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L . I . Настоящее техническое описание и юструнция по эксплуата-

ции предназначены для изучения блоков питания ВВОЗ и ВВ>04 и опре-

делил правила их эксплуатации. 

1-2 . При изучении блоков ВВОЗ и ВВ04 необходимо дополнительно 

руководствоваться документами, указанкгми в табл.1. 

2 . НАЗНАЧЕНИЕ 

2 Л . Блок ВВОЗ предназначен для питания устройств вычислитель-

ной техники стабилизированным напряжением 5 В при номинальном то-

ке нагрузки 20 А, а блок ВВ04 стабилизированным напряжением 

12,6 В при номинальном токе нагрузки 10 А. 

2 .2 . Блоки предназначены для эксплуатации в следующих условиях: 

1) минимальная рабочая температура + 10 °С; 

2) максимальная рабочая температура + 50 °С; 

3) относительная влажность от 40 до 80 % при 

температуре + 30 °С; 

4) барометрическое давление от 84 до 106,8 кПа 

(630-800 ш р т . с т . ) . 

2 .3 . Питание блоков осуществляется от сети однофазного пере-

менного TOfca напряжением 220 В с колебаниями на + 10 и минус 17 % 

от номинального значения напряжения при частоте (50 + I ) Гц. 1 
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Таблица I 

Наименование документа Децимальный номер Наименование документа 
Блок ВВОЗ Блок ВВ04 

Блок ВВОЗ. Схема зле«три-
k.087.043 ЭЗ 

• чеекая принципиальная k.087.043 ЭЗ 
• 

Блок ВВ04. Схема электрик • 

ческая принципиальная /2.087.044 ЭЗ 

ТЭЗ BB03-74I8. Схема элек-
трическая принципиальная • 0.087.418 ЭЗ 

ТЭЗ BB03-74I8. Перечень 
элементов i3.087.418! ПЭЗ 

ТЭЗ BB04-74I9. Схема элек- 1 

трическая принципиальная . 3.087.419 ЭЗ 

ТЭЗ BB04-74I9. Перечень 
элементов 3.087.419 ПЗЗ 

Плата ВП 125. Схема элек-
трическая принципиальная 6.672.787 ЭЗ 6.672.787 ЭЗ 

Плата УМ 125 А. Схема- элек- -

трическая принципиальная Б.672.852 ЭЗ 6.672.852 ЭЗ 
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3 . ТЕХНИЧЕСКИЕ Д АННЫЕ 

З Л . Электричешше парввиетры блоков соответствуют табл.2. 

Таблица 2 

• Тип блока 
таваащяэнюе электрического • 

дярвметра * £©03 | БВ04 

1. Брегет готодаоети к работе, не 
бсшве 5 1ШН 

2. Вшгадное напршеение при номи-
нальных значениях входного на-
привюия и тока нагрузки (6+0,05) В 

3. Минимальные предеш плавной ре-
гулировки выходного напряжения, 
в пределах +10 % 

4 . Скачкообразная регулировка вы-
ходного напряжения, в пределах +(5+1) % 

5. Рабочая частота переключения 
регулирующего элемента, в пре-
делах (20+2) кГц 

6. Пульсации выходного напряжения 
(дво*йшя амшштуда) без учета 
коммутаци оншх помех при токах 
нагрузки, не более: 

I ) 100 % от номинального 1,5 % 

2) 25 % от номинального 1,5 % 

3) 5 % от нонитльного. 1,5 % 

7. выхо̂ цного напряжения 
при плавном изменении шшряяв-
ншг тияваиадвй сети на +10 и минус 
17 % от номдаадыюго значения 
22Ю В при токах нагрузки, в пре-

о мин 

(12,6+0,126) В 

+10 % ' 

+(5+1) % 

(20+2) кГц 

I % 

I % 

I % 

Qnp. 
1 я 1 0.208*003 ТО 
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Продолжение табл.2 

Наименование электрического • Тип блока 
параметра . 3003 I BBQ4 

2) от 25 до 5 % от номинально-
го 

1) 100 % от нсяошалыизго +1 % % 

2) 25 % от номиаального +1 % % 

3) 5 % от номинваюяого +1 % % 

8. Изменение выходного напряже-
ния при плавном изменении то-
на нагрузки, в пределах: 

I ) от 100 до 25 % от номиналь-
ного ±1 % +0,5% 

+ 1 % + 1 % 

9. Динамическая составляющая из-
менения выходного напряжения 
при скачкообразном изменении 
тока нагрузки, не более: 

1) на 5 А в диапазоне токов 
от 5 до 20 А +2 % 

2) на 5 А в диапазоне токов 
от 0,5 до 10 А +2 % 

3) на 1,2 А в диапазоне товог 
от I до 5 А +0,8 % 

10.Амплитуда коммутационных помех 
выходного напряжения при токах 
нагрузки, не болю: 

1) 100 % от ншшвадшого 40,4 В +0,5 В 

2) 25 % от номинального +0,3 В +0,5 В 

11.Порог срабатывания защиты от 
пвреяапряжвния на выходе, в 
пределах: 

I ) при нормальных условиях (5,7540,15) В (15,5+0,3) В 

Стр. 
0.208.003 ТО I I I I I 
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Цродсышение табл.2 

Наименование электрического 
гвизаметра ВВОЗ Ш04 

2) 25 % от номинального, не 
более 

17. Общая нестабильность выходно-
го напряжения при токах на-
грузки: 

1) от 100 до 25 % номинально-
го, не более 

2) от 25 до 5 % номинального, 
не более 

1,35 А 

0,7 А 

+2,5 % • 

+2,5 % 

(11,5+0,5) А 

(270+5) В 

+ 0,4 % 

2) яри климатических испыта-
ниях (5,7520,25) В (15,5+0,5) В 

12. Порог срабатывания защита от 
перегрузок при нормальных ус-
ловиях, в пределах (23+1) А 

13. Порог срабатывания защиты от 
перенапряжения сети при нор-
мальных условиях, в пределах: (270+5) В 

14. Дрейф выходного напряжения 
за 8 ч. ( непрерывной работы, 
не более + 0,4 % 

15. Коэффициент полезного дей-
ствия блока при токах на-
грузки: 

1) 100 % от номинального, не 
менее 0,5 

2) 25 % от номинального, не 
менее 0,42 

16. Потребляемый от сети ток при 
токах нагрузки: 

I ) 100 % от номинального, не 
более 

0,7 

0,5 

1,55 А 

0,6 А 

+3,5" % 

+3,5 % 

Стр №дохум. Ляпа 
0.208.003 ТО Стр. 
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ПргуриМижду» ТВЙЯ.2 

Наименование электрического 
гирдщэтря 

18# Мзмшшше выходного напря-
жения при изшвнешга темпе-
ратуры окружающего воздуха 
от +10 до +50 °С № каждые 
10 °С, не более +0,4 % +0,4 % 

Примечание. Пульсации вшсодного напряжения по п.6 табл.2 при 
иэншнешш температуры окружающей среды от 20 до 
10 °С растут линейно от 1,5 до 2,5 % для блока 
ВВОЗ и от I до 1,5 % для блока ВВ04. 

3 .2 . Закон изменения выходного напряжения блока ВВ04 при из-

менении сопротивления задающего резистора Rj должен определяться 

формулой: 

и = I i t ) ( i ) 

где Uant - выходное наряжение при заданной температуре и 
номинальном значении напряжения сети, В 

(J^^ - выходное напряжение »фи иптмядгкнрпг значениях 
налрянения сети и тока нагрузки и температуре 
+25 °С, В 

Р„ =420+21 Ом - сапротавление звдашвцего резистора при температу-
ре + 25 

Ввлеташа Rj оарцдолявтся из 

*R0 [Ь0№ (t'25)1, (2) 

в котором температура окруашялцей среды t взбирается в ютерввяе 

от +10 до +50°С. Откдонвшю вмходного напряжения от закона, эа-

0.208.003 ТО I I I I I 
ШаШШШЖШШЯ Ф&г ласт £.-№-68 Мгшаобсм Ъоо^н 



данного формулой 4 1 ) , должно находиться в пределах + I %. 

3 .3 . Габаритные размеры блоков; не более (ширина х высота х 

глубина) 217 х 140,5 х 212 мм. 

3 .4 . Масса блоков, не более 5,5 кг . 

4 . УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ 

4 .1 . Блоки ВВОЗ и ВВ04 как источники питания работают по прин-

ципу стабилизированного транзисторного преобразователя (инвертора) 

с независимым возбуждением. Стабилизация напряжения осуществляет-

ся компенсационным способом с применением широтно-импульсной моду-

ляции (ШИН). Рабочая частота регулирующего элемента - 20 кГц. 

Схемы электрические принципиальные обоих блоков аналогичны. 

Поэтому устройство и принцип работы поясняются на примере блока 

ВВОЗ. Отличия блока ВВ04 оговариваются особо. 

4 . 2 . В дальнейшем при асылке на какой-либо элемент рядом с его 

обозначением в скобках указывается принадлежность соответствующей 

схеме электрической принципиальной: общей - Е0; схемам плат - E I , 

Е2, ЕЗ. 

4 . 3 . Структурная схема обоих блоков питания идентична и изобра-

жена на рис.1, где: 

Ф1 - сетевой помехоподавляющий фильтр; 
BI - входной выпрямитель напряжения; 

PBI - реле времени; 
П - силовой преобразователь; 
Т - выходной трансформатор; 
В2 - выходной выпрямитель; 
Ф2 - выходной фильтр; 
Н - нагрузка 
У - схема управления (формирователь); 
Д - схема запрета (дискриминатор); 

Ш, штлш т .. . 'по 
Ф 2 § г о с т г т - 6 8 
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СП - еяуиебше тесание; 
Ш2 —реле времвшц 
ПЗ - схема шгаяншд зацусаа; 
Г лп.-генератор задающего пилообразного нацрзшения; 
КрС - дшштеагь Ой; 
КХ - сзоема србвншшя (компаратор); 
К2 - схема запеты от першаяряжёний и перегрузок. 

4 .4 . Электрические компоненты блоков ВВОЗ и ВВ04, в основном, 

размещены на трех функционально-конструктивных элементах: 

штате ВП 125 вспомогательного преобразователя ! 6.672.767, 

плате УМ 125 А усилителя мощности ~ 6.672.852, 

плате управления ТЭЗ BB03-74I8(i 3.087.418) для ВВОЗ и ТЭЗ 

BB04-74I9 ( 13.087.419) для блока ВВ04, несколько отличающихся 

друг от друга. Платы ВП 125 и УМ 125 А идентичны для обоих блоков. 

Выпрямитель напряжения сети и остальные элементы установлены на 

каркасах блоков питания и лицевых панелях. 

г 

4 .5 . В сетевой помехоподавляющий фильтр входят: индуктивность 

LI (Е0), два проходных конденсатора СЗ, С4 (ЕЮ). 

4 .6 . На плате ВП 125 расположен вспомогательный преобразователь 

служебного питания на транзисторах V 4 . . .V7 (Е2) и трансформаторе Т 

(£2), к вторичной обмотке которого подключен выпрямитель вспомога-

тельного преобразователя V12 (Е2), вырабатывающий постоянное на-

пряжение порядка 20 В, используемое для питания цепей управления 

основным силовым преобразователем П. 

Схема вспомогательного преобразователя состоит из двух последо-

вательно соединенных автогенераторных преобразователей полумосто-

вой схемы СЗ, V 4 , С4, V5 и C5 ,V6 , С6, V 7 СЕ2). Рабочая частота 

преобразователей порядка 10 кГц. Здесь же расположена схема реле 

времени PBI на элементах V I . . . V3 (Е2), позволяющая снизить заряд-

ные токи конденсаторов С5...С7 (ЕЮ) в момент включения блока,т.к. 

£ | j I i 0.208.003 ТО 
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в гаарицй мпмя»гг зарцд емкостей идет через балластное сояроттго-

ние RI . . .B4 (Е2) и, тооько после запуска основного преобразоваэю-

ля, когда на ш щ ш я силовом трансформаторе Т (ЕО) (обмотка 3 -4 ) 

появляется ввлрядание, выпрямитель V2 (Е2) включает "Пфистор V3 

(Е2), шунтирующий резисторы KI..J&4 (Е2). 

4 .7 . Выпрямленное нвпрятяяш* 20 В поступает на плфту упревле-

ния ТЭЗ BBQ3-7.4I8 (для BB04-7.4I9), где используется для пита-

ния цепей управления и стабилизированных транзисторшк повторите-

лей напряжения, вйфабатывааицих необходимые напряжения постоянно-

го тока. 

На Транзисторе V I I (EI) собран стабилизатор напряжения +11 В , . 

от которого питаются задающий генератор пилообразного напряжения 

HaV I . . .V4 (ЕЛ.) и стабилитрон V9, вырабатыжшщий опорное напряже-

ние +7 В. Кроме того, напряжение I I В используется для питания 

операционных усилителей AI , А2 ( E I ) . 

На транзисторе V I5 (EI) собран стабилизатор напряжения +5 В, 

которое используется для питания цепей управляющих каскадов на 

V32, V33, V35 (EI) и схемы запрета HaV7, V8 ( E I ) . Напряжение 

+5 В регулируется потенциометром R3I . 

4 .8 . Силовой преобразователь собран на транзисторах V8 , V9(E3), 

конденсаторах С8, С9 (ЕО) и трансформаторе Т , .(Е0) и является двух-

тактным импульсным усилителем мощности сигналов, поступающих с 

формирователя. Усилитель работает по схеме полумоста (рис.2). 

Питающее постоянное напряжение порядка 300 В поступает с конден-

саторного фильтра С5...С7 (ЕО) выпряителя V I . . . V4 (ЕО). 

4 .9 . Внешняя нагрузка подключена к вторичным обмоткаь; понижаю-

щего трансформатора Т (ЕО) через двухполупериодный выпрямитель со 

средней точкой на диодахV5... V I2 (ЕЮ) (для блока ВВ04 V 5 . . . V 8 ) 

1 1 1 I D.208.003 ТО 
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и шщцше 1„С фильмы. 

4 .10 . Уровень д̂ ульеации маршитали сштаагся выяадада J.C 

фшгьтром на дроеоеаш L2 и вш%вааа?тррах CI2...C22 <Ш) (даш баш-

ка S804 CX2.-.CI4). Частота и -̂яьсядий т щ ш ш в т в даьршаяя 

парвдва 40 кГц. 

4 .X I . ^цикатсрзм т я я т я напряжения за адходе бяона еддрын' 

дашошт Н ( © ) ВЫХОД. 

4.12. Ркйоту сжеш управления ж ш з ш уирощеннае временные 

диаграммы, представлению'на рис.3. 

4.13. Сигвал обратной связи ОС снимается с етпшдашс клемм го-

лодки Х8 и подается на делитель сигнала ОС на RI9 . . Л21 Ш ) , с 

которого посгупает на схему сравнения (компаратор). 

4.14. На делитель RI9. . .S2I (EI) поступает такаве пияообраэ-

ное напряжение U « от задающего генератора на транзисторах V I , 

V3, V4 (E I ) . 

На компаратор посыпает также напряжение с делителя опорного 

напряжения R23...525 (£1). 
I 

4.15. Собственно, схему сра_мания (компаратор) составляют: 

олераЕрюетий усилитель AI СЕ1), резисторы Е26, ВЙ9 ( К О , диод 

VI2 ( И ) . Если суима сигяажш, гоетушшпщ: ria вход 10 кошара-

тора AI (£1) Û ,-*- K-UeMf превышает уровень, аггредедневдй опор-

нив напряжением, подававши на вход I I / A I (примерно +6 В), шв-

па^агтор срабазавает, в на иыхцде его 07 гояввявтая излшгыа уро-

вень ивпрндааия, парадка 2-3 В. (к сохраняется до тех гюр^лова 
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напряженке на входе IO/AI (EI) превышает опорное напряжение. Ког-

да. сумма сигналов, поступающих на вход IO/AI ( E I ) , ниже опорного 

напряжения на входе I I / A I ( E I ) , на выходе компаратора сохраняетая 

высокий уровень напряжения, порядка 9 В. Таким образом, на выходе 

07/AI устанавливается последовательность имцульсов, частота кото-

рых задается частотой пилообразного напряжения, а длительность за-

висит от величины сигнала обратной связи, т .е . от выходного напря-

жения блока питания, т . к . при изменении выходного напряжения сме-

щается момент времени, в который срабатывает компаратор AI ( E I ) . 

Последовательность широтно-модулированных импульсов с компаратора 

AI (EI) поступает на формирователь, который, в свою очередь,управ-

ляет транзисторами V 8 , V 9 (ЕЗ) силового преобразователя. 

4.16. В схему двухканального формирователя входят усилительные 

каскады на транзисторах V32,V35 ( E I ) , микросхема Д1 ( E I ) , вклю-

чающая в себя три инвертора, триггер Д2 (EI) и микросхема ДЗ(Е1), 

представляющая собой 2 схемы ИЛИ+НЕ, а также транзисторы V 4 , V 5 

(ЕЗ). 

4.17. При поступлении низкого уровня (порядка 2-3 Б) с выхода 

компаратора 07/AI ( E I ) , транзистор V 32 (EI) открывается и откры-

вает транзисторV35 ( E I ) , и, наоборот, при поступлении высокого 

(порядка +9 В) уровня с выхода 07/AI ( E I ) , транзистор V32 (EI) за-

крывается и закрывает транзистор V35 (Е1),на базу которого подают-

ся синхроимпульсы с R I I (EI) через эмиттерный повторитель HaV26 

и конденсатор задержки CI6. Таким образом, с коллектора V35 (EI) 

на входы 10 и 04 схемы ДЗ (EI) поступает последовательность им-

пульсов с амплитудой порядка +5 В ( т .е . высоким уровнем, который 

принимается за " I " ) и низким уровнем порядка долей|вольта, который-, 

лринимается за'. "0й . 

\ ^ 0.208.003 ТО 
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4.18. Одновременно на входы 01, 02 инвертора Д1-1 с резистора 

RI I поступает последовательность коротких импульсов напряжения ,дли-

тельность которых соответствует обратному ходу (спаду) задающего 

пилообразного напряжения. С выхода 03/Д1-1 последовательность ко-

ротких отрицательных имцульеов поступает на инвертор Д1-2, с выххн 

да 08 которого последовательность коротких положительтах импульсов 

поступает на инвертор Д1-3, с выхода Об которого снимается после-

довательность коротких отрицательных Импульсов. Эти импульсы посту-

пают на счетный вход триггера Д2 ( E I ) . На выходах его Об и 08 по-

очередно появляется высокий уровень напряжения, условно принимае-

мый за " I " . Импульсы с триггера поступают соответственно на входы 

02 и 13 микросхемы ДЗ ( E I ) , задавая частоту и очередность срабаты-

вания плеч микросхемы ДЗ. Таким образом, меняя частоту пилообразно-

го напряжения с помощью потенциометра R5, можно менять частоту 

управляющих импульсов. 

4.19. На входы 05 и 09 логической схемы ДЗ дополнительно посту-

пают сигналы от схемы запрета (дискриминатора). Указанная схема со-

стоит из двух симметричных функциональных цепей V5, R8. . .E I0 , Y7 и 

V6, RI2, RI3, K I 7 , V 8 ( E I ) . Основным назначением схемы запрета яв-

ляется обеспечение контроля коммутации выходного трансформатора Т 

(Е0) и тем самым отображения рабочих состояний силовых транзисто-

ров силового преобразователя V8, V9 (ЕЗ). Схема запрета вырабаты-

вает сигнал, запрещающий микросхеме ДЗ (EI) подать очвредшй сиг-

нал переключения на V4, V5 (ЕЗ) до тех пор, пока оба' силовые трш-

зисторы силового инвертора У8, \ /9 (ЕЗ) не находятся в закрытом со-

стоянии . 

4*20. Dpi отеутетвии положительных прямоугольных импульсов,по-

стушщих на стабилитроны V5, V6 (EI) с выходшлх обмоток трвнсфор-

Стр. 
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матора Т (ЕО) в противофазе, оба транзистора схемы запрета V7, V8 

(EI) заперты. На входы 05 и 09 формирователя ДЗ при этом поступа-

ет напряжение +5 В, что соответствует " I " . При поступлении положи-

тельного импульса, например, на V5 ( E I ) , транзистор V7 (EI) откры-

вается, и на вход 05/ДЗ поступает низкий уровень напряжения. При 

этом при остальных положительных входных сигналах на выходе 06/ДЗ 

не может появиться нулевой сигнал, закрывающий V4 (ЕЗ) и открываю-

щий, соответственно, V8 (ЕЗ). В этот момент на V6 (EI) не посту-

пает положительный импульс, и транзистор V8 (EI) заперт отрицатель-

ным напряжением через RI3. В таком случае на вход 09 поступает на-

пряжение +5 В, следовательно, на выходе 08 микросхемы ДЗ при " I"• 

на всех остальных входах может появиться "0", закрывающий V5 (ЕЗ) 

и открывающий V9 (ЕЗ). 

4.21. Элементы V 2 3 , V 2 4 , V 2 8 , CI4, R49, R50 (EI) составляют ре-

ле времени РВ2 (рис.1), роль котйрого состоит в предотвращении от-

крыванию силовых транзисторов КТ809А, пока схема управления не пе-

рейдёт в установившийся режим работы. В первый момент при наличии 

напряжения +20 В транзистор V14 (EI) закрыт, а транзистор V3 (ЕЗ; 

открыт и шунтирует транзисторы V4, V5 (ЕЗ). При этом оба силовых 

транзистора V 8 , V9 (ЕЗ) заперты. При достижении на конденсаторе 

CI4 (EI) напряжения порядка 10 В, стабилитрон V24 (EI) открывает-

ся, открывая транзистор V I 4 ( E I ) , который закрывает транзистор V3 

(ЕЗ). 

4.22. Резисторы R53, И57, диод V27 , конденсатор CI7 и диод У 34 

(EI) составляют схему плавного запуска основного преобразователя. 

При наличии этой схемы длительность открытого состояния силовых 

транзисторов нарастает постепенно по мере заряда конденсатора CI7 

( E I ) . Такой запуск позволяет более плавно заряжаться конденсаторам 

Щ^ВШШЗШШIИЩЯСШ 
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CI2...C22 (ЕО) (дня блока ВШ4 GI2. . .CI4) ВЫЕЗДНОГО I»C фильяра, 

предотвращая дерегдузкусиловых т^инэисторов V8» V9 (ЕЗ) по то-

ку в период запуска. Длительность плавного зацусйа составляет щш-

мврно 0,2 с. 

4 .23. При аортальной работе блока питания на выходах микросхе-

мы 06/ДЗ и 06/ДЗ поочередно появляются импульсы напряжения с ам-

плитудой порядка 5 В и низким уровней порядка 0,3 В, длительность 

которых определяется временем совпадения сигналов на входах 09, 10, 

13/ДЗ дня выхода 08/ДЗ (см. вретшнные диаграммы "а" рис.3) и 04,05, 

02/ДЗ'ддя выхода 06/ДЗ (см.' времшные диаграммы "б" рис.3). При по-

ступлении нулевого уровня на базы транзисторов соответстведао 

(ЕЗ) и V5. (E3) , они поочередно запираются, а при поступлении +5 В 

поочередно открываются. В обмотках трансформаторов Xti (5-6) и Т2 

(5—6) поочередно возникают импульсы тока, индуктирующие импульсы 

тока в базовых цепях транзисторов У8 (ЕЗ) и V9 (ЕЗ). Транзисторы 

V8 и V9 поочередно открываются, и на первичной обмотке 1-2 транс-

форматора Т (ЕЮ) возникает переменное напряжение с амплитудой по-

рядка 150 В. 

4.24. Функции защиты блока от перегрузок по TOIQT, защита потре-

бителя от перенапряжений и защиты от перенапряжении еети выполняет 

схема защиты, в которую входит: пороговый элемент в виде операцион-

ного усилителя А2 (E I ) , резисторы R54, R55, S59, Р62, диода V25, 

V30. V 3 I , транзистор V33 ( E I ) . Сигнал перенапрянщгия поступает 

на вход 10 операционного усилителя А2 (EI) с делителя ЗДЗ, 

846 (EI) (для блока ВВ04 с делителя ЭД4, R45, ЭД6 (E I ) , а опорное 

напряжение - на вход I I . Сигнал перенапряжений сети поступает с де-

лителя Н40, Ш , $42 (E I ) . 

При нормальной работе блока питания на выходе 07/А2 (EI) шгеет-

ся напрядшие порядка +5 В, и транзистор V33 (EI) заперт. Если 

1 1 1 I 1 
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еиЕнадна выходе I0/A2 превышает опорное напряжение на входа 

I I / A 2 , на выходе 07/А2 появляется'отрицательное напряжение. Тран-

зистор V33 (EI) открывается и шунтирует V3E ( E I ) , прекращая пода-

чу управляющих импульсов на формирователь. Такое состояние, благо-

даря положительной обратной связи на V30, 859 ( E I ) , сохраняется 

продолжительно долго, в результате чего силовые транзисторы V 8 , 

V9 (ЕЗ) удерживаются в запертом состоянии до тех пор, пока не бу-

дет снято напряжение I I В, питающее микросхему А2 ( E I ) . Напряжение 

на выходе блока питания падает. Повторное включение блока питания 

возможно только после отключения блока от напряжения сети и выдерж-

ки времени порядка 45 с. Уровень срабатывания защиты по напряжению 

регулируется потенциометром R44 ( E I ) . 

4 .25. Сигнал защиты по току поступает с выпрямителя VI0 и -ре-

зистора RI I (ЕЗ) на делитель R34, R36, R38, R39 ( E I ) . Схема защи-

та по току трехканальная. Первый канал, собранный на элементах R33, 

V I 4 , С И , VI3 (EI) срабатывает при перегрузке по току на 10-20 % 

от Знэд. Порог срабатывания регулируется потенциометром R34. Время 

срабатывание поряда 50 мс. Второй канал, собранный на элементах 

R37, VI7, CI2, \Д6 (EI ) t срабатывает при перегрузке по току 1,6*2 

раза. Время срабатывания порядка 50 мкс. Третий канал VI8, CI2 

срабатывает за время 2 мкс при коротких замыканиях на выходе.При 

вышеописанных перегрузках сигнал поступающий на вход IQ/A2 превы-

шает опорное напряжение на входе I I /A2 . При этом срабатывает уси-

литель А2, как описано в п.4^23. 

4 .26. Резисторы R27, R28 (EI) и конденсатор С7 (EI) составляют 

обратную связь блока питания по току. 

4 .27. Конденсатор CI и резисторы RI , R2 (EI) составляют обрат- . 

:ую связь блока питания по переменной составляющей выходного на-

пряжения блока питания частотой 100 Гц и служат для снижения этой 

0.208.003 ТО Стр. 
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составляющей. 

4 .28 . Для подвода к блоку напряжения еети служит колодка XI 

(ЕО). Нагрузка подключается к выходной колодке Х8 (ЕЮ)- Обратная 

связь может быть замкнута с выходными зажимами как на квдодке Х8 

(ЕО), так и на нагрузке. Измерительные гнезда Х5, Х6 (ЕО) + 5V 

(для блока ВВ04 + 12,6 V. ) служат для контроля выходных элвктри-
э ческих параметров блока. Предохранитель F (ЕО) 3 А защищает сете-

вой ввод и.элементы выпрямителя. Тумблер S3 (ЕО) СЕТЬ служит для 

автономного включения и отключения блока от сети. Тумблеры 5 1 НОМ, 

-5 %, 5 2 НОМ, +5 % (ЕО) служат для скачкообразного изменения вы-

ходного напряжения блока; на +5 % от номинального' значения^ Потен-

циометр RI.ВЫХОД (ЕО) служит для регулировки выходного напряжения 

блока. Цепочки CI , f?2 и С2, R4 (ЕО) предназначены для устранения 

помех при коммутации тумблеров S I , S2 (ЕО). Гнездо Х7 (ЕО) служит 

для контроля выходного напряжения вторичных обмоток трансформатора 

Т (ЕО). 

4 .29. Цепи L , В17...ВЙ0, Y I 3 (Е2) и L , K I . . . R 2 4 , Л/14 (Е2) 

образуют цепи Двух аналогичных антиспайктронов. Они предназначены 

- для уменьшения рассеиваемой мощности силовых транзисторов V 8 , V 9 

(ЕЗ) в момент включения, т . к . при наличии реактивных элементов L 

(Е2) нарастание коллекторного тока происходит-с некоторым сдвигом 

по (разе (запаздыванием) по отношению к коллекторному напряжению, 

благодаря чему взрастание *коллекторжлс токов силовых транзисторов 

V&, V9 (S3) происходит при малом коллекторном напряжении. При за— 

аертсм силовом транзисторе У8 (ЕЗ) энергия, накопленная индуктив-

ностью L (Е2) аятиспайктрона, рассеивается в тумтм RI7. . .R20, V I 3 

(Е2). Антиспайктроны позволяют также снизить амплитуду коммутацион-

ных помех на выходе блока питания. 
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4 .30 . Зависимость выходного напряжения от температуры окружаю-

щего воздуха согласно заяону по nl3 ,2 настоящего ТО обеспечивает-

ся за счет подключения на клеммы 3,5 колодки Х8 (Е0) внешнего ре-

зистора из медного довода R t сопротивлением 420 Ом. Упрощенная 

схема его подключения приведет на рис.4. С ростом температуры со-

противление резистора R t возрастает. Поскольку схема управления 

стремится поддержать постоянным напряжение между клеммами 3-5/Х8 

("приведенное" опорное напряжение), выходное напряжение должно сни-

зиться-. 

При отсутствии внешнего резистора между клеммами 4-5 следует ус-

тановить перемычку, а клеммы 2-3 замкнуть между собой. 

4.31. Конструкция блока выполнена в соответствии с ГОСТ 20504-75 

"Приборы и средства автоматизации ГСП. Лгрегатированные комплексы. 

Система унифицированных типовых конструкций. Типы и основные пара-

метры" . 

На лицевой панели блока расположены: тумблер S 3 СЕТЬ (Е0), 

тумблеры S I НОМ, - 5 % и 5 2 НОМ, +5 % (Е0), держатель предохрани-

теля F 3 А (Е0), контрольные гнезда Х5, Х6 + 5V (Е0) (для блока 

ВВ04 + 12,6V ) , потенциометр RI ВЫХОД (ЕО), контрольное гнездо Х7 

(Е0), сигнальная лампочка Н ВЫХОД. На задней стенке закреплены ко-

лодка XI СЕТЬ и выходная колодка Х8 (Е0). Платы ТЭЗ BB03-74I8 (EI) 

(для блока ВВ04 ТЭЗ BB04-74I9), ВП 125 (Е2) и УМ 125 А съемные. Их 

коммутация с остальными элементами схемы осуществляется через ро-

зетки Х2...Х4 (ЕО), закрепленные на задней стенке блока питания. 

• Таи же расположены конденсаторы С8, С9 и С24, С25 (ЕО). Задняя 

стенка закрывается экранирующей крышкой. Диоды V 5 . . . VI2 (ЕО) (для 

блока ВБ04 Y 5 . . . V8 (ЕО) установлены на радиаторе, который закреп-

лен т . правой боковой стенке блока питания. Верх, низ и боковые 

стенки блока питания закрыты экранирующими крышками. 

F T : 0.208.003 ТО 
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К44, Щ ) / Е 3 4 , В31 расположены на крошшей-

Т23 Ш Ш - m a CSI) (для баоша В Ш ТЭЗ "ВЩ4-7419), на передня» 

5и Ж Ш Ш Е ШР ШаШЩЩСВ! 

5 .1 . Внимание! Блок является источникам питания, работающим без 

сетевого трансформатора ,̂ что увеличивает опасность прикосновения к 

цвшщ, находящшся под напряжением сети 220 В. 

5 .2 . К работам по монтажу, установке, проверке, обслуживанию и 

эксплуатации блока должны допускаться лица, имеющие необходимую 

квалификацию и обученные правила техники безопасности. 

5 .3 . В целях безопасности оператора при работе с блоком необхо-

1) заземлить блок (контакт А4 ответной части разъема XI СЕТЬ 

или контакт 6 выходной колодки Х8 должен быть соединен с ШИНОЙ за-

земления) ; 

2) пользоваться только соединительными кабелями, предназна-

ченными для блока. 

5 .4 . Рабочий стол оператора должен быть покрыт токонепроводя-

щим материалом и не иметь металлической обшивки. 

5 .5 . Запрещается во избежание поражения электрическим током при 

включенном блоке снимать экранируюпрте крышки, подключать измери-

тельные приборы к контактам внутретшего монтажа и производить пай-

ку элементов, прикасаться к токоведущим частям, особешо к платам 

Ш 125, УМ 125 А, большшство элементов которых находится под вы-

соким потенциалом выпрямленного сетевого напряжения 220 В, а также 

ко многим элементам блока (элементам сетевого фильтра L I , СЗ, С4, 

D .208.003 ТО 
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тумблеру 5 3 СЕТЬ, предохрани теаав F 3 1 , диодам VI»*,. V 4 , ю -

деисаториа С5.. .010, рваистораж трансформатору Т (Ж)) , 

контактам сетевой вияви X I и роэвток ХЗ, М Ш0) . Дри этой c m -

дует иметь ввиду, что радиатора -ешкшых транзисторов &Ш40 А и ш -

ты УМ 125 А, а тагаю нреяшгейн и корпус тиристора КУ202Н таш 

Ш 125, электролитические конденсаторы СЗ...С6' СЕ2) ншгадаюзя эдц 

высоким потенциалом. 

6 . ПОЕЗД ОК РАБОТЫ 

6 .1 . Подключение блоков 

б .1 .1 . Перед включением блоков необходимо соответствующим об-

разом соединить между собой цепи выходной колодки ХВ. 

6 .1 .2 . Для блока ВВ°3 необходимо соединить силовые контакта I 

и 2 с контактами обратной связи 5 и 3 колодки Х8 соответственно. 

Нагрузка подключается к контактам I и 2 колодки Х8 (рис.5). 

6 .1 .3 . Сечение проводов нагрузки выбираются исходя из того, 

чтобы напряжения на элементах нагрузки находились в пределах, до-

пустимых с учетом суммарной нестабильности блока, колебаний тока 

нагрузки и падения напряжения на проводах разводки. При этом, что-

бы не перегружался блок по мощности и не нарушалась работа защиты 

от перенапршЕвниЙ блока, суша падения напряжения на обоих прово-

дах двухпроводной линии между силовыми контактами блока и точками 

нагрузки, в которых величшш. напряжения выставляется номинальной 

и падения напряжения на переходшх сопротивлениях болтовых соеди-

нений (если они мгеются), не долявга. превышать 3 % от ношшального 

значения выходного напряжения. Провода силовой цепи рекомендует-

ся свить между собой. 

Cmp 1 1 Cmp 
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Si 

6 ,1 .4 . Блок ЙВ04 ватт ишшшзояатъся в двух режимах: 

1) кщдане трей5уется иэаяеношю выходного напряжения в 

зависимости от тевйшратуры среды; 

2) когда, требуется изменение выкодного напряжения в зави-

симости от темпераязфа внутри устройства, которое питается от 

данного блшю.. 

Второй реши» используется при аитании ОЗУ типа A2 I I -8 , пер-

вый - г о всех остальная: случаях. 

6 Л .5 . Для первого режима необходимо непосредственно на ко-

лодке Х8 замкнуть силовой контакт 2 с контактом 3, а контакт 4 

с контактом 5 (jHtc.6a). 

6 . 1 .6 . Для второго режима (рис.66) контакт 5 колодки Х8 не-

обходимо соединить с плюсовой цепью внешнего терморезистора Rt 

(420 Ом), а контакт 3 колодки ХВ с общей минусовой цепью того 

®е резистора (цепь минус 12,6 В). Провода^идущие к терморезисто-

ру^должны быть выполнены витой парой и иметь сечение не менее 

0,12 мм2. 

6 . 1 .7 . Нагрузка блока ВВ04 подключается к контактам I и 2 

колодки Х8. 

Сечение проводов нагрузки выбирается из соображений, анало-

гичшх ВВОЗ (п .6 .1 .3 настоящего ТО), с тем отличием, что в пер-

вом режиме включения обратная связь для ВВ04 отсутствует (под-

соединена внутри блока), а во втором режиме обратная связь име-

ется лишь ш> минусовой цепи ( т . е . стабилизация осуществляется в 

точае объединения цепи от контакта 3 колодки ХВ к силовой цепи 

12,6 В) . 
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Рис.5. Соединение выходных цепей блока ВВОЗ 
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6 .1 .8 . Для улучшения помехоустойчивости блоков контакт XI:A3 

следует соединить с контактом XI:А4. Переменное напряжение 220 Б 

подать на контакты Х1:Б2 (фаза) и Х1:А1 (нуль) витой парой прово-

дом сечением не менее 0,35 мм2. 

6 .2 . Работа с блоком 

6 .2 .1 . Проверьте наличие и целостность предохранителя F3 А, 

расположенного на передней панели. 

6 .2 .2 . На контакты Х1:А1 и Х1:Б2 подайте переменное напряжение 

220 В с допустимыми колебаниями +10 % и минус 17 % частотой 

(50+1) Гц. 

6 .2 .3 . Включите тумблеры S I , 5 2 в положение НОМ, тумблер 5 3 

в положение СЕТЬ. При нормальной работе блока на выходе должно по-

явиться напряжение (5+0,25) Б [для блока ВВ04 (12,6+0,126) В]и за-

гореться лампочка Н ВЫХОД на передней панели. 

6 .2 .4 . По истечении 5 мин проверьте величину выходного напря-

жения с помощью вольтметра постоянного тока класса 0,5 или 1,0; 

Вольтметр подключите к контрольным гнездам, расположенным на пе-

редней панели. В случае отклонения выходного напряжения от номи-

нального (5+0,05) В [для блока ВВ04 (12,6+0,126) В]подрегулируй-

те его с помощью потенциометра RI ВЫХОД, расположенного на перед-

ней панели. 

6 .2 .5 . Проверьте пульсацию выходного напряжения, подключив ос-

циллограф к контрольным гнездам Х5, Х6, (Е0) +5 (для блока -

ВВ04 +12,6 ) . Пульсация выходного напряжения, не превышающая 

по двойной амплитуде I % от номинального выходного напряжения, 

свидетельствует о нормальном функционировании блока. Нагрузку 

следует подключать только к выходной колодке Х8 блока. 
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6.2.6* Дпн вишвдцеша блша йвобхщщш свпкяшшть его от 

сета TjwEisspoM 3 СЕТЬ. При @аш яашсг'ша Ж ВЫХОД должна пагас-

•нзггь. 

6J2.7. Доэдорное вкятенив блока возможно по истечении 

времени., не менее 45 с . 

6.2 .8 . Дин управлении блоком низковольтным сигналом пред-

назначены контакты 7,8 колодки 28. При закороченных этих кон-

тактах и при включенном тумблере СЕТЬ (сетевое напряжение на 

блок подано) блок выключен. Блок включится после снятия корот-

кого- замыкания менду контактами 7 и 8 колодки Х8.. 

7. ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ 

ИХ УСТРАНЕНИЯ 

7.1. Наиболее вероятные неисправности, встречающиеся в 

практике наладки и эксплуатации блока, указаны в табл.3. 

7.2- Для определения, неисправностей в плате ВП 125 и их 

устранения дана в приложении I карта сопротивлений. 

7.3. Карта напряжений на характерных точках ТЭЗ BB03-74I8, 

ТЭЗ ВВ04 7419 дана'в приложении 2. 
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Приложение I 

Карта сопротивлений плата ВП 125 

I 

5 

Измеряемая цепь Содро тивление цепи 

контакт I контакт 2 + измерителя 
ш контакте I 

+ измерителя 
на контакте 2 

У4/Б ТД I » Ом 130 Ом 
V5/B Т/б 154 Ом 130 Ом 
V6/E Т/7 154 Ом 130 Ом 
V7/E ТД2 154 Ом 130 Ом 
У 4 Д V V 3 200 МОм 285 Ом 
V5/K V5/3 200 МОм 285 Ом 
У б Д V6/3 200 ЫОм 285 Ом 
V I 2 / 6 V I 2 / 5 134 Ой- 800 МОм 
V I 2 / 6 V I2 /2 134 Ом 800 МОм 
VI2 /4 V I2 /5 800 МОм 134 Ом 
V I 2 / 4 V I2 /2 800 МОм 134 Ом 
Х/Ы Х/А2 355 Ом 355 Ом 
X/A3 Х/А8 37 Ом 50 Ом 
Т/2 Т/3 7,5 Ом 7,5 Ом 
Т/8 Т/9 7,5 Ом 7,5 Ом 
Т/5 Т/6 0,8 Ом 0,8 Ом 
ТД1 ТД2 0,8 Ом 0,8 Ом 

Примечания: I . Измерения производились омметром Щ-34. 

2 . В цепях коллектор - эмиттер транзисторов У 4 , 

V5, У 6 , V7 сопротивление 200 МОм устанавли-

вается после 15 с. 

3. Сопротивления в плате ВП 125 не должны от-

личаться от указанных значений больше, чем 

на 20 %. 
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«трем 

Карта, шифяжений на хэдагсхерохк точек 
ТЭЗ BBQ3-74I8 и ТЭЗ BB04-74I9 
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Продолжение 

0603HOW/U& 
налрищи-
лиальяой 

схеме 

V7VS 

УЛ 

W5 

R20, R24 

щ т 

т . т 

т 

cf 

к 

6 

3 

к 
6 
Э 

Величина дробней и форпо напряжений 
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дез платы У Я425А с гглатй Уп i25А 

+5 

+5 

цг Л 
26 
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2h 
U L T 

-2 

+ 20 

Н0.5 

+ 40 

+ 42 

+ 5.7 

+ 5 

+ Q5 

+ 65 

flpune 

штгт-
Ku&toUi 
Ш5-20А, 
Ш4-Ш 

Нзн. Стр. № до кун. Шл. 
0.208.003 ТО 
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Стр. 
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Продолжение 

нолро/щр. 
пиольнои 

схепе I 

Ведот/ю уровней и форпо т/тЖе//&е/ 
{am/rim&do наложений 6 ; д/ги/яеябттб гтки 

дез /глоты УШ25А с /ттой Ш425А V&//0F 

W3 

Vtf 

V25 

V25 

V26 

V32 

W3 

к 
6 

э 

6 
+ 

пищ 

К 

3 

6 

iD 

6.6 

7 

б 

25 

7.2 

6,8 

40-

2 

0.2- 1 к L 

V0 u Мб 
святя при 
т&но-
щ&ш 
ВШ-20А 
евон-ш 

Стр. 
36 0.208.003 ТО 
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' Продолжение 

тфшю-
пиольнои 

:хепе 

Ш 

Л2 

23 

&e#i/t/wo ffflosuev и gxrpna Н0л/>ше//*/0 
(wwmttdo мятжешй 6;<?/7t/me/r&v/>rmA »*>r) 

5 

к 

5 

42 

т 

08 

96 

08 

дез мяты W125A с тятей № ж А 

\Г 1 
-» m i 

5 -

0,3 
5 

25 

4,5 

02-

Ш L 

т = т 

I 
45 

- 25 

5 

42 
OA 

О 

Л 
~300mS 

25 

! 

tfpwre-
шт/е 

На V2S 
/готзаш 
осцтогроп 
/76/6 /10-
/тет Вк/1/о 
тюб/гот 

0 — 
/ -

1 f 
0 — 
/ - Щ 

т. 
04 U "LT 

ШШШШЕШЗЯЯЯШЯШл 
( 0.208.003 ТО 

гост 2. т-ез Kanupcfa/i" формат ti 
Ж. 



Примечания 

1. Осцилограммы импульсных напряжений и у р о в н и напряжений сня-

ты относительно 48 контакта ТЭЗа осцилографом С1-70. 

2 . Амплитуда напряжений и длительность импульсов не долгом от-

личаться от указанных значений больше, "чем на 2G %. 
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Лист регистрации изменений 

Нэп 

Номера листоб (страниц) 
Всего 

листоб 
(страниц) 
6 докум. 

N* 
докум. 

Входящий 
А/' СОПрОбО -
дательного 

докум. 
и дата 

Подпись llama Нэп изменен-
ных 

замшен-
ных нобых 

аннули-
рован-

ных 

Всего 
листоб 

(страниц) 
6 докум. 

N* 
докум. 

Входящий 
А/' СОПрОбО -
дательного 

докум. 
и дата 

Подпись llama 

• 

• 

• Т 

1Э0.208.003 ТО 
Стр. 
39 1Э0.208.003 ТО 

Стр. 
39 U3H. Стр. тдокум. Подп. Soma 

1Э0.208.003 ТО 
Стр. 
39 


