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Анализатор 
тепловых полей 

вывод на экран 
и анализ теплового 

состояния изображений 
объектов со статическими 

или медленно меняющимися 
тепловыми полями. 



Анализатор тепловых полей 

Анализатор тепловых полей 
обеспечивает: 

\ \ а 

- mm . 

— «запоминание» и воспроизведение необходимого количества кад-
ров исследуемого теплового поля объекта; 

— проведение подробного анализа фиксированного кадра теплового 
поля по имеющимся программам, в том числе определение 
температуры любой точки поля, а также экстремальных и средних 
значений температур в пяти произвольных прямоугольных «зонах 
интереса»; 

— проведение анализа фиксированного кадра теплового поля по 
программам потребителя; 

— документирование результатов анализа. 
А Т П - 4 6 прост в эксплуатации. Встроенная персональная ЭВМ 

«Электроника БК-0010», малые габариты, вес, энергопотребле-
ние — менее 100 ВА — выгодно отличают этот прибор от извест-
ных отечественных тепловизоров. 

Множество сервисных программ и развитое программное обеспе-
чение позволяют выводить на экран В К У тепловизора необходимую 
цифровую информацию и получать препарированные тепловые изоб-
ражения, отвечающие требованиям современных мировых стандартов. 

Температурная чувствительность 
на уровне 303К 0 , 1 . . . 0 , 2 

Число строк разложения 1 2 8 X 2 
Число элементов в строке 128 
Тепловое изображение 

на экране В К У или телевизора н о р м а л ь н ы й 
в цветном или черно-белом варианте т е л е в и з и о н н ы й 

стандарт 
Время кадра 6 с (по входу) 
Поле обзора 12°Х 12° 
Время непрерывной работы 

после залива азота, охлаждающего 
фотодиод 8 Ч 

А Т П может комплектоваться цифропечатающим устройством и 
кассетным магнитофоном для создания необходимого банка тепловых 
изображений. 

Прибор предназначен для использования в медицине, строительной 
технике, энергетике, научных исследованиях, радиоэлектронной про-
мышленности, автомобилестроении и в ряде других областей науки и 
техники. 

Телефон для дополнительной информации 433-00-47 
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Н.Д.Куртев, О.М.Сазонов 

Анализатор тепловых полей АТП-46 — сред-
нескоростной тепловизионный прибор широкого 
применения — может использоваться для анали-
за теплового состояния объектов со статическими 
или медленно меняющимися тепловыми полями 
в медицинской диагностике, дефектоскопии и в 
других областях науки и техники. Наличие встро-
енной персональной ЭВМ «Электроника БК-0010», 
предназначенной для отображения тепловизион-
ного изображения на стандартном телевизионном 
мониторе и выполнения программными средст-
вами различных функций обработки сигнала, вы-
годно отличает его от известных моделей отечест-
венных тепловизоров. ПЭВМ обеспечивает наибо-
лее рациональный способ построения блоков об-
работки для среднескоростных тепловизионных 
систем*. 

•Куртев Н.Д., Смирнов А.В. О применении персональных 
ЭВМ в тепловизионных системах.— В кн.: Тезисы докладов 
на IV Всесоюзной конференции «Тепловизионная медицин-
ская аппаратура и практика ее применения — Темп-88».— 
Ленинград, окт., 1988,— Л.: Г О И . Ч. 1, с. 22. 

Анализатор А Т П - 4 6 состоит из приемной ка-
меры, блока обработки с блоком питания и цвет-
ного монитора. В комплект может входить также 
кассетный магнитофон, принтер и штатив. Теп-
ловое излучение от объекта исследования посту-
пает на вход приемной камеры тепловизора, в 
которой при помощи электромеханического при-
вода и зеркальной оптической системы произво-
дится развертка изображения и осуществляется 
преобразование теплового излучения в электри-
ческий сигнал. В качестве преобразователя при-
меняется охлаждаемый жидким азотом фотодиод. 
С выхода приемной камеры на вход электронного 
блока обработки поступает видеосигнал и синхро-
импульсы кадровой и строчной развертки. 

Оперативная память П Э В М осуществляет 
функции запоминания входного сигнала. При этом 
в одну часть ОЗУ — буфер записываются коды, 
поступающие в А Ц П , другая часть (обе не выво-
димые на экран) образует системную область 
памяти, необходимую для работы программ. Ос-
тальная часть ОЗУ используется для формирова-
ния экранной памяти монитора в нормальном 
телевизионном стандарте. 

Использование бытового магнитофона позво-
ляет запоминать до 40 кадров тепловизионного 
изображения на одну кассету. Выходной порт 
П Э В М используется для подключения принтера 
и подачи управляющих сигналов на некоторые 
узлы блока обработки. 

Важной составной частью анализатора 
АТП-46 является программное обеспечение. Все 
функции, связанные с формированием теплови-
зионного изображения и его обработкой, в при-
боре выполняются процессором ПЭВМ по зало-
женной программе. 

Управление работой тепловизора организовано 
по принципу функциональных клавиш — каждая 
из них соответствует определенной программе. 



В анализаторе АТП-46 предусмотрено выпол-
нение следующих функций: 

"— фиксация («запоминание») выбранного 
кадра с возможностью последующей полной его 
обработки; 

— задание начального уровня в диапазоне 
15—50°С и ширины диапазона температур (пять 
значений), выносимого на экран монитора, с ин-
дикацией нижней и верхней границ этого диапа-
зона; 

— задание произвольной шкалы, т.е. произ-
вольной «цены» по температуре каждой градации 
цвета или яркости на экране. Число градаций — 
от 1 до 16; 

— индикация границ по температуре любой 
градации цвета или яркости, выбираемой на шка-
ле с помощью перемещаемой метки; 

— индикация значения температуры элемента, 
выбираемого с помощью курсора; 

— формирование до пяти прямоугольных «зон 
интереса» с произвольно задаваемыми размера-
ми и положением и индикация среднего, макси-
мального или минимального значений температу-
ры в них; 

— коррекция показаний прибора по опорно-
му излучению с известной температурой, распо-
лагаемому в поле зрения тепловизора; 

— запись и считывание кадров на кассетном 
магнитофоне; 

— установка даты и текущего времени. 
Промышленное производство АТП-46 осваи-

вается на производственном объединении «Сап-
фир» где выпущена их опытная партия. 

АВТОМАТИЗИРОВАННОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 
ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ХАРАКТЕРИСТИК 

ПРЕЦИЗИОННЫХ РЕЗИСТОРОВ 

Диапазон сопротивле-
ний, О м 
Диапазон измерения 
ОРС, % 
Погрешность измерения 
ОРС, % 
Диапазон измерения 

Исполнение 
1, 2 

1—106 

0,00005—0,01 

0,00005— 
—0,0005 
0,05—5 

0,05—0,5 

не более 1,2 

—60 

Исполнение 

3. 4 

0 ,1— 2 - Ю 7 

0,0003—1 

0,0003—0,01 

0,2—50 

0 ,2—2 

не более 10 

125 

ОБЕСПЕЧИВАЕТ: 
— измерение относительной разности соп-

ротивлений (ОРС) при фиксированной темпе-
ратуре, температурного коэффициента сопро-
тивления (ТКС) и температурной зависимости 
сопротивления (ТЗС) при однонаправленном 
и реверсивном изменении температуры; 

— кассетную загрузку резисторов и автома-
тическое подключение к измерительным уст-
ройствам; 

— самоповерку метрологических харак-
теристик; 

— уникальные возможности для точных 
измерений. 

Изготавливается в четырех вариантах, отли-
чающихся реализацией измерительных устройств 
и программным обеспечением: два для из-
мерения ТКС и ТЗС (исполнение 1, 2) и два 
для измерения ОРС (исполнение 3, 4). 

ТКС, 10~6оС 
Погрешность измерения 
ТКС, 10~6оС~' 
Измерительная мощность, 
мВт 
Диапазон температур в 
камере, °С 
Дискретность задания тем- 5 
пературы, °С 

Оборудование предназначено для измере-
ния свойств резистивных материалов, контроля 
сопротивления и ТКС на различных стадиях тех-
нологического процесса, индивидуальной ат-
тестации и подбора термометров сопротивле-
ния и прецизионных резисторов по отклонению 
сопротивления, стабильности и температурной 
зависимости. 

Возможна доработка оборудования под из-
делия заказчика. 

Принимаются заказы на выполнение с ис-
пользованием данного оборудования исследо-
ваний изделий и материалов заказчика с их 
аттестацией. 

Обращаться по адресу: 440000, Пенза, ул. Ка-
ракозова, 44, НПО «Циркон». Тел. 64-81-69 

Л.С.Гаиопольский, Е.Н.Кузнецов, Б.В.Цыпмн, 
Ю.В.Шишков 
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У Д К 681.84.001.2 

НАКОПИТЕЛЬ НА МАГНИТНОЙ ЛЕНТЕ 

«ЭЛЕКТРОНИКА МС 5202» 

В последнее время получили большое развитие 
накопители на магнитной ленте ( Н М Л ) , в которых 
лента упакована в различного рода кассеты. По данным 
зарубежных экспертов*, ежегодный прирост рынка НМЛ 
в 1988 г. составил 15% и данные темпы роста сохра-
нятся до 1993 г., объем продаж НМЛ в 1988 г. составил 
1377 тыс. шт. Высокие темпы роста производства Н М Л 
достигнуты как расширением сферы применения 
средств вычислительной техники, так и созданием 
малогабаритных, удобных в эксплуатации кассетных 
НМЛ. 

Современные кассетные Н М Л выполняются в тех 
же стандартных размерах, что и накопители на жестких 
магнитных дисках (НЖМД) и накопители на гибких 
магнитных дисках ( Н Г М Д ) . При этом емкость одной 
кассеты составляет около 100 Мбайт. Основной об-
ластью применения современных кассетных НМЛ явля-
ются средства ВТ, имеющие в своем составе Н Ж М Д и 
в которых НМЛ функционально дополняют НЖМД, 
цублируя содержащуюся в них информацию на маг-
нитную ленту для передачи, обмена данными и создания 
архивов. 

Для одного из таких применений, а именно для 
создания технических средств систем автоматизирован-
ного проектирования различных ИЭТ нового поколения 
и спецтехнологического оборудования производства 
ИЭТ, был разработан потоковый накопитель на магнит-
ной ленте "Электроника МС 5202" емкостью 132 Мбай-
та. Носителем информации является магнитная лента 
шириной 12,7 мм, упакованная в однокатушечную 
кассету типа "Электроника МС 5803". 

Технические характеристики П Н М Л 
"Электроника М С 5 2 0 2 " 

Полная е м к о с т ь и н ф о р м а ц и и на о д н о й 
кассете, Мбайт 131 
С к о р о с т ь обмена информацией , к б а й т / с 45 
Интерфейс . . . . э л е к т р и ч е с к и с о в м е с т и м с Д 5 - 4 2 2 
Плотность записи, б и т / м м 2 6 0 
Число д о р о ж е к 22 
С к о р о с т ь д в и ж е н и я ленты, м / с • 1,9 
Питающие п о с т о я н н ы е 
напряжения 12 В ± 5 % , 2,5 А 

5 В ± 5 % , 2,5 А 
Габаритные размеры, м м 9 7 x 1 4 9 x 2 3 4 
Масса, к г 2 ,5 

Рис. 1. П р и в о д н о й двигатель 

Рис. 2. П р и в о д П М Г 

* Проблемы, связанные с к а с с е т н ы м и н а к о п и т е л я м и на 
магнитной ленте. - Э л е к т р о н и к а , 1988, № 17 /18 . - с. 1 5 - 1 7 . Рис. 3. Б л о к м а г н и т н ы х г о л о в о к 
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Конструктивно накопитель выполнен в виде суб-
блока, предназначенного для встраивания в средства 
ВТ. Он состоит из несущего шасси, на котором разме-
щены элементы лентопротяжного механизма (ЛПМ) 
(ведущие двигатели, направляющие, тахометр), узел 

фиксации кассеты, узел привода блока магнитных 
головок, блок управления и лицевая панель с органами 
управления и индикации. 

Для достижения необходимых характеристик нако-
пителя был разработан ряд специализированных узлов: 

— приводной двигатель (рис. 1); 
— привод блока магнитных головок (рис. 2) ; 
— блок магнитных головок (рис. 3). 
В ЛПМ накопителя используется два приводных 

двигателя — один обеспечивает вращение катушки 
кассеты, другой — приемной катушки накопителя. 
В качестве приводных двигателей накопителя исполь-
зуются специально разработанные бесколлекторные 
трехфазные вентильные двигатели постоянного тока, 
имеющие следующие основные характеристики: 

Напряжение питания, В 12 ± 5 % ; 5 ± 5% 
Номинальный момент, 10" ̂  н - м , , . , 0,3 
Пусковой момент, 10'1 н - м 0,75 
Время пуска, с 0,25 ± 25% 
Номинальная частота 
вращения, об/мин 2 0 0 0 ± 1 % 
Номинальный ток, А: 

по 5 В 0,22 
по 12 В 1,6 

Габаритные размеры, мм 8 5 x 9 0 x 30 
Масса, к г 0,3 

Привод блока магнитных головок (БМГ) обеспе-
чивает перемещение блока магнитных головок поперек 
ленты для выбора одной из 22 дорожек. 

Привод блока головок представляет собой шаговый 
двигатель с когтеобразными полюсами и ротором в виде 
цилиндрического магнита, в котором ось ротора в 
комплексе с корпусом привода обеспечивает преобра-
зование вращательного движения в поступательное. 
Привод имеет следующие основные характеристики: 

Напряжение питания, В 12 
Номинальный потребляемый ток, А 0,25 
Приемистость при нагрузке 400 г, Гц 100 
Номинальное перемещение, мм 9 
Номинальный шаг перемещения, м к м 25 
Габаритные размеры, мм 4 3 x 2 8 x 4 0 
Масса, г 40 

Блок магнитных головок представляет собой кон-
струкцию из двух пар головок записи/считывания, одна 
из которых работает при движении ленты в прямом на-
правлении, другая — в обратном. Каждая пара головок 
записи/считывания образует "сквозной" канал, позво-
ляющий осуществлять контроль записываемой на ленту 
информации непосредственно в процессе записи. 

В ЛПМ накопителя отсутствуют механические уст-
ройства регулирования натяжения ленты. Перемотка 
магнитной ленты производится непосредственно с одной 
катушки на другую. Скорость и натяжение поддержива-
ются постоянными с помощью электронных средств. 
Датчиком скорости является оптоэлектронный тахо-
метр, единица отсчета длины в котором равна 0,31 мм. 
Рабочая скорость ленты 1,9 м/с. 

Выполнение всех функций накопителя обеспечивает 
блок управления, ядро которого — однокристальная 
микроЭВМ типа КС1816ВЕ751 А. В состав блока управ-
ления входит также тракт записи/считывания, обеспе-
чивающий входные/выходные преобразования информа-
ции, включая выделение данных. Информация подает-
ся/принимается в накопитель в коде NRZ, н а ленту пи-
шется в коде МФМ. Схемы форматтера и выделения дан-
ных выполнены на основе БИС К1556ХП8. 

Интерфейс накопителя обеспечивает обмен данными 
с контроллером, а также прием команд и выдачу состоя 
ний. Передача команд и состояний осуществляется по 
дуплексному асинхронному последовательному каналу 
со скоростью 187,5 кбод. 

A.И.Андреев, В.П.Буц, А.В.Гладько, 
B.М.Евтифеев, В.Н.Петров 

Статья поступила 9 января 1991 г. 
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МИКРОПРОЦЕССОРЫ. ОДНОКРИСТАЛЬНЫЕ 
микроЭВМ 

БИС контроллеров для построения высокопроизводительных процессоров, 
ПЭВМ, автоматизированных рабочих мест, графических процессоров 

КА1843ВГ1,-2,-3 — 
Б И С к о н т р о л л е р о в : виртуальной памяти; электронно-
лучевой трубки; графического 
Ток потребления, мкА 500 
Напряжение питания, В 5 
Тактовая частота, МГц 10 
Емкость нагрузки, пФ 50 
Корпус пластмассовый, 

6 , 3 X 6 , 3 мм, 
4403Ю-100А 

КА1843ВБ1, КА1843ВГ4 — 
БИС контроллеров синхронизации и атрибутов 

Ток потребления, мкА 
Напряжение питания, В 
Тактовая частота, МГц 
Емкость нагрузки, пФ 
Корпус 

500 
5 

16 
50 

пластмассовый 
6 ,3X6,3 мм, 
4403Ю-100А 

— С КГБ НПО «Интеграл» 

М Д П БИС ОДНОКРИСТАЛЬНОГО 
32-РАЗРЯДНОГО М П СБИС 

АРИФМЕТИЧЕСКОГО СОПРОЦЕССОРА 

КЛ1807ВМЗ,-4 
для построения 32-разрядной микроЭВМ с си-
стемой команд СМ. Выполнена по технологии 
л-МОП, размер элемента — 2 мкм. 

Время цикла, не 
Время операции регистр-регистр, не 
Объем адресуемой памяти, Гбайт 
Тактовая частота, МГц 
Потребляемая мощность, Вт 

200 
400 

1 
40 

3 

ИС ОБРАБАТЫВАЮЩЕГО ТРАКТА 
32-РАЗРЯДНОГО ПРОЦЕССОРА 

С ТРАНСПЬЮТЕРНОЙ ОРГАНИЗАЦИЕЙ 
КА1845ВС1 
для вычислительных систем с параллельной об-
работкой информации. 
Выполнена по КМОП-технологии, размер эле-
мента 2,0 мкм. 
Время цикла, не 
Тактовая .частота, МГц 
Корпус 

Изготовитель — Воронежский НИИ электронной техники. 

100 
10 

металло-полимерный, 
4210.84-1 

>ль — завод «Квазар». 

8-РАЗРЯДНАЯ К М О П ОЭВМ БИС СИГНАЛЬНОГО ПРОЦЕССОРА 

К1830ВЕ51 
для контроллеров. 
Выполнена по КМОП-технологии, размер эле-
мента 3,0 мкм. 

Тактовая частота, МГц 
Объем ОЗУ, байт 
Объем ПЗУ, Кбайт 
Корпус 

12 
256 

4 
2123.40-6 

— завод «Позитрон» 

К1827ВЕЗ 
для систем сбора и обработки информации. 
Изготовлена по л - М О П технологии, размер эле-
мента 2,5 мкм. 

Разрядность, бит 
Время цикла, не 
Корпус 

16 
260 

2121.26-6 
Изготовитель — ЛКТБ Л О Э П «Светлана». 

СБИС ДЛЯ ПОСТРОЕНИЯ ВЫСОКОПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫХ 
ЭВМ, РАБОЧИХ СТАНЦИЙ И КОНТРОЛЛЕРОВ, 

изготовленные по К М О П технологии с размером элемента 2,0 мкм 

КЛ1839ВМ1 — 
СБИС центрального процессора. 
Размер элемента 2,0 мкм. 

КЛ1839ВГ1 — 
СБИС контроллера памяти. 

Разрядность, бит 
Время цикла, не 
Корпус 

32 
200 

132-аыводной, металлокера-
мический, штырьковый, матричный 

Разрядность, бит 
Время цикла выборки 
из основной памяти, не 
Время цикла выборки из памяти, не 

32 

600 
200 

КЛ1839ВВ1 — 
СБИС адаптера магистрали. 

Тактовая частота, МГц 
Потребляемая мощность, Вт 

10 
1,0 

Изг — завод «Ангстрем». 
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ШИРОКОПОЛОСНЫЙ УСИЛИТЕЛЬ м о щ н о с т и 

Предназначен для ш и р о к о г о п р и м е н е н и я в м а л о г а -
баритной б ы т о в о й а п п а р а т у р е в качестве т р а с с о в о г о 
усилителя для восстановления з а т у х а ю щ е г о в линии 
сигнала с п о с л е д у ю щ и м р а с п р е д е л е н и е м е г о по або -
нентам в системе м н о г о к а н а л ь н о г о к а б е л ь н о г о теле-
видения, а т а к ж е в различных р а д и о т е х н и ч е с к и х си-
стемах д е ц и м е т р о в о г о диапазона длин волн. 

Усилитель реализован на базе о т е ч е с т в е н н о г о п о -
левого транзистора 2П923В. 

2П923В 

Частота /, МГц 

65 

100 

1000 

Коэффициент усиления по мощно-
сти, ед при Рша = 0 , 5 Вт 

и (Успит = 4 0 В 

37 

24 

10 

60нГн 
Вход 0,1ткФ Ц5тГн 
>JP II 

Ц1мкФ Вьиод 
-о=< 

Рис. 1. Электрическая схема одного 
из каналов усилителя, работающего на 
частоте 65 МГц 

Рис. 2. Зависимость эиорготичоскиж параметров усилите-
ля от напряжения питаииа 

Ю Рис. Э. Зависимость коэффициента усиления по мощно- ^ 
сти /Сгр И выаодмой МОЩНОСТИ РшЫ1 в полос* ребочия ^ 
частот 

Я 2S X 31 U_ 

Усилитель м о ж е т быть использован п р и п е р е д а ч е 
сигнала по н е с к о л ь к и м каналам. В ы б о р канала о с у -
ществляется с п о м о щ ь ю к л ю ч а , к о м м у т и р у ю щ е г о 
цепи согласования для к а ж д о г о канала. К о н с т р у к ц и я 
усилителя в к л ю ч а е т о т д е л ь н ы е печатные платы, м о н -
т и р у е м ы е к о с н о в а н и ю , т р а н з и с т о р с п р и с о е д и н и т е л ь -
н ы м у с т р о й с т в о м , а т а к ж е ввод питания и ВЧ-разъе-
мы. Э л е к т р и ч е с к а я схема усилителя п р и в е д е н а на 
рис. 1. Х а р а к т е р и с т и к и устройства по о д н о м у из ка -
налов, р а б о т а ю щ е г о на частоте /сР = 6 5 М Г ц , п р и в е -
д е н ы на рис . 2 и 3. 

П р е и м у щ е с т в а п р е д л а г а е м о г о устройства по срав -
нению с а н а л о г и ч н ы м и , в ы п о л н е н н ы м и на б и п о л я р н ы х 
транзисторах, з а к л ю ч а ю т с я в е г о сравнительно низ -
к о м у р о в н е тока п о т р е б л е н и я , линейности д и н а м и ч е -
с кой характеристики , а т а к ж е в п р о с т о т е р е а л и з а ц и и и 
низкой себестоимости . 

Техническая характеристика 

Напряжение питания, В 
Ток потребления без сигнала, мА 
Коэффициент усиления по мощности 
при номинальной входной мощности 
0,5 Вт, напряжении питания 40 В и 
частоте 65 МГц 
Относительная полоса пропускания 
Д//Д/ср (при fa = 6 5 МГц), % 
Температура окружающей среды, °С 
Масса, г 
Габаритные размеры, мм 

во / , / 

10—40 
не более 100 

37 

не менее 35 
—25...70 

не более 600 
110X70X37 

С.Л.Лебедев, А.Н.Румянцев, Н.К.Саратовский 

НИИ «Пульсар», г. Москва 
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БЕСКОРПУСНЫЕ ИНТЕГРАЛЬНЫЕ СХЕМЫ 
КБ1563 БР1А-4 И КБ1563 БР1Б-4 ДЛЯ ГИБРИДНЫХ 
АКТИВНЫХ ЛИНИЙ ЗАДЕРЖКИ 

В к о м п ь ю т е р н о й т е х н и к е и ц и ф р о в о й а в т о м а т и к е 
ш и р о к о п р и м е н я ю т с я в ы с о к о т о ч н ы е и стабильные г и б -
р и д н ы е активные линии з а д е р ж к и ( Г А Л З ) . 

В о т л и ч и е от с е р и й н о в ы п у с к а е м ы х за р у б е ж о м 
Г А Л З [1, 2], в к о т о р ы х о д н а в р е м я з а д а ю щ а я цепь 
используется и д л я з а д е р ж к и ф р о н т а и для з а д е р ж к и 
среза сигнала, и з г о т о в л е н н ы е Г А Л З на о с н о в е р а з -
работанных ИС КБ1563 БР1А-4 и КБ1563 БР1Б-4 и м е ю т 
две р а з д е л ь н ы е в р е м я з а д а ю щ и е ц е п и д л я з а д е р ж к и 
ф р о н т а и среза . Это позволяет повысить точность 
з а д е р ж к и ф р о н т а и с р е з а и у м е н ь ш и т ь д л и т е л ь н о с т ь 
в х о д н о г о импульса . 

Б е с к о р п у с н ы е ИС КБ1563 К Б 1 А - 4 и КБ1563 БР1Б-4 
о т л и ч а ю т с я от р а з р а б о т а н н о й в р а б о т е [ 3 ] у п р о щ е н -
ной н а с т р о й к о й и б о л е е в ы с о к о й с т а б и л ь н о с т ь ю во 
всех условиях эксплуатации . 

Г А Л З У 2 БР2081 ( о б щ а я з а д е р ж к а — 60 не), 
У2 БР1971 ( о б щ а я з а д е р ж к а — 250 не), и з г о т о в л е н н ы е 
на основе ИС КБ1563 БР1Б-4, по с в о и м э л е к т р и ч е с к и м 
п а р а м е т р а м п р е в о с х о д я т з а р у б е ж н ы е аналоги с е р и и 
0447 ф. Bel Fuse, Inc. ( С Ш А ) , DL 14 ф. К а г г а Ne two rks , 
Inc. ( С Ш А ) , DDL ф. Ny t ron ics C o m p o n e n t s G r o u p и 
ДР- [4]. 

Б е с к о р п у с н а я ИС КБ1563 БР1Б-4 п р е д н а з н а ч е н а 
д л я и з г о т о в л е н и я Г А Л З с п я т ь ю о т в о д а м и ( я ч е й к а м и 
з а д е р ж к и ) с о б щ е й з а д е р ж к о й от 50 до 1000 не и с 
з а д е р ж к о й на о т в о д от 10 д о 200 не. П р и э т о м к р о м е 
Г А Л З с о д и н а к о в ы м и о т в о д а м и ( о т в о д ы с л е д у ю т 
ч е р е з 2 0 % от о б щ е й з а д е р ж к и ) по ж е л а н и ю заказ-
ч и к а в о з м о ж н о и з г о т о в л е н и е Г А Л З с н е о д и н а к о в ы м и 
о т в о д а м и . В Г А Л З к к а ж д о й я ч е й к е з а д е р ж к и б е с к о р -
п у с н о й ИС п о д к л ю ч а ю т с я в о б щ е м случае два внеш-
них в р е м я з а д а ю щ и х к о н д е н с а т о р а , о д и н из к о т о р ы х 
о п р е д е л я е т з а д е р ж к у ф р о н т а , а д р у г о й — з а д е р ж к у 
среза , а т а к ж е в н е ш н и й р е з и с т о р , с о п р о т и в л е н и е к о -
т о р о г о и з м е н я ю т п р и н а с т р о й к е Г А Л З , обеспечивая 
т р е б у е м у ю точность з а д е р ж к и . П р и реализации м и н и -
мальных з а д е р ж е к (10 — 15 не на о т в о д ) времяза -
д а ю щ и е к о н д е н с а т о р ы к я ч е й к а м з а д е р ж к и п о д к л ю -
ч а ю т с я т о л ь к о п р и н е о б х о д и м о с т и , так к а к данные 
з а д е р ж к и с р а в н и м ы с с о б с т в е н н ы м и з а д е р ж к а м и 
я ч е е к б е с к о р п у с н о й ИС КБ1563 БР1Б-4. По ж е л а н и ю 
з а к а з ч и к а в о з м о ж н о т а к ж е ф о р м и р о в а н и е в р е м я з а -
д а ю щ и х к о н д е н с а т о р о в в б е с к о р п у с н о й ИС для по-
л у ч е н и я з а д е р ж е к д о 1000 не, п р и э т о м из готовите -
л я м Г А Л З остается т о л ь к о п о д к л ю ч и т ь внешние р е -

Основные параметры зарубежных н отечественных гибридных активных линий задержки 

Г и б р и д н ы е активные О б щ а я З а д е р ж к а Т о ч н о с т ь за- И з м е н е н и е з а д е р ж к и * М и н и м а л ь н а я 
линии з а д е р ж к и з а д е р ж к а * , на о т в о д * , д е р ж к и п р и длительность 

НС НС Пп = 5 В, 
7 " = 2 5 " С * = 

= 5 В ± 5 % 
0 ° С < Г < 

< 7 0 ° С 

в х о д н о г о и м -
пульса (от о б -

щ е й з а д е р ж к и ) , 
% 

DL14 2 5 — 5 0 0 5 — 1 0 0 ± 2 не ± 4 % ± ( 4 , 9 % — , 40 
ф. К а р р а или ± 5 % 0 , 6 7 % ) 
Ne tworks , Inc. ( С Ш А ) 

0447 2 5 — 5 0 0 5 — 1 0 0 ± 2 не — ± 2 , 2 5 % 40 
ф. Bel Fuse, Inc. ( С Ш А ) или ± 5 % 

14TD 2 5 — 1 0 0 0 5 — 2 0 0 ± 2 не — ± ( 1 н с + 40 
ф. ESC Elekt ron ics или + 5 % + 2 , 2 5 % ) 
C o r p . ( С Ш А ) 

На о с н о в е КБ1563 5 0 — 1 0 0 0 1 0 — 2 0 0 ± 0 , 3 не С у м м а р н о е и з м е н е н и е 25 
БР1Б-4 или ± 0 , 5 % ± 2 не или ± 5 % 
На о с н о в е КБ1563 25 5 ± 1 не (для С у м м а р н о е и з м е н е н и е 25 
БР1А-4 з а д е р ж е к 

5 не, 10 не) 
± 0 , 3 не ( д л я 
з а д е р ж е к 
15 не, 20 не, 
25 не) 

± 2 , 5 не 

* Параметры даны для фронта 
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эисторы, о б е с п е ч и в а ю щ и е точность з а д е р ж к и Г А Л З 
при настройке . 

Б е с к о р п у с н а я ИС КБ1563 БР1А-4 представляет 
собой м о д и ф и к а ц и ю ИС КБ1563 БР1Б-4 и п р е д н а з н а -
чена для и з г о т о в л е н и я Г А Л З с п я т ь ю о т в о д а м и с за-
д е р ж к о й на о т в о д 5 не и о б щ е й з а д е р ж к о й — 25 не. 
Д л я этого н е о б х о д и м о п о д к л ю ч и т ь к ИС КБ1563 
БР1А-4 пять внешних р е з и с т о р о в , и з м е н е н и е м с о п р о -
тивления к о т о р ы х при н а с т р о й к е Г А Л З о б е с п е ч и в а -
ется точность з а д е р ж к и . 

Б е с к о р п у с н ы е ИС КБ1563 Б Р 1 А - 4 и КБ1563 БР1Б-4 
с о в м е с т и м ы с с у щ е с т в у ю щ и м и с е р и я м и ТТЛ и 
Т Т Л Ш ИС. 

О с н о в н ы е п а р а м е т р ы н е к о т о р ы х з а р у б е ж н ы х се-
р и й интегральных с х е м Г А Л З и о т е ч е с т в е н н ы х Г А Л З 
приведены в таблице. 

При р а б о ч е й частоте входных и м п у л ь с о в от 50 Гц 
до 20 М Г ц г а р а н т и р у ю т с я о с н о в н ы е п а р а м е т р ы Г А Л З 
на основе ИС КБ1563 БР1А-4 и КБ1563 БР1Б-4. Часто-
та м о ж е т быть увеличена д о 50 М Г ц , п р и э т о м м и -
нимальная длительность в х о д н о г о и м п у л ь с а равна не 
менее 2 5 % от о б щ е й з а д е р ж к и Г А Л З ( см . таблицу ) 
и м о ж е т быть у м е н ь ш е н а д о 2 0 % , что в два раза 
лучше аналогичного п а р а м е т р а известных з а р у б е ж -
ных серий . 

Б е с к о р п у с н ы е ИС и з г о т о в л е н ы на к р и с т а л л е 
3 X 2 , 4 м м 2 с и с п о л ь з о в а н и е м для т е х н о л о г и и « И з о -
планар» с н е п р и с т е н о ч н ы м и э м и т т е р а м и и с а м о с о в -
м е щ е н н ы м и п о л и к р е м н и е в ы м и к о н т а к т а м и . 

П р и м е н е н и е Г А Л З на о с н о в е б е с к о р п у с н ы х ИС 
КБ1563 БР1А-4 и КБ1563 БР1Б-4 в к о м п ь ю т е р н о й тех-
нике, ц и ф р о в о й автоматике , д р у г и х областях т е х н и к и 

п о з в о л я е т повысить точность с и н х р о н и з а ц и и и со гла 
сования р а з л и ч н ы х у с т р о й с т в и, следовательно , обес 
печить в ы с о к у ю н а д е ж н о с т ь р а б о т ы и з д е л и й . 

Основные электрические параметры 

Выходное напряжение, В 
низкого уровня при токе 
нагрузки 20 мА 
высокого уровня при токе 
нагрузки — 1 мА 

Входной ток 
низкого уровня, мА 

КБ1563 БР1А-4 
КБ1563 БР1Б-4 

высокого уровня, мкА 
пробивной при входном 
напряжении 7 В, мкА 

Ток потребления, мА 

не более 0,5 

не менее 2,7 

не более | —1,8 I 
не более I —1,2 | 

не более 20 

не более 100 
не более 65 
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Б А З О В Ы Й М А Т Р И Ч Н Ы Й К Р И С Т А Л Л 

КМОП в пленарном корпусе общепромышленного применения 

КА1515ХМ1 
д л я у с т р о й с т в ц и ф р о в о й о б р а б о т к и и н ф о р м а ц и и ш и р о к о г о 
п р и м е н е н и я 

Число вентилей 3240 
В р е м я з а д е р ж к и , м с / в е н т . 5 
Тактовая частота, М Г ц 12 
Рабочий д и а п а з о н т е м п е р а т у р , °С — 1 0 . . . + 70 

Изготовитель — предприятие «Ангстрем». 
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ЦИФРОАНАЛОГОВЫЕ И АНАЛОГО-ЦИФРОВЫЕ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ, 

выполненные по тонкопленочной технологии с применением современной 
бескорпусной элементной базы 

Большая гибридная интегральная схема 
прецизионного функционально полного 

цифроаналогового умножающего 
преобразователя 

427ПАЗ 
д л я п р и м е н е н и я в р а з л и ч н ы х с и с т е м а х с б о р а и о б р а -
б о т к и д а н н ы х , и з м е р и т е л ь н о й а п п а р а т у р е , с и с т е м а х 
у п р а в л е н и я . 

Число двоичных разрядов 18 
Дифференциальная нелинейность, % . . . ±0 ,0015 
Нелинейность, % ±0 ,0015 
Время установления 
по напряжению, мкс 20 
Диапазон выходного напряжения, В ± 1 0 
Корпус 421.48-3 

БГИС прецизионного умножающего 
цифроаналогового преобразователя 

427ПА4 
д л я с и с т е м с б о р а и о б р а б о т к и д а н н ы х , Э В М , и з м е р и -
т е л ь н о й а п п а р а т у р ы , с и с т е м у п р а в л е н и я . 

Число двоичных разрядов 16 
Дифференциальная нелинейность, % . . . ± 0 , 0 0 3 
Нелинейность, % 0,006 
Диапазон выходного напряжения, В ± 1 0 
Время установления, мкс 30 
Корпус 4134.40-1 

Изготовитель — Научно-исследовательский 
институт электронно-механического 

приборостроения. 

СБИС восьмиразрядной восьмиканальной 
аналого-цифровой системы сбора данных 
572ПВ4, К572ПВ4 

д л я м н о г о к а н а л ь н ы х с и с т е м с б о р а д а н н ы х на о с н о в е 
м и к р о п р о ц е с с о р о в , б о р т о в ы х с и с т е м , а в т о м о б и л ь н о й 
э л е к т р о н и к и , с и с т е м у п р а в л е н и я п р о ц е с с а м и на о с -
н о в е Э В М . 
В ы п о л н е н а п о К М О П - т е х н о л о г и и . 

Число двоичных разрядов 8 
Число каналов 8 
Дифференциальная нелинейность, ед.мл. 
разряда 

для 572ПВ4 + 1 
К572ПВ4 —1 

Время преобразования, мкс/канал 50 
Напряжение питания, В 5 

СБИС интегрирующего аналого-цифрового 
преобразователя 

572ПВ6 
д л я ц и ф р о в ы х в о л ь т м е т р о в и м у л ь т и м е т р о в . 

Выполнена по КМОП-технологии. 
Число десятичных разрядов 4 1 /2 
Нелинейность, % ± 0 , 0 1 
Частота, кГц 125 

Изготовитель — П О «Альфа». 

СБИС быстродействующего цифроаналогового 
преобразователя 

М1118ПА4А,Б 
д л я б ы с т р о д е й с т в у ю щ и х с и с т е м о б р а б о т к и д а н н ы х , 
ц и ф р о в о г о т е л е в и д е н и я и д р у г о й Р Э А . 

В ы п о л н е н а п о б и п о л я р н о й т е х н о л о г и и . 
Дифференциальная нелинейность, ед.мл. 
разряда 

для М1118ПА4А + 1 
М1118ПА4Б —1 

Число двоичных разрядов 10 
Время установления, не 20 
Диапазон выходного напряжения, В . . . —1,123...0 

СБИС широкополосного быстродействующего 
восьмиразрядного АЦП 

«ВИРГА 1К» (группы А, Б, В, Г) 
д л я т е л е в и д е н и я в ы с о к о й ч е т к о с т и , р а д и о л о к а ц и и , 
и з м е р и т е л ь н о й т е х н и к и . 
В ы п о л н е н а п о и з о п л а н а р н о й т е х н о л о г и и с м и н и м а л ь -
н ы м р а з м е р о м э л е м е н т а 2 м к м и д в у х у р о в н е в о й м е -
т а л л и з а ц и е й . 

Число двоичных разрядов 8 
Частота преобразования, МГц 

гр. А, Б 125 
гр. В 100 
гр. Г 60 

Частота входного сигнала, МГц 30 
Нелинейность, ед.мл. разряда ± 0 , 5 
Диапазон входного сигнала, В —2.. .0 
Потребляемая мощность, Вт 2,2 
Диапазон рабочих температур, °С —10... + 70 
Корпус 2136.64-1 

СБИС быстродействующего 
12-разрядного АЦП 

«ВЕРОНИКА 2Вя 
д л я с и с т е м ц и ф р о в о й о б р а б о т к и и н ф о р м а ц и и и у п -
р а в л е н и я , р а д и о л о к а ц и и и ц и ф р о в о г о т е л е в и д е н и я . 
П р и и з г о т о в л е н и и и с п о л ь з о в а н а б ы с т р о д е й с т в у ю щ а я 
с о в м е щ е н н а я т е х н о л о г и я Б И С ( Э С Л , к о м п л е м е н т а р -
ная, б и п о л я р н а я ) . 

Число двоичных разрядов 12 
Частота преобразования, МГц 5 
Диапазон входного сигнала, В 2...—2 
Нелинейность, ед.мл. разряда ± 1 , 5 
Дифференциальная 
нелинейность, ед.мл. разряда ± 1 , 5 

СБИС 10-разрядного АЦП 
К1107ПВ6А.Б 

д л я а в т о м а т и з и р о в а н н ы х с и с т е м у п р а в л е н и я и с б о р а 
д а н н ы х , ц и ф р о в о г о т е л е в и д е н и я . 
И з г о т о в л е н ы п о б и п о л я р н о й т е х н о л о г и и т р о й н о й д и ф -
ф у з и и с у м е н ь ш е н н о й г е о м е т р и е й . 

Число двоичных разрядов 10 
Дифференциальная 
нелинейность, ед.мл. разряда ± 1 2 5 
Абсолютная погрешность в конечной 
точке шкалы, В ± 0 , 1 
Частота преобразования, МГц 

К1107ПВ6А 10 
К1107ПВ6Б 20 

Ток потребления, А 1,4 
Изготовитель — НИИ «Вента». 
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МИКРОСХЕМА ОГТГОЭЛЕКГРОННАЯ 
ПОЗИЦИОННО-ЧУВСТВИТЕЛЬНАЯ 

К849ПП1 
Выполняет ф у н к ц и ю п р е о б р а з о в а н и я л и н е й н о г о 

( у глового ) п е р е м е щ е н и я в н а п р я ж е н и е п о с т о я н н о г о 
тока. Предназначена д л я автоматизации в ы с о к о т о ч -
но го п о з и ц и о н и р о в а н и я в с т а н к о с т р о е н и и , о п т и ч е с к о м 
и м е д и ц и н с к о м п р и б о р о с т р о е н и и , р о б о т о т е х н и к е . 

Представляет с о б о й д и о д н у ю п о з и ц и о н н о - ч у в с т -
вительную оггтопару о т р а ж а т е л ь н о г о типа и с о г л а с о -
ванный с ней усилитель, р а з м е щ е н н ы е в к о р п у с е 
1203.15-1,01 со с т е к л я н н ы м в ы х о д н ы м о к н о м (рис . 1). 

Д и о д н а я п о з и ц и о н н о - ч у в с т в и т е л ь н а я о п т о п а р а с о -
стоит из и з л у ч а ю щ е г о д и о д а и к р е м н и е в о г о д и ф ф е -
ренциально го ф о т о д и о д а . 

И з о б р а ж е н и е и з л у ч а ю щ е г о д и о д а м и к р о с х е м ы с 

п о м о щ ь ю с ф е р и ч е с к о г о з е р к а л а п р о е ц и р у е т с я на 
п о в е р х н о с т ь д и ф ф е р е н ц и а л ь н о г о ф о т о д и о д а (рис . 2). 
П е р е м е щ е н и е с ф е р и ч е с к о г о зеркала , з а к р е п л е н н о г о 
на п о з и ц и о н и р у е м о м о б ъ е к т е , и с о о т в е т с т в у ю щ е е 
п е р е м е щ е н и е и з о б р а ж е н и я излучателя по д и ф ф е р е н -
ц и а л ь н о м у ф о т о д и о д у п р и в о д и т к п е р е р а с п р е д е л е -
н и ю п о т о к а и з л у ч е н и я м е ж д у ф о т о п р и е м н ы м и пло -
щ а д к а м и ф о т о д и о д а , п р о п о р ц и о н а л ь н о м у и з м е н е н и ю 
ф о т о т о к о в п л о щ а д о к д и ф ф е р е н ц и а л ь н о г о ф о т о д и о д а 
и в ы х о д н о г о н а п р я ж е н и я м и к р о с х е м ы . 

П р и н ц и п и а л ь н а я э л е к т р и ч е с к а я с х е м а представле-
на на рис . 3 , р е к о м е н д у е м а я с х е м а в к л ю ч е н и я — 
на рис . 4. 

Рис. 1. Микросхема К849ПП1 
2F 

Рис. 2. Принцип действия 
микросхемы для случая 
линейного позициониро-
вания: 1 — плоскость рас-
положения оптопары; 2 — 
сферическое зеркало; 3 — 
диаметр зеркала; 4 — 
двойное фокусное расстоя-
ние зеркала 

Основные параметры 

Позиционная чувствительность 
при относительном световом 
отверстии D:F=1:3, мВ/мкм не менее 15 
Коэффициент нелинейности 
позиционной характеристики, % . . . . не более 5 
Время нарастания (спада) 
выходного напряжения, мкс не более 200 
Рабочая зона, мкм 700 
Напряжение питания, В ± 1 5 
Габаритные размеры 
(без выводов), мм 19,3X14,3X5,0 
Масса, г 3,5 

Условия эксплуатации 

Температура окружающей среды, °С 2 5 + 1 0 
Относительная влажность 
воздуха при 25°С, % 80 
Атмосферное давление, кПа 70 
Механические нагрузки: 

вибрация в диапазоне частот 
1—200 Гц с ускорением 5д 
многократные удары с ускорением 40д 

Гарантийная наработка, ч не менее 15000 
Гарантийный срок хранения 10 лет 

Изготовитель — НПО «По грона 
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1991 ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ПРИБОРЫ 

ИЗЛУЧАЮЩИЕ ИК Д И О Д Ы ДЛЯ ОТКРЫТЫХ 
КАНАЛОВ ПЕРЕДАЧИ И Н Ф О Р М А Ц И И 

П р и м е н е н и е в и з л у ч а ю щ и х д и о д а х А Л 1 0 7 и А Л 148 
р а з р а б о т а н н о г о к о н ц е н т р а т о р а п о з в о л я е т ф о р м и р о -
вать у з к у ю д и а г р а м м у направленности и увеличить в 
н е с к о л ь к о р а з силу их излучения . 

К о н ц е н т р а т о р и з л у ч е н и я ф о р м и р у е т с я из о п т и ч е -
с к и п р о з р а ч н о г о к о м п а у н д а в т е х н о л о г и ч е с к о м п р о -
цессе и з г о т о в л е н и я д и о д а и в з а в и с и м о с т и от задан-
н о г о угла и з л у ч е н и я увеличивает г а б а р и т н ы е р а з м е р ы 
д и о д а в направлении р а с п р о с т р а н е н и я и з л у ч е н и я на 
н е с к о л ь к о м и л л и м е т р о в . 

Основные параметры модернизированных 
диодов АЛ107 

Прямой ток, мА 100 
Прямое напряжение, В не более 1,8 
Длина волны излучения, мкм 0,94—0,97 
Мощность излучения, мВт не менее 9 
Угол излучения, град не более 30 
Максимальная сила 
излучения, мВт/ер не менее 90 
Время нарастания импульса 
излучения, не не более 300 
Время спада импульса излучения, не не более 500 

Основные параметры модернизированных 
диодов АЛ148 

1 ,0 
не более 2,2 

0,82—0,9 
не менее 150 

не более 1 5 

не менее 1500 

не более 30 

Прямой ток, А 
Прямое напряжение, В 
Длина волны излучения, мкм 
Мощность излучения, мВт 
Угол излучения, град 
Максимальная сила 
излучения, мВт/ер 
Время нарастания (спада) 
импульса излучения, не 

В и м п у л ь с н о м р е ж и м е в зависимости от с к в а ж -
ности и н е о б х о д и м о г о р е с у р с а р а б о т ы э н е р г е т и ч е -
с к и е х а р а к т е р и с т и к и д и о д а м о г у т ф о р м и р о в а т ь с я 
и м п у л ь с н ы м т о к о м д о 6 — 1 0 А . 

За счет с у ж е н и я д и а г р а м м ы направленности и, 
как следствие , у в е л и ч е н и я м а к с и м а л ь н о й силы из -
л у ч е н и я д и о д а , в н е с к о л ь к о р а з возрастает дально-
действие с и с т е м п е р е д а ч и и н ф о р м а ц и и по о т к р ы т ы м 
( а т м о с ф е р н ы м ) к а н а л а м связи . 

В р е з у л ь т а т е д а л ь н е й ш е г о с о в е р ш е н с т в о в а н и я 
д и о д о в в о з м о ж н о у м е н ь ш е н и е угла и з л у ч е н и я д о 
10—5 г р а д . 

Д.Л.Богачев, Ю.М.Калинин, С.Н.Днепровский, А.А.Вилисов 
Изготовитель — Научно-исследовательский институт 

полупроводниковых приборов. 
634034, г. Томск 

ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ ИЗЛУЧАЮЩИЙ 
Д И О Д АЛ 154 

П р е д н а з н а ч е н для и с п о л ь з о в а н и я в качестве источ -
ника и н ф р а к р а с н о г о и з л у ч е н и я в р а з л и ч н ы х и з м е р и -
тельных системах . О г р а н и ч е н н ы е р а з м е р ы и з о б р а -
ж е н и я п р я м о у г о л ь н о й и з л у ч а ю щ е й п л о щ а д к и и точ-
ное р а с п о л о ж е н и е это го и з о б р а ж е н и я о т н о с и т е л ь н о 
п о с а д о ч н о й п о в е р х н о с т и д и о д а о п р е д е л я ю т х о р о ш у ю 
в о з м о ж н о с т ь сочетания е г о с л и н з о в ы м и о п т и ч е с к и м и 
устройствами . 

Д и о д А Л 1 5 4 п р е д п о ч т и т е л ь н о п р и м е н я т ь в м а л о -
габаритных о п т и ч е с к и х д а л ь н о м е р а х ( д л я б л и з к и х 
расстояний) , в частности в системах а к т и в н о й а в т о ф о -
к у с и р о в к и в и д е о с ъ е м о ч н о й а п п а р а т у р ы . 

Основные параметры диода при температуре 
окружающей среды 2S°C 

Прямой постоянный ток, мА 100 
Прямое постоянное напряжение, В не более 1,8 
Мощность излучения, мВт не менее 6,0 
Рабочая длина волны, мкм 0,85±0,03 
Время нарастания (спада) 
импульса излучения, не не более 20 
Размеры изображения 
излучающей площадки, мм2 не более 0,16X0,6 

Д о п у с к а е т с я э ксплуатация д и о д о в в и м п у л ь с н о м 
р е ж и м е п р и /пр.и = 2 0 0 м А . П р е д е л ь н о д о п у с т и м а я 
р а б о ч а я т е м п е р а т у р а 85°С. Гарантированная нара-
б о т к а 15 тыс.ч . 

К р и с т а л л и з л у ч а ю щ е г о д и о д а и з г о т о в л е н на о с н о -
ве Д Г С в с и с т е м е а л ю м и н и й — г а л л и й — м ы ш ь я к . Л о -
к а л и з а ц и я области п р о т е к а н и я т о к а о с у щ е с т в л я е т с я 
и з г о т о в л е н и е м м е з а с т р у к т у р ы а к т и в н о й области . 
И з л у ч а ю щ а я п л о щ а д к а о г р а н и ч е н а м а с к о й металли -
зации на п о в е р х н о с т и кристалла . 

К о н с т р у к т и в н о д и о д в ы п о л н е н на н о ж к е т и п а Т О - 1 8 
с л и н з о й и з о п т и ч е с к и п р о з р а ч н о г о к о м п а у н д а . Вы-
сота д и о д а 3,3 м м , м а к с и м а л ь н ы й д и а м е т р к о р п у с а 
5,6 м м , длина в ы в о д о в 13,5 м м . 

А.А.Вилисов, Е.Т.Поспелова, 
Т.А.Купцова, Б.А.Ничипуренко 

Изготовитель — Научно-исследовательский 
институт полупроводниковых приборов. 

634034, г. Томск. 
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1991 ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ПРИБОРЫ 

У Д К 621.382.2 

МОЩНЫЕ И ШИРОКОПОЛОСНЫЕ ГЕНЕРАТОРНЫЕ 
ДИОДЫ ГАННА 8 -мм Д И А П А З О Н А Д Л И Н ВОЛН 

Т.А.Баннова, О.М.Узденов, 
В.И.Неудахин, 
Л.П.Пороховниченко, 
И.С.Носков 

Разработка диодов Ганна с выход-
ной мощностью не м е н е е 225 мВт 
8 - м м диапазона длин волн — З А 7 6 1 А , 
ЗА761Б, ЗА761В и широкополосных 
диодов Ганна — ЗА764А, ЗА764Б с 
выходной м о щ н о с т ь ю не м е н е е 
50 мВт и 75 мВт в диапазоне частот 
25,95—37,5 ГГц с высоким уровнем 
выходной мощности, к.п.д., надежно-
сти потребовала оптимизации всех 
составляющих элементов — конст-
рукции активного элемента (АЭ) , 
корпуса, параметров полупроводни-
кового материала. 

Основные параметры диодов, пред-
ставленные на рисунках, определены 
на основе экспериментальных ис-
следований. 

Активную область эпитаксиальной 
структуры арсенида галлия (ЭСАГ) 
характеризуют следующие основные 
параметры: 

dn — расстояние от катодной гра-
ницы с концентрацией носителей за-
ряда По до области с концентрацией 
2 п о ; 

do — расстояние от катодной гра-
ницы до области с концентрацией но-
сителей 5 ,5 -10 1 6 с м - 3 на катодной 
границе, обеспечивающее соответст-
венно максимальную и минимальную 
частоты генерации; оптимальное зна-
чение dn—da с точки зрения надеж-
ности приборов находится в пределах 
0,7—1 мкм. 

Наличие участка активного слоя с 
постоянным градиентом концентрации 
носителей заряда требует учета трех 
дополнительных параметров: 

— концентрации носителей заряда 
в точке, где заканчивается область 
постоянного градиента концентрации 
носителей (Л|); 

— расстояния от точки с концент-
рацией rii до точки с концентрацией 
носителей 2по (di); 

— величины, х а р а к т е р и з у ю щ е й 
значение градиента концентрации но-
сителей заряда в активной области 
( А = 2 по/п\). 

Оптимальные значения параметров 
ЭСАГ для мощных и широкополосных 
диодов приведены в таблице. 

Для активного элемента мощных 
диодов выбрана из нескольких ва-
риантов четырехэлементная конст-
рукция, которая по сравнению с обыч-
ной однодисковой мезаструктурой 
имеет ряд преимуществ. 

& ю 

0 / 2 J 4 5 6 7 4 якт 

Профиль легирования и 
параметры разбраковки 
Э С А Г 

) 4 М у.ГГц 

Типовая зависимость вы-
ходной мощности от ча-
стоты диода ЗА761 при 
Гкор = 2 5 ° С : ти-
повая; — границы 
95%-ного разброса 

-so -to -го о зо 40 во t^'c 

Зависимость в ы х о д н о й 
мощности диодов ЗА761 
от температуры: 
типовая; границы 
95%-ного разброса 

25V28 ЗО 32 34 36f,ГГц 

Зависимость выходной 
м о щ н о с т и от частоты 
д и о д о в З А 7 6 4 А при 
Гкор = 2 5 ° С : — ти-
повая; — границы 
95%-ного разброса 

U/Uf,omna 

1,1 

• 

0,8 

I - 1 1 I I I 1 
-60-40 -го о го 4о 60 во t;c 

Зависимость р а б о ч е г о 
н а п р я ж е н и я д и о д о в 
ЗА761 от температуры: 

типовая; — 
границы 95%-ного разброса 

РЫкмВт 

170 

130 

90 

50 
29X28 30 32 34 36/,ГП/ 

Зависимость выходной 
м о щ н о с т и от частоты 
д и о д о в З А 7 6 4 п р и 
Гкор = 2 5 ° С : ти-
повая; — границы 
95%-ного разброса 

Тип диодов dn, м к м du % do, м к м 

М о щ н ы е ЗА761 А, ЗА761Б, ЗА761В 

Широкополосные З А 7 6 4 А , ЗА764Б 

2,f t—3,2; 
2 ,2—2,7 

1 ,8—2,2 

< 4 0 % dn 

< 5 0 %dn 

dn + ( 0 , 7 — 1 ) 

dn + (\—1,5) 
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Изготовитель — Научно-
исследовательский институт 

полупроводниковых приборов. 
«14034, г. Томск 

5 Ю* г 3 5 10* 2 Э 5 t/Ч 

Зависимость минималь-
ной наработки диодов от 
т е м п е р а т у р ы к о р п у с а 
диода: 1 — дли диодов 
ЗА761, 2 — для диодо* 
ЗА764 

о го 40 во во юо t 'c 

Типовая зависимость вы-
ходной мощности диодов 
ЗА764 от температуры 
корпуса 

60С-Ю -го О 20 40 60 t ^ ' c 

У диодов с такой конструкцией А Э 
меньшие тепловые сопротивления, 
более высокие выходная мощность и 
надежность. На отдельных диодах 
получены значения выходной м о щ -
ности более 450 мВт на частотах 
2 9 — 3 0 ГГц и более 350 мВт на ча-
стоте 33 ГГц. Диоды перестраивались 
по уровню 2 5 0 — 2 6 0 мВт в двух ре-
зонансных системах в диапазоне ча-
стот 2 4 — 3 9 ГГц с максимальным зна-
чением мощности в середине этого 
диапазона около 380 мВт. К.п.д. дио-
дов достигал максимального значения 
6 , 5 % в середине диапазона, снижаясь 
на краях до 5 — 5 , 5 % . 

Конструкция активного элемента 
широкополосных диодов выполняется 
в виде одномезовой структуры «об-
ратного монтажа» , так как выбран-
ный профиль легирования Э С А Г 
позволяет получить требуемый уро-
вень выходной м о щ н о с т и б о л е е 
75 мВт во всем рабочем диапазоне 
частот (25 ,95—37,5 ГГц), причем одно-
мезовая конструкция А Э характери-
зуется м е н ь ш и м уровнем шумов. 

Р а з р а б о т а н н ы е ш и р о к о п о л о с н ы е 
диоды перестраиваются в рабочем 
диапазоне частот б е з срывов гене-
рации и паразитной девизации при 
изменении постоянного рабочего нап-
р я ж е н и я на ± 0 , 2 5 В от напряжения, 
при к о т о р о м выходная мощность 
максимальна. 

Д и о д ы оформлены в металлоке-
рамическом корпусе К Д - 1 0 7 ГОСТ 
18472-88. Масса диода — не более 
0,1 г. 

Условия эксплуатации: диапазон 
температур — от Токр = — 6 0 ° С до 
Г«ор = - | -85°С; синусоидальная вибра-
ция в диапазоне частот 1 — 5 0 0 0 Гц с 
ускорением 40д и амплитудой уско-
рения 400 м . с - 2 ; механический удар 
одиночного действия с пиковым удар-
ным у с к о р е н и е м 15000 м.с ~2 и дли-
тельностью действия ударного уско-
рения 0 , 1 — 2 м.с; механический удар 
многократного действия с пиковым 

ударным ускорением 1500 м.с и дли-
т е л ь н о с т ь ю у д а р н о г о у с к о р е н и я 
1 — 5 мс. 

Основные электрические параметры 
диодов 

Рабочий диапазон частот, ГГц 
З А 7 6 1 А от 25,95 до 29,33 
ЗА761Б от 29,33 до 33,33 
ЗА761В от 33,33 до 37,50 
ЗА764А.Б от 25,95 до 37,50 

Минимальная непрерывная 
мощность в рабочем 
диапазоне частот, мВт 

З А 7 6 1 А 225—470 
ЗА761Б 225—450 
ЗА761В 225—400 
З А 7 6 4 А 7 5 — 1 2 0 
ЗА764Б 5 0 — 7 5 

Постоянный рабочий ток 
при U=5,5 В, А 

З А 7 6 1 А - В 0 ,85—1,45 
ЗА764А.Б 0 ,9—1,45 

Сопротивление диодов 
при / = 1 0 м А , О м 

при 7"о«р = 2 5 — 7 0 ° С 0 ,3—1,6 
при Гокр = — 6 0 ° С 0 ,25—1,3 

Емкость корпуса, п Ф не более 0,5 
Индуктивность диода 
при / = 1 0 ГГц, нГн не более 0,35 
Предельно допустимое 
рабочее напряжение, В 

З А 7 6 1 А 4 ,5—5,5 
ЗА761Б 4 ,0—5,0 
ЗА761В 3 ,5—5,0 
ЗА764А.Б 2 ,5—5,5 

Максимально допустимое 
постоянное напряжение, В 
при 7"«ор от 15 до 85° С 

З А 7 6 1 А 5,6 
ЗА761Б.В 5,1 
ЗА764А.Б 5,6 

при 7*оир - — 6 0 ° С 
З А 7 6 1 А 6,4 
ЗА761Б.В 5,8 
ЗА764А.Б 6,5 

Минимальная наработка 
при Гкор = 4 5 ° С , ч 15000 
Срок сохраняемости 25 лет 

Типовые зависимости ра-
бочего напряжения от 
т е м п е р а т у р ы д и о д о в 
ЗА764 для верхней и 
нижней частот рабочего 
диапазона: I — для / = 
= 37,5 ГГц; 2 — для / = 
=25 ,95 ГГц 

Рекомендации по применению и эксплуатации 

по, см" 1 Д 

( 6 — 8 ) - 10 ,ь 

( 8 — 1 0 ) - 101S < 1 , 8 5 

( 4 — 7 ) • 1 б'5 < 1 , 8 5 

Схема и конструкция цепи питания 
диода должны обеспечивать: 

— надежный теплоотвод от катод-
ного вывода диода, обеспечивающий 
температуру корпуса диода не более 
85 °С во всех условиях эксплуатации; 

— защитную цепь, предохраняю-
щ у ю диод от выбросов напряжения 
амплитудой более 1,21/р при длитель-
ности выброса не более 1 мкс; 

— подавление низкочастотной па-
разитной генерации. 

Основной вид электрического при-
соединения — п р и ж и м н о й контакт и 
цанговое крепление (за держатель — 
катодный вывод). Допускается пайка 
диодов при температуре не более 
230°С в течение 5 с и не более трех 

перепаек . Время нагрева диода до 
этой температуры пайки — не менее 
5 с. 

Максимальное с ж и м а ю щ е е усилие, 
прикладываемое к диоду, не должно 
превышать 10 Н, изгибающий мо-
мент — не более 0,05 н • м. 

Значение допустимого статического 
потенциала 1000 В. В рабочем р е ж и -
м е должна быть предусмотрена схем-
ная или техническая защита от стати-
ческого электричества. 

Допускается применение диодов в 
более ш и р о к о м диапазоне частот со 
с н и ж е н и е м выходной мощности. 

С т а т ы п о с т у п и л а 26 д е к а б р я 1990 г 
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1991 П О З И Т Р О Н 

ФОТОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА 
ФУО-612,-613,-614 

ДЛЯ СРЕДНЕГО ИК ДИАПАЗОНА 

Предназначены для использования 
в тепловидении, в оптических спект-
рометрах, анализаторах газовых и 
жидких сред и для исследований раз-
личных тепловых процессов. 

Изготавливаются в исполнении для 
умеренного и холодного климата. 

Отличаются высокими эксплуата-
ционными характеристиками и про-
должительным сроком службы. 

Применяются: 
— в газоанализаторах углекислого 

газа для контроля загрязнения атмо-
сферы метаном, ацетоном и другими 
углеводородами, угарным газом, для 
анализа загрязнения водоемов неф-
тепродуктами; 

— в системах геологической раз-
ведки с искусственных спутников 
Земли; 

— в высокоточных цветовых пиро-
метрах; 

— в системах пожаротушения; 
— в установках контроля толщины 

стекла при его производстве; 
— во влагомерах. 

ЗотвФЭ.2 ' 

Ф У О - 6 1 2 Ф У О - 6 1 3 Ф У О - 6 1 4 

М а к с и м у м с п е к т -
р а л ь н о й х а р а к т е -
р и с т и к и , МКМ 2 , 7 ± 0 , 2 3 , 3 ± 0 , 2 3,8 + 0 ,2 

г р а н и ц а чувстви -
тельности на 
у р о в н е 0,1 м к м 3,6 4,4 5,2 

витальность , В / В т , 
не м е н е е 

п р и р а з м е р е 
ф о т о ч у в с т в и -
т е л ь н о й п л о -
щ а д к и ( м м 2 ) : 

0 , 1 X 0 , 1 1 -10® 1 - 10s 1 - 1 0 ' 

0 , 2 X 0 , 2 В - 1 0 5 8 Ю 5 5 - 10s 

0 , 3 X 0 , 3 6 - 1 0 * 6 1 0 s 2 1 0 s 

0 , 5 X 0 , 5 « • 1 0 s 4 - 1 0 5 1 - 1 0 s 

1 X 1 2 • 10s 2- 10 s 1 - 1 0 s 

2 X 2 5 - 1 0 ' 5 - 1 0 " 3 - 1 0 " 

зхз 2 - 1 0 ' 2 - 1 0 ' 1 • 104 

5 X 5 1 - 1 0 ' 1 -10* 1 - 1 0 ' 

0 , 5 X 3 1 - 1 0 s 1 . 1 0 s 3 - 1 0 * 

У д е л ь н а в о б н а р у -
ж и т е л ь н а я с п о -
с о б н о с т ь D ' АЧТ 
(500,800.1) 
с м - Г ц 1 ' - В т " ' , не 
м е н е е 3 - 1 0 ' 4 - 1 0 » 2 , 5 - 1 0 ' 

В ы х о д н о е с о п р о -
тивление , О м , не 
б о л е е 10э 103 103 

П о с т о в н н а в в р е -
м е н и , м к с , не 
б о л е е 500 200 50 

Фгг Сбетоъащитнь/и 
колпачок 

Ф2 3 

<Ы2.0„ 

МНОГОСПЕКТРАЛЬНЫЕ 

ФОТОПРИЕМНИКИ Ф-611 

Применяются в быстродействую-
щих датчиках пожара и взрывоподав-
ления. 

Преобразуют излучение пламени 
горючесмазочных материалов в элект-
рический сигнал. 

Изготавливаются во всеклиматиче-
ском исполнении. 

Состоят из средневолнового фото-
гальванического приемника ИК излу-

чения (ФГП) 
диода ( К Ф Д ) . 

и кремниевого фото-

Место 
маркировки 

<t>8,5.0 

<Ь 0,4 5-0,05 

Обрезанный 
Вывод 

Ф Г П К Ф Д 

О б щ и й т о к п р и 
о б л у ч е н н о с т и 
0 ,0425 В т / с м 2 , 
м к А 1 0 — 1 2 0 

П о с т о я н н о е о б р а т -
н о е н а п р я ж е н и е 
на ф о т о д и о д е п р и 
о с в е щ е н н о с т и 
£ = 5 0 0 лк от ис -
т о ч н и к а с ц в е т о -
в о й т е м п е р а т у р о й 
2650 К п р и с о п р о -
т и в л е н и и н а г р у з -
к и 1 М О м и нап -
р я ж е н и и п и т а н и я 
1 5В, В, не б о л е е 12 

П л о с к и й у г о л 
з р е н и я , г р а д , не 
м е н е е 90 90 

С о б с т в е н н а я п о -
с т о я н н а я в р е м е н и , 
м к с , не б о л е е 5 10 

М а к с и м у м с п е к т -
р а л ь н о й ч у в с т в и -
т е л ь н о с т и , МКМ 2 + 4 0 , 6 + 1 , 0 

С о п р о т и в л е н и е 
ИЗОЛЯЦИИ, МОм, 
н е м е н е е 101 10 ' 

Р а б о ч е е н а п р я -
ж е н и е , В 15 + 1 

М и н и м а л ь н а я на-
р а б о т к а , ч 10000 1000 
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1991 НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ 
"ОРИОН" 
ПРЕДЛАГАЕТ 

БЫСТРОДЕЙСТВУЮЩИЕ НИЗКОПОРОГОВЫЕ 
ЛАВИННЫЕ ФОТОДИОДЫ НА ОСНОВЕ 

ГЕРМАНИЯ 

Ф о т о д и о д ы о б е с п е ч и в а ю т в 
с п е к т р а л ь н о м д и а п а з о н е 1 , 2 — 
1 .6 м к м работу широкополосных 
волоконно-оптических систем даль-
ней связи. Рабочий диапазон темпе-
ратур от — 6 0 ° до + 6 0 ° С . 

И з г о т а в л и в а ю т с я в ч е т ы р е х 
конструктивных вариантах. 

Вариант 1а — в металлостек-
лянном корпусе со встроенным све-
т о в о д о м , д и а м е т р с е р д ц е в и н ы 
0,1 м м . 

Вариант 16 — в металлостеклян-
ном корпусе со встроенным свето-
в о д о м , д и а м е т р с е р д ц е в и н ы 
0,05 мм; 

Конструкции 1а и 16 соединяют-
ся со стандартным о п т и ч е с к и м 
раэъмом с минимальными потерями 
сигнала. 

Вариант 2а — в металлостек-
лянном корпусе со встроенным тер-
моэлектрическим холодильником. 

Конструкция обеспечивает подклю-
чение оптического кабеля с одномо-
довым и многомодовым волокном, 
закрепленным в наконечнике диа-
метром 2,5 мм, длиной 8 м м с гай-
кой М 8 X 0 , 7 5 мм. 

Вариант За — в металлостеклян-
ном корпусе с плоским окном со 
встроенным т е р м о э л е к т р и ч е с к и м 
холодильником. 

Вариант 3 6 — в металлостеклян-
ном корпусе с плоским окном. 

Вариант 4 — в бескорпусном 
исполнении на керамической под-
ложке. 

Вариант 1а, 16 

Вариант 36 

Вариант 2а 

Талпккк O f U m f K i m фоппош при темариура о к ц г а м ^ сраны 20°С 

Тю1 фо тол рвем-
им к а 

Вариант 
конст-
рукция 

Диаметр 
чуист-
впелъ-
вой пло-
щадки, 
мкм 

l
l
f
i
 

Равочее 
яапря-
»не , В 

Плотность 
шумового 
тока, 
А/Гц"2 

Токовая 
чувствитель-
ность, А/Вт 

Емкость, 
пФ 

Время нара-
сгания/сяа-
да, не 

Потребля-
емая 
мощность, 
Вт 

Лшнкые фото-
диоды без 
термоэлектриче-
ского OUIUUCMU 

1а, 36,4 ИО 
во 

1.3 30-50 5 Ю-12 6-8 <2.0 
<1.0 

<0,3/0,6 Лшнкые фото-
диоды без 
термоэлектриче-
ского OUIUUCMU 

16. 36,4 
ИО 
во 

1.3 30-50 5 Ю-12 

10-12 
<2.0 
<1.0 <o.i/o.is 

Лшнкые фото-
диоды без 
термоэлектриче-
ского OUIUUCMU 

1а, 36,4 150 
"80 

u s 30-50 51012 6-в 
12-15 

<2.0 
<1.0 

<0,5/0,7 
-

Лшнкые фото-
диоды без 
термоэлектриче-
ского OUIUUCMU 

16. 36. 4 
150 
"80 

u s 30-50 51012 6-в 
12-15 

<2.0 
<1.0 <0.3/0,5 -

Лишние фото-
диоды с термо-
электрическим 
охлажюшвм 

2а. За « 1,3 30-S0 1 Ю12 В-10 <(U/0 i 
<8,1/8,5 

<0,5 Лишние фото-
диоды с термо-
электрическим 
охлажюшвм 2а, За ISO 

То 
1J3 30-50 1-Ю"12 12-15 <2.0 <0,5/0,7 

<oj/o5 
<0,5 

1.3 

ш ш 

Вариант 4 
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НПО «ОРИОН» ПРЕДЛАГАЕТ 
Г Л У Б О К О О Х Л А Ж Д А Е М Ы Й М А Л О Ш У М Я Щ И И 
П Р Е Д У С И Л И Т Е Л Ь 

Выход 

Об.ций 

Термо датчик 

Основание 

Корпус 

Вход 

"—" питание предусилителя 
- питание предусилителя 

I ^ . А / Г ц 

f Ю 

но г 

1. В н е ш н и й в и д п р е д у с и л и т е л я 

Р и с . 2. С п е к т р а л ь н а я п л о т н о с т ь ш у м а 
в р е ж и м е т р а н с и м п е д а н с н о г о у с и л и т е л я 

Р и с . 3. С п е к т р а л ь н а я п л о т н о с т ь ш у м а 
в р е ж и м е у с и л и т е л я н а п р я ж е н и я 

10' /,Гц 

Н А З Н А Ч Е Н И Е : о б р а б о т к а 
слабых э л е к т р и ч е с к и х с и г н а л о в 
от и с т о ч н и к о в тока и и с т о ч н и к о в 
н а п р я ж е н и я , размещаемых в зоне 
с к р и о г е н н о й т е м п е р а т у р о й ; сог-
ласование э т и х и с т о ч н и к о в с пери-
ф е р и й н ы м и э л е к т р о н н ы м и т р а к -
тами . 

И м е е т в ы с о к и е э л е к т р и ч е с к и е 
х а р а к т е р и с т и к и в диапазоне тем-
п е р а т у р 1 0 — 3 0 0 К и малые габа-
р и т ы . В ы п о л н е н в виде к а п с у л ы 
( р и с . 1) . Д о к р и о г е н н ы х темпе-
р а т у р о х л а ж д а е т с я к о н д у к т и в н ы м 
методом и л и обдувом газообраз-
н ы м к р и о а г е н т о м . К р е п л е н и е — 
п р и к л е й к о й и л и в и н т а м и . 

Р а з л и ч н ы е м о д и ф и к а ц и и пред-
у с и л и т е л я обеспечивают его ис-
пользование с и с т о ч н и к а м и сигна-
ла, внутреннее сопротивление ко-
т о р ы х от долей ома до 1 0 ' ! О м . 

П о ж е л а н и ю з а к а з ч и к а в 
предусилителе ф о р м и р у е т с я тре-
б у е м ы й к о э ф ф и ц и е н т п е р е д а ч и 
сигнала . 

Д в е м о д и ф и к а ц и и , работающие 
в р е ж и м е трансимпедансно го уси-
лителя ( Т И У ) , обеспечивают ре-
г и с т р а ц и ю в х о д н ы х т о к о в от уров-
ня ш у м о в до 10 А : 1-я модифи-
к а ц и я — от у р о в н я ш у м о в до 
5 - 1 0 ~ ' ° А , 2 -я м о д и ф и к а ц и я — в 
диапазоне 1 0 ~ 1 2 — 1 0 " ' А . 

С п е к т р а л ь н а я п л о т н о с т ь шума 
Т И У м о д и ф и к а ц и й 1 и 2 показана 
на рис. 2, с п е к т р а л ь н а я плотность 
шума п р е д у с и л и т е л я , работающего 
в р е ж и м е у с и л и т е л я н а п р я ж е н и я — 
на рис. 3. П р е д у с и л и т е л ь успешно 
и с п о л ь з у е т с я для решения задач, 
т р е б у ю щ и х его р а з м е щ е н и я в не-
посредственной б л и з о с т и от глу -
б о к о о х л а ж д а е м ы х и с т о ч н и к о в сиг -
нала, н а п р и м е р фотоприемников . 
В р а з л и ч н ы х м о д и ф и к а ц и я х пред-
у с и л и т е л я р е а л и з у ю т с я следую-
щие п а р а м е т р ы : 

В - Г ц 

1 — 100 

0 — 5 0 0 к Г ц 

П о ж е л а н и ю з а к а з ч и к а м о ж е т 
б ы т ь с н а б ж е н б л о к о м п и т а н и я , 
р а б о т а ю щ и м п р и 300 К . 

М и н и м а л ь н ы й ш у м о в о й 
т о к Ю~1 5 A - F t 
М и н и м а л ь н а я шумовая 
э.д.с. Ю - 8 

К о э ф ф и ц и е н т у с и л е н и я 
по н а п р я ж е н и ю 
М а к с и м а л ь н а я полоса 
п р о п у с к а н и я 

в р е ж и м е у с и л и т е л я 
н а п р я ж е н и я 
в р е ж и м е трансимпе -
дансного у с и л и т е л я 

для м о д и ф и к а ц и и 1 0 — 5 0 0 Г ц 
для м о д и ф и к а ц и и 2 0 — 3 кГц, 

М а к с и м а л ь н о е выходное 
н а п р я ж е н и е + 1 . 9 м В 
Т и п о в о е значение потреб-
ляемой м о щ н о с т и 10 м В т 
М а с с а не более 10 г 
Г а б а р и т н ы е раз-
меры 1 7 Х 1 5 X 6 мм 

Принимаются заказы на разработку глубокоохлаждаемых мно-
гоканальных электронных устройств, выполняющих функции 
усиления, фильтрации и кодирования сигналов. 

11П23. Москва. ул. Плеханова. 46 2. Тел. 374-82-00 



НПО «ОРИОН» ПРЕДЛАГАЕТ 

И К П Р И Е М Н И К И Н А ОСНОВЕ 
Ф О Т О Д И О Д О В И З HgCdTe 

Области применения: 
т е п л о в и д е н и е в ы с о к о г о р а з р е ш е н и я , 
с и с т е м ы о р и е н т а ц и и и у п р а в л е н и я , 
л а з е р н а я л о к а ц и я и о п т и ч е с к а я с в я з ь , 
р а з в е д к а п о л е з н ы х и с к о п а е м ы х , 
д а л ь н о м е т р и я , н а у ч н ы е и с с л е д о в а н и я 
( ф и з и к а т е р м о я д е р н о й п л а з м ы , 
а с т р о н о м и я и д р . ) , м е д и ц и н а , э к о л о г и я , 
м е т е о р о л о г и я . 
Поставляются 
в м е т а л л и ч е с к и х и с т е к л я н н ы х гер -
м е т и ч н ы х к о р п у с а х , п р е д н а з н а ч е н н ы х 
д л я о х л а ж д е н и я ж и д к и м а з о т о м и л и 
д р о с с е л ь н о й с и с т е м о й . 

П о т р е б о в а н и ю з а к а з ч и к а и з г о т а в л и в а ю т с я 

О с н о в н ы е х а р а к т е р и с т и к и 
фотоприемников 

О д н о э л е - Л и н е н -

Т о к о в а я ч у в с т в и -
т е л ь н о с т ь , 
А / В т , не менее 

/ . = 3 — 5 м к м 
8 — 1 1 м к м 

О б н а р у ж и т е л ь н а я 
с п о с о б н о с т ь , 
с м - Г У Д ' В т " 1 , не 
менее 

/ . = 3 — 5 м к м 
8 — 1 1 м к м 

Р а з м е р ч у в с т в и -
т е л ь н о й п л о щ а д к и , 
м к м 
Р а б о ч а я т е м п е р а -
т у р а , К 

ментные ные . 
к в а д - м а т р и ч -

р а н т н ы е н ы е 

( 2 X 2 ) 4 X N 
( N = 8 , 
16, 32. 

4 8 ) 

2 .0 2 .0 
4 . 0 4 .0 

2 - 1 0 " 
6 - 1 0 | п 

8 - 1 0 " 
4 - 1 0 " 

о т 3 5 x 3 5 о т 3 5 x 3 5 
до 7 5 X 7 5 до 5 0 X 5 0 

7 7 — 8 0 

Ф О Т О П Р И Е М Н И К И с р а з м е р о м ч у в с т в и т е л ь н о й п л о щ а д к и д о 3 0 0 X 3 0 0 м к м 

и л и д и а м е т р о м 3 0 0 м к м , 

с в е р х н е й г р а н и ч н о й ч а с т о т о й д о 6 0 0 М Г ц п р и « г е т е р о д и н н о м п о р о г е » н е б о л е е 

М О " 1 9 В т / Г ц , 

с о с п е ц и а л ь н о й т о п о л о г и е й , 

с п р е д в а р и т е л ь н ы м и у с и л и т е л я м и , 

с о х л а ж д а е м ы м и к о м м у т а т о р а м и . 

Д А Т Ч И К И Н Ф Р А К Р А С Н О Г О И З Л У Ч Е Н И Я — 
высокочувствительное глубокоохлаждаемое фотоп 

Н а з н а ч е н и е : р е г и с т р а ц и я и н ф р а к р а с н о г о и з л у ч е н и я в у с -
л о в и я х к р и о г е н н ы х т е м п е р а т у р и ш и р о к о г о д и а п а з о н а о с -
в е щ е н н о с т е й — о т к о м н а т н о г о д о ф о н а к о с м и ч е с к о г о 
п р о с т р а н с т в а . 

И с п о л ь з у е т с я д л я р е г и с т р а ц и и и и з м е р е н и я м о щ н о с -
т е й с л а б ы х и м п у л ь с о в и н ф р а к р а с н о г о и з л у ч е н и я , д и с т а н -
ЦИ1 н н о й о ц е н к и т е м п е р а т у р в н у т р е н н и х п о в е р х н о с т е й к р и о -
в а к ' у м н ы х с и с г м , о ц е н к и с п е ц и а л ь н о г о р а с п р е д е л е н и я 
и з л у ч е н и я , о ц е н к и ф о н о в ы х п о т о к о в о т т е л с х а р а к т е р н о й 
т е м п е р а т у р о й 4 0 — 3 0 0 К . 

В ы п о л н е н в в и д е к а п с у л ы с в х о д н ы м о к н о м - ф и л ь т р о м . 
В к л ю ч а е т в с е б я ф о т о р е з и с т о р , п р е д у с и л и т е л ь и т е р м о -
д а т ч и к . О х л а ж д а е т с я к о н д у к т и в н ы м м е т о д о м и л и о б д у -
в о м г а з о о б р а з н ы м г е л и е м с Т = 1 0 — 2 0 К . К р е п л е н и е — 
п р и к л е й к о й и л и в и н т а м и . 

П о ж е л а н и ю з а к а з ч и к а м о ж е т в ы п о л н я т ь с я в р а з -
л и ч н ы х м о д и ф и к а ц и я х — п о ч и с л у к а н а л о в , т о п о л о г и и 
ф о т о р е э и с т о р а , у р о в н ю ф о н о в о й о с в е щ е н н о с т и , с п е к т р а л ь -
н о м у д и а п а з о н у , о б ъ е м у к о м п л е к т а ц и и . 

К о pine 

Ныхо 

Общий 

ltf'\kUl ТЧИН 

Питание фотоприемник; 

" - " питание upej>CH.inre.ia ' - ' liin ашч' ii[>e i\( iuine.iH 

импульсов сигнального излучения 

различных диапазонов 

риемное устройство 

О с н о в н ы е х а р а к т е р и с т и к и 

С п е к т р а л ь н ы й диапазон 1 — 1 8 мкм. П о заказу в ы п о л н я ю т с я 
д а т ч и к и с диапазонами 6 — 1 8 : 6 — 9 ; 10—13; 13—16 м к м . 
П р е д е л ь н ы й порог чувствительности 3 • 10 ~ ' ' — М О - 1 " Вт — 
в зависимости от величины реализуемой в условиях эксперимен-
та фоновой освещенности и длительности импульса сигнального 
и з л у ч е н и я . 
Д и а п а з о н фоновых освещенностей 1 0 ' " — 1 0 " фотонов • см V 
В о з м о ж н ы модификации датчиков для 10 ' "—10 I J 1 0 ' " — 1 0 м 

10' 4 — 10" ' : 1 0 ! " — 1 0 ' ; 1 0 ' 7 — 1 0 " фотонов- см" " с~'. 
Д и а п а з о н длительности 
1 0 " 1 — 1 с. 
П о ж е л а н и ю з а к а з ч и к а может быть расширен. 
Вольт -ваттная чувствительность для 
фоновых освещенностей, не менее: 
2 - 1 0 ! 1 В / В т - 10 ' "—10 '" ф о т о к о в - с м - ' с - 1 

2 - 1 0 - В / В т - ю - — 1 0 ' 4 фотонов -СМ--С- ' 
2 - 1 0 " В / В т — 1 0 " — 1 0 | в ф о т о н о в - C M - V 
2• 10" В / В т — 10 "— 1С 7 ф о т о н о в - с м - - с - 1 

2 - 104 В / В т — 10 ' 7 — 10 !И фотонов -см" V 

Д и н а м и ч е с к и й диапазон — не менее 40 д Б ; в о з м о ж н о расши-
рение до 80 д Б при с н и ж е н и и питания фоторезистора. 
Размеры фоточувствительной п л о щ а д к и 0 , 1 X 0 , 1 5 ; 0 , 2 5 x 0 . 2 5 ; 
0 . 2 5 X 1 мм. П о ж е л а н и ю з а к а з ч и к а из готавливаются датчики 
с и н ы м и размерами площадок , большим их числом и заданной 
топологией. 
Рабочая температура 10—25 К . Рекомендуемая оптимальная 
температура у к а з ы в а е т с я в паспорте. 
Тепловыделение 10—100 м В т — в зависимости от диапазона 
фоновой освещенности. t 

М асса не более 10 г, габаритные размеры 1 ? Х 1 ^ X 6 мм. 
Т р е б у е м ы е величины питания фоторезистора, предусилителя 
и термодатчика 2 — 3 0 В. В о з м о ж н о снабжение датчика блоком 
питания , работающим при 300 К . 

111123, М о с к в а , у л . Плеханова, 46/2. Т е л . 374-82-00 



Ш И Р О К О П О Л О С Н О С Т Ь , 
О Т С У Т С Т В И Е Р Е З О Н А Н С Н Ы Х Я В Л Е Н И Й , 
И З М Е Н Е Н И Е К С В Н В Б О Л Ь Ш О М Д И А П А З О Н Е , 
Н И З К И Е З Н А Ч Е Н И Я Н А Ч А Л Ь Н Ы Х ПОТЕРЬ И В А Р И А Ц И Й ПОТЕРЬ, 
М И Н И М А Л Ь Н О Е Р А С С Т О Я Н И Е М Е Ж Д У В Х О Д О М ( В Ы Х О Д О М ) 
И С О Г Л А С У Ю Щ И М Э Л Е М Е Н Т О М Т Р А Н С Ф О Р М А Т О Р А , 
П Р Я М О О Т С Ч Е Т Н А Я Ш К А Л А К С В Н — 
— основные преимущества комплекта. 

О б р а щ а т ь с я по т е л е ф о н у 
(845) 098-43-70 (г. Саратов) 

Технические параметры 

Сечения волноводных 
каналов, мм 7,2X3,4; 11X5,5; 

16X8; 23X10 
Максимальный КСВН 30—40 
Начальные потери, дБ 

до 25 ГГц 0,05—0,1 
до 37 ГГц 0,1—0,15 

Вариации потерь при изменении 
КСВН трансформатора с 1,07 
до 10 ед., дБ 

до 25 ГГц 0,1—0,2 
0,15—0,3 
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ВОЛНОВОДНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ 

ПОЛНЫХ СОПРОТИВЛЕНИЙ 

САНТИМЕТРОВОГО Д И А П А З О Н А 

В.К.Панкевич, В.К.Попов, В.В.Козлов 

У в е л и ч е н и е т о л щ и н ы в е р х н е й с т е н к и в о л н о в о д н о г о канала а н о в о й к о н с т р у к -
ц и и т р а н с ф о р м а т о р а п о л н ы ! с о п р о т и в л е н и й у м е н ь ш а е т в е л и ч и н у в а р и а ц и й 
п о т е р ь , и с к л ю ч а е т р е з о н а н с н ы е я в л е н и я и о б е с п е ч и в а е т в о з м о ж н о с т ь с о г -
ласования к о н т р о л и р у е м ы ! и з д е л и й , и м е ю щ и х к о э ф ф и ц и е н т с т о я ч е й вол -
н ы п о н а п р я ж е н и ю д о 10 и б о л е е е д и н и ц . 

Трансформаторы полных сопротив-
лений (ТПС) с переменными м о д у л е м 
и фазой коэффициента о т р а ж е н и й — 
необходимая составная часть СВЧ-
тракта ряда измерительных средств, в 
т о м числе предназначенных для конт-
роля шумовых, усилительных и мощ-
ностных параметров активных уст-
ройств [1, 2]. При контроле таких 
активных элементов, как транзисторы, 
имеющих коэффициент стоячей волны 
по напряжению (КСВН) до 10 и более 
единиц, Т П С должны обеспечивать 
согласование с их измерительными 
трактами [2]. Рассмотренные здесь 
ТПС предназначены для использова-
ния в составе подобных измеритель-
ных средств. 

Основная отличительная особен-
ность ТПС — конструкция его согла-
сующего элемента: он выполнен в ви-
де тонкой пружинистой плавно зак-
ругленной на конце пластины, сфор-
мированной методом термофиксации 
по конусной поверхности [3]. Такая 
конструкция обусловливает надежное 
контактирование согласующего эле-
мента с верхней стенкой волновода. 
К р о м е того, для согласующего эле-
мента характерны отсутствие резо-
нансных явлений во всем рабочем 
диапазоне и возможность реализации 
ТПС с прямоотсчетной шкалой, что 
достигается благодаря рассчитанным 
радиусу закругления пластины и углу 
м е ж д у ее торцами. 

1 
1 

Р1 

Рис. 1. Конструкция Т П С : 1 — продоль-
ная щель; 2 — согласующий элемент; 
3 — верхняя стенка 

Низкая величина потерь на излуче-
ние обеспечивается увеличением в 
Т П С толщины верхней стенки волно-
водного канала и достаточно узкой 
( 8 0 — 1 0 0 м к м ) рабочей щелью для 
согласующего элемента (рис. 1). 
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В измерительных средствах для 
контроля шумовых параметров изде-
лий используются, как правило, су-
пергетеродинные измерительные при-
емники с двойной полосой пропуска-
ния [1, 2]. При согласовании в таких 
измерительных средствах СВЧ трак-
тов с большим КСВН возникает част-
ная методическая погрешность, выз-
ванная изменением полосы п р о п у с -
кания вследствие различия К С В Н при 
калибровке и измерении. С н и ж е н и е 

К 
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Рис. 2. График изменения К С В Н /(ст в 
рабочем диапазоне частот (сплошные 
линии — характеристики ТПС, преры-
вистые — согласующего трансфор-
матора из прибора Х5-41) : 1, 2 — 
Кс Т = 2 при / = 17 ,44 ГГц; 3, 4 — К с т = 3 0 
при / = 2 4 , 7 ГГц; 5, 6 — /Сет = 4 0 на часто-
те 19,3 ГГц 

Рис. 3. Зависимость /Сет одинарного 
ТПС (1, 2) и пары взаимосогласован-
ных Т П С (3, 4). Сплошные линии — 
характеристики ТПС, прерывистые — 
согласующего трансформатора из 
прибора Х5-41 
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Начальный уровень потерь 

2 2/, ГГц 

Рис. 4. График зависимости вариаций 
потерь в паре взаимосогласованных 
ТПС при Кет = 1 0 на частоте 21 ГГц. 
Сплошная линия — характеристика 
ТПС, прерывистая — трансформатора 
из прибора Х5-41 

Р, дБ 
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Рис. 5. Зависимость вариаций потерь 
в паре взаимосогласованных ТПС в 
полном диапазоне частот. Сплошная 
линия — характеристика ТПС, преры-
вистая — трансформатора из прибора 
Х5-41 

величины данной погрешности может 
быть достигнуто расширением по-
лосы пропускания или уменьшением 
используемой промежуточной часто-
ты. Второй путь далеко не всегда це-
лесообразен из-за увеличения собст-
венных шумов приемника измеритель-
ного средства. Максимальное приб-
лижение согласующего элемента 
ТПС к контролируемому изделию 
увеличивает полосу пропускания СВЧ 
тракта в области частоты измерения, 
снижая тем самым указанную пог-
решность. 

С целью расширения полосы про-
пускания расстояние между согласую-
щим элементом и выюдной плоско-
стью фланца трансформаторов сок-
ращено до 9 мм и ТПС выполняется 
в двух вариантах — с правым и левым 
выходным фланцем. 

Результаты сравнительных экспери-
ментальных исследований ТПС пред-
ложенной конструкции с аналогич-
ными трансформаторами из состава 
серийно выпускаемого прибора типа 
Х5-41 [1] приведены на рис. 2—5. 

Как видно из рис. 2, в предложен-
ном ТПС отсутствуют резонансные 
явления во всем рабочем диапазоне 
частот при различной степени введе-
ния согласующего элемента транс-
форматора в волноводный канал. В 
трансформаторе прежней конструк-
ции из-за наличия резонансных явле-
ний не существует однозначной связи 
между КСВН трансформатора и глуби-
ной введения согласующего элемента 
в волновод. 

На рис. 3 приведены результаты 
согласования с помощью второго 
ТПС (кривые 3 и 4) первого ТПС, на-
строенного на величину KCBH-10 
(кривые 1 и 2). Из рисунка видно, 
что в трансформаторе предложенной 
конструкции согласование обеспечи-
вается в более широкой полосе частот 
за счет приближения согласующего 
элемента ТПС к фланцу до 9 мм вме-
сто 37 мм у трансформатора прежней 

25 f ,ГГц конструкции. 
Значительное снижение величины 

потерь в паре взаимосогласованных 
ТПС при К С В Н = 1 0 проиллюстриро-
вано на рис. 4 и 5. На рис. 4 видно 
также расширение полосы пропуска-
ния рассматриваемых ТПС, что поз-
воляет значительно улучшить метро-

/ 
/ 

/ 

_1_ 

логические характеристики измери-
тельного оборудования с использо-
ванием данных ТПС. 

Предложенные ТПС имеют прямо-
отсчетную шкалу КСВН и обеспечива-
ют согласование изделий с КСВН до 
30—40 ед. Вариации потерь составля-
ют до 0,2 дБ на частотах до 25 ГГц 
и до 0,3 дБ на частотах до 37,5 ГГц 
при изменении КСВН от минимальных 
значений до 10 ед. ТПС используются 
в составе измерительных средств для 
контроля параметров бескорпусных 
полевых СВЧ транзисторов на кри-
сталле и пластине [4]. 

На основе предложений конструк-
ции трансформаторов спроектирова-
ны и изготовлены ТПС в миллимет-
ровом диапазоне длин волн. 
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КОНДЕНСАТОРЫ МОНОЛИТНЫЕ 

КЕРАМИЧЕСКИЕ (ЧИПЫ) 

К10-56 — 
— для селекторов каналов телевизионных при-
емников. 
Для автоматизированного монтажа аппаратуры 
поставляются упакованными в блистер-ленту. 
Группы ТКЕ-.М47, МЗЗО, М750, М1500, Н90 

К10-57 — 
— для работы в диапазоне УВЧ. 
Отличаются повышенными значениями 
реактивной мощности. 

блистер-лент» 

Номинальная емкость, пФ 
Номинальное напряжение, В 
Группа ТКЕ 
Допустимые отклонения емкости, 

пикофарад 
процентов 

Тангенс угла потерь 
Сопротивление изоляции, М О м 
Диапазон рабочиж 
температур, °С 
Допустимая реактивная 
мощность, ВАр 

1—1000 
100; 250; 500 

М П О 

± 0 , 5 ; ± 1 
± 5 ; ± 1 0 ; ± 2 0 

не более 0,0015 
<е менее 10000 

—60... + 1 2 5 

25—500 

Номинальная 
емкость, пФ 

Допускаемые 
отклонения 
емкости 

Тангенс угла 
потерь 
Сопротивление 
изоляции, М О м 
Номинальное 
напряжение, В 
Диапазон рабочих 
температур, °С 

М47, МЗЗО, 
М750, M l 5 0 0 

0,47; 0,68; 
1—33(М47); 

1—33(М330); 
2,7—33(М750); 

3,9—390(М 1500) 

± 0 , 2 5 ; ± 0 , 5 ; 
± 0 , 1 пФ; ± 5 ; 
± 1 0 ; ± 2 0 % 

0,015 

10000 

Н90 

470—6800 

+ 80.. .—20% 

0,035 

4000 

50 

—4S. . .+85 

Номинальная 
емкость, пФ 

Номи-
нальное 
напря-
жение, 

В 

Допу-
стимая 

реактив-
ная 

мощ-
ность, 

В А р 

Размеры L; 
Бмаис ; И макс 

1 — 4 7 

5 1 — 1 8 0 
1 0 0 

2 5 

3 5 
2 ; 1 , 9 ; 1 ,7 

1 — 4 7 5 0 0 7 5 

5 1 — 2 4 0 2 5 0 1 0 0 3 , 2 ; 3 , 0 ; 2 ,8 

2 7 0 — 5 1 0 

5 6 0 — 1 0 0 0 
1 0 0 

3 0 0 

5 0 0 

Иэг — НПО «Позитрон» 
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ПОЗИТРОН 

К10-47В — 
с широкой шкалой номинальных емкостей и нап-
ряжений 

L 

Номинальная емкость 
Номинальное напряжение 

10 п Ф — 1 5 м к Ф 
16, 25, 50, 100, 

250, 500 В 
Группы Т К Е : М П О , НЗО, Н90 

М П О НЗО, Н90 

Допустимые отклонения 
емкости, % ± 5 ; ± 1 0 ; ± 2 0 ; + 50... 

± 2 0 .. .—20; 
+ 80.. .—20 

Тангенс угла потерь не более не более 
0,0015 0,035 

Сопротивление изоля-
ции, М О м не менее не менее ции, М О м 

10000 4000 
Диапазон рабочих 
температур, °С —60.. . + 1 2 5 —60.. . + 85 

Группа 
Т К Е 

На-
пря-

Размеры, м м (луженый вариант) Ь * В м ж к с ж Н м ж к с , м м Группа 
Т К Е 

жение, 
В 4 ^ ' j x 3 , 2 x (1 ,8 -3 ) 5 , 5 ^ 4 х 4 . 6 Х ( 1 , 8 - Э ) 

+0 9 * 
e _ J j x 6 , B x ( l , 8 - 3 ) 10^Q*gx8,9x ( 2 . 5 - 3 ) 1 2 * J ^ x l l x ( 2 , 5 - 4 . 5 ) 

Пределы емкостей 

500 10 -390 пФ 4 7 0 - 1 0 0 0 п Ф 1200-2200 п Ф 2700 -3900 п Ф 4700 -6800 пф 

МПО 250 470 -1500 пФ 1800-3300 пФ 3900-8200 п Ф 0 ,01-0 ,012 м к Ф 0 ,015-0 ,022 м к Ф 

100 1800-6800 пФ 8200 пФ - 0,018 м к Ф 0,022-0,039 м к * 0 ,047-0,068 м к Ф 0 ,082 -0 ,1 м к Ф 

500 1000 пФ 1500-3300 пф 4700; 6800 пФ 0,01; 0,015 м к Ф 0.022; 0,047 пФ 

250 1500-6800 пФ 0,01; 0,015 м к Ф 0.022-0,047 м к Ф 0,068 м к Ф 0,1 м к Ф 

НЗО 100 0,01-0,033 м к Ф 0,047; 0,068 м к Ф 0,1; 0,15 м ж « 0,22; 0.33 м к Ф 0,47; 0,68 м к Ф 

50 0,047 ; 0,068 м к Ф 0 ,1 -0 ,22 м к Ф 0,33; 0,47 м к Ф 0,68 м к Ф 1,0; 1,5 м к Ф 

25 - - 0.68 м к Ф 1,0; 1.5 м к Ф 2,2 м к Ф 

50 - - - 1,0; М и к * 2,2 м к Ф 

Я90 25 - - 2,2 м к Ф З . Э ы к Ф 4,7; 6,8 м к Ф 

1С - - - - 10; 15 м к Ф 

К М - б О в 

По удельной емкости превосходит конденсаторы 
серий К10-176в и К10-50в. 

Номинальная емкость 680 пФ—4,7 м к Ф 
Группы ТКЕ: М П О , Н90. 
Диапазон рабочих температур —60.. . + 85 

Номинальная емкость для групп по 
температурной стабильности 

Размеры, 
мм 

Номинальное напря-

М П О Н90 М П О Н90 L, В; И макс 

Номинальное напря-
10 жение, В 

Допустимое отклонение 
16 10 680—1500 п Ф 0,068—0,15 м к Ф 1,5; 1,0; 1,4 

емкости, % ± 5 ; ± 1 0 ; 
± 2 0 

+ 80. . .—20 3300—3900 пФ ' 0,22; 0,33 м к Ф 2,0; 1,5; 1,4 

Тангенс угла потерь не более 
0,002 

не более 
0,035 

0,015—0,022 м к Ф 1,0; 1,5 м к Ф 4,0; 2,5; 1,6 

Сопротивление изоля-
ции, М О м 10000 4000 

0,027—0,047 м к Ф 2,2; 3,3; 4,7 м к Ф 5,5; 4,0; 1,6 
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П О З И Т Р О Н 
1991 

КОНДЕНСАТОРЫ КЕРАМИЧЕСКИЕ МОНОЛИТНЫЕ 

К10-47А 

Имеют широкую шкалу номинальных 
емкостей и напряжений. 
Исполнение всеклиматическое. 
Номинальная емкость 10 пФ—15 мкФ. 
Номинальное напряжение 16, 25, 50, 
100, 250, 500 В. 
Группы-.ТКЕ МПО, Н30, Н90. 

Z 2 

М П О Н30, Н90 

Допустимые 
отклонения + 5; + 1 0 ± 2 0 ; +50. . . 
емкости, % ± 2 0 ...—20; 

+ 80...—20 
Тангенс угла не более не более 
потерь 0,0015 0,035 
Сопротив-
ление изо- не менее не менее 
ляции, М О м 10000 4000 
Диапазон 
рабочих 
температур, 
°С —60... + 1 2 5 — 6 0 . . . + 8 5 

Группа 
Т К Е 

Напряже-
ние в 

Размеры Ь 1 В
| < 1 1 [ С « Н 1 1 Ш С С 1 А Группа 

Т К Е 
Напряже-
ние в 

7,5*5*5,3; 5 9,0*7.1*5.3; 5 12.0x9,5*5,3; 7 ,5 14,0x11x5,3; 10 16,0*13,5x5,3; 12,5 

Пределы емкостей 

МПО 

500 10 -390 пФ 4 7 0 - 1 0 0 0 пФ 1200-2200 пФ 2700-3900 пФ 4700-5600 пФ -

МПО 250 470 -1500 п® 1800-3300 пФ Э900-8200 пФ 0,01 - 0 , 0 1 2 м к Ф 0,015-0,022 м к Ф МПО 

100 1 М 0 - 6 в 0 0 п Ф 8200 п Ф - 0,018 м к Ф 0,022-0,039 м к Ф 0.047-0,068 м к Ф 0 ,082-0 ,1 м к Ф 

НЭО 

500 1000 пФ 1500-3300 пФ 4700; 6800 пФ 0.01; 0.015 м к Ф 0,022 м к Ф 0.033; 0,047 м х Ф 
-а 

НЭО 250 1500-6800 пФ 0,01; 0,015 м к Ф 0,022; 0,033; 0.047 м к Ф 0,068 м к Ф 0,1 м к Ф НЭО 

100 0,01-0,033 м к Ф 0.047 ; 0,06В м к Ф 0.1; 0,15 м к Ф 0,22; 0,33 м к Ф 0,47; 0,68 м к Ф 

НЭО 

50 0,047-0,068 м к Ф 0 ,1 -0 .22 м к Ф 0.3Э; 0,47 м к Ф 0,68 м к Ф 1.0; 1 J м к Ф 

Н90 

25 - - 0,68 м к Ф 1,0; 1.5 м к Ф 2.2 м к Ф 

Н90 
50 - - - 1,0; 1.5 м к Ф 2.2 м к Ф 

Н90 
25 - - 2,2 м к Ф 3,3 м к Ф 4,7; 6,8 м к Ф -

Н90 

16 - - 10; 15 м к Ф 

К 1 0 - 6 0 а 

По удельной емкости превосходит 
конденсаторы серий К10-17а и К10-50а 
Исполнение всеклиматическое. 
Номинальная емкость 0,15—4,7 мкФ. 
ГруппыТКЕ : М П О , Н 9 0 
Диапазон рабочих температур —60... 
... + 85°С 

Номиналь-
ное напря-
жение, В 
Допустимые 
отклонения 
емкости, % 
Тангенс угла 
потерь 
Сопротив-
ление изо-
ляции, М О м 

М П О 

16 

± 5 ; ± 1 0 ; 
± 2 0 

не более 
0,002 

не менее 
10000 

Н90 

10 

+ 80...—20 

не более 
0,035 

не менее 
4000 

Номинальные емкости для групп по темпе-
ратурной стабильности, м к Ф 

Размеры, мм 

М П О Н90 L; В; А 

0,015—0,022 

0,027—0,047 

1,0; 1,5 

2,2; 3,3; 4,7 

6,8; 4,6; 2,5 

8,4; 6,7; 5 
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КОНДЕНСАТОРЫ 
КЕРАМИЧЕСКИЕ 
ВЫСОКОВОЛЬТНЫЕ 

К15-20 — 
— первая отечественная серия высоковольтных моно-

литных керамических коидеисатовов. 

Предназначены для работы в качестве встроенных эле-
ментов внутреннего монтажа в цепях постоянного, пуль-
сирующего и переменного тока при условии защиты 
межэлектродного промежутка конденсаторов варианта В от 
поверхностного разряда. 

Изготавливаются в двух вариантах: 
— вариант Б — защищенный, неизолированный, всекли-

матического исполнения; 
— вариант В — незащищенный, обычного климатичес-

кого исполнения. 
Номинальное напряжение, кВ 
Номинальная емкость 
Группы по температурной стабильности 

емкости 
Допустимое отклонение емкости, % 

Н50 
М П О 

Сопротивление изоляции, М О м 
Н50 при Uно«=3 кВ, Сн=0,01 м к Ф 

Постоянная времени, М О м - м к Ф 
HS0 при Uио»=2 кВ, С — = 0 , 0 3 3 м к Ф 

Интервал рабочих температур, °С 
Н50 
М П О 

Влажность воздуха для варианта В 
при 25°С, % ВО 

ТОНКОПЛЕНОЧНЫЕ 
КОНДЕНСАТОРЫ 

К26-5 

1, 
150 пФ-0,068 м к Ф 

М П О , Н50 

+ 50...—20 
± 2 0 

не менее 104 

250 

— 6 0 . . . + 8 5 
L.. + 125 

Груп-
па 

ТКЕ 

Номи-
наль-
ное 

напря-
жение, 

«В 

Номатальмая 
емкость 

Размеры 
Z . X S X / / — с . м м 

4 150—680 пФ 
1 «00—2200 пф 
3 3 » — 6 8 0 0 пФ 

5 , 5 X 4 X 3 
8 X 6 X 3 , 4 
1 2 Х « 0 Х 4 , 2 

Н50 

3 220—1500 пФ 
2200—4700 пФ 
6800—0,01 м к Ф 
0,015 м к Ф 

5 , 5 X 4 X 3 , 8 
8 X 6 X 4 
1 2 Х Ю Х З 
1 2 Х Ю Х 4 

2 330—2200 пФ 
3300—ДО0 пФ 
0,01—0,047 м к Ф 

5 , 5 X 4 X 2 . 8 
8 X 6 X 2 , 8 
1 2 X 1 0 X 4 , 0 

1,6 470—3300 пФ 
4700—0,01 м к Ф 
0,015—0,068 м к Ф 

5 , 5 X 4 X 2 , 5 
8 X 6 X 2 , 5 
1 2 X 1 0 X 4 , 5 

4 150—330 пФ 
470—2200 пФ 

8 X 6 X 2 , 5 
1 2 X 1 0 X 4 , 5 

3 150; 220 пФ 
330—680 пФ 
1000—3300 пФ 

5 , 5 X 4 X 3 
8 X 6 X 3 
1 2 Х Ю Х 4 

МПО 2 150—330 пФ 
470—1500 пФ 
2200—6800 пФ 

5 , 5 X 4 X 2 , 0 
8 X 6 X 3 , 0 
1 2 Х Ю Х З , 2 

1,6 150—680 пФ 
1000—2200 пФ 
3300—0,01 мкФ 

5 , 5 X 4 X 2 , 5 
8 X 6 X 2 , 5 
1 2 X 1 X 3 , 6 

Предназначены для работы в качестве встроенных эле-
ментов внутри комплектных изделий в электрических це-
пях постоянного, пульсирующего, переменного синусои-
дального токов и в импульсных режимах. 

Изготавливаются в двух вариантах: 
К26-5-1 — с контактными площадками (безвыводные); 
К26-5-2 — с жесткими (объемными) выводами. 
Могут применяться вместо низковольтных керамичес-

ких конденсаторов. 

0,Н(пах 

Благодаря малым габаритным размерам, высокой 
удельной емкости, малой толщине пригодны для исполь-
зования в составе гибридных ИС. Драгоценных металлов 
не содержат. 

Допустимое отклонение емкости от номи-
нальных значений, % ± 5 ; 10; 20 
Тангенс угла потерь при частоте 1 кГц . . . . не более 0,008 
Сопротивление изоляции. О м не менее 10" 
ТКЕ, 1 / К не более 300-10"" 

Условия эксплуатации 

Диапазон рабочих температур, °С —45... + 85 
Синусоидальная вибрация: 

диапазон частот, Гц 1—500 
амплитуда ускорения, м/с 2 (я) 100 (10) 

Механический удар, м /с 2 (g) 
многократного действия, пиковое 
ударное ускорение, 400 (40) 
одиночного действия, пиковое 
ударное ускорение 1500 (150) 

Способ крепления конденсаторов: 
К26-5-1 — приклейкой за нижнюю поверх-
ность конденсатора; 
К26-5-2 — пайкой за выводы. 

Размеры 
L', В', Отлж; dmai 

Номинальная 
емкость, 

пФ 

Номинальное 
напряже-

ние, В 

0,9; 0,5; 0,2; 0,3 390, 470 6,3 
150, 270, 330 10 
100, 120, 180, 220 16 

1,2; 0,8; 0,2; 0,3 1200, 1500 6,3 
820, 1000 10 
560, 680 16 

2; 1,4; 0,3; 0,4 3900, 4700 6,3 
2700, 3300 10 
1800, 2200 16 
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1991 НПО «ЭРКОН» 

СВЧ РЕЗИСТОР НА КЕРАМИКЕ 
ИЗ ОКИСИ БЕРИЛЛИЯ 

Т.В.Бородовс'кая, Л.С.Николаева, Ю.Ф.Шмелев 

Разработанные СВЧ резисторы Р1-9 отличаются 
высокой номинальной мощностью рассеяния — 40— 
50 Вт. Резисторы выполнены на пластинах из окиси 
бериллия (размер 6x4x15 мм (40 Вт) и 9x6x1,5 мм 
(50 Вт), на которую наносятся пленки резистивных и 
контактных материалов. С медным фланцем пластина 
соединяется с помощью пайки, к контактным площад-
кам резистора припаяны два полосковых вывода. 

Номинальная мощность рассеяния 
при эксплуатации с теплоотводом, 
имеющим температуру 
не выше 85°С 
Удельная мощность рассеяния 
Допускаемое отклонение 
Температурный коэффициент 
сопротивления в пределах 
Диапазон рабочих частот 

КСВН 

Проблема интенсивного отвода тепла от рабочей 
поверхности резистивного слоя и контактного узла 
решена за счет применения высокотеплопроводной 
керамики из окиси бериллия (теплопроводность около 
200 В т / м К ) и фланцевой конструкции резистора. 
Резистор монтируется на охлаждаемый теплоотвод. 

С целью снижения токсичности (особую опасность 
представляют мелкодисперсная пыль и аэрозоли ВеО) 
окиси бериллия [1] из технологического процесса 
изготовления резисторов Р1-9 исключены операции 
механической и высокотемпературной обработки кера-
мики. Сборка резисторов производится на специально 
оборудованном участке с соблюдением правил техники 
безопасности при работе с окисью бериллия и экологи-
ческих требований. 

Создание полосковых резисторов на пластинах 
из ВеО затруднено необходимостью обеспечения высо-
кой адгезии материалов резистивного слоя и контакт-
ного узла к керамике, что связано с выполнением 
в технологическом процессе операций припайки рези-
стивного элемента к фланцу и припайки выводов. 

Для повышения адгезии тонких пленок к кислоро-
досодержащим диэлектрикам, которая определяется 
химическим взаимодействием осажденного металла 
и подложки [2, 3], в качестве адгезионного подслоя 
был выбран ниобий. Он наносится на поверхность пла-
стин, подлежащих в дальнейшем лужению, т.е. под 
контактные площадки и на обратную сторону под-
ложек . 

Нанесение резистивных пленок из сплава PC 5402 
и контактных слоев NiCr-Ni производилось в вакуум-
ной полуавтоматической установке УВН-71П-3 через 
маски. Для уменьшения разброса величины сопротив-
ления от заданного значения применялся электроис-
к ровный метод. Подгонка осуществляется на полу-
автоматической установке "Искра-5", разработанной 
Марийским политехническим институтом. 

Заданная величина сопротивления резистора дости-
гается изменением геометрии резистивного слоя -
уменьшением его ширины симметрично с двух сторон, 
что обеспечивает работоспособность резистора в СВЧ 
диапазоне. Подгонке подвергались резисторы, имеющие 
отклонение сопротивления от заданной величины не 
более, чем на 30%. 

Лужение контактных площадок резистора, посадка 
на медный никелированный фланец и припайка выводов 
производились се ребро со держащими припоями. В каче-
стве защитного покрытия резистора выбрана эмаль 
ЭП-925. 

Выбранные конструктивные материалы и фланце-
вая конструкция резистора при температуре тепло-
отвода 85 С позволяет рассеять номинальную мощность 
40 и 5Q Вт, при этом температура на поверхности рези-
стора не превышает 125°С. 

Резисторы Р1-9 имеют десятикратный конструктив-
но-технологический запас после механических воздей-
ствий; не менее 1,4 - после воздействия электрических 
нагрузок; не менее 1,6 - после тепловых воздействий. 

ЛИТЕРАТУРА 

•1. Б е л я е в Р.А. Окись бериллия.— М.: Атомиздат. 
1 9 8 0 — 224 с. 

2. 3 и м о и Л.Д. Адгезия пленок и покрытий.— М.: Хи-
мия, 1977,— 352 с. 

3. У г л о в А.А., А н и щ е н к о Л.М., К у з н е ц о в С.Е. 
Адгезионная способность.— М.: Радио и связь, 1987.— 104 с. 

40 Вт и 50 Вт 
до 166,7 Вт/см2 

±1%, ±5% 

±150-10"6 1 /°С; 
до 4 Г Гц для 40 Вт и 
до 2 ГГц для 50 Вт; 

не более 1,25 
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ОКСИДНО ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ВАРИСТОРЫ 

ВР-5 

Контактные 
поверхности 

ВР-6 
— высоконадежные, 

низковольтные, 
с повышенной мощностью 

рассеяния, на основе 
новых материалов 

9,310,2 

5 тал: 

J 7 v 

Предназначены для подавления шумов и искрогашения 
при работе микроэлектродвигателя магнитофонов и видео-
магнитофонов, что значительно повышает качество звуко-
воспроизведения. 

Кольцевая многосекционная конструкция позволяет уста-
навливать варисторы непосредственно на валу ротора мик-
родвигателя. Изготовляются в исполнении для холодного и 
умеренного климата. 

Предназначены для подавления помех и искрогашения 
на коллекторе электродвигателя видеомагнитофона. 

Повышают надежность, долговечность и потребительские 
качества аппаратуры. 

Изготавливаются 
ного климата. 

в исполнении для умеренного и холод-

Технические характеристики 

Классификационное напряжение, В 3; 5; 6; 10 
Коэффициент нелинейности не менее 2,3 
Допустимый импульс 3U 
Интервал следования 
импульсов, с не менее 60 
Интервал рабочих температур, "С 1—55 
Масса, г 1,5 
Число секций 5 

Технические характеристики 

Классификационное напряжение, В 6,8 
Коэффициент нелинейности не менее 2,5 
Допустимый импульс Зи«л 
Интервал рабочих температур, °С 1—55 
Число секций 7 

Изготовитель — ЛНПО «Позитрон» 
194021, Ленинград, ул. Курчатова, 10. 
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СВЧ РЕЗИСТОР НА П О Л И К Р И С Т А Л Л И Ч Е С К О М А Л М А З Е 

С.В.Симаков 

Применение в качестве подложки СВЧ-резисторов 
высокотеплопроводного диэлектрического материала 
позволяет снизить габариты резистивного элемента 
и расширить диапазон рабочих частот. 

Для полоскового СВЧ резистора мощностью 20 Вт 
в качестве подложки предлагается использовать поли-
кристаллический алмаз, полученный спеканием синте-
тического алмазного порошка при сверхвысоких давле-
ниях. Коэффициент теплопроводности такой подлож-
ки — 100-200 В т / м К , диэлектрическая проницаемость 
5,5— 6, тангенс угла диэлектрических потерь — 510"3 . 

Подложка представляет собой прямоугольную пла-
стину 6x4x1 мм, которая вышлифовывается из круглой 
таблетки диаметром 8 мм и толщиной 2—3 мм. 

Резистивный слой формировался путем преобразо-
вания поверхности поликристаллического алмаза под 
действием лазерного излучения, в результате воздей-
ствия которого в приповерхностном слое подложки 
образуется проводящая область, обладающая многими 
свойствами графита. Перемещая подложку под лучом 
лазера, можно формировать резистивный слой с необ-
ходимой топологией. В зависимости от параметра 
лазерного излучения поверхностное сопротивление варь-
ируется в пределах от 5 до 100 Ом/квадрат. Резистив-
ный спой формировался в виде четырех параллельных 
полос шириной 250 мкм. 

Изготовленный таким образом резистивный эле-
мент может быть использован как мощный ЧИП-рези-
стор (см. рисунок). Резистор припаивается на медный 
фланец, защищается кремний-органической эмалью. 

Полосковый СВЧ резистор: 
1 - резистивный слой: 2 - вывод; 3 - контактные 
п л о ! Ш д к и ; 4 - подложка ; 5 - паянный шов : 6 

фланец 

Полученный резистор имел сопротивление 50 Ом 
с допускаемым отклонением ±5%. Температурный 
коэффициент сопоставления в диапазоне температур 
от —60 до +125dC находился в пределах от минус 
2 104 до минус 6 -10 4 1 / град. 

Стабильность резистора определялась при двух 
уровнях мощности: 25 и 50 Вт, при этом удельная мощ-
ность в пересчете на площадь резистивного слоя состав-
ляла соответственно 833 Вт/см- и 1666 Вт/см-. Рези-
сторы устанавливались на охлаждаемый теплоотвод 
и температура на фланце поддерживалась 100°С. Изме-
нение сопротивления резисторов после наработки 
1000 часов при мощности 25 Вт не превышало 0.4%, 
при мощности 50 Вт — 6%. 

Для исследования щстотных свойств резистор 
устанавливался в полосковый тракт в качестве оконеч-
ной нагрузки, при этом один из выводов закорачивался 
на землю. КСВН на входе устройства в диапазоне частот 
от 0,1 до 4 ГГц не превышал величины 1,25. 

П Ь Е З О Э Л Е К Т Р О Н И К А 

Микрокамертонный кварцевый 
резонатор 
РК342 

— для работы в различных видах радиоэлектронной 
аппаратуры, в том числе в электронных наручных часах. 

Изготавливается групповыми методами с применением 
фотолитографических процессов. 

Номинальная частота, кГц 32;750—32,768 
Точность настройки при температуре ( 2 5 ± 5 ) ° С . . ± 1 5 Х Ю " 6 

Максимальное относительное изменение 
рабочей частоты в интервале рабочих тем-
ператур —10 . . . +60°С + 5 0 Х Ю " 6 

Динамическое сопротивление, кОм 50 
Добротность не менее 40000 
Допустимое значение мощности, рассеивае-
мой на резонаторах, мВт 0,001 
Минимальная наработка, ч 50000 
Объем, см3 0,0088 
Срок сохраняемости 15 лет 

Фильтры промежуточной частоты 
радиоканалов на ПАВ ФПЗП7-476, —477 

для многостандартных аналого-цифрового и цифрового 
телевизоров пятого поколения ТЦИ-АЦ, ТЦИ-2Ц. 

Разработаны для отечественного стандарта частот с 
параллельным каналом звука. 

Номинальная частота, МГц 
ФПЗП7-476 38,0 
ФПЗП7-477 38,9 
Вносимое затухание, дБ 33 
Неравномерность затухания1дБ не более 2 
Гарантированное относительное зату-
хание, дБ не менее 34 
Ширина полосы пропускания по уровню 
3 дБ, МГц 0,65—0,95 
Диапазон рабочих температур, °С — 2 5 . . . + 60 
Минимальная наработка, ч 20000 
Масса, г не более 3 
Срок сохраняемости 15 лет 

Изготовитель — НИИ аФонон>. 
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музеи компьютеров 

ЦВЕТНЫЕ КИНЕСКОПЫ 

Дисплейный кинескоп 
32ЛКД2Ц-С 

повышенной и н ф о р м а ц и о н н о й е м к о с т и , с электроста -
тической фокусировкой , э л е к т р о м а г н и т н ы м о т к л о н е -
нием, магнитным с в е д е н и е м электронных лучей, с 
компланарным р а с п о л о ж е н и е м электронных п р о ж е к -
торов. 

Предназначен для использования в вычислительной 
технике. 

Разрешающая способность, тел.лин 650 
Яркость свечения экрана, к д / м г 50 
Напряжение модуляции, В 40 
Напряжение на фокусирующем 
электроде, кВ 6,8—7,8 
Напряжение на ускоряющем 
электроде, В 570—650 
Напряжение на аноде, кВ 20—22 
Масса, кг 6 
Минимальная наработка, ч 3000 
Срок сохраняемости 4 года 

Дисплейный кинескоп 
42ЛКД2Ц-С 

повышенной р а з р е ш а ю щ е й способности, с электро-
статической ф о к у с и р о в к о й , э л е к т р о м а г н и т н ы м откло-
н е н и е м , м а г н и т о с т а т и ч е с к и м с в е д е н и е м электронных 
лучей, с о т к л о н я ю щ е й системой и магнитостатическим 
устройством с у г л о м о т к л о н е н и я 90° . 

П р е д н а з н а ч е н для п р и м е н е н и я в м е д и ц и н е , ма-
ш и н о с т р о е н и и . 

Разрешающая способность, тел.лин 600 
Яркость свечения экрана, кд /м 2 220 
Яркостный контраст, отн.ед 25 
Напряжение на аноде, кВ 20—28 
Напряжение на катоде, В 5—300 
Напряжение на фокусирующем 
электроде, кВ 5,5—9,5 
Напряжение на ускоряющем 
электроде, В 0—1200 
Напряжение модуляции, В 60 
Масса, кг Ю,5 
Минимальная наработка, ч 5000 
Срок сохраняемости 5 лет 

Иэг — ОКБ «МЭЛЗ». 

КИНЕСКОП 31ЛК5И 

Предназначен для отображения знаковой, цифровой и 
телевизионной информации. 

По качеству фокусировки электронного луча превосходит 
серийно выпускаемый кинескоп 31ЛК4Б. 

Кинескоп в экспортном исполнении. 

Основные технические характеристики 

Цвет свечения 
Яркость свечения, кд /м 2 

Разрешающая способность, линий 
в центре 
по углам 

Напряжение, В 
накала 
модуляции 
запирающее отрицательное 
фокусирующее 
ускоряющее 
на аноде 

Размер рабочего поля экрана, мм 
Длина максимальная, мм 
Присоединительные размеры, мм 
Диаметр горловины, мм 
Масса, кг 
Угол отклонения, град 
Фокусировка луча 
Отклонение луча 

зеленый 
не менее 200 

не менее 800 
не менее 700 

11 
не более 35 

30—60 
0—350 

250 
11000 

195X257 
273 

204,4X267,5 
20 

не более 2,9 
90 

электростатическая 
электромагнитное 

ПО «Эльта», г. Елецк 
С.И.Гончаров, В.К.Митрофанов 
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КРЕМНИЕВЫЕ ФОТОТРАНЗИСТОРЫ 
ФТ7Б, ФТ7Б-01 

обладают высоким внутренним усилением — до 800, 
работают в спектральном диапазоне 0,4—1,1 мкм в ин-
тервале освещенностей 1—100000 лк от источника типа А. 

Области применения: схемы оптической развязки, 
управления световым потоком, системы сигнализации. 

Выпускаются по ТУ1163-86. Поставляются, по желанию 
заказчика, в традиционном пластиковом корпусе с лин-
зой, в бескорпусном исполнении или в любом корпусе, 
который подходит для данного фототранзистора. 

Отечественных аналогов не имеют, по основным пара-
метрам находятся на уровне лучших серийно выпускаемых 
зарубежных образцов. 

Основные технические характеристики 

Рабочее напряжение, В 2—30 
Темновой ток, нА не более 5 
Интегральная токовая чувствительность 
А / л м 0,04—4,0 
Фототок, мА 0,2—8,0 
Время нарастания и спада по уровню, мкс . . . . не более 1,5 
Масса, г не более 0,2 
Размер кристалла, мм 1,1X1,1 
Габариты корпуса, мм 

диаметр 4 
высота 5 

Ориентировочная цена 7 руб. 

Все измерения проводятся при освещенности 1000 лк 
от источника типа А. 

Изготовитель НПО«Орион». 
111123, Москва. Тел. 176-16-79 

ЗНАКОСИНГЕЗИРУЮЩИЕ ИНДИКАТОРЫ 

Индикаторы жидкокристаллические 

U 

ИЖЦ5-10/7 

д л я н а р у ч н ы х часов « Д и н а м и к а - 5 1 » , « Д и н а м и к а - 1 2 » 

Яркостный контраст, отн.ед. 
Время реакции, мс 
Время релаксации, мс 
Число разрядов 

ИЖЦ27-144 

д л я э л е к т р о н н о й и г р ы « А в т о р а л л и » 

Яркостный контраст, отн.ед. 
Время реакции, мс 
Время релаксации, мс 

0 , 9 5 
80 

120 
10 

0 , 8 5 
200 
200 

Индикатор жидкокристаллический, 
графический с повышенными 

электрооптическими характеристиками 

д л я п е р с п е к т и в н ы х м о д е л е й Э В М 

Яркостный контраст, отн.ед. 
Время реакции, мс 
Время релаксации, мс 
Число элементов 
Степень мультиплексирования 

Иэг 

0,67 
250—500 
250—500 
200X640 

не более 1:100 

— НПО «Платан» 

Графический газоразрядный 
индикатор 

ИГГ70-384 X160КР-2 

д л я а п п а р а т у р ы а в т о м а т и ч е с к о г о к о н т р о л я и у п р а в -
л е н и я . 

Вакуумно-люминесцентный 
индикатор 

ИЛЦ1-9/7Л 

д л я в и д е о м а г н и т о ф о н а В М - 1 8 

Яркость зеленого цвета, к д / м 1 

Яркость красного цвета, кд /м 2 

Изготовитель — 

цифровой 

800 
100 

«Волга». 

Число элементов отображения 
информации 384X160 
Цвет свечения оранжевый, 

красный 
Яркость, к д / м ' 200 
Диапазон рабочих температур, °С К..50 
Число знакомест 6 4 X 1 6 и 3 2 X 8 
Формат знакомест, мм 5 X 7 

. Разрешающая способность, эл см 13 
Выполняемая функция знаковая и 

графическая 
Скорость записи знаков, зн/мс 0,6 
Средняя наработка до отказа, ч 10000 
Средний срок сохраняемости 8 лет 

НПО «Плазма» 
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НОВЫЕ ИЗДЕЛИЯ 
ПОЖАРО-ОХР А Н Н О Й 

^ЯЯШвшЯИЯШ ^^-bz+rr, t -^ш 

С И Г Н А Л И Я А Т Т \ Л \ Л НПО «Спецавтоматика» разработаны и пред-
• лагаются к внедрению следующие изделия пожа-

ро-охранной сигнализации, выполненные на базе 
Прибор пожаро-охранной сигнализации, микропроцессорной техники. 

Предназначен для защиты небольших 
объектов площадью до 1500 м2 . Прибор 
одношлейфный (один 2-х проводный шлейф 
с числом извещателей до 127), адресуемый, 
осуществляет сбор и обработку информа-
ции от адресных извещателей. Имеется 
световое и звуковое оповещение о пожаре 
и проникновении нарушителя, о неисправ-
ности прибора, шлейфа, извещателей; 
встроенная индикация адреса. Прибор рабо-
тает как в автономном режиме, так и в сос-
таве автоматизированной системы с персо-
нальным компьютером типа I B M - P C / X T . 
Пожарные извещатйХи нового поколения. 

Пожарный извещатель тепловой анало-
говый, адресуемый (ИП112-19) отслежи-
вает текущие значения и динамику измене-
ния температуры контролируемой среды. 
Площадь, контролируемая одним извеща-
телем, 16 м2. 

Пожарный, извещатель дымовой фото-
электрический, аналоговый, адресуемый 
(ИП212-20) выдает непрерывный сигнал, 
пропорциональный концентрации дыма на 
ранних стадиях возгорания. Площадь, 
контролируемая одним извещателем, 100 м2. 

Диапазон рабочих температур тепловых 
и дымовых пожарных извещателей от 
-—10 до + 7 0 ° С ; влажность 98% при тем-
пературе 25°С. 

При высокой чувствительности пожар-
ные извещатели надежно защищены схем-
ными и программными способами от лож-
ных срабатываний. 
Адресные блоки. 

Обеспечивают подключение к адресному 
шлейфу серийно выпускаемых пожарных 
извещателей: пороговых активных типа 
ИП101, РИД-6М, ДИП-3 , И П Д Л , «Аметист», 
ДИП-2 и др.; пассивных извещателей типа 
ИП104, ИП105, ДПС-038 и др., а т а к ж е боль-
шинство выпускаемых типов охранных 
извещателей. 
Разъединитель сигнальной линии. 

Предназначен для отключения контро-
лируемого участка шлейфа сигнализации 
при понижении напряжения на нем н и ж е 
порогового значения. 
Устройство сигнализации. 

Предназначено для защиты объектов 
площадью до 10000 м" (с числом шлейфов 
не более 8 и с количеством извещателей в 
к а ж д о м шлейфе до 127). Устройство обес-
печивает сбор и обработку информации о 
состоянии защищаемых помещений, управ-
ление установками п о ж а р о т у ш е н и я , венти-
ляции, дымоудаления , электропитания , вы-
дачу световых и з в у к о в ы х сигналов о по-
жаре (нарушении) , п у т я х эвакуации. Рабо-
тает как в автономном режиме , так и в 
составе автоматизированной системы с дру-
гими устройствами и с персональной ЭВМ. 

Для защиты крупных объекте* площадью 
более 10000 м 2 вышеперечисленные изделия 
могут образовывать /автоматизированную 
систему управления пбжаро-охранной защи-
ты с количеством устройств сигнализации 
до 32 (или с числом/ шлейфов до 256). Сис-
тему объединяет персональная ЭВМ с печа-
тающим устройством. 

Система с высокой точностью и большой 
достоверностью на уровне зарубежных ана-
логов обеспечивает: 

— непрерывный автоматический контроль 
за возникновением пожара и техническим 
состоянием средств пожарной и охранной 
защиты; 

— отображение на дисплее места заго-
рания и информационное обеспечение для 
руководства оперативным персоналом при 
пожаре; 

— управление и сигнализацию автома-
тических средств пожаротушения; 

— управление общеинженерными сис-
темами и эвакуацией людей при пожаре; 

— автоматизированную диагностику отка-
зов устройств предотвращения пожара и 
ряд других сведений и команд. 

Программное обеспечение системы поз-
воляет учитывать специфику защищаемого 
объекта и средств его пожарной и охранной 
защиты, требования заказчика по информа-
ционному обеспечению и количеству вы-
полняемых команд. 

Экономический эффект обеспечивается 
благодаря значительному повышению надеж-
ности системы, снижению трудоемкости об-
служивания за счет самотестирования и ди-
агностики технических средств и снижению 
расхода кабельной продукции. 

Быстро, качественно, на высоком техни-
ческом уровне квалифицированные специа-
листы объединения выполнят работы по 
проектированию, монтажу и обслуживанию 
системы пожаро-охранной сигнализации для 
любых объектов различного профиля. 
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Заказы на все виды работ по защите 
объекта средствами пожаро-охранной сиг-
нализации направлять по адресу: 

129626, Москва, ул. 1-я Мытищинская, д. 3, 
НПО «Спецавтоматика», М Г О «Безопасность». 
Телетайп 112232 «Хладон». 
Телефакс 287-10-17. 
Телефоны: 286-03-80 — секретарь 

287-07-11 — отдел маркетинга. 
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