


К С В Е Д Е Н И Ю П О Д П И С Ч И К О В ! 

• В 1986 г. Н И И Э И Р приступил к выпуску нового, 
V I издания отраслевого каталога «Изделия радиопро-
мышленности». 

• I издание (каталог «Радиоэлектронная аппаратура 
и ее элементы») было осуществлено в 1960—1965 гг.; 
I I издание (каталог «Изделия радиопромышленности») — 
в 1966—1970 гг.; I I I издание (каталог «Изделия радио-
промышленности»)— в 1971—1974 гг.; I V издание (ка-
талог «Изделия радиопромышленности»)—в 1976— 
1980 гг.; V нздание (каталог «Изделия радиопромыш-
ленности»)— в 1981—1985 гг.; V I издание намечается 
завершить в 1990 г. 

• В состав V I издания отраслевого каталога «Изделия 
радиопромышленности» кроме тематических выпусков 
входят номенклатурные каталоги, издаваемые ежегод-
но, в которых публикуются основные технические ха-
рактеристики и другие справочные данные об изделиях 
(номера технических условий, прейскурантов оптовых 
цен, шифры изделий для оформления заказов), распре-
деляемых органами сбыта. 

• Заказы на изделия, описания которых опубликова-
ны в данном тематическом выпуске, оформляются черел 
Государственный комитет СССР по вычислительной тех-
нике и информатике ( Г К В Т И СССР, 113114, Москва, 
Кожевнический Вражек, 8). 

+ Каталог является подписным изданием и наложен-
ным платежом не высылается. 

Замечания и предложения по каталогу 
<гИзделия радиопромышленности» 
просьба направлять в НИИЭИР 

(125299, Москва, А-299) 
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В В Е Д Е Н И Е 

Тематический выпуск «Электронные цифровые 
вычислительные машины общего назначения» вхо-
дит в состав отраслевого каталога «Изделия ра-
диопромышленности» ( V I издание) и содержит 
описания и основные технические данные электрон-
ных цифровых вычислительных машин, выпускае-
мых радиопромышленностью. 

Данный тематический выпуск заменяет анало-
гичный выпуск «Электронные цифровые вычисли-
тельные машины общего назначения» (V-e изда-
ние), вышедший в 1984 г. 

В настоящий каталог вошли три группы Э В М : 
Э В М Единой системы; модель семейства «Эль-
брус» — многопроцессорный вычислительный комп-
лекс «Эльбрус-2»; вычислительная техника для 
учебных целей. 

Самая большая группа — Единая система Э В М : 
(ЕС Э В М ) , включающая 6 Э В М общего назначе-
ния: ЕС1036, ЕС1046, ЕС1066, ЕС1068, ЕС1087.20, 
ЕС1130; терминальную Э В М ЕС1007; персональ-
ные Э В М ЕС 1840, ЕС1841, ЕС1842 и вычислитель-
ные комплексы В К 2 М 36, В К 2М 46, ЕС1068.17, 
ЕС1766. 

За период с момента выхода предыдущего изда-
ния сняты с производства Э В М ЕС1035, ЕС1045, 
ЕС1061, ЕС1065 и комплексы ВК-2Р-35А, 
ВК-2М-45, ВК-2П-45, ВК-2Р-60, ВК-2Р-61. 

Качественно новым в группе ЕС Э В М является 
расширение типов ЭВМ. Наряду с Э В М общего на-

значения, которые по-прежнему составляют основу 
парка Э В М в стране, появились терминальные, 
персональные профессиональные Э В М и вычисли-
тельные комплексы высокой производительности. 
Развитие этих направлений вызвано необходимо-
стью обеспечения всех областей применения вычис-
лительной техники. 

Терминальные Э В М связаны с развитием сетевой 
телеобработки ЕС ЭВМ. 

Персональные профессиональные Э В М необходи-
мы для создания автоматизированных рабочих 
мест для специалистов различного профиля. 

Создание комплексов сверхвысокой производи-
тельности диктуется запросами пользователей ЕС 
Э В М для решения сложных задач в науке, эконо-
мике и управления. 

Э В М Единой системы комплектуются перифе-
рийными устройствами, разработанными в рамках 
работ ЕС ЭВМ. Сведения о них приведены в тема-
тическом выпуске «Периферийные устройства 
ЭВМ». 

Многопроцессорные вычислительные комплексы 
«Эльбрус», представленные в каталоге М В К «Эль-
брус-2», предназначены для решения определенных 
классов задач с высокими требованиями к произ-
водительности и живучести вычислительной систе-
мы. 
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ЕС ЭВМ. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 
Единая система Э В М (ЕС Э В М ) — э т о автома-

тизированная система обработки данных, позво-
ляющая создавать вычислительные комплексы раз-
личного назначения для широкого применения во 
всех сферах народного хозяйства. Основа ЕС 
Э В М — семейство программно-совместимых машин 
с производительностью от нескольких тысяч до не-
скольких миллионов операций в секунду. 

Большая номенклатура периферийных устройств 
и стандартный способ их подключения позволяет 
создавать вычислительные системы различной кон-
фигурации, а развитая система программного обес-
печения дает эффективное решение широкого круга 
научно-технических, экономических, управленче-
ских и других задач, возможность применения 
Э В М ЕС в автоматизированных системах управ-
ления. 

Единая архитектура и единство принципов кон-
струирования позволяют постоянно совершенство-
вать все компоненты системы, используя послед-
ние достижения в микроэлектронике, архитектуре 
и программном обеспечении. 

Определяющими компонентами архитектуры ЕС 
Э В М являются принципы работы ЕС Э В М и стан-
дартный интерфейс ввода-вывода (в/в) . Принци-
пы работы определяют набор компонент, называе-
мых средствами. 

К центральному процессору относятся такие 
средства как базовый набор команд, десятичная 
арифметика, арифметика с плавающей точкой по-
вышенной точности, а также средства прямого 
управления, интервальный таймер, внутренний тай-
мер, часы, компаратор, средства защиты памяти, 
условного обмена, обработки ключа в слове состоя-
ния программы, мультипроцессирования, средства 
динамической переадресации, регистрации про-
граммных событий, подавления команды «Устано-
вить маску системы», сохранения и модификации 
маски системы и обеспечение мониторных про-
грамм. 

К каналу ввода-вывода относятся средства: 
быстрого отключения от канала, ограниченной ре-
гистрации в канале, расширенной регистрации вво-
да-вывода, косвенной адресации данных в канале, 
блокового мультиплексирования, а также команда 
«Освободить ввод-вывод». 

Стандартный интерфейс ввода-вывода обеспечи-
вает возможность менять конфигурации периферий-
ных устройств модели ЕС ЭВМ. В рамках модели 

могут меняться емкость основной памяти и состав 
каналов ввода-вывода. Модели могут также разли-
чаться составом реализуемых средств принципов 
работы. 

В состав каждой модели ЕС входят: централь-
ный процессор с пультом управления; основная па-
мять; селекторные, блок- и байт-мультиплексные 
каналы; периферийные устройства, подсоединенные 
к каналам через стандартный интерфейс ввода-вы-
вода; средства телеобработки. 

Основная память состоит из одного или несколь-
ких блоков оперативной памяти. Процессор и кана-
лы обращаются к памяти параллельно. Количество 
каналов в Э В М не может превышать 16, при этом 
допускается не более 2-х байт-мультиплексных ка-
налов. К а ж д ы й канал позволяет адресовать до 
256 периферийных устройств. Однотипные устрой-
ства подсоединяются к каналу через устройства 
управления. К одному устройству управления мо-
жет быть подключено до 16 периферийных уст-
ройств. 

В состав Э В М может быть включен специализи-
рованный процессор. 

Многоканальный переключатель допускает под-
ключение периферийного устройства к нескольким 
каналам одной или нескольких ЭВМ. Адаптер ка-
нал— канал позволяет пересылать данные из одно-
го канала ввода-вывода в другой, причем эти кана-
лы могут относиться к одной Э В М или к разным. 

Система команд. Базовый набор команд ЕС 
Э В М содержит команды арифметики с фиксиро-
ванной точкой, логические и управляющие коман-
ды. 

К а ж д а я команда состоит из кода операции и ко-
да, задающего операнды. Имеются три класса опе-
рандов: регистровые, непосредственные и операнды 
в основной памяти. 

Команды имеют длину одно, два или три полу-
слова. Каждая команда в зависимости от типа 
операции имеет один из восьми форматов: RR, 
RRE, RX, RS, SI, S, SS, SSE. 

RR — операции «регистр — регистр»; RRE — опе-
рации «регистр — регистр» с расширенным полем 
кода операции; RX — операции «регистр — память», 
в которых адрес памяти индексируется; RS — «ре-
гистр— память» без индексации; SI — «память — 
непосредственный операнд»; SS — «память — па-
мять»; SSE — «память — память» с расширенным 
полем кода операции, S — название формата S 
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означает операцию, один операнд которой задан 
неявно, а другой находится в памяти. 

Подсистема ввода-вывода ЕС Э В М имеет трех-
уровневую структуру: каналы ввода-вывода уст-
ройства управления периферийными устройствами 
(УУ) и, собственно периферийные устройства 
( П У ) . Каналы ввода-вывода непосредственно вза-
имодействуют с центральными процессорами и ос-
новной памятью. 

Интерфейс в/в задает формат передаваемой ин-
формации и последовательности сигналов общих 
для всех У У и не зависящих от типа канала; ин-
формация передается по 34 функционально разде-
ленным линиям. 

Операции в/в могут выполняться в одном из 
двух режимов: монопольном и мультиплексном. 
Обычно быстродействующие устройства работают 
с каналом в монопольном режиме, а медленные — 
в мультиплексном. В зависимости от режима ра-
боты каналы разделяются на селекторные, байт-
мультиплексные и блок-мультиплексные. 

Селекторный канал может работать только в 
монопольном режиме; байт-мультиплексный — как 
в селекторном, так и в мультиплексном; блок-
мультиплексный канал позволяет мультиплексиро-
вать блоки данных, но в пределах блока передает 
их только в монопольном режиме. Средства кана-
ла, необходимые для выполнения одной операции 
в/в, называются подканалами. Подканалы в муль-
типлексном канале могут быть неразделенными (в 
любой момент времени только одно устройство в 
подканале может передавать данные) и разделен-
ными (возможность одновременного выполнения 
операций в/в). Разделенные подканалы использу-
ются такими устройствами, которые имеют общее 
устройство управления. 

Система программного обеспечения ЕС Э В М со-
стоит из базового программного обеспечения 
(БПО) и прикладного программного обеспечения 
( П П О ) . 

БПО включает в себя операционные системы и 
комплекты программ технического обслуживания 
( К П Т О ) . 

П П О включает пакеты прикладных программ 
( П П П ) , расширяющие возможности операционных 
систем, системы программирования и П П П обще-
го назначения. 

Система программного обеспечения ЕС Э В М — 
открытая система, развитие которой происходит пу-
тем разработки новых компонентов или совершен-
ствованием уже используемых через выпуск новых 
изданий. 

В своем составе система программного обеспече-
ния ЕС Э В М имеет Д О С ЕС, ОС ЕС и С В М ЕС. 
Д О С ЕС — дисковая операционная система, эффек-
тивная на Э В М ЕС с небольшой емкостью опера-
тивной памяти и небольшим набором периферий-
ного оборудования. 

ОС ЕС — универсальная операционная система. 
С В М ЕС — система виртуальных машин. 

Все модели ЕС Э В М строятся на базе унифици-
рованных базовых конструкций, в основу которых 
положен модульный принцип. Установлено пять 
уровней базовых конструкций: корпус интеграль-
ной схемы, типовой элемент замены, панель, рама, 

стойка. Основная транспортируемая единица — 
стойка с габаритными размерами 1400Х850Х 
Х1600 мм. 

Машины Единой системы являются стационар-
ными ЭВМ, предназначенными для эксплуатации 
в специально оборудованных помещениях. При 
проектировании ВЦ, рекомендуется руководство-
ваться инструкцией по проектированию зданий и 
помещений для Э В М СН-512-78. Основным доку-
ментом, определяющим требования к помещениям 
В Ц является «ЕС ЭВМ. Требования к помещениям 
и системе кондиционирования» Ц50.170.008т0. 

Параметры воздуха в машинном зале должны 
быть: Т (18—24)° С, оптимальная ( 2 2 ± 1 ) ° С ; отно-
сительная влажность 40—65%, оптимальная — 
( 5 2 ± 7 ) % ; концентрация пыли — 0,75 мг/м3. 

Технические средства ЕС Э В М охлаждаются с 
помощью встроенных в них вентиляторов воздухом 
помещения машинного зала (автономная вентиля-
ция) или воздухом специально подаваемым в стой-
ку непосредственно из подпольного пространства 
или по воздуховоду от кондиционера (централизо-
ванная система воздушного охлаждения). 

Устройства, работающие с магнитными носителя-
ми данных, для защиты от пыли рекомендуется 
размещать в отдельном помещении или в опреде-
ленной зоне машинного зала, отгороженного от ма-
шинного зала перегородкой; или обеспечивать тре-
буемую чистоту воздуха путем специальной орга-
низации воздухообмена. 

Электропитание Э В М осуществляется от четы-
рехпроводной сети трехфазного переменного тока 
частотой 50 Гц и напряжением 280/220 В как с 
изолированной нейтралью, так и глухозаземлен-
ной. Отклонения напряжения от номинального зна-
чения не должны превышать + 1 0 и —15%, откло-
нения частоты не должны превышать ± 1 Гц. Элек-
тропитание должно осуществляться от отдельного 
трансформатора или от отдельной секции транс-
форматорной подстанции. 

Составные части системы электропитания: комп-
лект первичного электропитания на основе двух-
машинного агрегата, распределительный шкаф и 
системы электропитания технических средств. При-
менение двухмашинных агрегатов (основного и ре-
зервного) повышает надежность всей системы. 

Кабели электропитания в машинном зале долж-
ны быть экранированы. Шина защитного заземле-
ния должна металлически соединяться с заземлен-
ной нейтралью электроустановки, от которой осу-
ществлено электропитание ЭВМ. Корпуса всех тех-
нических средств Э В М должны быть соединены с 
шиной защитного заземления. 

Допустимая составляющая электрического поля 
в машинном зале не должна превышать 0,3 В/м в 
диапазоне частот от 0,5 до 300,0 МГц. 

Техническое обслуживание Э В М ЕС может быть 
индивидуальным или централизованным. Количест-
во и состав технического персонала зависят от ви-
да обслуживания и от загруженности ЭВМ. 

Гарантийный срок эксплуатации Э В М установ-
лен 12 месяцев со дня ввода в эксплуатацию. Га-
рантийный срок хранения — 9 месяцев со дня из-
готовления. Срок с л у ж б ы — 10 лет. 
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Комплект поставки Э В М ЕС включает: 
технические средства (центральная часть и внеш-

ние устройства); 
программное обеспечение (ОС ЕС и К П Т О ) ; 
комплект эксплуатационной документации; 
комплект запасных частей; 
комплект инструмента и принадлежностей; 
комплект сервисной аппаратуры; 
комплект контрольно-измерительных приборов. 
Ко времени выхода данного каталога Единая си-

стема прошла в своем развитии несколько этапов: 
«Ряд-1», «Ряд-2» и «Ряд-3» и переходит к 4-му. 
Поэтому представленные Э В М в основном относят-
ся к «Ряду-3». 

На этом этапе в развитии ЕС Э В М решены сле-
дующие основные задачи: 

повышена производительность Э В М каждого 
класса с улучшением отношения производитель-
ность/стоимость в 2—3 раза; 

увеличена емкость основной оперативной памяти 
до 16 Мбайт; 

реализован архитектурный принцип виртуальных 
машин; 

повышена надежность за счет расширения и со-
вершенствования средств диагностики и управле-
ния; 

созданы более эффективные средства внешней 
памяти, устройств ввода-вывода и подготовки дан-
ных; 

развиты средства телеобработки с переходом на 
сетевую телеобработку; 

расширен диапазон производительности Э В М ЕС 
за счет включения в нее персональных ЭВМ, тер-
минальных ЭВМ, спецпроцессоров. 

В Э В М ЕС-1036 производительность увеличена 
в основном за счет введения буферной памяти, уве-
личена в 2 раза емкость управляющей памяти. 
Д л я подключения спецпроцессоров введен блок 
связи с дополнительными средствами. Пульт опе-
ратора имеет дисплей и печатающее устройство. 

В Э В М ЕС1046 уменьшен машинный такт до 
100 не, расширено количество операций, выполняе-
мых в акселераторе, улучшена структура арифме-
тико-логического устройства, увеличены буферная 
и управляющая памяти. Пульт оператора имеет 
сервисный процессор, что позволило ускорить мик-
родиагностику и углубить локализацию неисправ-
ностей в основной памяти. Усовершенствована си-
стема контроля и восстановления. Д л я организа-
ции многомашинной работы введены два адаптера 
канал — канал. 

В Э В М ЕС1066 осуществлена параллельная об-
работка команд, оперативная память является бло-
ком процессора, в оперативной памяти введено 
8-кратное расслоение, система ввода-вывода по-
строена на базе процессора ввода-вывода. Пульт 
управления имеет в своем составе два сервисных 
процессора, два дисплея и собственную операцион-
ную систему, что значительно расширяет возмож-
ности контроля, восстановления и диагностики. 

Э В М ЕС1068 — двухпроцессорная система, соз-
данная на основе технических средств Э В М ЕС 1066. 
Ей присущи все черты Э В М ЕС1066, но расширены 

возможности за счет увеличения производительно-
сти. Резервирование центральных устройств и пери-
ферии значительно повысило надежность ЭВМ. 

Э В М ЕС1087.20 — двухпроцессорная система, 
созданная на основе двух процессоров ЕС2387, 
процессора ввода-вывода ЕС2666 и пульта управ-
ления ЕС 1587. Основная цель разработки 
ЕС1087.20 —повышение производительности цент-
рального процессора ЕС2387 по сравнению с цент-
ральным процессором ЕС2366 Э В М ЕС1066. До-
стигнуто это за счет использования новой элемент-
ной базы — матричных БИС. 

Двухмашинные вычислительные комплексы в ЕС 
Э В М ( В К 2М 36, В К 2 М 46) построены по одному 
принципу и организованы на трех структурных 
уровнях: на уровне процессоров с помощью средств 
прямого управления, на уровне каналов ввода-вы-
вода с помощью адаптеров канал — канал и на 
уровне общего поля внешней памяти с помощью 
накопителей на магнитных дисках и ленте. Основ-
ные режимы работы — дублирование или горячее 
резервирование. 

Введение в ряд ЕС Э В М персональных Э В М 
продиктовано необходимостью повышения интел-
лектуального уровня периферии и предоставления 
широкому кругу пользователей возможности быст-
рой адаптации к Э В М общего назначения. Персо-
нальные Э В М должны стать базой для массового 
внедрения средств вычислительной техники в широ-
кие сферы индивидуальной и групповой деятельно-
сти человека. Персональные профессиональные ЕС 
Э В М являются вычислительными средствами об-
щего назначения. Построены как модульные систе-
мы с различной вычислительной мощностью и со-
ставом, имеют одинаковую архитектуру и систему 
команд, определяемую использованием микропро-
цессора КМ1810ВМ86. 

Э В М ЕС1007 первая терминальная Э В М Единой 
системы. Основное назначение терминальных 
Э В М — реализация терминального модуля сети 
ЭВМ, но она может выполнять и функции комму-
тационного модуля сети или использоваться в ка-
честве главной Э В М локальной вычислительной 
сети. 

Развитие Э В М высокой производительности ве-
дется по трем направлениям: 

развитие традиционной архитектуры Э В М обще-
го назначения и построение на их основе много-
процессорных вычислительных комплексов; 

развитие вычислительных комплексов с исполь-
зованием спецпроцессоров; 

развитие архитектуры Э В М общего назначения 
класса суперЭВМ. 

Первое направление представлено вычислитель-
ным комплексом ЕС1068.17 для геофизических ис-
следований, состоящим из Э В М ЕС1068 и 10 мат-
ричных процессоров ЕС2706. Производительность 
его достигает 600 млн. ком./с. 

Другой вычислительный комплекс ЕС1766 соз-
дан на базе Э В М ЕС1066 и подключенного к ней 
через стандартный интерфейс ввода-вывода муль-
типроцессор макроконвейерной обработки данных 
ЕС2701. Наиболее эффективен комплекс при реше-
нии задач большой вычислительной мощности с 
данными очень большого объема. 
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Э В М ЕС1130 открывает новый этап «Ряд-4» в 
ЕС ЭВМ. Она относится к малым моделям и долж-
на стать основой для автоматизированных систем 
управления нижнего и среднего уровня. 

На сегодняшнем этапе Э В М Единой системы по-
ставляются с операционной системой ОС ЕС. ОС 
ЕС является универсальной операционной систе-
мой, обеспечивающей применение технических 
средств в самых разнообразных областях исполь-
зования вычислительной техники. Кроме того, она 
открытая система, что позволяет развивать ее и 
совершенствовать путем выпуска новых изделий. 
Последние издания ОС ЕС — ОС7 ЕС и С В М ЕС. 

Операционная система С В М ЕС (система вир-
туальных машин) реализует концепцию виртуали-
зации Э В М и может эффективно использоваться 
во всем диапазоне производительности моделей ЕС 
ЭВМ. 

В состав С В М ЕС входят следующие программ-
ные компоненты: 

монитор виртуальных машин; 
подсистема диалоговой обработки; 
подсистема удаленного ввода-вывода; 
подсистема диалогового анализа и восстановле-

ния; 
средства обслуживания и генерации системы 

СВМ. 
Монитор виртуальных машин представляет собой 

управляющую программу, которая должна предо-
ставлять в распоряжение пользователя функцио-
нальный компонент реальной вычислительной ма-
шины. 

Конфигурация виртуальной машины определяет-
ся пользователем и может отличаться от конфигу-
рации реальной ЭВМ, на которой функционирует 
монитор. 

Подсистема диалоговой обработки представляет 
собой операционную систему виртуальной машины, 
которая обеспечивает создание и корректировку 

текстов программ и файлов данных; трансляцию 
программ, написанных на языках Ассемблер, Ко-
бол, Фортран, П Л / 1 ; отладку и выполнение про-
грамм ОС ЕС и Д О С ЕС; перемещение данных 
с одних носителей на другие; сортировку; сравне-
ние файлов данных и т. д. 

Подсистема диалогового анализа и восстановле-
ния предназначена для функционирования на вир-
туальной машине, управляемой подсистемой диало-
говой обработки. 

Подсистема удаленного ввода-вывода представ-
ляет собой операционную систему виртуальных ма-
шин, которая обеспечивает передачу файлов дан-
ных в сети телеобработки. 

С В М ЕС совместима с операционными система-
ми Д О С ЕС и ОС ЕС; т. е. программы и данные, 
используемые на ЭВМ, работающих под управле-
нием Д О С ЕС или ОС ЕС, могут использоваться 
на ЭВМ, работающих под управлением С В М ЕС, 
и наоборот. 

Операционная система ОС7 ЕС является разви-
тием предшествующих изданий ОС ЕС с введением 
в систему в качестве основы концепции виртуаль-
ных машин. 

В состав ОС7 ЕС входят две основные составля-
ющие части: система виртуальных машин С В М 
ЕС и базовая операционная система. 

Базовая операционная система предназначена 
для реализации режима пакетной обработки, обес-
печивает основу для использования типовых паке-
тов прикладных программ и программ пользовате-
ля, написанных для ОС ЕС. Входящая в ОС7 ба-
зовая операционная система соответствует по функ-
циональным характеристикам и составу операцион-
ной системе ОС6.1 и имеет ряд особенностей, каса-
ющихся режимов управляющей программы в связи 
с ориентацией на использование только в среде 
СВМ. 
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Предназначена для применения в сетях ЭВМ, автоматизиро-
ванных системах управления и автономных вычислительных 
центрах и обеспечения решения широкого круга научно-тех-
нических, экономических и специальных задач как в авто-
номном режиме работы, так и в системах обработки инфор-
мации, включая системы, работающие в реальном масштабе 
и режиме разделения времени. 



ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ Программное обеспечение 

Производительность 400 тыс. ком./с. 
Емкость оперативной памяти 2048—4096 Кбайт. 
Суммарная пропускная способность каналов 

4,5 Мбайт/с. 
Потребляемая мощность не более 55 к В - А . 
Занимаемая площадь не более 100 м2. 
Масса 8200—16 240 кг. 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

о С*Э о О ю о О 

Наименование устройства 
ЕС
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Процессор ЕС2636 . . . 1 1 1 1 1 1 

Пульт оператора ЕС 1536.01 1 1 1 1 1 1 
Устройство управления на-

копителями на магнитной 
ленте ЕС5517 1 

Накопитель на магнитной 
ленте ЕС5017.03 . . . . 4 — 

Устройство управления на-
копителями на магнитной 
ленте ЕС5525.03 . . . . 1 1 1 1 1 

Накопитель на магнитной 
ленте ЕС5025.03 . . . . 4 4 4 8 8 

Устройство управления на-
копителями на магнитных 

дисках ЕС5566 1 1 2 2 

Накопитель на магнитных 
дисках ЕС5066М . . . 4 4 — — 8 8 

Дисковая подсистема 100/ 
200 Мбайт — 1 1 

Устройство печатающее 
ЕС7036 1 1 1 1 2 2 

Устройство ввода с перфо-
карт ЕС6019М . . . . 1 — — _ 

Комплекс устройств отобра-
жения ЕС7920.01 . . . 1 1 1 1 1 

Устройство подготовки дан-
ных на магнитной ленте 
ЕС9004 1 1 1 1 2 2 

КРАТКОЕ 

Э В М ЕС1036 — машина третьего класса произво-
дительности, выпускается по ТУ Е 11.700.001. Кон-
структивно центральная часть состоит из двух ти-
повых стоек и дисплейного пульта оператора. Одна 
стойка — центральный процессор и каналы ввода-
вывода, вторая стойка — оперативное запоминаю-
щее устройство и устройство электропитания. 

Э В М ЕС1036 —первая модель ЕС ЭВМ-3. Ос-
новными чертами Э В М ЕС1036 являются: наличие 
средств динамического микропрограммирования, 
буферная память (типа К Э Ш ) объемом 8 Кбайт, 
возможность подключения специализированных 
проблемно-ориентированных средств, высокоразви-
тая система восстановления, средства повышения 
эффективности отладки (стековая память адресов 
команд и микрокоманд и средства организации 

Системные программные средства (ОС7ЕС, си-
стемы программирования Фортран, Кобол, ПЛ /1 , 
Алгол-60, Ассемблер). 

Тестовые программные средства (CAT, СОТ, 
СКАТ , система микропрограммной диагностики 
процессора ЕС2636). 

Структурная схема Э В М ЕС1036 приведена на 
рисунке. 

Структурная схема ЭВМ ЕС 1036 
ЕС0836 — устройство электропитания (УЭП) ; ЕС5009 — 
пультовый накопитель ( П Н ) ; ЕС3237 — оперативное запоми-
нающее устройство (ОЗУ) ; ЕС2436 — центральный процессор 
( Ц П ) ; А П Н — адаптер пультового накопителя; Б П У — б л о к 
прямого управления; БСДС — блок связи с дополнительными 
средствами; АПО — адаптер пульта оператора; Б Т М К — 
байт-мультиплексный канал; У К — универсальный канал; 

ЕС1536.01 — пульт оператора (ПО) 

ОПИСАНИЕ 

программных событий) и дисплейный пульт опера-
тора. 

Процессор Э В М ЕС1036 аналогичен по структу-
ре центральному процессору Э В М ЕС 1035, но об-
ладает повышенным быстродействием, большей ем-
костью оперативной памяти, улучшенными эксплуа-
тационными характеристиками при сохранении га-
баритов процессора ЕС 1035. 

Время выполнения операций, мкс: 
загрузка 0,72—1,09; 
сложение 0,99—1,56; 
условный переход 1,09; 
запись в память 1,08; 
умножение 14,62; 
сложение с нормализацией 5,33; 
умножение (короткие сомножители, длинное про-

изведение) 13,19. 
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Управляющая память увеличена до 128 Кбайт. 
Введена буферная память (типа К Э Ш ) объемом 
8 Кбайт, что уменьшило количество обращений 
центрального процессора к оперативной памяти и 
тем увеличило его быстродействие. 

Д л я подключения проблемно-ориентированных 
средств введен блок связи с дополнительными 
средствами, который позволяет центральному про-
цессору под управлением микропрограмм обра-
щаться к дополнительным средствам для передачи 
управляющей информации и операндов, а также 
принимать от них обработанные операнды. Допол-
нительные средства могут быть присоединены не-
посредственно через блок связи к оперативной па-
мяти. Режим работы блока связи при этом анало-
гичен блок-мультиплексному каналу. 

Система ввода-вывода Э В М включает один байт-
мультиплексный и четыре универсальных канала, 
которые конструктивно являются частью централь-
ного процессора. Пропускная способность байт-
мультиплексного канала в монопольном режиме: 

с косвенной адресацией 120 Кбайт/с; 
без косвенной адресации 320 Кбайт/с; 
в мультиплексном режиме 50 Кбайт/с. 
Универсальный канал может работать в следую-

щих режимах: блок-мультиплексном, селекторном, 
байт-мультиплексном. Пропускная способность: 

в монопольном режиме 1,5 Мбайт/с; 
в мультиплексном режиме 100 Кбайт/с. 

Оперативное запоминающее устройство построе-
но по модульному принципу модулями по 2 Мбайт 
с возможностью наращивания до 4 Мбайт. Память 
полупроводниковая выполнена на 4-Кбит интег-
ральных схемах. Цикл обращения к оперативной 
памяти: 

при чтении 1,2 мкс; 
при записи 1,4 мкс. 

Длительность регенерации 0,8 мкс (через каж-
дые 30 мкс) . Д л я повышения надежности применя-
ется корректирующий код Хэмминга. 

Пульт оператора управляет ходом выполнения и 
отладкой программ, тестовых и диагностических 
процедур. Работает в режиме пультовой пишущей 
машины, сервисном и «дисплей — консоль» режи-
мах. В первом из режимов управляет выполнением 
программ с использованием дисплея и печатающе-
го устройства, вводит данные в процессор с клавиа-
туры устройства отображения, выводит их на эк-
ран дисплея и на печать. 

В сервисном режиме оператор управляет вводом 
данных, остановом по заданному адресу, установ-
кой адреса и команды и командного режима рабо-
ты, записью состояния процессора, отображением 
состояния источников электропитания и стека, за-
данием режимов работы стека. 

В режиме «дисплей — консоль» дисплеи и печа-
тающее устройство пульта оператора подключают 
ся непосредственно к комплексу устройств отобра-
жения ЕС7920.01 и работают в его составе. 

Средства контроля, восстановления и диагности-
ки. Средства восстановления обеспечивают: авто-
матическое повторение микрокоманд при сбоях; ап-
паратурное восстановление при сбоях в средствах 
отсчета времени; автоматическое отключение неис-
правных блоков в буферной памяти; автоматиче-
ское исправление одиночных ошибок в управляющей 
и оперативной памятях; автоматический контроль 
и восстановление параметров системы вторичного 
электропитания; программное восстановление. 
Средства контроля: контроль по четности, контроль 
дублированием, контроль запрещенных кодов, кор-
ректирующие коды. 

Микродиагностика процессора работает на базе 
перезагружаемой управляющей памяти и пультово-
го накопителя. 
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ОКП 40 1314 6000 ЕС1046 
40 1314 6030 ЕС1046 01 
40 1314 6050 ЕС1046 02 
40 1314 6070 ЕС1046 03 
40 1314 6090 ЕС1046 04 
40 1314 6120 ЕС1046 05 
40 1314 6140 ЕС1046 06 
40 1314 6160 ЕС1046 07 
40 1314 6180 ЕС1046 08 
40 1314 6210 ЕС1046 09 
40 1314 6230 ЕС1046 10 
40 1314 6250 ЕС1046 11 

МАШИНА ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ 
ЭЛЕКТРОННАЯ ЦИФРОВАЯ 

E C I 0 4 6 

Предназначена для решения широкого круга научно-техниче-
ских и планово-экономических задач как в автономном режи-
ме, так и в системах, работающих в реальном масштабе вре-
мени, и в режиме разделения времени. 



ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Производительность 1,3 млн. ком./с. 
Емкость оперативной памяти 4—8 Мбайт. 
Суммарная пропускная способность каналов 

8,5 Мбайт/с. 
Потребляемая мощность 30—64,5 к В - А . 
Занимаемая площадь 10—65 м2. 
Масса 1145—13 650 кг . 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

Центральная часть 

Стойка процессора (1 шт.). 
Стойка комбинированная (1 шт.). 
Процессор сервисный (1 шт.). 

Периферийное оборудование Продолжение 
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Устройство управления на-
копителями на магнитной 
ленте ЕС5525.03 . . . 1 1 1 1 1 

Накопитель на магнитной 
ленте ЕС5025.03 . . . 4 4 4 4 4 

Устройство управления на-
копителями на магнитных 
дисках ЕС5566 . . . . 1 1 2 2 2 

Накопитель на магнитных 
дисках ЕС5066М . . 4 4 8 8 8 

Устройство ввода с перфо-
карт ЕС6019М . . . . 1 1 1 1 1 

Устройство вывода на пер-
фокарты ЕС7018 1 1 1 1 1 

Устройство печатающее 
ЕС7036 2 2 2 2 2 

Комплекс устройств отоб-
ражения 1 1 1 1 1 

Устройство подготовки дан-
ных на магнитной ленте 
ЕС9004 2 2 2 2 2 

Устройство перфорации, 
контроля и расшифровка 
перфокарт ЕС9080М1 1 1 1 1 1 

Процессор матричный 
ЕС2345 _ 1 
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Устройство графическое ре-
гистрирующее планшетно-
го типа ЕС7051М . . . 1 1 

Устройство графическое ре-
гистрирующее рулонного 
типа ЕС7052М . . . . 1 1 

Устройство графическое ре-
гистрирующее рулонного 
типа ЕС7053М . . . . 1 1 

Устройство ввода-вывода 
графической информации 
на ЭЛТ групповое ЕС7905 1 1 

Устройство ввода-вывода 
ЕС7951 1 1 1 1 1 

Устройство подготовки дан-
ных на гибких магнитных 
дисках ЕС9051.01 . . 2 2 2 2 2 

Исполнения 01—04 производятся без периферий-
ного оборудования для создания двухпроцессорных 
и двухмашинных комплексов. Исполнения 05 и 06 
укомплектовываются периферийным оборудованием 
пользователям. Программное обеспечение: ОС6.1, 
СВМЕС, ОС7.0, тестовые программные средства и 
система микродиагностики. 

Структурная схема Э В М ЕС 1046 (исп. 7 и 8) 
приведена на рисунке. 
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Структурная схема ЭВМ ЕС1046 (исп. 7, 8) 
СВП — сервисный процессор; ЕС3269 — оперативное запоминающее устройство (ОЗУ) ; БТМК—байт-мультиплексный 
канал; БЛМК—блок-мультиплексный канал; ЕС5566—устройство управления накопителями на магнитных дисках; 
ЕС5066М — накопитель на магнитных дисках; ЕС5025.03 —накопитель на магнитной ленте; ЕС5525.03 — устройство 
управления накопителями на магнитной ленте; ЕС7036 — устройство печатающее; ЕС7018 — устройство вывода на 
перфокарты; ЕС6019М — устройство ввода с перфокарт; ЕС7920.01 — комплекс устройств отображения (в составе: 
ЕС7922.01—локальное устройство группового управления с БССК; ЕС7927.01 — устройство отображения; ЕС7934.01 — 

устройство печатающее) 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Э В М ЕС1046 — машина пятого класса произво-
дительности, выпускается по Т У ЩК1.700.042. Кон-
структивно центральная часть Э В М ЕС 1046 состоит 
из двух типовых стоек: стойки процессора и комби-
нированной стойки и тумбы сервисного процессора. 

В стойке процессора размещена аппаратура 
центрального процессора, шести каналов ввода-вы-
вода, блока управления основной памятью, блока 
диагностики и трех адаптеров к а н а л — к а н а л . 

В двух рамах комбинированной стойки размеще-
ны вторичные источники электропитания и ТЭЗы 
системы контроля источников питания ( С К И П ) . 

Вторичные источники электропитания и ТЭЗы ос-
новной памяти ЕС3269 объемом 4—8 Мбайт разме-
щены в третьей раме комбинированной стойки. 

Связь оператора с машиной в Э В М ЕС1046 осу-
ществляется сервисным процессором с дисплеем, 
конструктивно выполненным в виде самостоятель-
ного столика, подключаемого к Э В М специальным 

интерфейсом на расстоянии до 60 м. Сервисный 
процессор позволяет более гибко и с удобством для 
оператора Э В М осуществить требуемые пультовые 
функции посредством 33 управляющих и индика-
ционных кадров. В качестве устройства отображе-
ния используется дисплей типа ЕС7927. 

На базе Э В М ЕС 1046 могут быть организованы 
многомашинные двухпроцессорные системы. Д л я 
осуществления межмашинных связей в состав ма-
шины включены три адаптера канал — канал с ре-
жимами работы по однобайтному или двухбайтно-
му интерфейсам ввода-вывода. В случае организа-
ции двухпроцессорной системы объем общего поля 
оперативной памяти удваивается и в зависимости 
от конкретного варианта исполнения может быть 8 
или 16 Мбайт. 

На базе Э В М ЕС 1046 могут быть организованы 
и проблемно-ориентированные вычислительные ком-
плексы высокой производительности с использова-
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нием специализированных процессоров из номенк-
латуры ЕС ЭВМ. Предусмотрена возможность под-
ключения к Э В М ЕС 1046 матричного процессора 
ЕС2345 и работы под управлением операционной 
системы ОС 6.1 во всех трех режимах (MFT, M V T , 
SVS) . 

Процессор Э В М ЕС1046 аналогичен по структу-
ре центральному процессору Э В М ЕС 1045. Введен-
ные в структуру изменения предоставили возмож-
ность более эффективного управления работой 
Э В М ЕС 1046 по сравнению с Э В М ЕС 1045, повы-
сили характеристики надежности и готовности 
ЭВМ. 

Время выполнения операций, мкс: 
сложение — вычитание с фиксированной точкой 

(ФТ) 0,60; 
сложение — вычитание с плавающей точкой 

(ПТ) 1,69; 
загрузка 0,30; 
умножение с ФТ 1,95; 
умножение двойных слов с П Т 4,00; 
деление с Ф Т 3,79; 
деление двойных слов с П Т 3,90; 
безусловная передача управления 0,60; 
запись 1,25; 
сдвиг 1,53. 
Управление процессором и каналами ввода-выво-

да — аппаратно-микропрограммное. 
Управляющая память (УП) является полностью 

загружаемой памятью и построена с применением 
микросхем памяти 500РУ415А с объемом У П 
8192 слов. 

Стандартные микропрограммы, реализующие си-
стему команд ЕС Э В М и некоторые служебные 
функции, занимают 7168 адресов. Оставшиеся 
1024 адреса используются для микропрограммной 
реализации двух компонент «обеспечения СВМ»: 
обеспечения виртуальных машин (ОВМ) и обеспе-
чения виртуального интервального таймера 
( О В И Т ) . Эти адреса могут быть использованы 
также для реализации поддержки преобразования 
Фурье, векторных, специальных операций или це-
лого ряда элементарных функций. С этой целью в 
Э В М ЕС 1046 реализовано динамическое микропро-
граммирование первого уровня, т. е. загрузка мик-
ропрограмм с пультового накопителя до IPL . 
Запись информации в У П возможна также из ос-
новной памяти. 

Блок управления основной памятью ( Б У П ) яв-
ляется блоком связи между процессором и основ-
ной оперативной памятью. Б У П содержит в своей 

структуре буферную память данных объемом 
16 Кбайт и буферную память команд объемом 
512 байт, позволяющие сократить эффективное вре-
мя обращения в основную память для выборки дан-
ных или команд. 

Основная оперативная память Э В М ЕС1046 
(ЕС3269) выполнена на основе СБИС памяти с ин-
теграцией 16 Кбит в корпусе с циклом 700 не и 
временем выборки 550 не. 

Емкость основной памяти переменная — 4 или 
8 Мбайт в зависимости от конфигурации. 

Каналы ввода-вывода (в/в). В Э В М ЕС1046 име-
ется шесть каналов: два из них (канал 0 и канал 
4) — байт-мультиплексные ( Б Т М К ) и четыре (ка-
налы 1, 2, 3 и 5) —блок-мультиплексные ( Б Л М К ) . 
Два блок-мультиплексных канала в/в реализованы 
с двухбайтным интерфейсом и максимальной про-
пускной способностью до 3,4 Мбайт/с и возможно-
стью работы с устройствами в/в с однобайтным ин-
терфейсом с максимальной пропускной способно-
стью до 1,7 Мбайт/с. 

Пропускная способность байт-мультиплексных 
каналов в/в до 50 Кбайт/с в мультиплексном ре-
жиме и до 160 Кбайт/с в монопольном режиме. 

Средства контроля, восстановления и диагности-
ки. Используются следующие методы контроля: 
контроль по четности, контроль по модулям 9, 15, 
контроль дублированием, корректирующий код 
Хэмминга и самоконтроль. 

Аппаратно-микропрограммные средства диагно-
стики обеспечивают выполнение диагностических 
программ и тестов микродиагностики с возможно-
стью локализации ошибки с точностью до 2—3 
ТЭЗ. Средства восстановления Э В М ЕС 1046 обес-
печивают надежность за счет продолжения работы 
Э В М при наличии одиночных ошибок в основной 
памяти, обхода последствий сбоев в процессоре и 
каналах в/в благодаря аппаратно-микропрограмм-
ному восстановлению 179 команд, а также за счет 
представления необходимой информации программ-
ным средствам восстановления и диагностики, обес-
печивающих следующий уровень восстановления. 

Специальная схема п системе контроля источни-
ков питания путем непрерывного контроля автома-
тически сигнализирует оператору о всех отклоне-
ниях от нормы уровней напряжений на выходах 
вторичных источников питания. 

Предусмотрена возможность тестирования ТЭЗ 
на сервисном процессоре параллельно работе ЭВМ. 
Результаты тестирования выводятся на экран дис-
плея. 
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МАШИНА ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ 
ЭЛЕКТРОННАЯ ЦИФРОВАЯ 

ECI066 

У Д К 681.32 О К П 40 1314 3000 

Предназначена для применения в автоматизированных вы-
числительных центрах, автоматизированных системах управ-
ления производством и отраслью, территориальных и кусто-
вых вычислительных центрах при решении широкого круга 
научно-технических, планово-экономических и других задач 
как автономно, так и в системах обработки данных. 
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ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Производительность 5 млн. ком./с. 
Емкость оперативной памяти 8—16 Мбайт. 
Суммарная пропускная способность каналов 

18 Мбайт/с . 
Потребляемая мощность не более 100 к В - А . 
Занимаемая площадь не более 190 м2. 
Масса не менее 15 000 кг . 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

(Вариант) 

Центральная часть 

Процессор ЕС2366 (1 шт . ) . 
Процессор ввода-вывода ЕС2666 (1 шт. ) . 
Пульт управления ЕС 1566 (1 шт. ) . 

Периферийное оборудование 

Накопитель на магнитной ленте ЕС5025.03 
(8 шт. ) . 

Устройство управления накопителями на магнит-
ной ленте ЕС5525.03 (2 шт. ) . 

Накопитель на магнитном диске ЕС5080 (8 шт . ) . 

Устройство управления накопителями на магнит-
ных дисках ЕС5580 (2 шт. ) . 

Устройство ввода с перфокарт ЕС6019М (2 шт . ) . 
Устройство вывода на перфокарты ЕС7018 

(2 шт. ) . 
Устройство печатающее ЕС7036 (2 шт. ) . 
Комплекс устройств отображения ЕС7920.02 

(2 компл. ) . 
Устройство перфорации, контроля и расшифров-

ки перфокарт ЕС9080 (1 шт. ) . 

Программное обеспечение 

Сервисные программные средства, предназначен-
ные для обслуживания пульта управления ЕС1566 
(тест и сервисная операционная система пульта) . 

Тестовые программные средства (система авто-
номных тестовых программ, работающих под управ-
лением программы Т Е С Т - М О Н И Т О Р , системы СОТ 
и С К А Т , вариант операционной системы, сгенериро-
ванной для состава основного исполнения Э В М ) . 

Системные программные средства (ОС7 ЕС; 
С В М ЕС; П П , расширяющие функции операцион-
ных систем; системы программирования; П П П об-
щего назначения). 

Структурная схема Э В М ЕС 1066 приведена на 
рисунке. 
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Структурная схема ЭВМ ЕС1066 
ЕС1566—пульт управления ( П У ) ; 
ЕС2366—процессор; ЕС2666 — про-
цессор ввода-вывода ( П В В ) ; П Г К — 
процессор группы каналов; Б Т М К — 
байт-мультиплексный канал; Б Л М К — 
блок - мультиплексный канал 
ЕС6019М — устройство ввода с пер-
фокарт; ЕС7036 — устройство печа-
тающее; ЕС7018—-устройство выво-
да на перфокарты; ЕС5580 — 

устройство управления накопителями на магнитных дисках; У М — управляющий модуль; ЕС5080 — накопитель на маг-
нитных дисках; ЕС5525.03 — устройство управления накопителями на магнитной ленте; ЕС5025.03 — накопитель на магнит-
ной ленте; ЕС7920.02 — комплекс устройств отображения: ЕС7922.02 — устройство группового управления локальное; 

ЕС7927.03М — устройство отображения алфавитно-цифровой информации; ЕС7934.01—устройство печатающее 
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КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Э В М ЕС 1066 — машина пятого класса произво-
дительности; выпускается по ТУ Ц51.700.102. 

Конструктивно процессор ЕС2366 занимает две 
типовые стойки; процессор ввода-вывода ЕС2666 
размещен в одной типовой стойке; пульт управле-
ния (ПУ) выполнен в виде Г-образного стола с га-
баритами, мм: вертикальной части буквы «Г» — 
1995X883X725; горизонтальной части буквы «Г» — 
730X648. 

Процессор ЕС2366 состоит из четырех основных 
блоков: блока команд ( Б И ) ; арифметического бло-
ка ( Б А ) ; блока управления памятью ( У Б ) ; основ-
ной оперативной памяти (ОП) . 

Время выполнения операций, мкс: 
сложение-вычитание с фиксированной точкой 

(ФТ) 0,08; 
сложение-вычитание с плавающей точкой (ПТ) 

0,32; 
загрузка 0,08; 
умножение с ФТ 0,32; 
умножение двойных слов с П Т 0,56; 
деление с ФТ 1,6; 
деление двойных слов с П Т 2,4; 
безусловная передача управления 0,16—0,32; 
запись 0,08; 
сдвиг 0,08. 
Параллельная обработка команд обеспечивается 

за счет наличия в процессоре трех параллельно ра-
ботающих блоков: БИ, БА, УБ. 

Буфер команд блока Б И позволяет производить 
предвыборку двойных слов команд из оперативной 
памяти и содержит три потока команд: основной 
и два альтернативных, выбираемых по адресам 
команд переходов. 

Арифметический блок производит выполнение 
арифметических и логических действий над опе-
рандами и запись результата в оперативную па-
мять. Управление блоком БА и выборкой операн-
дов в блоке Б И производится микропрограммой. 
Память микропрограмм имеет объем до 8 тыс. мик-
рокоманд. 

УБ является блоком связи между блоками про-
цессора и ОП. У Б содержит в своей структуре бу-
ферную память (типа К Э Ш ) объемом 64 Кбайт, 
позволяющую сократить эффективное время обра-
щения в О П до двух машинных циклов процессо-
ра. Д л я сокращения времени записи результатов от 
процессора блок У Б содержит очередь запросов на 
запись, в которой хранится до 6 запросов. 

Оперативная память является блоком централь-
ного процессора и конструктивно размещена в 
стойке процессора. 

О П реализована на БИС ОЗУ объемом 16 или 
64 Кбит в корпусе. Емкость О П 8—16 Мбайт. Для 
сокращения эффективного времени обращения О П 
обеспечивает 8-кратное расслоение, что позволяет 
производить параллельное обращение к 8 модулям 
памяти. 

С целью повышения надежности О П контролиру-
ется по коду Хэмминга. 

Процессор ввода-вывода ЕС2666 ( П В В ) . В со-
став П В В входят два функционально независимых 

процессора групп каналов ( П Г К ) со своими груп-
пами каналов. Каждая группа каналов включает 
в себя один байт-мультиплексный канал ( Б Т М К ) и 
пять блок-мультиплексных каналов ( Б Л М К ) . 

П Г К выполняет общее управление каналами, 
связь с ОП, с процессором и ПУ . Д л я осуществле-
ния микропрограммного управления П Г К содержит 
память микропрограмм объемом 4096 72-разрядных 
слов. Связь с О П производится через адаптер па-
мяти, имеющий буфер данных объемом 64 32-раз-
рядных слов. 

П Г К содержит также блок обработки управляю-
щей информации данных, память пассивных подка-
налов и память активных подканалов. 

Связь с П У Э В М производится через сервисный 
адаптер. 

Два Б Т М К позволяют работать в мультиплекс-
ном или монопольном режимах передачи данных, 
Б Л М К работают в монопольном режиме. Четыре 
Б Л М К (по два у каждого П Г К ) обеспечивают 
двухбайтный стандартный интерфейс ввода-вывода. 

К а ж д ы й канал имеет буферную память объемом 
64 32-разрядных слова. 

Основные технические характеристики ПВВ 

Количество каналов 12, в том числе Б Т М К — 2, 
Б Л М К — 4 с двухбайтным интерфейсом и 6 с од-
нобайтным интерфейсом; 

Количество стандартных интерфейсов ввода-выво-
да 12, в том числе 8 однобайтных и 4 двухбайт-
ных; 

Количество устройств управления внешними уст-
ройствами, подключаемых к каждому интерфей-
су 10; 

Количество внешних устройств, адресуемых каж-
дым каналом, 256; 

Пропускная способность Б Т М К 75 Кбайт/с; 
Пропускная способность Б Л М К с однобайтным ин-

терфейсом 1,5 Мбайт/с; 
Пропускная способность Б Л М К с двухбайтным ин-

терфейсом 3 Мбайт/с; 
Величина индикации расширенной регистрации 

567 байт; 
Принцип управления — аппаратно-микропрограмм-

ный; 
Принцип обмена информацией с О П — синхронный. 

Пульт управления ЕС1566. Отличительной осо-
бенностью Э В М ЕС 1066 является наличие прог-
раммно-управляемого пульта управления, имеюще-
го в своем составе два сервисных процессора, два 
устройства отображения на Э Л Т и собственную 
операционную систему, что обеспечивает возмож-
ность не только выполнения стандартных функций 
инженерного обслуживания, но и внедрения и 
дальнейшего развития функций динамической диаг-
ностики, автоматической реконфигурации и управ-
ления ресурсами вычислительной системы. 

Пульт осуществляет: загрузку памятей микро-
программ процессора и П В В ; управление и конт-
роль системы питания; управление ручными опера-
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циями в режиме оператора и в режиме техническо-
го обслуживания; индикацию состояния техниче-
ских средств процессора, П В В и П У ; регистрацию 
состояния машины в случае машинной ошибки; 
обеспечение диагностирования центральных уст-
ройств; управление реконфигурацией О П ; управле-
ние проверкой логических ТЭЗ. 

Управление пультом осуществляется заданием 
приказов через дисплей при помощи функциональ-
ных кнопок на клавиатуре, а также при помощи 
переключателей и кнопок на панели управления. 

В качестве устройства отображения используется 
дисплей типа ЕС7927.03М. 

В качестве внешнего накопителя используется 
накопитель типа ЕС5080. При этом пульт управле-
ния имеет в своем составе селекторный канал с вы-
ходом на стандартный интерфейс ввода-вывода ЕС 
ЭВМ. 

Средства контроля, восстановления и диагностики. 
Используются следующие методы контроля: конт-
роль по четности, контроль по четности с предска-

занием четности, контроль по модулю 3, контроль 
дублированием, контроль запрещенных кодов и 
корректирующие коды. 

Средства восстановления позволяют организо-
вать в процессоре и П В В аппаратное повторное вы-
полнение прерываний и команд после обнаружения 
случайных машинных ошибок типа перемежающих-
ся неисправностей и типа «зависание ЭВМ». Д л я 
некоторых ошибок процессора и П В В возможно 
восстановление работы с помощью программных 
средств восстановления ОС. 

Аппаратно-микропрограммные средства диагно-
стики обеспечивают выполнение диагностических 
программ и тестов микродиагностики. Диагности-
ческие программы процессора и П В В используют 
диагностические и проверочные режимы, задавае-
мые командой Д И А Г Н О С Т И К А . Тесты микродиаг-
ностики загружаются в пакеты микропрограмм 
процессора или с П У внешнего накопителя, запу-
скаются с помощью дисплеев П У и выполняются 
под управлением специальных управляющих про-
грамм сервисного процессора. 
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У Д К 681.32 ОКП 40 1315 4000 

М А Ш И Н А ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ 
ЭЛЕКТРОННАЯ ЦИФРОВАЯ 

E C I 0 8 7 . 2 0 

Предназначена для применения в крупных вычислительных 
центрах, в информационных системах с большой пропускной 
способностью по обработке данных и повышенными требова-
ниями по надежности и в автоматизированных системах 
управления отраслями народного хозяйства, для решения ши-
рокого круга расчетных и информационных задач, требую-
щих высокой надежности и производительности. 



ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Производительность 10 млн. ком./с. 
Емкость оперативной памяти 16 Мбайт. 
Количество каналов ввода-вывода: 

блок-мультиплексных 20; 
байт-мультиплексных 4. 

Потребляемая мощность не более 150 к В - А . 
Занимаемая площадь не более 310 м2. 
Масса не менее 37 200 кг . 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

Центральная часть 

Процессор ЕС2366 (2 шт.) . 
Процессор ввода-вывода ЕС2666 (2 шт.) . 
Пульт управления ЕС 1587 (1 шт.) . 
Шкаф распределительный ЕС0853 (3 шт.) . 

Периферийное оборудование 

Накопитель на сменных магнитных дисках 
ЕС5080 (24 шт.) . 

Устройство управления накопителями на маг-
нитных дисках ЕС5580 (6 шт.) . 

Управляющий модуль накопителями на магнит-
ных дисках ЕС5680 (6 шт.) . 

Накопитель на магнитной ленте ЕС5025.03 
(8 шт.) . 

Устройство управления накопителями на магнит-
ной ленте ЕС5525.03 (2 шт.) . 

Комплекс устройств отображения ЕС7920.01 
(4 шт.) в составе: 

устройство управления ЕС7922.01 (1 шт . ) ; 
устройство отображения ЕС7927.01 (8 шт. ) ; 
устройство печатающее ЕС7934.01 (2 шт.) . 
Устройство печатающее ЕС7040 (4 шт.) . 
Устройство подготовки данных ЕС9051.01 

(2 шт.) . 
Устройство ввода-вывода ЕС7951 (2 шт.) . 
Устройство подготовки данных на магнитной 

ленте ЕС9004.01 (2 шт.) . 

Состав комплекта 
средств комплексирования 

Адаптер канал — канал ЕС4061 (1 шт.) . 
Коммутатор интерфейса ввода-вывода К И В В 

(1 шт.) . 

Программное обеспечение 

Системные программные средства (ОС7 ЕС, 
трансляторы, П П П ) ; 

Тестовые программные средства (CAT, СОТ, 
С К А Т , вариант ОС, сгенерированный для состава 
основного исполнения Э В М ЕС1068); 

Пультовые программные средства (тесты и сер-
висная операционная система пульта управления 
ЕС1587). 

Структурная схема Э В М ЕС 1068 приведена на 
рисунке. 

Двухпроцессорный режим 

Однопроцессорный режим 

Двухмашинный режим 

Структурная схема Э В М ЕС 1068 
ЕС 1587 — пульт управления; ЕС2366 — процессор; ЕС2666 — 
процессор ввода-вывода; ЕС4061 — адаптер канал — к а н а л ; 
О П — оперативная память; Б У — б л о к управления; Б И — б л о к 
инструкций; БА — б л о к арифметики; П Н К — переключатель 
набора каналов; БМС — блок мультисистемных связей; 

ВЗУ — внешнее запоминающее устройство 

23 



КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Э В М ЕС1068—машина пятого класса произво-
дительности; выпускается по ТУ Ц51.700.104. 

Э В М ЕС 1068 представляет собой вычислитель-
ную систему с симметричной частью, объединяе-
мой пультом управления с периферийными устрой-
ствами и системными средствами комплексирова-
ния. 

Особенностью конструкции Э В М является меха-
ническая стыковка двух процессоров ЕС2366 через 
кросс-шкаф. Описание конструктивных и техниче-
ских данных процессора ЕС2366 и процессора вво-
да-вывода ЕС2666 дано в разделе «Машина вычис-
лительная электронная цифровая ЕС 1066». 

Э В М ЕС 1068 имеет возможность работать в трех 
режимах: двухпроцессорном, однопроцессорном и 
двухмашинном. 

Двухпроцессорный режим — основной режим ра-
боты ЭВМ, при котором обеспечивается повышен-
ная надежность и производительность, обеспечива-
ется следующими средствами: 

общим полем оперативной памяти; 
общим полем внешней памяти; 
межпроцессорной сигнализацией с помощью 

команды «Сигнал процессору»; 
перфиксацией; 
синхронизацией часов центрального процессора; 
средствами переключения наборов каналов. 
Однопроцессорный режим, при котором Э В М 

ЕС1068 функционирует как две полностью изоли-
рованные однопроцессорные ЭВМ, характеризуется: 

доступом каждого процессора только к собствен-
ной оперативной памяти; 

связью процессора ввода-вывода только с соб-
ственным процессором; 

отсутствием связи между процессорами, обеспе-
чивающей межпроцессорную сигнализацию. 

При двухмашинном режиме Э В М ЕС1068 функ-
ционирует как две слабо связанные между собой 
подсистемы, имеющие неразделенные ресурсы. 
К а ж д а я подсистема функционирует под управле-
нием собственной операционной системы ОС ЕС. 
Связь между подсистемами осуществляется: 

на уровне центральных процессоров с помощью 
интерфейса прямого управления, реализованного на 
основе команд «Прямая запись» и «Прямое чте-
ние»; 

на уровне каналов ввода-вывода с помощью 
адаптеров канал — канал; 

на уровне общего поля внешних запоминающих 
устройств, реализованного на основе двух входов 
устройств управления накопителями на магнитных 
дисках ЕС5580. 

Пульт управления ЕС1587 ( П У ) . Имеет в соста-
ве два сервисных процессора ( С В П ) , один внешний 
накопитель (ЕС5080) и два встроенных накопите-
ля (ЕС5079); два устройства отображения 
(ЕС7927) и два печатающих устройства (ЕС7934); 
для сопряжения С В П с внешними абонентами су-
ществует коммутатор портов. Габаритные размеры: 
2,813X0,88X1,4 м. 

П У ЕС 1587 предназначен: для поддержки вычис-
лительного процесса в центральных устройствах; 
для поддержки аппаратурных средств в плане обес-
печения всестороннего диагностирования; для под-
держки человеко-машинного интерфейса. 

Функциями П У являются: индикация о состоя-
нии центральных устройств; ручное управление ра-
ботой центральных устройств; начальная загрузка 
микропрограмм в памяти Ц П и П В В ; управление 
работой Ц П и П В В в режиме ошибок; загрузка 
и управление прохождением диагностических про-
грамм в Ц П и П В В ; управление функцией регист-
рации состояния Ц П ; программный контроль систе-
мы технической диагностики и управления. 

Функции П У реализованы программным спосо-
бом при помощи СВП. Интерфейс оператора и ин-
женера с П У реализован при помощи устройства 
отображения типа ЕС7927, для которых предусмот-
рено место на столешнице ПУ. 

В качестве внешнего накопителя большой емко-
сти к блоку селекторного канала П У подключен 
накопитель ЕС5080 через свое устройство управле-
ния. Два накопителя на гибких магнитных дисках 
ЕС5079 установлены в тумбе ПУ . 

Устройство отображения и печатающее устрой-
ство подключены через блок сопряжения с диспле-
ем с С В П в режиме технического обслуживания, а 
в режиме оператора — непосредственно к устройст-
ву управления типа ЕС7922. Переключение режима 
осуществляется при помощи тумблера. 

Пульт управления ЕС1587 имеет собственные 
программные средства и средства диагностики не-
исправностей в Ц П и П В В . 

Средства контроля, диагностики и восстановле-
ния. Используются следующие методы контроля: 
контроль по четности; контроль дублированием; 
контроль по модулю три; контроль по недопусти-
мым кодам. Д л я контроля оперативной памяти 
Э В М используется индифицированный код Хем-
минга. 

Аппаратурные средства обработки машинных 
ошибок Ц П включают в себя средства анализа оши-
бок, средства реализации состояния Ц П , средства 
аппаратурного повторения процессора и средства 
прерывания от схем контроля. Индикация состоя-
ния регистров и триггеров центральных устройств 
ЭВМ, а также индикация об аварии в системах 
электропитания и автономного охлаждения, осу-
ществляются на экране ПУ. 

Диагностические средства Э В М представляют со-
бой совокупность аппаратурно-микропрограммных 
и программных средств автоматического поиска и 
локализации неисправностей ЭВМ. Аппаратурные 
средства диагностики Э В М обеспечивают выполне-
ние диагностических тестовых программ и диагно-
стических микротестов. Диагностические тестовые 
программы используют диагностические и прове-
рочные режимы, устанавливаемые командой «Диаг-
ностика». 

Вся последовательность микротестов, записанная 
на диске С В П , обеспечивает полную проверку обо-
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рудования Ц П , П В В и интерфейса с С В П , П В В . 
К а ж д ы й процессор группы каналов имеет собствен-
ные средства контроля и восстановления. 

Средства восстановления обрабатывают сигналы 
ошибок от схем контроля, повторяют сбившуюся 
последовательность с целью восстановления рабо-
тоспособности процессора группы каналов и регист-
рирует состояние процессора группы каналов в мо-
мент сбоя. Д л я восстановления работоспособности 
процессора группы каналов предусмотрено повто-
рение сбившейся последовательности. Средства 
восстановления включены в состав операционных 
систем ЕС ЭВМ. 
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У Д К 681.32 ОКП 40 1314 9030 

М А Ш И Н А ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ 
ЭЛЕКТРОННАЯ ЦИФРОВАЯ 

ECI087. 20 

Предназначена для решения широкого круга научно-техниче-
ских, экономических и специальных задач, как в автономном 
режиме работы, так и в системах обработки информации, 
включая системы, работающие в реальном масштабе и в ре-
жиме разделения времени. ЭВМ может быть использована 
в сетях ЭВМ, территориальных и кустовых центрах, в госу-
дарственной сети вычислительных центров (ГСВЦ), автома-
тизированных системах управления и в автономных вычис-
лительных центрах. 



ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Производительность 15—18 млн. ком./с. Потребляемая мощность не более 110 к В - А . 
Емкость оперативной памяти 32 Мбайт. Занимаемая площадь не более 100 м*. 
Суммарная способность каналов ввода-вывода 

18 Мбайт/с. Масса не менее 22 ООО кг . 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

Центральная часть 

Процессор ЕС2387 (2 шт.) . 
Процессор ввода-вывода ЕС2666 (1 шт.) . 
Пульт управления ЕС 1587 (1 шт.) . 

Периферийное оборудование 

Накопитель на магнитной ленте ЕС5027.01 
(8 шт.) . 

Устройство управления накопителями на магнит-
ной ленте ЕС5527.01 (2 шт.) . 

Накопитель на магнитных дисках ЕС5063.01 
(6 шт.) . 

Альтернативный управляющий модуль ЕС5663.01 
(4 шт.) . 

Устройство управления накопителями на маг-
нитных дисках ЕС5563.01 (2 шт.). 

Накопитель на магнитных дисках ЕС5080 (8 шт.) . 
Устройство управления накопителями на магнит-

ных дисках ЕС5580 (2 шт.) . 
Устройство печатающее ЕС7036 (2 шт.) . 

Комплекс устройств отображения ЕС7920.01 
(2 шт.) в составе: 

локальное групповое устройство управления 
ЕС7922.01 (1 шт. ) ; 

устройство отображения ЕС7927.01 (8 шт. ) ; 
устройство печатающее ЕС7934.01 (2 шт. ) . 
Устройство подготовки данных на гибких маг-

нитных дисках ЕС9051.01 (3 шт.) . 
Устройство подготовки данных на магнитной лен-

те ЕС9004.01 (2 шт.) . 

Программное обеспечение 

Системные программные средства (ОС7 ЕС; 
С В М ЕС; П П , расширяющие возможности ОС ЕС; 
системы программирования; П П П общего назначе-
ния) . 

Пультовые программные средства (тесты и сер-
висная операционная система). 

Тестовые программные средства (CAT, ТМЕС, 
СОТ, С К А Т ) . 

Структурная схема Э В М ЕС 1087.20 приведена 
на рисунке. 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Э В М ЕС1087.20 — машина пятого класса произ-
водительности; выпускается по Т У Ц51.700.103. 

Конструктивно каждый процессор ЕС2387 зани-
мает одну типовую стойку, процессор ввода-вывода 
ЕС2666 — также одну стойку. Пульт управления 
состоит из стола, тумбы и стойки; на столе пульта 
устанавливаются два дисплея типа ЕС7927 с кла-
виатурами. 

Процессор ЕС2387 функционально состоит из 
следующих блоков: оперативной памяти группы 
блоков центрального управления, группы арифме-
тическо-логических блоков, группы блоков управле-
ния оперативной памятью, блока регистрации со-
стояния процессора, блока синхронизации. 

Время выполнения основных команд (в тактах) : 
сложение-вычитание с ФТ 1; 
сложение-вычитание с ПТ 4; 
умножение с ФТ 4; 
умножение с П Т для двойных слов 8; 
деление с Ф Т 18; 
деление с П Т для двойных слов 37; 
условный переход 1; 
запись 1; 

пересылка 3 - | — , № — число пересылаемых 
4 

байтов. 
Принцип управления — аппаратно-микропро-

грамный. 
Емкость оперативной памяти 16 Мбайт, время 

цикла 48 не. 
Емкость буферной памяти 64 Кбайта, время цик-

ла 60 не. 
Число уровней совмещения при выполнении 

команд 5. 
В процессоре применяется контроль по четности, 

по коду Хэмминга, при обмене данными с оператив-
ной памятью. ^ 

Процессор выполнен на М а Б И С , С И С К1500, 
ИС500, ИС155. 

Взаимодействие процессора с пультом управле-
ния ЕС 1587 осуществляется посредством коммута-
тора портов, входящего в состав пульта; принцип 
передачи асинхронный. Взаимодействие процессора 
с периферийными устройствами идет через процес-
сор ввода-вывода ЕС2666, описание которого дано 
в разделе «Машина вычислительная электронная 
цифровая ЕС1066». Описание пульта управления 
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ЕС 1587 дано в разделе «Машина вычислительная 
электронная цифровая ЕС 1068». 

Средства контроля, восстановления и диагности-
ки. Д л я аппаратурного контроля в Э В М ЕС 1087 
используются следующие методы: контроль по чет-
ности, дублированием, по модулю три, по недопу-
стимым кодам. Д л я контроля О П используется 
восьмиразрядный код Хэмминга. 

Аппаратурные средства обработки машинных 
ошибок Ц П включает: средства обнаружения и 
анализа ошибок, средства регистрации состояния 
процессора в О П , средства организации аппаратур-
ного повторения операции процессора и средства 
прерывания от схем контроля. 

Индикация состояния регистров и триггеров цент-
ральных устройств Э В М осуществляется на экране 
дисплеев пульта. 

Средства микродиагностики используют микро-
программные средства Ц П , П В В и специальные 
программы в составе пультовых программных 
средств. 

В П В В каждый П Г К имеет свои средства конт-
роля и восстановления. В состав ОС ЕС включены 
программные средства восстановления вычисли-
тельного процесса после ошибок Ц П , ОП, П В В и 
П У , а также для регистрации информации о со-
стоянии ТС и ОСЕС в момент возникновения ошиб-
ки и печати этой информации в нужный момент 
времени. 
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У Д К 681.32 О К П 40 1315 5010 

М А Ш И Н А ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ 
ЭЛЕКТРОННАЯ ЦИФРОВАЯ 

E C I 0 8 7 . 2 0 

Предназначена для решения широкого круга научно-техниче-
ских, экономических и специальных задач, как в автономном 
режиме работы, так и в системах обработки информации, 
включая системы, работающие в реальном масштабе времени 
и режиме разделения времени. ЭВМ может быть использова-
на в локальных вычислительных системах и сетях, в террито-
риальных и кустовых центрах государственной системы вы-
числительных центров, в автоматизированных вычислитель-
ных центрах коллективного пользования. 



ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Производительность 1,2—2 млн. ком./с. 
Емкость оперативной памяти 8—32 Мбайт. 
Количество каналов ввода-вывода 5. 

Суммарная пропускная способность каналов вво-
да-вывода 9 Мбайт/с. 

Потребляемая мощность не более 60 к В - А . 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

Центральная часть 

Процессор ЕС2130 (1 шт.) . 
Пульт управления ЕС 1530 (1 шт.) . 

Периферийное оборудование 

Накопитель на магнитных дисках ЕС5063.01 
(4 шт.) . 

Устройство управления накопителями на магнит-
ных дисках ЕС5563.01 (1 шт.) . 

Управляющий модуль ЕС5663 (1 шт.) . 
Накопитель на магнитной ленте ЕС5027.01 

(7 шт.) . 
Устройство управления накопителями на магнит-

ной ленте ЕС5527.01 (1 шт.). 
Устройство печатающее ЕС7040М (1 шт.) . 
Устройство ввода на перфокартах ЕС6019М 

(1 шт.) . 
Комплекс устройств отображения ЕС7920.04 

(1 шт.) в составе: 
устройство управления ЕС7922.04 (1 шт. ) ; 

устройство отображения ЕС7927.04 (8 шт. ) ; 
устройство печатающее ЕС7937.05 (2 шт. ) ; 
последовательно печатающий механизм ТС7180 

(2 шт.) . 
Устройство подготовки данных на магнитной лен-

те ЕС9004.09 (1 шт.) . 
Устройство перфорации, контроля и расшифров-

ки перфокарт ЕС9080 (1 шт.). 

Программное обеспечение 

Системные программные средства (ОС7 ЕС; си-
стемы программирования для П Л / 1 , Кобол, Форт-
ран, Ассемблер и др.) . 

Тестовые программные средства (CAT, СОТ, 
С К А Т , система диагностирования процессора). 

Сервисные программные средства (операционная 
система персональной Э В М и программы, реали-
зующие функции пульта управления). 

Структурная схема Э В М ЕС1130 приведена на 
рисунке. 

НМД НМЛ 

Структурная схема Э В М ЕС 1130 
УУ — устройство управления накопителями на магнитных дисках и магнит-

ных лентах; А Ц П У — алфавитно-цифровое печатающее устройство 
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КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Э В М ЕС 1130 — машина пятого класса произво-
дительности; выпускается по Т У Е11.700.010. Кон-
структивно центральная часть (процессор, опера-
тивная память и каналы ввода-вывода) размещает-
ся в одной стойке, имеющей габариты 1400Х1400Х 
Х700 мм. Пульт управления реализован на базе 
персональной Э В М и расположен на обычном ра-
бочем столе. 

Процессор ЕС2130 выполняет все операции по 
арифметической и логической обработке данных, 
организацию обращения к оперативной памяти и 
управление ходом вычислительного процесса в 
ЭВМ. В центральном процессоре организовано че-
тырехуровневое совмещение выполнения команд, 
что позволяет выполнять короткие операции за 
один т а к т — 1 2 0 не. Центральный процессор имеет 
восьмибайтовый внутренний поток обрабатываемой 
информации и микропрограммное управление. Ем-
кость управляющей памяти микрокоманд составля-
ет 192 Кбайт. 

Подсистема памяти содержит основную память и 
контроллер памяти (с буферной памятью и сред-
ствами обеспечения виртуальной памяти). Основ-
ная оперативная память емкостью 8 Мбайт позво-
ляет за 1 цикл обращения считывать и записывать 
от 1 до 4 двойных слов. Такое построение О П и ис-
пользование быстродействующей буферной памяти 
емкостью 12 Кбайт позволяет получить малую ве-
личину эффективного времени выборки и периода 
обращения. Оперативная память емкостью 8 Мбайт 
построена на Б И С 565РУ5. 

Контроллер памяти обеспечивает управление до-
ступом к основной памяти со стороны подсистем, 
преобразование логических адресов в реальные, а 
также буферизацию и защиту памяти. 

Контроллер памяти позволяет расширять коли-
чество подключаемых к памяти подсистем. 

Подсистема ввода-вывода. Ввод-вывод данных 
осуществляется под управлением модуля ввода-вы-
вода, содержащего процессор каналов, байт-муль-
типлексный и 4 блок-мультиплексных канала с од-
нобайтным интерфейсом. Процессор каналов имеет 
управляющую память микропрограмм емкостью 
64 Кбайт. 

Сервисная подсистема включает пульт управле-
ния ЕС 1530 и выполняет все функции, необходимые 
для эксплуатации и инженерного обслуживания 
ЭВМ. 

Пульт управления ЕС 1530 реализован на базе 
персональной Э В М типа ЕС1840 с включением в ее 
состав специального адаптера для обеспечения 
подключения П Э В М к процессору Э В М ЕС1130. 

Пульт управления осуществляет загрузку памяти 
микропрограмм подсистем процессора Э В М ЕС1130, 
управление и контроль системы электропитания, 
управление ручными операциями как в режиме 
оператора, так и в режиме технического обслужи-
вания, индикацию состояния технических средств 
процессора, управление работой Э В М , регистрацию 
состояния Э В М в случае машинной ошибки, обес-
печение диагностирования центральных устройств 
(включая и дистанционное диагностирование). 

Пульт управления ЕС1530 в качестве собствен-
ной внешней памяти и печатающих устройств ис-
пользует периферийные устройства П Э В М ЕС 1840. 

Средства контроля, надежности и удобства экс-
плуатации Э В М ЕС1130. Средства контроля позво-
ляют автоматическое исправление одиночных и об-
наружение двойных ошибок при обращении к опе-
ративной памяти. 

Имеется развитая система аппаратурного конт-
роля и автоматического восстановления и повторе-
ния команд и процедур при машинных сбоях, ис-
пользующая сервисную подсистему. 

Предусмотрена автоматическая реконфигурация 
буферной памяти с исключением частей, имеющих 
неисправности. 

Приведение Э В М к работе после включения пи-
тания осуществляется одним приказом с пульта 
управления ЕС1530. 

Развитая система автоматической диагностики 
позволяет локализовать неисправность с точностью 
До 1—2 ТЭЗов. В оперативной памяти неисправ-
ность локализуется с точностью до ИС. 

Система управляющих индикационных кадров 
пульта управления предоставляет инженерам удоб-
ство и оперативность при техническом обслужива-
нии ЭВМ. 

Имеется система обеспечения функционирования 
с автоматическим измерением и контролем пара-
метров системы электропитания. 

В пульте управления встроены средства, позво-
ляющие реализовать режим удаленной диагно-
стики. 
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У Д К 6В1.Э2 

ПЕРСОНАЛЬНЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ 
ЭЛЕКТРОННЫЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ 
МАШИНЫ ECI840, ECI84I, ECI842 

Предназначены для использования: 
в автономном режиме для решения научно-технических и эко-
номических задач, задач управления и делопроизводства, а 
также для создания на их базе автоматизированных рабочих 
мест различной профессиональной ориентации; 
в системах телеобработки данных и локальных вычислитель-
ных сетях, 



ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ ППЭВМ ЕДИНОЙ СИСТЕМЫ 

Шифр ЕС 
Данные ЕС 1840 ЕС1841 ЕС 1842 

Процессор K18I0BM86 
16-разрядный, быстродействие 
1 млн. оп./с (типа регистр — 
регистр) 

К1810В86 
16-разрядный, быстродействие 
1 млн. оп./с (типа регистр — 
регистр) 

К1810ВМ86М 
16-разрядный, быстродействие 2 млн. 
оп./с (типа регистр — регистр); опе-
рации с ФТ и ПТ, возможность ор-
ганизации мультипрограммного ре-
жима 

Оперативная па-
мять 

256—512 Кбайт 1024 Кбайт 512—2560 Кбайт 
виртуальная память до 1 Гбайт 

Клавиатура 4 регистра (русский) латинский алфавит; большие (малые) буквы; 92 клавиши, в том числе 
10 функциональных; размещение буквенного поля соответствует стандарту пишущих машинок 

Устройство отобра-
жения информации 

Монохромное алфавитно-цифровое и графическое, цветное графическое; размер экрана 25 строк 
по 80 знаков 

Матричное печата-
ющее устройство 

Количество знаков в строке до 132, скорость печати до 160 эн./с 

Манипулятор вво-
да графической 
информации 

Есть Есть 

Интерфейсы Параллельный СЕПТРОП1С, 
Последовательный С2 (Р 232) 

Параллельный СЕПТРОП1С, 
последовательный С2 (Р 232), 
внутренний комплексов 
EC7920.0I, ЕС7920.11, локаль-
ные сети «Эстафета» 

Параллельный СЕПТРОП1С, последо-
вательный С2 (Р 232), внутренний 
комплексов ЕС7920.01, ЕС7920.11, 
локальные сети «Эстафета» 

Электропитание 
Потребляемая 
мощность, кВ • А 

Напряж 

0,20 

ение 220 В + частотой 50= — ю 10 
0,20 

Ы Гц 

0,23 

Масса, кг 38 40 30 

Условия эксплуата-
ции 

Т (10—35)° С; относительная влажность воздуха при 25° С (40—80)%; атмосферное давление 
(84—107) кПа 

Программное обе-
спечение 

Операционная система М86; 
системная программа ТЕЛЕ-
ТЕКСТ; система программиро-
вания Бейсик М86; П П П 
АБАК; сервисные программы 

Операционные системы М86; 
Альфа-ДОС; Микрос 86; сис-
темная программа ТЕЛЕ-
ТЕКСТ; системы программиро-
вания Бейсик М86; А С М 86; 
Паскаль М86; П П П А Б А К ; 
Микроприз; Текст; сервисные 
программы 

Операционные системы М86; Альфа-
ДОС; многозадачная система для 
работы в среде виртуальных процес-
соров типа 18086; системная програм-
ма ТЕЛЕТЕКСТ; программа поддер-
жки режима эмуляции ЕС7927; сис-
темы программирования Бейсик 
М86; Паскаль М86; Ассемблер М86; 
СИ М86; ФОРТРАН; П П П А Б А К ; 
Текст, СЛОГ; Д Е Л О Г Р А Ф ; РЕПЕР 
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ППЭВМ ECI840 

Варианты исполнения 

П е р е м е н н ы й состав Т С 

Ш и ф р Е С Д е ц и м а л ь н ы й № К о д О К И 

У с т р о й с т в о о т о б р а ж е н и я 
и н ф о р м а ц и и 

Ш и ф р Е С Д е ц и м а л ь н ы й № К о д О К И Е м к о с т ь О П . 
К б а й т 

м о н о х р о м н о е 

алфавит-
но-циф-

ровое 
графи-
ческое 

цветное 
графи-
ческое 

ЕС 1840 Е 11.700.006 40 1315 1000 0 6 512 1 _ 
ЕС1840.01 Е11.700.006-01 40 1315 1010 04 256 1 — — 

ЕС 1840.02 Е 11.700.006-02 40 1315 1020 02 512 1 — — 

ЕС1840.03 Е11.700.006-03 40 1315 1030 00 256 1 — — 

ЕС 1840.04 Е11.700.006-04 40 1315 1060 05 512 — 1 — 

ЕС1840.05 Е 11.700.006-05 40 1315 1070 03 512 — 1 — 

ЕС1840.06 Е11.700.006-06 4 0 1315 1080 01 512 — — 1 

Исполнение ЕС1840.04 предназначено для по-
ставки на экспорт. В исполнениях ЕС1840.02 и 
ЕС1840.03 применены Н Г М Д типа ЕС5324, а в 
остальных Н Г М Д типа ГД-55ГУ. 
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ППЭВМ ECI840 

Варианты исполнения 

П е р е м е н н ы й соетаи Т С 

Ш и ф р Е С Д е ц и м а л ь н ы й .V? К о д О К П 

Уетройство отобра -
ж е н и я и н ф о р м а ц и и 

М о д у л ь 
Н М Д 

Ш и ф р Е С Д е ц и м а л ь н ы й .V? 
К б а й т 

моно-
хромное цветное 

р а с ш и -
рения 

Н М Д 

ЕС 1841 Е 11.700.012 40 1315 2000 02 1024 1 — 1 

ЕС 1841.01 EI 1.700.012-01 40 1315 2010 00 1024 — 1 — 1 

ЕС1841.02 EI 1.700.012-02 40 1315 2020 09 1024 1 — 1 1 

ЕС 1841.03 Е11.700.012-03 40 1315 2030 07 1024 1 1 1 

ЕС 1841.04 Е11.700.012-04 40 1315 2060 01 1024 1 - — 1 

ЕС 1841.05 Е11.700.012-05 40 1315 2070 10 1024 — 1 — 1 

ЕС1841.06 Е11.700.012-06 40 1315 2080 08 1024 1 — — 

ЕС 1841.07 Е11.700.012-07 40 1315 2090 05 1024 — 1 — — 

Исполнения ЕС1841.04 и ЕС1841.05 предназначе-
ны на экспорт. 

Модули расширения функциональных возможно-
стей: 

модуль электронный адаптера локальной сети 
«Эстафета»; 

модуль электронный адаптера ЕС7920; 
модуль электронный расширения; 
модуль электронный памяти (емкость памяти 

512 Кбайт) . 

Модули профориентации: 
модуль электронный ввода-вывода аналоговых 

сигналов; 
синтезатор цифровой речевых сообщений; 
модуль электронный ввода-вывода информации 

по каналу общего пользования; 
модуль электронный ввода-вывода дискретных 

сигналов; 
модуль электронный связи с системой К А М А К . 
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ППЭВМ ECI840 

П П Э В М ЕС1842 (ЮШТС.466.215.001ТУ) по 
сравнению с ЕС1840 и ЕС1841 имеет существенно 
более высокое быстродействие. Кроме того, она об-
ладает рядом новых функциональных возможно-
стей, из которых наиболее значительным являются: 

эмуляция принципов работы микропроцессора 
In te l 80286; 

многозадачный режим пользования на базе вир-
туальной памяти; 

многозадачный режим для работы в среде мно-
жества виртуальных микропроцессоров типа In te l 
80286; 

аппаратная реализация ряда функций обработки 
графических изображений (мультипликация, пано-
рамирование, построение аксонометрии). 

В составе П П Э В М ЕС 1842 могут быть использо-
ваны к а к модули профориентации, разработанные 
для ЕС1841, так и модули, разработанные специ-
ально для ЕС1842: 

связи с интерфейсом И41; 
масштабирования и коммутации аналоговых сиг-

налов; 
ввода-вывода частотно-временных сигналов; 
гальванической развязки аналоговых сигналов. 
В системах телеобработки данных П П Э В М мо-

жет функционировать как одиночный удаленный 
интеллектуальный терминал, взаимодействующий 
по телефонным или физическим линиям связи с 
Э В М ЕС, и как терминал типа ЕС7927 в составе 
комплексов ЕС7920.01 и ЕС7920.11. 

П П Э В М ЕС 1842 может быть подключена к ло-
кальной сети, построенной на основе кольцевой то-
пологии с возможностью включения до 125 абонен-
тов в сеть. Максимально возможное расстояние 
между двумя соседними П П Э В М в этом случае 

составляют 1500 м (при условии использования 
провода типа Л Т В - В ) . Скорость передачи данных 
в сети 250—500 Кбит/с . 

Программное обеспечение П П Э В М . Операцион-
ная система М86 управляет выполнением одной 
программы и обеспечивает доступ к персональной 
Э В М одному пользователю. Д и а л о г с пользовате-
лем поддерживается на русском языке. 

Операционная система Альфа-ДОС обеспечивает 
функционирование инструментальных и приклад-
ных программ. 

Программа Телетекст организует передачу фай-
лов между П П Э В М и ЕС Э В М , а т а к ж е между 
двумя П П Э В М . 

Система программирования Бейсик М86 может 
применяться не профессионалом для решения при-
кладных задач из различных областей применения. 
Реализована в виде интерпретатора, обеспечиваю-
щего ввод исходных программ, их отладку и вы-
полнение. Обнаруживает в исходной программе 
синтаксические и семантические ошибки и выдает 
сообщения, идентифицирующие ошибки. 

Система программирования Паскаль М86 пред-
назначена для разработки и выполнения программ 
на языке Паскаль под управлением операционной 
системы М86. Паскаль М86 содержит встроенный 
экранный редактор текстов, который позволяет 
создавать и корректировать программы и файлы 
данных. 

Система программирования А С М 8 6 предназначе-
на для разработки операционных систем, систем 
программирования и других машинно-ориентиро-
ванных системных и прикладных программ 
П П Э В М ЕС. 
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Система программирования С И М86 создана для 
разработки и выполнения на П П Э В М ЕС прог-
рамм, написанных на языке СИ. 

П П П А Б А К функционирует под управлением ОС 
М86 и предназначен для решения в табличной 
форме прикладных задач из области бухгалтерии, 
планово-экономических и инженерных расчетов, 
подготовки отчетов и т. д. 

П П П Текст М86 — универсальный текстовый ре-
дактор. 

П П П С Л О Г — с его помощью можно создавать, 
редактировать, хранить и печатать самые разные 
тексты. 

П П П Делограф предназначен для автоматизации 
работ, связанных с анализом цифровой информации 
за счет представления ее в графической форме. 

П П П Микроприз — это инструмент построения 
проблемно-ориентированного языка. 
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У Д К 681.32 ОКП 40 1314 1000 

М А Ш И Н А ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ 
ЭЛЕКТРОННАЯ ТЕРМИНАЛЬНАЯ 

ECI007 

Предназначена для применения в качестве терминальной 
ЭВМ в сетях ЭВМ, территориальных и кустовых центрах 
ГСВЦ, автоматизированных системах управления, автоном-
ных вычислительных центрах, а также для решения широкого 
круга научно-технических, экономических и специальных за-
дач как в автономном режиме работы, так и в системах обра-
ботки информации, включая системы, работающие в режиме 
разделения времени. 



ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Производительность 100 тыс. ком./с. 
Емкость оперативной памяти 1 Мбайт . 
Потребляемая мощность не более 20 к В - А . 
Габариты стойки процессора 1180X750X1200 мм. 
Масса не более 450 к г . 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

(Основной 

Центральная часть 

Процессор (1 шт . ) . 
Пульт оператора (1 шт. ) . 
Пульт инженера (1 шт. ) . 
Минимальный комплект в дополнение к основно-

му содержит панели адаптеров расширения конфи-
гурации, встроенные в стойку процессора, два на-
копителя на магнитных дисках ЕС5066М и два на-
копителя на магнитной ленте ЕС5025.03. В зависи-
мости от области применения комплект расширяет-

комплект) 

ся подключением необходимых периферийных уст-
ройств. 

Программное обеспечение включает операцион-
ную систему виртуальных машин ( С В М ) , которая 
дает возможность использовать Э В М в качестве 
малой вычислительной машины, специальные про-
граммные средства для функционирования в ка-
честве сетевого узла и тестовые программные сред-
ства. 

Структурная схема Т Э В М ЕС 1007 приведена на 
рисунке. 

ЕС552503-

ЕС5566 

И 

Стойка процессора 

Панель проср-
контроля и 
диагностики 
электропитания 
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ная 
память 
1 Мбайт 
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ный процес-
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Интеррейс расширения конфигурации 
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к оиериеурации ( 5 " 
ТС 70S 3.02 
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диагностики 
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печать 
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ЕС8375 
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ЕС7920Л 

Модем ^Аиния связи 
(до ЭбОО бит/с) 

О 
ЕС 7036 

Структурная схема ТЭВМ ЕС 1007 
А Б Т М К — адаптер байт-мультиплексного канала ЕС1007.Е001; А Б Л М К — адаптер блок-мультиплексного канала; АС — 
адаптер сетевой ECI007.E002; А Н Г М Д — адаптер накопителей на магнитных дисках ЕС1007.Е003; А Д Г — адаптер дис-
плейной группы ЕС1007.Е004; А С М Д — адаптер накопителей на сменных магнитных дисках ЕС1007.Е005; А Н М Л — адап-
тер накопителей на магнитных лентах ЕС1007.Е006; АПРУ—адаптер прямого управления ЕС1007.Е007; система электро-
питания (устройство распределительное ЕС1007.С005; щит распределительный ЕС1007.Е009); сервисная подсистема 
(пульт оператора ЕС 1007.С002; пульт инженера ЕС 1007 А000; терминал дисплейный ТС7063.02; устройство печатающее 

ТС7180; накопитель на магнитных дисках ЕС5079); ЕС5066М—накопитель на сменных магнитных дисках; ЕС5025.03 — 
накопитель на магнитной ленте; стойка Н Г М Д —стойка накопителя на гибких магнитных дисках ЕС1007.С003; ввод 
с П К — устройство ввода перфокарточное ЕС6019М; А Ц П У — устройство печатающее ЕС7036; ЕС5566 — устройство управ-
ления накопителями на магнитных дисках; ЕС5525.03 — устройство управления накопителями на магнитных лентах; 
П Т Д —процессор телеобработки данных; М П Д - 3 — мультиплексор передачи данных; ЕС7920.11 — комплекс устройста 

отображения 
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КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Т.ЭВМ ЕС1007 — машина третьего класса произ-
водительности; выпускается по ТУ ПР 1.700.002. 

Конструктивно центральная часть Э В М состоит 
из стойки процессора, кросс-шкафа, пульта инжене-
ра и пульта оператора. Пульт оператора выполнен 
в виде стола. В столе установлена комбинирован-
ная панель с источниками вторичного электропита-
ния и ТЭЗ сервисной подсистемы. Под столешницей 
под правой рукой оператора установлены два на-
копителя на гибких магнитных дисках сервисной 
подсистемы ЕС5079, на столе — дисплейный пульт 
с клавиатурой ТС7063.02 и печатающее устройство 
ТС7180. Пульт инженера — переносное устройство с 
расположенными на его передней панели индикато-
рами и органами управления; подключается к 
пульту оператора кабелем. 

Процессор содержит центральный процессор, 
оперативную память, блок-мультиплексный и байт-
мультиплексные каналы ввода-вывода с адаптера-
ми расширения конфигурации для подключения 
внешних устройств и сервисную подсистему для 
обеспечения удобства обслуживания. 

Центральный процессор состоит из 11 блоков и 
набора магистралей передачи данных. 

Система команд универсальная ЕС Э В М 
«Ряд-3», динамическое преобразование адресов, 
расширенная поддержка виртуальной памяти, мик-
ропрограммная поддержка системы виртуальных 
машин, автоматическое восстановление вычисли-
тельного процесса выполняются на уровне команд. 

Оперативная память — полупроводниковая, цент-
ральная с произвольной выборкой. Емкость 
1 Мбайт; цикл обращения по чтению 0,6 мкс (без 
регенерации) и 1,1 мкс (с регенерацией); цикл об-
ращения по записи 0,9 мкс и 1,4 мкс соответствен-
но; время выборки 0,45 мкс. Исправление одиноч-
ной и фиксация двойной ошибок. Режимы работы: 

запись двойных слов, запись частичная, считыва-
ния, регенерации. Связь с сервисной подсистемой 
осуществляется по технологическому каналу. 

Каналы ввода-вывода: байт-мультиплексный 
( Б Т М К ) и блок-мультиплексный ( Б Л М К ) . Ско-
рость передачи данных Б Л М К по интерфейсу вво-
да-вывода 1,5 Мбайт/с. Скорость передачи данных 
Б Т М К по интерфейсу ввода-вывода в мультиплекс-
ном режиме до 40 Кбайт/с, в монопольном до 
129 Кбайт/с. 

Накопители подключаются к Б Л М К при помо-
щи адаптеров или устройства управления. Низко-
скоростные периферийные устройства могут под-
ключаться к Б Т М К через индивидуальные адапте-
ры, минуя интерфейс ввода-вывода, непосредствен-
но по малому интерфейсу соответствующих уст-
ройств. 

Сервисная подсистема является автономной мик-
роЭВМ со своим программным обеспечением и пе-
риферийными устройствами, подключенными к 
микропроцессорной магистрали через соответст-
вующие модули сопряжения. Программные сервис-
ные подсистемные средства поставляются в комп-
лекте с ЭВМ. 

Пульт оператора предназначен для выполнения 
пультовых и сервисно-диагностических процедур, 
необходимых для управления, а также для техни-
ческого обслуживания и ремонта отдельных уст-
ройств состава ЭВМ. Дисплей ТС7063 подключен 
к сервисному процессору. Вывод информации через 
дисплей-индикатор, ввод через клавиатуру. Режи-
мы работы: дисплей-консоль, пульт оператора, 
пульт инженерного обслуживания. 

Контроль и обработка ошибок выполняются под 
управлением сервисной подсистемы. Средства конт-
роля представляют собой совокупность аппарат-
ных и программных средств. 
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У Д К 681.32 ОКП 40 1231 5000 

КОМПЛЕКС ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЙ 
ВК2М36 

Предназначен для построения вычислительных систем обра-
ботки информации, обеспечивающих решение широкого круга 
информационных и расчетных задач в вычислительных цент-
рах, автоматизированных системах управления и сетях ЭВМ. 



ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Производительность: Потребляемая мощность не более 120 к В - А . 
в режиме распределения задач 800 тыс. ком./с; „ , . . „ , 
в режиме дублирования 400 тыс. ком./с. Занимаемая площадь не более 210 м2. 

Емкость оперативной памяти 8 Мбайт. Масса не менее 30 000 кг . 

СОСТАВ ПОСТАВЛ1 

Э В М ЕС 1036.05 (2 шт.) в составе: 
процессор ЕС2636 (1 шт . ) ; 
пульт оператора ЕС 1536.01 (1 шт . ) ; 
устройство управления накопителями на магнит 

ной ленте ЕС5525.03 (2 шт . ) ; 
накопитель на магнитной ленте ЕС5025.03 

(8 шт . ) ; 
устройство ЕС5566 (2 шт . ) ; 
накопитель на магнитных дисках ЕС5066М 

(8 шт . ) ; 
устройство печатающее ЕС7036 (2 шт . ) ; 

МОГО КОМПЛЕКТА 

комплекс устройств отображения ЕС7920.01 
(1 шт . ) ; 

устройство подготовки данных на магнитной 
ленте ЕС9004 (2 шт. ) . 

Комплект средств комплексирования (1 шт.) б 
составе: 

устройство управления ВК1535 (1 шт . ) ; 
адаптер канал — канал ЕС4061 (1 шт. ) . 
Программное обеспечение: ОС7 ЕС. 
Структурная схема В К 2 М 3 6 приведена на ри-

сунке. 
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ЕС5066М 
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и 

ЕС5025.03 
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ЕС5525.03М 

ЕС7920.0/ 

В К1535 

ЕС5566 ЕС5066М 
1 

ЕС 5056М 
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ЕС5525.03М ЕС5025.03 ЕС502503 
1 4 

ЕС5566 ЕС5066М 
1 

ЕС5066М 
4 

ЕС5525.03М ЕС5025.03 ЕС502503 
1 it-
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ЕС5066М 
4 

ЕС552503М ЕС5025.03 ЕС5025.03 
1 4 

ЕС 7920.01 

АКК 

АКК 

ЕСШ1 

Структурная схема ВК2М36 
ЕС1536 — пульт оператора; ВК1535 — устройство управления; ЕС2636 — процессор; Б Т М К — бамт-мультиплексный канал; 
УК—универсальный канал; ЕС5025.03 — накопитель на магнитной ленте; ЕС5525.03М—устройство управления накопите-
лями на магнитной ленте; ЕС5066М — накопитель на магнитныл дисках; ЕС556ь — устройство управления накопителями 
на магнитных дисках; ЕС7036 — устройство печатающее; ЕС7920.01 — комплекс устройств отображения; А К К — адап-

тер капал — канал ЕС4061 
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КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Комплекс вычислительный ВК2М36 выпускается 
по техническим условиям Е 11.700.005; представля-
ет собой двухмашинную систему, функционально 
состоящую из двух Э В М ЕС 1036 модификации 05 
и средств комплексирования (устройство управле-
ния ВК1535, адаптер канал — канал ЕС4061 и 
двухканальные переключатели, входящие в состав 
устройств управления накопителями). 

Режимы работы комплекса: распределения за-
дач и дублирования. 

Связь между Э В М по интерфейсу прямого управ-
ления осуществляется через устройство управле-

ния ВК1535. Обмен данными между Э В М осу-
ществляется через два адаптера, входящих в со-
став адаптера канал — канал ЕС4061, подключае-
мые к 3-му и 4-му блок-мультиплексным каналам 
ЭВМ. 

Общее поле внешней памяти реализовано на на-
копителях на магнитных дисках и магнитной ленте 
и через двухканальные переключатели устройств 
управления накопителями подключается ко 2-му и 
3-му блок-мультиплексным каналам ЭВМ. Собст-
венная внешняя память Э В М подключается к 1-му 
и 4-му каналам. 
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У Д К 681.32 ОКП 40 1231 8010(8020) 

КОМПЛЕКС ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЙ 
ВК2М36 

Предназначен для построения высоконадежных систем обра-
ботки информации, обеспечивающих решение широкого кру-
га информационных и расчетных задач в вычислительных 
центрах, автоматизированных системах управления и сетях 
ЭВМ. 



ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Производительность: Емкость оперативной памяти 8—16 Мбайт. 
„ „ , Потребляемая мощность не более 90 к В - А . 

в режиме распределения задач 2,6 млн. ком./с; 3 а Н и м а е м а я площадь не более 210 м2. 
в режиме дублирования 1,3 млн. ком./с. Масса не менее 23 000 к г . 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

Машина вычислительная электронная цифровая 
ЕС 1046.03 (04) (2 шт.) в составе: 

стойка процессора со встроенными адаптерами 
канал — канал; 

стойка комбинированная с О П ЕС3288 4 или 
8 Мбайт ; 

процессор сервисный. 
Устройство управления вычислительным комплек-
сом ЕС2500 (1 шт. ) . 

Устройство управления накопителями на маг-
нитных дисках ЕС5566 (4 шт. ) . 

Накопитель на магнитных дисках ЕС5066М 
(16 шт. ) . 

Устройство управления накопителями на маг-
нитной ленте ЕС5525.03 (2 шт . ) . 

Устройство ввода перфокарточное ЕС6019М 
(2 шт. ) . 

ЭВМ1 ЕСЮ4-6 

Устройство вывода на перфокарты ЕС7018 
(2 шт. ) . 

Устройство печатающее ЕС7036 (4 шт. ) . 
Комплекс устройств отображения ЕС7920.01 

(2 шт. ) . 
Устройство подготовки данных на магнитной 

ленте ЕС9004 (2 шт. ) . 
Устройство перфорации, контроля и расшифров-

ки перфокарт ЕС9080 (2 шт. ) . 

Программное обеспечение 

ОС7 ЕС; РОСЗ.О; П П П ИМ2500 с ОС6.1; тесто-
вые программные средства. П П П ИМ2500 модели-
рует функции устройства ЕС2500, поэтому возмож-
на поставка без устройства ЕС2500. 

Структурная схема В К 2 М 4 6 приведена на ри-
сунке. 
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ЕС60Г9Й 6 
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ЕС 7035 <S 
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Структурная схема комплекса ВК2М.46 
ЕС3269 — оперативное запоминающее устройство; ЕС1046.С003 — сервисный процессор; Б Т М К — байт-
мультиплексный канал; БЛМК—блок-мультиплексный канал;ЕС 1046.Н002 — коробка управления электропита-
нием; А К К — адаптер канал — канал; ЕС5066М — накопитель на магнитных дисках; ЕС5566 — устройство уп-
равления накопителями на магнитных дисках; ЕС5025.03 —чакопитель на магнитной ленте; ЕС5525.03 — 
устройство управления накопителями на магнитной ленте; ЕС7036 — устройство печатающее; ЕС7018 — 
устройство вывода на перфокарты; ЕС6019М — устройство ввода на перфокартах; ЕС7036 — устройство пе-

чатающее; ЕС7920.01 — комплекс устройств отображения 
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КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Комплекс вычислительный ВК2М46 выпускается 
по Т У ЩК1.700.055; представляет собой двухма-
шинную систему, функционально состоящую из 
двух Э В М ЕС 1046 модификации 04 или 03 (отли-
чаются емкостью оперативной памяти — 4 или 
8 Мбайт) , периферийных устройств и средств ком-
плексирования (устройство управления В К 
ЕС2500; адаптеры канал — канал ( А К К ) , входя-
щие в состав ЭВМ, и двухканальные переключате-
ли, входящие в состав устройств управления на-
копителями) . 

Режимы работы комплекса: распределения задач 
и дублирования. Связь между Э В М на уровне про-
цессоров осуществляется через устройство управ-
ления ЕС2500. 

В составе Э В М имеются три А К К . Один из них, 
кроме однобайтового интерфейсного, имеет двух-
байтовый (расширенный) интерфейс с пропускной 
способностью до 3 Мбайт/с и осуществляет высоко-
скоростной обмен информацией между ЭВМ, со-

ставляющими комплекс. Два других канала имеют 
только однобайтовый интерфейс и могут осущест-
влять связь комплекса с внешней вычислительной 
системой. 

Общее поле памяти реализовано с помощью 
двухканальных переключателей устройств управле-
ния накопителями. 

Д л я автоматизированного диагностирования не-
исправностей Э В М комплекса имеется система ло-
кального сервиса ( Л В С ) . Она содержит аппара-
турные и микропрограммные средства в составе 
центрального и сервисного процессоров ЭВМ. Л В С 
позволяет сократить время локализации неисправ-
ностей и облегчает работу обслуживающего персо-
нала. 

Наличие одномашинного режима дает возмож-
ность организации ремонта на одной Э В М или на 
отдельных периферийных устройствах в процессе 
решения задач второй Э В М и тем самым повыша-
ет живучесть и надежность системы. 
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У Д К 681.32 йкп 40 1315 4056 

КОМПЛЕКС ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЙ 
ВЫСОКОЙ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ 

ECI068. 17 

Предназначен для решения определенного круга научно-тех-
нических и народнохозяйственных задач, использующих 
матричную и линейную алгебру, методы цифровой обработки 
сигналов, математическую статистику, спектральный и кор-
реляционный анализы и требующих высокой функциональной 
надежности и производительности. Комплекс ЕС 1068.17 мож-
но применять в космических, сейсмических и метеорологиче-
ских исследованиях, при решении задач геофизики, ядерной 
физики, астрофизики, в радиолокации, гидролокации и т. д. 



ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Производительность 100 млн. ком./с. 
Емкость оперативной памяти 16 Мбайт. 
Количество каналов ввода-вывода: 

блок-мультиплексных 20; 
байт-мультиплексных 4. 

Потребляемая мощность не более 300 к В - А . 
Занимаемая площадь не более 310 м2. 
Масса не менее 62 500 кг. 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

Центральная часть 

Процессор ЕС2366 (2 шт.). 
Процессор ввода-вывода ЕС2666 (2 шт.). 
Пульт управления ЕС1587 (1 шт.). 

Периферийное оборудование 

Накопитель на магнитных дисках ЕС5080 
(8 шт.). 

Устройство управления накопителями на маг-
нитных дисках ЕС5580 (2 шт.). 

Устройство управления накопителями на магнит-
ных дисках ЕС5563 (4 шт.) . 

Управляющий модуль ЕС5663 (4 шт.). 
Альтернативный управляющий модуль ЕС5663.02 

(4 шт.). 
Накопитель на магнитных дисках ЕС5063 

(24 шт.). 
Накопитель на магнитной ленте ЕС5027.01 

(32 шт.). 
Устройство управления накопителями на магнит-

ной ленте ЕС5527.01 (4 шт.) . 
Устройство ввода на перфокартах ЕС6019М 

(4 шт.) . 
Устройство печатающее ЕС7040 (4 шт.) . 
Комплекс устройств отображения ЕС7920.01 

(4 шт.) в составе: 
устройство управления ЕС7922.01 (1 шт. ) ; 
устройство печатающее ЕС7934.01 (1 шт. ) ; 
устройство отображения ЕС7927.01 (16 шт.). 

Комплекс дисплейный графический ЕС7980 
(2 шт.). 

Процессор матричный ЕС2700 (2 шт.). 
Процессор матричный ЕС2706 (8 шт.) . 
Устройство перфорации, контроля и расшифров-

ки перфокарт ЕС9080М1 (4 шт.). 

Состав комплекта 
средств комплексирования 

Коммутатор интерфейсов ввода-вывода К И В В 
(1 шт.) в составе: 

матрицы коммутационные М К ; 
пульт дистанционного управления П Д У . 
Адаптер канал — канал ЕС4061 (1 шт.). 

Программное обеспечение 

Программное обеспечение комплекса ЕС1068.17 
включает: 

программное обеспечение Э В М ЕС 1068; 
программное обеспечение матричных процессо-

ров ЕС2700 и ЕС2706. 
Программное обеспечение матричных процессо-

ров входит в состав ЕС2700 и ЕС2706 и включает 
средства подключения к операционной системе, 
метод доступа матричного процессора и средства 
диагностики и тестирования. 

Структурная схема комплекса ЕС1068.17 приве-
дена на рисунке. 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Комплекс ЕС 1068.17 выпускается по ТУ 
Ц51.700.104-17 и является вариантом исполнения 
Э В М ЕС 1068, в состав которой включены матрич-
ные процессоры ЕС2700 и ЕС2706, а также увели-
чена емкость внешней памяти на магнитных ди-
сках и магнитных лентах, что обеспечило созда-
ние проблемно-ориентированных систем обработки 
данных высокой производительности в 10 раз боль-
шей, чем Э В М ЕС 1068. 

Описание центрального процессора ЕС2366, про-
цессора ввода-вывода ЕС2666 и пульта управления 
ЕС 1587 дано в разделах «Машина вычислительная 
электронная цифровая ЕС 1066» и «Машина вычис-
лительная электронная цифровая ЕС 1068». 

Матричный процессор ЕС2700 ( М П ) структурно 
разделен на четыре самостоятельно работающих 
процессорных блока: интерфейс канала, устройство 

передачи и преобразования данных, управляющий 
и арифметические процессоры. Все четыре процес-
сорных блока работают совмещенно. 

Интерфейс канала обеспечивает подключение 
М П к ЕС Э В М и имеет семь пользовательских 
подканалов. 

Устройство передачи и преобразования данных 
предназначено для управления обменом данными 
между памятями М П и преобразований форматов 
данных и их адресов, совмещенных во времени с 
операциями пересылок. 

Основное назначение управляющего процессо-
р а — планирование и обслуживание процесса об-
работки данных в других устройствах М П . 

Арифметический процессор — основное устройст-
во М П — имеет микропрограммное управление и 
быстродействующую рабочую память 16 Кбайт, 
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разделенную на два равных параллельно работаю-
щих блока, что обеспечивает совмещенную работу 
арифметического процессора с устройством переда-
чи и преобразования данных. 

Наличие встроенной оперативной памяти емко-
стью 1 Мбайт делает М П ЕС2700 вполне незави-
симым от Э В М на время вычислений пользователь-
ского алгоритма обработки. 

Матричный процессор ЕС2706. Структура состо-
ит из функциональных блоков четырех типов: ло-
гические и управляющие блоки (блок управления 
и блок адресной арифметики); блоки для ариф-
метики над числами с плавающей запятой (сумма-
тор и умножитель) ; блоки памяти (буферная па-
мять, основная память данных и память таблиц) ; 
блок интерфейса. 

Блок управления содержит память программ, 
предназначенную для размещения 64-битных ин-
струкций, управляющих операциями в М П . 

Блок адресной арифметики предназначен для 
адресации, индексирования и других управляю-
щих функций. 

Сумматор чисел с плавающей запятой, работаю-
щий по принципу конвейера, выполняет операции 

сложения, вычитания, логические операции и опе-
рации преобразования чисел. 

Умножитель чисел с плавающей запятой тоже 
конвейерного типа оперирует с нормализованными 
числами с плавающей запятой. 

Буферная память предназначена для хранения 
промежуточных результатов и содержит два блока 
регистров для чисел с плавающей запятой. 

Основная память данных предназначена для хра-
нения основных данных и результатов вычислений 
в М П ЕС2706. 

Память таблиц предназначена для хранения ча-
сто используемых констант и состоит из постоянной 
и оперативной памятей. 

Блок интерфейса предназначен для организации 
связи между М П и центральным процессором Э В М 
из пульта и управления обращением к памяти. 

В ЕС2706 применен микропрограммный принцип 
управления. 

Система контроля диагностики и восстановления 
технических средств комплекса ЕС1068.17 описана 
в разделе «Машина электронная цифровая 
ЕС 1068». 
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У Д К 681.32 ОКП 40 1315 3000 ЕС1766 
40 1315 ЗОЮ ЕС1766 01 
40 1315 3020 ЕС1766 02 

МНОГОПРОЦЕССОРНЫЙ 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЙ КОМПЛЕКС 

ECI766 

Предназначен для выполнения больших объемов вычислений 
при решении сложных научно-технических, планово-экономи-
ческих и специальных задач. 



ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

М В К ЕС 1766 выпускается в трех вариантах ис-
полнения, данные о которых приведены в таблице. 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

Программное обеспечение 

Система программного обеспечения Э В М 
ЕС1066.01. 

Система программного обеспечения процессора 
макроконвейерной обработки данных ЕС2701. 

Операционная система М В К ЕС 1766. 
Система параллельного программирования. 
Инструментальный комплекс моделирования и 

отладки параллельных программ. 
Структурная схема М В К ЕС1766 приведена на 

рисунке. 

М В К ЕС 1766 выпускается по ТУ ЯЩ1.320.183 
(для ЕС 1766.01—ЯЩ1.320.183-01, для ЕС1766.02— 
ЯЩ1.320.183-02). 

Представляет собой вычислительную систему с 
множественным потоком команд и данных, распре-
деленной памятью и динамически перестраиваемой 
конфигурацией. 

Его основой является процессор макроконвейер-
ной обработки данных ЕС2701, представляющий 
собой скомплексированные арифметические, управ-
ляющие и коммутационные процессоры. 

Арифметический процессор обеспечивает выпол-
нение операций над 64-разрядными числами в 
форматах с фиксированной и плавающей точкой. 
Емкость оперативной памяти арифметического 
процессора составляет 512 Кбайт, цикл обраще-
ния — 900 не. 

Управляющие процессоры служат для организа-
ции параллельных вычислений и обработки сим-
вольной информации. В них реализован принцип 
аппаратно-микропрограммной интерпретации внут-
реннего языка высокого уровня и содержатся эф-
фективные средства обработки внешних прерыва-
ний. Емкость оперативной памяти управляющего 
процессора составляет 64 Кбайт, цикл — 900 не. 

Коммутационные процессоры образуют двух-
уровневую полнодоступную коммутационную сеть, 
обеспечивающую обмен информацией между любы-
ми парами абонентов со скоростью 1 Мбайт/с. Пе-
редача информации ведется последовательным ко-
дом с контролем по четности. Время установления 
соединения между абонентами не более 12 мкс. 

Контроль и управление работой аппаратуры 
ЕС2701 осуществляется с помощью системного мо-
нитора, включающего два управляющих вычисли-
тельных комплекса С М 1420.02. 

Э В М ЕС 1066.01 в составе М В К ЕС 1766 выпол-
няет функции периферийного процессора, осущест-
вляющего ввод-вывод данных, управление выпол-
нением заданий, а также служит для реализации 
технологической подсистемы для подготовки, от-
ладки и моделирования процесса выполнения па-
раллельных программ. Связь Э В М ЕС 1066 с про-
цессором макроконвейерной обработки данных 
ЕС2701 осуществляется по нескольким каналам с 
помощью адаптеров связи коммутационная сеть—• 
канал (АС К С - К ) . 

В М В К ЕС1766 обеспечена программная совме-
стимость с другими моделями ЕС Э В М на уровне 
программ пользователей на языках Ф О Р Т Р А Н 
(ГОСТ 23056—78), А С С Е М Б Л Е Р , ПЛ-1 . 

Распределенная операционная система М В К 
ЕС 1766 имеет три уровня организации: 

управление параллельными вычислениями; 
управление решением задач в отдельных процес-

сорах; 
управление работой технических средств. 
Управление параллельными вычислениями осу-

ществляется комплексом программ, включающим 
компоненты, выполняемые в Э В М ЕС 1066 под 
управлением операционной системы ОС ЕС, редак-
ция 7.0, а также компоненты, выполняемые в 
управляющих процессорах ЕС2701. Управление ре-

Вариант исполнения 
Основные данные ЕС 1766 ЕС1766.01 ЕС 1766.02 

Производительность, млн. ко-
манд/с, не менее . . . . 50 30 100 

Суммарный объем оператив-
ной памяти, Мбайт, не 
менее 50 25 100 

Максимальная скорость обме-
на между процессорами, 
Мбайт/с 60 30 120 

Потребляемая мощность, кВ • А, 
не более 200 160 300 

Площадь машинного зала, м2, 
не менее 726 438 864 

Масса, кг, не более . . . . 32000 24000 43000 

Наименование и тип 
устройства 

Количество для варианта 
исполнения Наименование и тип 

устройства 
ЕС 1766 ЕС 1766.01 КС 1756 02 

Процессор макроконвейерной 
обработки данных 

ЕС2701 1 — — 

ЕС2701.01 — 1 

ЕС2701.02 — 1 

Машина электронная вычисли-
тельная ЕС 1066.01 . . . . 1 1 1 

Комплекс устройств отображе-
ния ЕС7920 1 — 2 

Графический дисплейный ком-
плекс ЕС7905 1 — Ч 

Устройство графическое реги-
стрирующее 

ЕС7051М 1 — 1 

ЕС7052М 1 — 2 

Устройство управления Н М Д 
ЕС5580 2 — 4 

Накопитель на магнитных дис-
ках ЕС5080 8 16 
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Структурная схема М В К ECI766 
У В К CMI420 — управляющий вычислительный комплекс СМ 1420; АС КС — О Ш — 
адаптер связи коммутационная сеть — общая шина; КПр—коммутационный процессор; 
АС КС — К—адаптер связи коммутационная сеть — канал ЕС ЭВМ; ЕС7920 — комп-
лекс устройств отображения; ЕС7051М — устройство графическое регистрирующее 
планшетного типа; ЕС7052М—устройство графическое регистрирующее рулонного 
типа; ЕС5580 — устройство управления накопителями на магнитных дисках; ЕС5080— 
накопитель на магнитных дисках; ЕС7905 — устройство ввода-вывода графической инфор-

мации на ЭЛТ 

шением задач и управление работой технических 
средств осуществляется средствами С П О ЕС2701, 
включающими управляющие программы арифмети-
ческих и управляющих процессоров и комплекс 
программ системного монитора. 

Основным режимом работы М В К ЕС1766 явля-
ется макроконвейерная обработка больших масси-
вов информации. Данные, подлежащие обработке, 
организуются во внешние массивы, состоящие из 
блоков, хранящихся во внешней памяти Э В М 
ЕС 1066. При макроконвейерных вычислениях бло-
ки внешних массивов обрабатываются в арифмети-
ческих процессорах, а управляющие процессоры 
организуют загрузку арифметических процессоров, 

их взаимодействие друг с другом и с Э В М ЕС 1066. 
Необходимые для управления вычислениями дан-
ные поступают в управляющие процессоры из Э В М 
ЕС 1066 и от системного монитора, который пере-
дает данные о текущем состоянии аппаратных ре-
сурсов ЕС2701. В случае отказа отдельных про-
цессоров осуществляется оперативная реконфигура-
ция системы и вычисления продолжаются на ис-
правных компонентах ЕС2701. 

Благодаря наличию средств динамической рекон-
фигурации М В К ЕС 1766 обладает высокой устой-
чивостью к сбоям и отказам отдельных устройств. 
Средняя наработка на отказ составляет не менее 
300 ч, наработка на сбой — не менее 20 ч, 
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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Многопроцессорные вычислительные комплексы 
( М В К ) «Эльбрус» предназначены для решения 
широкого круга научно-технических и экономиче-
ских задач и могут быть использованы в высоко-
производительных информационно-вычислительных 
и управляющих системах, в том числе в системах 
непрерывного действия, работающих в реальном 
масштабе времени, а также в научных и промыш-
ленных вычислительных центрах коллективного 
пользования. 

Высокую эффективность в сложных системах га-
рантируют следующие особенности М В К «Эль-
брус»: 

совокупность аппаратных и программных 
средств, обеспечивающих поддержку программиро-
вания на языках высокого уровня, получение быст-
рых и экономных объектных программ; 

динамический семантический контроль при ис-
полнении программ; 

тщательно проработанные аппаратно-программ-
ные механизмы динамического распределения ре-
сурсов. 

М В К «Эльбрус» обеспечивают почти пропорцио-
нальный рост производительности в зависимости от 
числа процессоров. В основе этого — рациональ-
ная организация буферной памяти, модульная 
структура оперативной памяти с групповыми обра-
щениями. 

Система команд «Эльбрус» обеспечивает ком-
пактное представление программ. Д о аппаратуры 
доведена семантика наиболее употребительных 
традиционных и относительно новых языковых 
средств выражения алгоритмов: 

типизация данных, массивы, процедуры, пара-
метры; 

выбор; 
ситуации; 
синхронизация процессов с многократным чтени-

ем и однократной записью; 

поиск по списку; 
операции над строками. 

Общее системное программное обеспечение М В К 
(ОСПО «Эльбрус») имеет следующую структуру: 

операционная система (ОС) ; 
пакеты прикладных программ ( П П П ) ; 

Прикладные программы, создаваемые пользова-
телем, должны учитывать возможности всех трех 
компонентов структуры ОСПО «Эльбрус». 

В состав ОСПО входят следующие компоненты: 
ядро ОС, включающее в себя компоненты управ-

ления памятью, процессами, задачами, средства 
обеспечения непрерывности вычислительного про-
цесса в условиях сбоев и отказов аппаратуры, сред-
ства взаимодействия системы с операторами М В К 
и пользователем; 

система простых файлов; 
система структурированных файлов; 
система телекоммуникации; 
средства работы в сетях Э В М ; 
средства обработки системных структур данных. 

Система программирования обеспечивает про-
граммирование на языках высокого уровня. В си-
стему программирования входят системы символь-
ной отладки, многоязыковая система комплексации, 
трансляторы с базового языка комплекса «Эль-76» 
и с наиболее распространенных языков. 

Создаваемые на базе М В К «Эльбрус» вычисли-
тельные системы имеют высокие показатели на-
дежности и достоверности перерабатываемой ин-
формации за счет системы реконфигурации, кото-
рая автоматически исключает неисправный модуль 
из состава комплекса и восстанавливает прерван-
ный вычислительный процесс. Коэффициент конт-
ролируемой готовности М В К в 10-процессорном ис-
полнении при 20%-ном резервировании и с учетом 
деградации производительности составляет 0,9998. 

9 - 3 9 
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У Д К 681.3.01 О К П 40 1120 4000 (4-процве) 
ОКП 40 1120 4050 (10-процес) 

МНОГОПРОЦЕССОРНЫЙ 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЙ КОМПЛЕКС 

««ЭЛЬБРУС-2» 

МВК «•Эльбрус-2» — вторая серия многопроцессорных вычис-
лительных комплексов «Эльбрус» выпускается по ТУ: 
БМ1.700.027 (4-процессорный); БМ1.700.034 (10-процес-
сорный). Модульная структура МВК *Эльбрус-2» позволяет 
создавать комплексы различного состава применительно к 
требованиям конкретного пользователя. Типовыми являются 
10-, 4- и 2-процессорные комплектации МВК. 


