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Данный тематический выпуск входит в с о -
став 1У тома каталога 'Изделия радиопромыш-
ленности' и является дополнением к тематичес-
кому выпуску "Аналоговая вычислительная т е х -
ника", подписанному к печати 24/XI 1965 г . 

Выпуск—дополнение содержит сведения о 
новых аналоговых и аналого-цифровых вычис -
лительных системах, устройствах и блоках, 
разработанных и освоенных отечественной про-
мышленностью. 

Все изделия^ описания которых публикуют-
ся в выпуске-дополнении, по назначению и об -
ласти применения объединены в шесть п од -
групп: 

- аналоговые и аналого-цифровые вычисли-
тельные машины и системы для решения обык-
новенных дифференциальных уравнений; 

- специализированные аналоговые вычисли-
тельные машины; 

- дополнительная аппаратура и унифициро-
ванные блоки для аналоговых вычислительных 
машин; 

- электроннолучевые индикаторы для ана-
логовых вычислительных машин; 

- электронные стабилизированные источни -
ки питания для аналоговых и аналого-цифровых 
вычислительных машин и устройств; 

- аналого-цифровые устройства преобразо -
вания информации. 

К п е р в о й п о д г р у п п е относятся вы -
числительные средства общего назначения,пред-
назначенные для математического моделирова-
ния в реальном масштабе времени сложных д и -
намических объектов, которые описываются си -
стемой нелинейных дифференциальных уравнений. 

Для моделирования больших задач с повы-
шенной точностью начинают использоваться ана-
лого-цифровые вычислительные системы, постро-
енные по принципу комбинирования в едином 
комплексе аналоговой и цифровой форм пред-
ставления машинных переменных с целью соче -
тания лучших свойств аналоговых и цифровых 

вычислительных машин. Аналого-цифровая вы-
числительная система АЦЭМС-1 находит широ-
кое применение при решении различных авиа-
ционных задач, задач оптимизации, статистики, 
систем дифференциальных уравнений в частных 
производных и моделировании систем автомати-
ческого управления, в составе которых имеются 
цифровые устройства. 

В последнее время наблюдается тенденция 
замены ламповых аналоговых машин полупро -
водникэвыми, которые отличаются повышенной 
надежностью, удобством эксплуатации, малы-
ми габаритами и весом. По сравнению с вы -
пускающейся аналоговой машиной малой мощ-
ности МН -ЮМ новая полупроводниковая ана-
логовая машина МН-18 является установкой 
средней мощности, пригодной как для авто-
номного исследования, так и для применения в 
составе системы АЦЭМС-1. 

В т о р а я п о д г р у п п а включает целый 
ряд специализированных аналоговых машин, ко -
торые широко используются не только для ре -
шения традиционных задач в таких областях 
науки и техники как авиация, химия, энергети-
ка, машиностроение, но также в экономике, 
строительной и резиновой промышленностях, на 
транспорте. Например, машина "Полимер-2" 
может с успехом применяться для решения ши -
рокого класса задач нелинейного программиро-
вания, и в частности для определения опти-
мального состава смеси компонентов резины ; 
машина "Оптимум-2* и установка АСОР-1 -со -
ответственно для решения транспортных задач 
и расчета сетевых графиков при планировании 
и управлении сетевыми методами. Вместо вы -
пускаемой в настоящее время модели стерж-
невых систем ЭМСС-7М предлагается новая 
модель ЭМСС-8, которая отличается автома -
тизацией набора схем аналогов стержней. 

В т р е т ь ю п о д г р у п п у входят раз-
личные устройства и блоки, расширяющие воз -
можности аналоговых машин. К их числу о т -
носится модернизированный блок постоянного 
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запаздывания БПЗ-2М и секция полупроводни-
ковых следящих систем СУСС-1, предназначен-
ная для выполнения операций умножения и г е -
нерирования нелинейных функций от независимо-
го аргумента. С помощью аппаратуры автома-
тической оптимизации ААО осуществляется ав -
томатическое решение на аналоговых машинах 
краевых и вариационных задач. Блоки интегра-
тора ИЭ-1 и дифференциатора электронного 
ДЭ-1 служат для решения разнообразных з а -
дач физиологии нервной системы и кровообра -
щения. 

К ч е т в е р т о й п о д г р у п п е относятся 
электроннолучевые индикаторы И-6 и И-11 , ко -
торые предназначаются для визуального наблю-
дения постоянных или медленно меняющихся 
электрических сигналов. Отличительной особен-
ностью индикатора И-11 является возможность 
одновременной индикации до 8 входных си г -
налов. 

В состав п я т о й п о д г р у п п ы входят 
электронные стабилизированные источники 
ИЭН-3 и БПУ-1 и низковольтный выпрямитель 
ВНН-2 . 

В ш е с т у ю п о д г р у п п у включены уст-
ройства преобразования информации, необхо -
димые для связи аналоговых и цифровых вы -
числительных машин и устройств. Среди них 
ряд унифицированных аналого-цифровых и циф-
ро-аналоговых преобразователей и устройство 
преобразования УП-7 . Последнее применяется 
для вывода информации из цифровой вычисли -
тельной машины на двухкоординатное графиче-
ское устройство. 

х х 
х 

Приводимые в данном выпуске-дополнении 
сведения об основных технических характеристи-
ках, принципе действия, конструктивных осо -
бенностях и основных областях применения 
средств аналоговой вычислительной техники по-
зволяют специалистам легко ориентироваться 
при выборе и заказе необходимых изделий. 
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УДК 681 . 34 

Система аналого-цифровая вычислительная 

АЦЭМС-1 

Технические условия П Т 1 . 3 2 0 . 0 2 9 ТУ 

Предназначена для математиче ско г о моделирования сложных 

динамических систем в реальном масштабе времени с повышенной 

т очностью . 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Система АЦЭМС-1 /рис. 1/построена по 
принципу комбинирования в одном вычислитель-
ном комплексе аналоговой и цифровой форм 
представления машинных переменных , с целью 
сочетания лучших свойств аналоговых вычисли-
тельных машин. 

Одновременное использование цифровой и 
аналоговой вычислительных машин при м од е -
лировании сложных динамических систем обес -
печивается преобразованием и передачей ма-
шинных переменных из аналоговой машины в 
цифровую и наоборот. 

Работа отдельных частей системы АЦЭМС—1 
организуется с помощью единого центрального 
устройства управления /ЦУУ/. Помимо вычис-
лительных машин и устройств преобразования, 
к ЦУУ подсоединяются дополнительная аппа-
ратура и внешние регистрирующие приборы. 

В основной состав системы входят две 
аналоговые вычислительные машины МН-18 , 

секция полупроводниковых следящих систем 
СУСС--1, устройство преобразования формы 
представления машинных переменных У П - 3 , 
центральное устройство управления ЦУУ и вы -
носной пульт управления ВПУ-1. 

В расширенный состав системы могут быть 
дополнительно включены по требованию заказ-
чика еще две машины МН-18,устройство УП-3 
секция СУСС-1 и индикатор И-10 . 

В качестве цифровой части системы ис -
пользуется цифровая вычислительная машина 
М-220 , в состав которой, кроме стандартного 
внешнего оборудования, может вхЬ'дить гра-
фическое устройство, состоящее из устройства 
преобразования УП-7 и двухкоординатного ре -
гистрирующего устройства ДРП-3 . 

Электрическая схема системы АЦЭМС-1 
построена полиостью на полупроводниковых при-
борах. 

Блок-схема системы показана на рис. 2. 
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Рис .2 

Погрешность выполнения операций: 
линейных О, 1 - 0 , 3%; 
нелинейных 0 , 3 - 0 , 5% . 

Количество каналов преобразования в каж-
дом направлении 15. 

Количество двоичных разрядов /включая 
знак/ цифро-аналогового преобразователя: 

на входе 15, 
на выходе 13. 

Погрешность аналого-цифрового и цифро-
аналогового преобразования 0, 05%. 

Максимальная частота обращения к одному 
каналу преобразования 1кгц. 

I | Питание от сети трехфазного переменного 
— ' ^ тока напряжением 220/127в, частотой 50гц; по-

требляемая мощность 4квт. 

I 

Площадь, занимаемая системой, 
Вес 2000 кг. 

35 м' 

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Количество операционных усилителей 100. 
Диапазон изменения церемонных +50в. 
Максимальное время интегрирования 

ЯС9, 9 сек. 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

В состав поставляемого комплекта, кроме 
системы АЦЗМ.С-1, входит комплект запасных 
частей и эксплуатационной документации /в ком-
плект устройства не входят кабели связи с 
ЦВМ/. 
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УДК 6 8 1 . 3 3 2 . 6 : 6 2 1 . 3 8 2 

Машина электронная нелинейная аналоговая 
вычислительная МН-18 

Те хнич е с ки е условия П Т 3 . 0 3 4 . 0 0 9 ТУ 

Предназначена для работы в с о с тав е аналого -цифровой вы ч и с -

лительной с и с т емы А Ц Э М С - 1 или н е зависимо от нее для решения 

и исследования м е т о д ом ма т ема т и ч е с к о г о моделирования слож-

ных динамических с и с т е м , о пи сыва емых обыкнов енными н елиней -

ными дифференциальными уравнениями ; о т н о с и т с я к классу машин 

средней мощности . 

С х ема управления п о з в оля е т решать задачи с ра зд ельным за -

пу ском инт е грат оров по группам. В т ом случае , когда объем з а -

дачи велик и задача не может быть набрана на одной машине , в о з -

можно объединение до ч е тырех машин МН-18 в один к омплек с . Для 

расширения объема вычислит ельных операций предусмотрена в о з -

можно с т ь подключения к двум машинам одной секции п о т е н ц и ом е т -

рических следящих с и с т ем С У С С - 1 . 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Машина М Н - 1 8 /рис. 1/ выполнена полно-
стью на полупроводниковых элементах; имеет 
операционные усилители постоянного тока с ком -
пенсацией дрейфа нуля и разнообразный и л е г -
ко изменяемый состав линейных и нелинейных 
операционных блоков. В комплект машины в х о -
дят 25 блоков инвертирования и 45 блоков об -
ратных связей /интегрирования, суммирования, 
перемножения, блоки универсальных и специали-
зированных нелинейных функций от одной пере-
менной и блок функций, набираемых оператором/. 

Схема управления отличается гибкостью и 
позволяет производить различные операции уп-
равления в режимах контроля и решения з а д а -
чи. В частности, возможен одновременный и 
раздельный запуск интеграторов по группам, о д -
нократное решение задачи, решение с повторе-
нием и т . д . 

Машина М Н - 1 8 рассчитана на непосредст -
венное управление от полупроводниковой цифро-
вой вычислительной машины. При работе в с о -
ставе АЦЭМС-1 управление цифровой и вычи с -
лительной частью осуществляется от центрально-
го устройства управления. 

К достоинствам машины наряду с в о змож -
ностью включения в состав АЦЭМС-1 относится Ркс .1 
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изменение в широких пределах состава опера-
ционных блоков, а также применение ряда но-
вых элементов /точных сопротивлений из микро-
провода СЭС-1, СЭС-10, МП-1 и др . / , благо-
даря которым обеспечивается гибкость при на-
боре задачи и точность выполнения операций. 

Вспомогательная 
аппаратура 

Г? —пг 
Пульт 

проверки 
функцио-
нальных 
6/iokoS 

блок 
питания 

Пульт 
проверки 
усилите 

Система 
упра1ленм 
и контроля 

Наборное 
поле 

Измеритель 
времени 

ИнИерторы 
(25шт) 

блоки Дели-
обрат- тели 

ных напря-
связей жения 
(25шпИ 05шт) 

Эталонный 
источник 

±501 

блок 
Йшрямь 

теля 

блоки 
стабилиза-

(6шт) 

m l i - t 
1 

Три 
МН-1Й 

I 1 Возможные сйязи 
Т 1 

ДРП Электронно СУСС-/ Нсследуе-
-лучевой мая 

индикатор аппаратура 
Рис .2 

Наблюдение результатов решения может 
производиться с помощью внешнего электронно-
лучевого индикатора типа И-10, И-11 и др. и 
электронного цифрового вольтметра любого типа. 

В машине предусмотрены выходы для под -
ключения к ней других типовых регистрирующих 
приборов /например, двухкоординатных регист -
рирующих приборов типа ДРП/, а также внеш-
ней исследуемой аппаратуры. 

Блок-схема машины показана на рис, 2. 

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Количество операционных усилителей 50. 
Дрейф нуля усилителя за 8ч +£мв. 
Искомые величины в машине представляют-

ся мгновенными значениями напряжений постоян-
ного тока, изменяющимися в пределах от - 5 0 
д о +50 в. 

Длительность процесса интегрирования мо -
жет выбираться в пределах от 0 , 1 до 1000 сек. 

При подаче ступенчатой функции на вход 
интегрирующего блока и при постоянной интегри-
рования, равной 1 сек, максимальная погреш -
ность интегрирования за 100 сек, отнесенная к 
шкале 50 в, не более +0,3%. 

Максимальная погрешность суммирования и 
инвертирования, отнесенная к шкале 50 в, +0,1%. 

Максимальная погрешность основных нели-
нейных операций, отнесенная к шкале 50 в, 0,3-
-0 , 5%. 

Нормальная работа машины обеспечивается 
без специального устройства охлаждения. 

Питание от сети трехфазного переменного 
тока напряжением 220в, частотой 50+1гц, по-
требляемая мощность не более 0, 5квт. 

Габаритные размеры 1714 x1086 x 530 мм. 
Вес около 300 кг. 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

В состав поставляемого комплекта, кроме 
машины МН-18, входит пульт проверки уси-
лителей, пульт проверки функциональных блоков 
с источником питания, набор кабелей, комплект 
запасных частей, принадлежностей, инструмен-
та, укладок и эксплуатационной документации. 
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КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Машина "Полимер-2" /рис.1/ может быть 
использована для составления рецептуры с л ож -
ных физико-механических составов /например, 
в шинной и резиновой промышленности, промыш-
ленности пластмасс и в металлургии/, для с о -
ставления рецептуры механических смесей /на -
пример, в пищевой промышленности, сельском 
хозяйстве , в нефте-химической промышленнос-
ти/, для выявления связей в сложных явлени-
ях с целью использования этих связей для ор -
ганизации и управления производством /напри -
мер, для определения зависимостей урожайно-
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потенциометров, включенных последовательно с 
постоянными сопротивлениями во входных це-
пях усилителей /система задания постоянных 
коэффи пиентов /. 

3. Система образования свойств смеси, с о -
стоящая из 10 схем образования напряжений, 
соответствующих физико-механическим свой-
ствам смеси. 

4. Система коммутации, используемая для 
подготовки задачи и перехода к проверке и 
настройке отдельных постоянных коэффициен -
тов при вводе в машину исходных данных. 

Схема 
юуешв приведений 

Рис . 1 

5. Система задания ограничений и сигнали-
заций, предназначенная для задания нижнего 
и верхнего пределов изменения показателей 
свойств. 

Все основные схемы машины используют 
полупроводниковые диодные блоки перемноже-
ния и усилители постоянного тока. Блок пере-
множения состоит из двух квадраторов, каж-
дый из которых может использоваться как са -
мостоятельно для возведения в квадрат, так и 

совместно со вторым квадратором при осущест-
влении операции перемножения. 

Блок-схема машины показана на рис. 2. 

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Количество операционных усилителей 50. 
Диапазон изменения переменных величин 

+ 50 в. 
Максимальная погрешность решения зада -

чи менее 5%. 
Питание от сети переменного тока напря -

жением 220 в, частотой 50+1 гц; потребляемая 
мощность 500 вт. 

Габаритные размеры: 
аналогового вычислительного устройст-
ства 6 5 0 x 5 2 0 x 1570мм; 
пульта управления 800 x 500x1115 мм. 

Вес 200 кг. 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

В комплект поставляемого оборудования, 
кроме машины 'Полимер-2*, входят усилители 
Уб-1, У6-2, блоки перемножения, стабилизато-
ры, выпрямители, платы, пульт управления, 
комплект запасных частей и эксплуатационной 
документации. 

Система 
Систем 

tipastkm 
ckicmt 
смеси 

Схема пемчеуия 
flaipamol Рис.2 

Система 
задания 

переменныi 

Спеша задания 
постоянных 

мзфщциент! 

Система 
икни» 

игщшченийк 
Ш2ММШШ 
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УДК 681 . 333 : 51 

Машина аналоговая вычислительная 

специализированная "ОПТИМУМ-2" 

Технические условия 7 3 - 6 6 5 - 6 6 СТУ 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Машина *Оптимум-2" представляет собой 
квазианалоговую электронную модель, основны-
ми решающими элементами которой являются 
математические аналоги транспортной сети, с о -
стоящие из полупроводниковых диодов, источ-
ников тока и источников напряжения. 

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Максимальное количество пунктов произ-
водства 20. 

Максимальное количество пунктов потреб-
ления 60. 

Объемы производства моделируются тока-
ми 0, 2 - 3 0 ма. 
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Объемы потребления моделируются токами 
О, 2 - 5 ма. 

Стоимость перевозок моделируется напря-
жением 0 -10 в. 

Погрешность плана перевозок по сравнению 
с оптимальными составляет: 

без уточнения решения не более 5%; 
с уточнением решения не более 2%. 

Питание от сети переменного тока напря -
жением 220 в, частотой 50 + 1 гц; потребляемая 
мощность не более 2, 2квт . 

Площадь, занимаемая машиной, 2, 
Вес 500 кг. 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

В состав поставляемого комплекта, кроме 
машины "Оптимум-2", входят кабель питания, 
комплект запасных частей и принадлежностей, 
комплект эксплуатационной документации. 

УДК 6 8 1 , 3 3 3 : 0 0 1 . 8 9 

Установка специализированная 

электромоделирующая АС0Р - 1 
Те хнич е с ки е условия 0 4 - 1 9 2 - 6 7 ТУ 

Предназначена для механизации ра с ч е т о в с е т е вых графиков 

при планировании и управлении . 

Позволяе т отражать т ополо гию любого с е т е в о г о графика , оп -

ределять конфигурацию и длину критиче ско г о пути , а также с л е -

дующие временные характеристики с е ти : длину критич е ско г о пу-

ти в целом и между с обытиями , наиболее ранний в о зможный и 

наиболее поздний д опус тимый сроки начала рабо ты , наибол е е ран-

ний в о зможный и наиболее поздний допус тимый сроки окончания 

работы , зависимый резерв времени для работы , д л и т е л ь н о с т ь р а -

б о ты . 

Рис . 1 
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Рис .2 

Приведенная погрешность измерения харак-
теристик графика 5%. 

Диапазон изменения продолжительности о т -
дельных работ 50. 

Длительность работы моделируется источ -
ником э . д . с . и регулируется в пределах 0-10 в. 

Разрешающая способность установки по о т -
ношению к равнокритическим путям или о тр е з -
кам путей порядка 5% максимальной длительно-
сти одной работы. 

Питание от сети переменного тока напря-
жением 220 в, частотой 50 + 1гц; потребляемая 
мощность 1 ,2 КВТ. 

Габаритные размеры: 
вычислительного устройства 1500x1156х 
x l 308 мм; 
стойки мнемосхемы 1910x900x2150 мм. 

Вес 600 кг. 

Предусматривается возможность совмест-
ной работы двух машин, для этого по заказу 
поставляется специальный источник напряжения. 

Блок-схема установки показана на рис. 2. 

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Максимальное число работ в графике 200. 
Максимальная длительность одного пути 

/по шкале машины/ не более 300в. 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

В состав поставляемого комплекта, кроме 
установки АСОР-1, входят пульт проверки бло-
ков стойки моделей работ, комплект запасных 
частей и принадлежностей, комплект кабелей 
и эксплуатационной документации. 

При необходимости /при совмещении двух 
установок/ по требованию заказчика поставля-
ется блок источника напряжения БИН. 

УДК 681 . 333 : 62* 

Модель стержневых систем электронная 
ЭМСС-8 

Технические условия 0 П 4 . 4 4 6 . 0 0 3 ТУ 

Предназначена для расчета стержневых систем в с троитель -
ной механике . 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Модель ЭМСС-8 /рис. 1/состоит из с х ем -
аналогов стержней для расчета плоских рам; 
омических двухполюсников для набора с х ем -
аналогов стержней, которые содержат число 
проводимостей, отличающееся от 4 или 9; ис -

точников тока для моделирования действия 
внешней нагрузки; источников э . д . с . для мо -
делирования заданных углов поворота, закру-
чивания, перекоса или линейных смещений; опе-
рационных усилителей для отработки потенциаль-
но-нулевых точек; измерительного блока для 
измерения проводимостей, токов и напряжений; 
блоков питания. 
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Конструктивно модель выполнена по функ-
ционально-блочному признаку и состоит из с т ой -
ки моделируемых стержней, стойки операцион-
ных усилителей и измерительного блока. Для 
расчета сложных задач предусмотрена в о змож -
ность сопряжения двух и более машин. 

Рис . 1 

Модель ЭМСС-8 отличается от ранее вы -
пускаемых моделей ЭМСС-7 и ЭМСС-7М ав -
томатическим уравновешиванием схем-аналогов 
систем и более широким классом реализуемых 
на ней задач. 

Измери-
тельныи 

$лок 

В основу модели положен альфа-аналого -
вый метод моделирования алгебраических урав-
нений с использованием напряжений и токов для 
выражения неизвестных. Моделирование рам-
ной конструкции осуществляется по принципу 
участков. При этом модель объекта получается 
путем соединения моделей отдельных участков 
стержней рам в соответствии с уравнениями 
связей. 

Блок-схема ЭМСС-8 показана на рис. 2. 

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Количество схем—аналогов стержней 60. 
Количество источников тока 108. 
Количество источников э . д . с . 24. 
Количество операционных усилителей 48. 
Диапазон изменения жесткостных характе-

ристик 100. 
Погрешность определения усилий и переме-

щений, приведенная к шкале машины, 2, 5%, 
Питание от сети переменного тока напряже-

нием 220в, частотой 50+_1гц; потребляемая 
мощность не более 3, 5 квт. 

' о 
Площадь, занимаемая машиной, 4м . 
Вес около 400кг . 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

В состав поставляемого комплекта, кроме 
модели ЭМСС-8 , стойки моделируемых с т ерж -
ней, стойки операционных усилителей и измери-
тельного блока, входят набор кабелей, з апас -
ные части и принадлежности и комплект э к с -
плуатационной документации. 

Рис . 2 
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УДК 681 . 337 : 621 . 382 

Секция полупроводниковых следящих 
систем СУСС-1 

Технические условия П Т 3 . 0 3 4 . 0 1 3 ТУ 

Предназначена для выполнения операций умножения и генери-

рования нелинейных функций. Секция может также выполнять опера-

ции деления и извлечения квадратного корня при использовании опе -

рационных усилителей , находящихся в линейной части аналоговой 

вычислительной машины. Система управления секцией позволяет 

подключать СУСС - 1 к аналоговой вычислительной машине, в ча с т -

ности к машине МН-18 . 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Секция СУСС-1 /рис. 1/ выполнена полно-
стью на полупроводниковых элементах и постро-
ена на базе электромеханических следящих си -
стем потенциометрического типа - УСС-1. Все 
математические операции, выполняемые секцией, 
осуществляются на линейных проволочных по-
тенциометрах. 

Следящая система состоит из входной ча -
сти /стабилизирующее звено, элемент ограниче-
ния и модулятор/, полупроводникового усилите-
ля, исполнительного электродвигателя типа 
АДП-262, редуктора и измерительного потен-
циометра. По своей схеме следящая система 
является астатической системой первого порядка. 

Функциональная схема СУСС-1 показана на 
рис. 2. 
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Рис .1 

Модулятор Усилитель Д/игатель 

W-pTJ jr ) -А - O r /Г/ и к, - O r " Л Р Ы ) 
К

3 

Обратная d m 

•1 

Г1Н 

Количество нелинейных функций, образован-
ных с помощью универсальных нелинейных бло-
ков типа БН-А-3 , 10 /по одной функции от каж-
дого независимого аргумента/. 

Количество операций умножения, которые 
можно выполнять одновременно, 20 /по две 
операции от каждого независимого аргумента/. 

Максимальная статистическая погрешность 
по каналам Хо при работе на шкале +.100 в не 
превышает значения +0, 1% от шкалы. 

Максимальная динамическая погрешность 
по каналам Х

0
 при работе на шкале +Д00в при-

ведена в таблице. 

Частота изме-
нения входной 
переменной Х

0 ( 

Г Ц 

Максимальная 
скорость из -
менения вход-

1

-
ной перемен-
ной, в/сек 

Динамическая 
погрешность, 

. % 

1 ,5 900 + 1, 5 
1 600 +0,5 
0 , 3 200 +0, з 

Максимальная погрешность выполнения опе-
рации умножения не превышает +0, 3% от мгно-
венного значения напряжения, поданного на опе -
рационный потенциометр. 

Максимальная погрешность установки мо -
нотонно изменяющихся нелинейных,функций /не-

г д е 0 ± х / в узловых 

Рис .2 

пример, у " 1 00 s i n x 
точках, набранных с помощью блоков БН-А-3 , 
не превышает +0, 1% от мгновенного значения 
напряжения, поданного на операционный потен-
циометр, при условии задания исходной нели -
нейной функции с погрешностью не более j0j03%. 

Максимальная погрешность установки слож-
ных функций /например, у - 100 S i n x , где О - X ± 
^ZJT/ в узловых точках не превышает значения 
+0, 3% от мгновенного значения напряжения, по-
данного на операционный потенциометр, при ус -
ловии задания исходной функции с погрешно-
стью не более +0, 03%. 

Максимальная погрешность воспроизведения 
нелинейных функций 

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Количество независимых следяших систем 
10. 

Пределы изменения мгновенных значений 
переменных, выраженных напряжением постоян-
ного тока, от -100 до +100в. 

Количество нелинейных функций, образован-
ных с помощью специализированных нелинейных 
блоков типа БНС-А-.Ё_ , 20 /по две функции 

12 
от каждого независимого аргумента/. 

у = S i n x , 

у - s A x , 

у - - / 7 , 

, - i . , 

y f yf 
у = COSx ,ГДЕ ~

+

~ Г > 

у=с/)х, где ^ ; 

у = л
2

 , где 

ГДЕ f ± t o , 

образованных с помощью блоков Б Н С - А - " ^ , 

не превышает +0, 5% от мгновенного значения 
напряжений, поданного на операционный потен-
циометр. 
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Питание от сети переменного тока напря-
жением 220в , частотой 50+1 гц и эталонных и с -
точников + 100в , потребляемая мощность не бо -
лее 2 квт. 

Габаритные размеры 680x850x1800 мм. 
Вес не более 350 кг . 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

В состав поставляемого комплекта, кроме 
секпии СУСС-1, входят кабель, комплект з а -
пасных частей и эксплуатационной документации. 

УДК 681.332 

Аппаратура автоматической оптимизации 
AA0 

Предназначена для автоматизации решения на аналоговых вы-
числительных машинах краевых и вариационных задач, сводящих-
ся к задачам оптимизации из различных областей науки и техники, 
и находит широкое применение в вычислительных центрах и органи-
зациях, использующих аналоговые машины любого типа. 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Аппаратура ААО представляет собой полу-
проводниковую вычислительную сист ему , с о с тоя -
щую из быстродействующих аналоговых элемен-
тов, элементов запоминания информации и по -
тенциальных логических элементов. 

Решение указанных задач при использова-
нии ААО сводится к нахождению экстремума 
некоторого функционала, являющегося целевой 
функцией оптимизации, методами автоматичес -
кого поиска. 

Отличительными особенностями рассматри -
ваемой аппаратуры от ранее выпускавшейся яв -
ляется наличие нескольких алгоритмов автома -
тического поиска и различных форм представле-
ния функционала качества. 

В аппаратуре реализуются следующие ал -
горитмы поиска: 

поочередное изменение переменных с по -
стоянным или автоматическим изменением вели-
чин приращений переменных /метод минимиза-
ции/; 

одновременное изменение переменных с ч е -
редованием пробных и рабочих шагов /методы 
градиента и наискорейшего спуска/; 

изменение переменных по жесткой програм-
ме /сканирование/; 

специальный а л г о р и т ' у с р е д н е н и е / , обес -
печивающий сходимость автоматического поис -
ка вышеуказанными методами при наличии по -
мех . 

Предусмотрена возможность работы аппа-
ратуры с блоками электромеханических с л е д я -
щих систем, используемых для изменения и з а -
поминания искомых переменных. 

Аппаратура характеризуется возможностью 
поиска в области, существенно удаленной от 
точки экстремума, и независимостью точности 
поиска от числа варьируемых параметров бла-
годаря наличию системы автоматической ком-
менсапии уровня функционала качества. 

Аппаратура автоматической оптимизации с о -
стоит из автоматического оптимизатора АО-1, 
устройства вычисления функционала качества 
УВФК-1 , устройств дополнительных каналов 
оптимизации УДК - 1 . 

Перечисленные устройства могут работать 
с аналоговыми вычислительными комплексами 
или серийными АВМ как в составе аппаратуры 
автоматической оптимизации, так и автономно. 

Питание всех устройств аппаратуры авто -
матической оптимизации осуществляется от и с -
точников питания ЭСВ-5 /ПТ0 . 3 0 9 . 0 0 4 ТУ/, 
обеспечивающих напряжения: 

стабилизированные +60, _j6, 3, - 2 7 в; 
нестабилизированные - 27 , - 150 , +450 в. 

01dPC.su 
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АВТОМАТИЧЕСКИЙ ОПТИМИЗАТОР А О - 1 

/ Т е х н и ч е с к и е условия П Т 3 . 0 3 4 . 0 1 0 ТУ/ 

Предназначен для автоматического опре-
деления экстремума функционала качества п е -
речисленными выше методами поиска и управле-
ния всеми устройствами вычислительного комп-
лекса, решающего задачи оптимизации. 

Оптимизатор /рис.1/ - основное устройство 
аппаратуры ААО, основой операционной части к о -
торого является схема динамического запомина-
ния переменных, основой управляющей части -
сдвиговый регистр, дополненный логическими 
схемами. Принятое схемное выполнение обеспе-
чивает реализацию алгоритмов автоматического 
поиска без применения аналого-цифровых и циф-
ро-аналоговых преобразователей. 

Блок-схема оптимизатора показана на рис. 2. 
АО-1 обеспечивает гибкую регулировку и 

изменение величин приращений варьируемых п е -
ременных при выполнении пробных и рабочих ша -
гов, а также выбор масштаба частной про-
изводной. Окончание поиска — достижение ми -
нимума функционала качества - фиксируется ав -
томатически или вручную; при этом обеспечива-
ется длительное запоминание /10-15 мин/ пара-
метров оптимизации. Ри с . 1 

Вспомогательная аппаратура 

1 1 II 
коммутация 

Схема 
образования 

частных 
производных 
Эр/ • dpj . дн 
« Г ivj

 у

дУ1 
и сигнале! 

Схема 
образования 

логических сигналов 

коммутация 
I " 
£ 
С 

Схема 
запоминания 

частных произВодных 

J L 

Система маВишного 
и 

релейного управления 

Схема 
образования 

Варьируемых 
переменных 

Vj 

Схема образования 
тактоВых импульсоВ 
и управление режимом 

усреднения 

~ Г г г 
ГактоВые импульсы от АВМ или к АВМ 

Схема образования 
сигналов окончания 

поиска 

Рис . 2 
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ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Количество алгоритмов поиска 6. 
Количество варьируемых параметров 

с одним УДК-1 12; 
с двумя УДК-1 18; 
с тремя УДК - 1 24. 

Частота тактов повторения решения 1, 10, 
100 гц. 

Дрейф выходных напряжений в режиме д л и -
тельного запоминания 0, 0 5 - 0 , 1 в/мин. 

Шкала входных и выходных напряжений 
+ 50 в. 

Питание от сети однофазного переменного 
тока напряжением 220 в, частотой 50 гц; п о -
требляемая мощность около 300ВТ. 

Габаритные размеры 960x580x450 мм. 
Вес 60 кг. 

УСТРОЙСТВО ВЫЧИСЛЕНИЯ ФУНКЦИОНАЛА КАЧЕСТВА УВФК-1 

/ Т е х ни ч е с к и е условия П Т 3 . 0 3 3 . 0 0 5 ТУ/ 

Предназначено для образования обобщенно-
го функционала качества решения, используемо-
го для оценки близости получаемого решения к 
искомому. В устройстве образуются целевая 
функция 6 различных видов, ее среднее значе -
ние и ограничения вида неравенств. Переход 
от задачи к задаче , например, в связи со см е -
ной числа каналов или типа условий, осущест -
вляется шнуровой коммутацией на коммутацион-
ном поле. 

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Количество форм образования функционала 
качества 6, 

Частота повторения решения 1, 10, 100 гц. 
Количество каналов образования квадратов 

уклонений 10. 

Количество каналов образования модулей 
уклонений 20. 

Количество входов ограничения 10. 
Количество каналов перемножения перемен-

ных 10. 
Количество усредняемых решений (т) от 1 

д о 10 через 1 и от 10 д о 100 через 10. 
Погрешность образования модуля уклоне -

ния 1%. 
Погрешность образования квадрата уклоне-

ния 1, 5%. 
Шкала входных и выходных напряжений 

+ 50 в. 
Питание от сети однофазного переменного 

тока напряжением 220в, частотой 50гц ; потреб-
ляемая мощность ЗООвт. 

Габаритные размеры 960x580x450 мм. 
Вес 60 кг. 

УСТРОЙСТВО ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ КАНАЛОВ УДК-1 

/Т е х ни ч е с ки е условия П Т 3 . 0 3 4 . 0 1 1 ТУ/ 

Предназначено для увеличения числа кана-
лов оптимизации при работе с автоматическим 
оптимизатором. Основу устройства составля-
ют схемы динамического запоминания перемен-
ных, управляемые сдвиговым регистром. Схема 
предусматривает использование УДК-1 в каче-
стве дополнительного запоминающего устройст-
ва комплекса. 

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Количество варьируемых переменных 6. 
Количество схем запоминания 12. 
Дрейф выходных напряжений в режиме дли -

тельного запоминания 0, 0 5 - 0 , 1 в/мин. 

Шкала входных и выходных напряжений 
+.50 в. 

Питание от сети однофазного переменного 
тока напряжением 220 в, частотой 50 гц; потреб-
ляемая мощность 200вт . 

Габаритные размеры 960x580x225 мм. 
Вес 30 кг . 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

В состав комплекта, кроме аппаратуры ААО 
/устройств АО-1, УВФК-1 , УДК-1 / , входят 
пульт оператора с тремя источниками питания 
ЭСВ-5, монтажный комплект и комплект э к с -
плуатационной документации. 
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УДК 681 . 3 37 

Блок постоянного запаздывания БПЗ-2М 
Те хнич е с ки е условия П Т 3 . 0 7 5 . 0 0 0 ТУ 

Предназначен для в о спроизв едения функций с запаздывающим 

ар г ум ен т ом в аналоговых вычислительных у с т р о й с т в а х ; может 

широко применять ся при э л е к трич е с к ом моделировании проце с с ов , 

связанных с транспортировкой в ещества или энергии , при аппрок-

симации уравнений сложных м н о г о ем к о с т ны х объектов уравнения -

ми перво г о и в т о р о г о порядка с запаздыванием . Может быть и с -

поль з ован в с о с тав е н еко т орых с и с т ем а в т ома т и ч е с к о г о управле -

ния и контроля . 

Блок п о с т о янно г о запаздывания БПЗ-2М и з г о т о в л я е т с я в з ам ен 

БПЗ-1 . 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Основной частью блока БПЗ-2М является 
усилитель постоянного тока типа УУ-2 . Схема 
блока включает в себя 7 усилителей и состоит 
из звеньев двух типов. Звенья первого типа 
представляют собой схемы, моделирующие з а -
данную передаточную функцию. Звенья второго 

типа представляют собой сумматоры. Время з а -
паздывания в однозвенной схеме устанавливает-
ся переключателем путем изменения соответст -
вующих сопротивлений на входе и в цепи об-
ратной связи одного из усилителей. Более гру -

бое изменение времени запаздывания внутри 
диапазона производится переключателем, с по -
мощью которого к входу суммирующего усили-
теля подключается соответствующее число з в е -
ньев запаздывания. 

Установка диапазонов производится пере-
ключателем, который изменяет величину емко -
сти на входе и в обратной связи первого з в е -
на и величину сопротивлений на входе и в об -
ратной связи остальных звеньев запаздывания. 

Конструктивно блок оформлен в виде н е -
большого переносного прибора, все элементы 
которого крепятся на сварном каркасе. 

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Блок воспроизводит входные функции со 
сдвигом по времени в пределах от 0 , 0 05 д о 
25 сек с установкой времени запаздывания с т у -
пенями по диапазону. В каждом диапазоне м о -
жет быть установлено 50 фиксированных значе -
ний запаздывания. 

Погрешность воспроизведения времени з а -
паздывания не превышает 3% от шкалы с о о т -
ветствующего диапазона при частоте гармоник 
входного сигнала, удовлетворяющей условию: 
(шТ)тах диапазона ^ 6, 8, 
г д е и) - круговая частота, t - время запазды-
вания диапазона. 

Диапазон изменения амплитуд входного и 
выходного сигналов +.100 в. 

Погрешность по амплитуде синусоидально-
го сигнала не превышает +3% по отношению к 
шкале 100в. 
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Фоновая составляющая на выходе блока не 
превышает 0, 15 в. 

Питание от унифицированного блока пита-
ния типа УЭСВ-1. 

Габаритные размеры 452x284x405 мм. 
Вес 26 кг. 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

В состав комплекта, кроме блока БПЗ-2М, 
входят блок питания УЭСВ-1, комплекты з а -
пасных частей, принадлежностей и эксплуата -
ционной документации. 

УДК 6 8 1 . 3 3 2 . 3 5 : 6 1 

Интегратор ИЭ-1 

Те х ни ч е с к и е условия Ц Т 3 . 0 7 2 . 0 0 8 ТУ 

Предназначен для использования в медицинских и с с л е д о в а т е л ь -

ских учреждениях при решении разнообразных задач физиологии 

нервной с и с т е м ы , кровообращения и т . д . ; п о з в оля е т а в т ома т и з и -

ровать операции и змерения суммарной био элек триче ской активно -

сти и получать инте гральные характеристики и с сл еду емых физио -

л о г ич е с ки х си гналов . 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Интегратор ИЭ-1 состоит из аналоговой ча-
сти, выполненной на унифицированных полупро-
водниковых усилителях постоянного тока типа 
УУ-4 -2 , и схемы управления. 

Исследуемый сигнал со входа прибора для 
нормализации по амплитуде поступает на пер-
вый усилитель; выходные сигналы регистриру -
ются шлейфовым или электронным осциллогра-
фом. 

Интегрирование можно выполнять непре-
рывно, циклически, со сбросом по достижении 
заданного уровня напряжения и периодически -
с заданной длительностью /в пределах от 1 
д о ЗООсек/. 

Второй усилитель совместно со вспомога -
тельными элементами обеспечивает возможность 
интегрирования входного сигнала или по а б с о -
лютному значению или с учетом знака. 

Собственно интегрирование осуществляется 
на четвертом усилителе, постоянная времени ко -
торого может меняться при изменении емко -
сти конденсатора в цепи обратной связи. 

Вспомогательные схемы прибора включают 
в себя следующие устройства: генератор им -
пульсов времени, позволяющий производить ин-
тегрирования за определенный отрезок времени; 
транзисторную схему выделения импульса, син -
хронного с зубцом R электрокардиограммы; р е -
лейный вентиль, управляемый схемами выделе -
ния импульса и генератором импульсов времени 
для сброса напряжения, накопленного за время 
интегрирования; схему фиксации уровня. 

Конструктивно интегратор выполнен в ви -
д е двух блоков: блока питания УЭСВ-2 и бло-
ка интегратора ИЭ—1. 
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ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Наибольшее время интегрирования ЗООсек. 
Минимальное амплитудное значение в х о д -

ного напряжения 100 мв, максимальное 30 в. 
Наибольшая погрешность интегрирования 

не превосходит 3% по отношению к шкале в ы -
ходного напряжения /30 в/ . 

Входное сопротивление 100 ком. 
Питание от сети переменного тока напря-

жением 220в +10, -15%, частотой 50+.1 гц; по -
требляемая мощность 120 вт. 

Габаритные размеры /прибора на т е л еж -
ке/ 1075x600x412 мм. 

Вес не более-
прибора с тележкой и блоком питания 
50 кг, 
интегратора 12кг , 
блока питания 27 кг. 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

В состав поставляемого комплекта, кроме 
интегратора и блока питания, входит тележка 
и комплект эксплуатационной документации. 

УДК 6 8 1 . 3 3 5 . 7 : 6 1 

Дифференциатор электронный ДЭ-1 
Те хнич е с ки е условия П Т 3 . 0 7 3 . 0 1 3 ТУ 

Предназначен для использования в медицинских и с с л е д о в а т е л ь -

ских учреждениях при решении разнообразных задач физиологии 

кровообращения , нервной с и с т емы , д в и г а т е л ь н о г о аппарата и т . д . 

По зв оля е т а в т омати зирова т ь операцию непрерывного и змерения 

м гн о в енн ой с к оро с ти и ускорения физиологических проце с с ов . 

Обеспечивает получение первой и второй производных си гналов , 

спектр которых лежит в пределах от О до ЗО гц при интенсивной 

с е т е в о й наводке на входе прибора и в пределах от О до 1 6 0 гц при 

о т с у т с т в ии наводки . 

Может быть и споль з ован в кач е с тв е фильтра п оме хи промышлен -
ной ч а с т о ты / 5 0 гц/ при обработке и ре гистрации физиоло гических 
си гналов . 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Электронный дифференциатор ДЭ - I выпол-
нен полностью на полупроводниковых приборах. 
В состав схемы дифференциатора входят три 
фильтра низкой частоты; три усилителя мощно -
сти; собственно дифференцирующая часть у с т -
ройства, состоящая из пассивных дифференци-
рующих цепей и усилительных схем; предвари-
тельный усилитель; генератор синусоидального 
калибровочного сигнала; источник питания;вспо-
могательные цепи и схемы. 

Фильтр низкой частоты предназначен для 
подавления помех промышленной частоты и ее 
гармоник; синусоидальные сигналы частоты 50 
и 100гц ослабляются относительно синусоидаль-
ного сигнала 20 гц не менее чем в 80 раз. 

Усилитель мощности обеспечивает подклю-
чение к дифференциатору шлейфового осцилло -
графа в качестве нагрузки;коэффициент усиле-
ния по напряжению /при сопротивлении нагруз-
ки I ком/ 10; 
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Схемы дифференцирования осуществляют 
собственное дифференцирование с помощью пас-
сивных цепей. 

Эмиттерные повторители обеспечивают ста -
бильную работу дифференцирующих усилителей 
при изменении параметров нагрузки. 

Предварительный транзисторный усилитель 
используется при обработке сигналов малого 
уровня и обеспечивает 20-кратное усиление при 
высоком входном сопротивлении /около 50 ком/. 

Транзисторный генератор синусоидального 
калибровочного сигнала выполнен по схеме с 
фазосдвигающей цепью и предназначен для про-
верки работы и калибровки дифференциатора 
совместно с регистратором; частота генерато-
ра выбрана равной 16 гц. С выхода схемы ка-
либратора снимается синусоидальное напряже-
ние амплитудой 0, 1 в, уровень калибровочного 
сигнала может быть увеличен до 10 в. В при-
боре применен стабилизированный источник пи-
тания с выходным постоянным напряжением 
- 20 в со стабильностью не хуже +0, 5%. 

К вспомогательным схемам дифференциа-
тора относятся: делитель входного напряжения, 
ограничительные сопротивления на выходах ка-
нала блока, низкоомный делитель напряжения 

питания с большой постоянной времени, два 
усилителя, выпрямитель на мостовой схеме и 
параметрические стабилизаторы напряжения. 

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Максимальная погрешность дифференцирова-
ния: 

в канале первой производной 5%; 
в канале второй производной 15%. 

Минимальное входное сопротивление 20 ком. 
Изменение входных и выходных величин 

+ 10 в. 
Питание от сети переменного тока напря-

жением 220 в, частотой 50+.1гц; потребляемая 
мощность около 40 ВТ. 

Габаритные размеры 270x310x420 мм. 
Вес 16 кг. 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

В состав поставляемого комплекта, кроме 
дифференциатора ДЭ-1 , входит кабель пита-
ния и комплект эксплуатационной документации. 
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УДК 681 . 3 3 7+621 . 3 8 5 . 8 3 2 . 8 

Индикатор электроннолучевой И-6 
Те х ни ч е с к и е условия ППЗ.ООО.ООО ТУ 

Предназначен для наблюдения формы ни зк о ча с т о тных эл ек три -

ческих сигналов на экране электроннолучевой трубки с д ли т е л ь -

ным п о с л е с в е ч е н и ем . 

Входит в комплект анало г овых вычислит ельных машин; может 

применяться в лаборатории как с амо с т о я т е л ь ный прибор. 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Индикатор И -6 позволяет одновременно 
наблюдать одну или дв е величины в функции 
времени или в функции другой переменной в е -
личины. 

Совместно с типовыми аналоговыми вычис-
лительными машинами индикатор обеспечивает 
синхронную работу как в режиме однократной 
развертки, так и в режиме автоматического по -
вторения процесса решения задачи. Индикатор 
обеспечивает возможность калибровки наблю-
даемого электрического процесса внешними или 
внутренними метками времени. 

Индикатор содержит усилители вертикаль-
ного и горизонтального отклонения, генератор 
развертки, генератор меток, блок питания. 

Конструктивно индикатор И-3 представля-
ет собой переносный прибор настольного типа; 

монтаж некоторых узлов выполнен печатным 
способом. 

В индикаторе применена естественная вен -
тиляция. 



ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Диаметр экрана трубки 130 мм. 
Частотная характеристика усилителей вер-

тикального и горизонтального отклонения име -
ет горизонтальный участок в диапазоне частот 
от 0 д о 1000 гц /затухание не более 0, 001 дб / . 

Коэффициент усиления усилителей верти-
кального и горизонтального отклонения около 
40. 

Входное сопротивление по вертикальному и 
горизонтальному входам 2, 5 Мом . 

Чувствительность индикатора не более 
100 мв/мм. 

Длительность послесвечения ЗОсек. 
Генератор меток времени вырабатывает им -

пульсы фиксированной частоты 0 , 1 ; 1; 10; 
100 гц с погрешностью, не превышающей +5%. 

Длительность развертки луча от 0, 1 д о 
250 сек как при однократной, так и при перио-
дической развертке. Диапазоны длительности 
развертки 0 , 1 - 1 ; 1 -10 ; 5 -50 ; 25-250 сек . 

Фоновая составляющая по экрану трубки 
от пика к пику не превышает диаметра луча. 

Питание от сети переменного тока напря-
жением 220 в, частотой о0+Дгц; потребляемая 
мощность 90 вт. 

Габаритные размеры 590x270x390 мм. 
Вес 19 ,5 кг . 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

В состав поставляемого комплекта, кроме 
индикатора И - 6 , входит комплект запасных ча -
стей, инструмента и принадлежностей и э к с -
плуатационной документации. 

УДК 681 . 3 3 7 . 2+621 . 3 8 5 . 8 3 2 . 8 

Индикатор электроннолучевой И-11 
Те х ни ч е с к и е условия П Т 2 . 3 9 0 . 0 5 2 ТУ 

Предназначен для наблюдения на экране электроннолучевой 

трубки /ЭЛТ/ по с т оянных или медленно меняющихся си гналов , 

получаемых на выходе аналоговых вычислит ельных машин и у с т -

р ой с т в . 

Может быть и споль з ован как с амо с т о я т е л ь ный прибор для р е -

гистрации или наблюдения за величинами , выраженными напряже-

ниями п о с т о янно г о т ока . 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

В состав индикатора И-11 /рис. 1/ входит 
блок наблюдения /ПТ2. 390. 052 ТУ/, генератор 
ГВИ-2 /ПТ2 . 081. 011 ТУ/, источник питания 
ЭСВ-8 /ПТ2 . 087 . 086 ТУ/ и тумба. 

Индикатор использует телевизионный м е -
тод воспроизведения изображения на экране; 
при этом на отклоняющие луч пластины пода -
ется напряжение высокой частоты и напряже -
ние развертки, обеспечивающие формирование 
растра. Изображение входных величин на экра-
не образуется путем периодического подсвета 

растра короткими импульсами, формируемыми 
схемами сравнения при совпадении входных в е -
личин с пилообразным напряжением высокой ча -
стоты. 

Индикатор предназначен для наблюдения 
за величинами в функции времени /от 1 д о 8/ 
и входными величинами /от 1 д о 7/ в фун к -
ции любой из 8 входных переменных. 

Индикатор работает в четырех режимах. 
В зависимости от режима изменяется тип раз -
вертки и коммутации напряжений. На экране 
ЭЛТ обеспечивается наблюдение в первом ре -
жиме д о 8 исследуемых сигналов в функции 
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времени; во втором режиме - д о 8 и с с л е д у е -
мых сигналов в функции любого сигнала, п о -
данного на восьмой вход индикатора; в т р е -
тьем режиме - одного сигнала в функции вре -
мени; в четвертом режиме - исследуемого си г -
нала, поданного на первый вход индикатора, в 
функции любого другого сигнала, поданного на 
восьмой вход . 

Развертка во времени исследуемых сигна-
лов осуществляется генератором линейной раз -
вертки луча, который выдает пилообразное на-
пряжение высокой линейности. 

Управление индикатором может производи-
ться сигналами постоянного тока от вычисли -
тельной машины, импульсами управления от 

аналоговой вычислительной машины, клавиша-
ми управления индикатора. 

Для внутренней синхронизации генератора 
линейной развертки и образования калибрацион-
ных меток времени применяется специальный 
генератор ГВИ-2 . В индикаторе предусмотре -
на специальная схема, позволяющая измерять 
величину исследуемых сигналов. Индикатор 
снабжен электронной измерительной сеткой, вы -
черченной лучом трубки, содержащей 11 гори-
зонтальных и д о 100 вертикальных линий. 

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Размеры рабочей части экрана 200x240мм. 
Чувствительность по горизонтали 5 мм/в. 
Максимальная амплитуда наблюдаемых с и г -

налов +200 в. 
Длительность развертки от 100 сек д о 1 мсек. 
Период следования меток времени от 2 с ек 

д о 0, 1 мсек; частота следования меток от 0,5 гц 
д о 10 К Г Ц . 

Чувствительность по вертикали в первом и 
втором режимах /в мм/в/ : для положения п е -
реключателя масштаб ' 1 0 ' не менее 5; масштаб 
'20* не менее 2 , 5 ; масштаб '50* не менее 1; 
масштаб ' 1 0 0 ' не менее 0 , 5 ; масштаб ' 2 0 0 ' н е 
менее 0, 25. 

Фоновая составляющая от пика к пику не 
более 1 мм. 

Питание от сети переменного тока напряже-
нием 220в , частотой 50+_1гц; потребляемая 
мощность не более 500 вт. 

Габаритные размеры 560x850x1350 мм. 
Вес 160кг . 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

В состав поставляемого комплекта, кроме с а -
мого индикатора И-11 , входит запасной инстру-
мент и комплект эксплуатационной документации. 
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УДК 6 2 1 . 3 1 1 . 6 . 0 7 2 . 6 : 6 8 1 . 3 

Источник питания полупроводниковый ИЭН-3 

Те хнич е с ки е условия П Т 3 . 2 3 3 . 0 2 2 ТУ 

Предназначен для исполь зования в кач е с тв е источника в ы с о к о -

с табильно г о напряжения . Рассчитан на использование в аналоговых 

и аналого -цифровых вычислит ельных ус тройствах и у с тройс твах пре -

образования информации. 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Источник питания типа ИЭН - 3 состоит из 
двух стабилизаторов с номинальными напряже-
ниями + 100 и - 1 0 0 в . Ток нагрузки каждого из 
стабилизаторов 0 , 4 а , Источник питания имеет 

защиту от перегрузок свыше 0, 8 а, короткого 
замыкания, отклонения напряжений стабилиза-
торов - 1 00 и +100 в на величину более 2 в. 

Стабилизаторы -100 и +100в построены по 
компенсационной схеме с последовательным 
включением регулирующих элементов транзисто-
ров. 

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Выходные напряжения - 100 и +100 в. 
Отклонение выходных напряжений от н о -

минальной величины при изменении тока нагруз-
ки от О д о 0 , 4 а не превышает 15 мв. 

Отклонение выходных напряжений от номи-
нальной величины при колебании напряжения с е -
ти от 200 д о 230в не превышает 5мв . 

Дрейф выходных напряжений: 
за 8ч непрерывной работы при температуре 

окружающей среды +20+5°С не превышает 
20 мв; 

за 15ч непрерывной работы при температу-
ре окружающей среды +5 f+40 °C не превыша-
ет 50 мв. 

Амплитуда напряжения пульсации выходно -
го напряжения /от пика к пику/ при максималь-
ной нагрузке не превышает 5мв . 
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Питание от сети переменного тока напря-
жением 220в, частотой 50+.1гц; потребляемая 
мощность не более 200вт . 

Габаритные размеры 244x372x586 мм. 
Вес 26 кг . 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

В состав поставляемого комплекта, кроме 
источника питания ИЭН-3 , входит комплект 
эксплуатационной документации. 

УДК 6 2 1 . 3 1 1 . 6 2 . 0 7 2 . 6 

Блок питания усилителей БПУ-1 
Те хнич е с ки е условия П Т 2 . 0 8 7 . 0 7 2 ТУ 

Предназначен для питания полупроводниковых усилителей п о -

с т о янно г о тока У - 5 , У - 6 , а также для питания различных вы ч и с -

лительных у с т р о й с т в , требующих стабилизированного напряжения. 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Блок питания БПУ-1 имеет стабилизирован-
ные источники достоянного тока с номинальны -
ми напряжениями +70 и - 70 в при допустимом 

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Изменение выходного напряжения при и з -
менении тока нагрузки от нуля до максималь-
ного значения не превышает для источников 
+70 в 0,3%, для источника - 27 в 4%. 

Изменение выходного напряжения при и з -
менении напряжения питающей сети от 200 д о 
230в не превышает для источников +70 в 0,3%, 
для источника - 2 7 в 2%. 

Фоновая составляющая выходного напряже-
ния /от пика к пику/ при максимальной нагруз-
ке не превышает для источников j^70 в 40 мв, 
для источника - 2 7 в 2%. 

Питание от сети переменного тока напря-
жением 220 в, частотой 50+_1гц; потребляемая 
мощность 380 вт. 

Габаритные размеры 5 4 5 x 3 6 0 x 170 мм. 
Вес 22 кг. 

токе нагрузки 0 , 6 а, источник -27 в на ток наг -
рузки 1 , 5 а низкой стабилизации и нестабилизи-
рованный источник для питания модуляторов 
усилителей. Источники блока защищены от пе -
регрузок и коротких замыканий. 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

В состав поставляемого комплекта, кроме 
блока БПУ-1 , входит комплект запасных час -
тей и эксплуатационной документации. 
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УДК 6 2 1 . 3 1 4 . 6 3 2 . 4 . 0 7 2 

Выпрямитель нестабилизированный 
низковольтный ВНН-2 

Те хнич е с ки е условия П П З . 2 1 5 . 0 0 0 ТУ 

Предназначен для питания релейных с х ем аналоговых вычи сли -

т ельных машин напряжением п о с т о янн о г о тока 26 в , а также для 

питания с х ем , приборов и у с тр ой с т в напряжением п о с т о янн о г о тока 

5 0 или 1 10 в при лабораторных и с сл едованиях . 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Выпрямитель ВНН-2собраи на кремниевых 
диодах по схеме трехфазного моста. Контроль 
выходных напряжений и токов осуществляется 
с помощью вольтметра и амперметра, располо-
женных на лицевой панели блока. 

Электрическая схема выпрямителя с о д е р -
жит трехфазный трансформатор, диодный вы -
прямитель, вольтметр, амперметр, элементы уп-
равления и сигнализации, сглаживающие фильт -
ры радиопомех. Первичные обмотки трансформа-
тора соединяются звездой при использовании с е -
ти переменного тока 380/220в и треугольником 
при использовании сети 220/127 в. 

Вторичные обмотки трансформатора с о е д и -
нены звездой . Переменное напряжение со в т о -
ричных обмоток трансформатора поступает на 
пакетный переключатель, который переключает 
выходные напряжения 26, 50 и 110 в. 

Конструктивно выпрямитель оформлен в ви -
д е небольшого переносного прибора, все эл е -
менты которого монтируются на сварном карка-
се, Вентиляция блока естественная. 

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Выпрямитель обеспечивает выходные напря-
жения 28, 53, 115 в при холостом х оде и 24, 
48, 110 в при номинальной нагрузке. 

Максимальная допустимая нагрузка в н е -
прерывном режиме 35, 6 и 6 а при напряжении 
источников 26, 50 и 110в соответственно. 

Максимальная допустимая нагрузка в им-
пульсном режиме при скважности больше 2 45, 
8 и 8а при напряжении источников 26,50, 110 в 
соответственно. 

Питание от сети трехфазного переменного 
тока напряжением 380/220 или 220/127 в +10, 
-15%, частотой 50+.1гц; потребляемая м о щ -
ность 1 ,3 квт. 

Габаритные размеры 340x382x410мм. 
Вес 61 кг . 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

В состав поставляемого комплекта, кроме 
выпрямителя ВНН-2 , входит комплект запасных 
частей, инструмента и принадлежностей и ком -
плект эксплуатационной документации. 
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УДК 6 8 1 . 3 2 5 . 0 4 

Устройство преобразования данных УП-7 

Те хнич е с ки е условия П Т 3 . 0 3 6 . 0 3 9 ТУ 

В комплексе с дву хкоординатным ре гистрирующим прибором 

Д Р П - 3 /ДРП- 1 , ДРП-2 / предс тавляе т собой графическое у с тр ой -

с т в о , предназначенное для построения в прямоу г ольной с и с т ем е 

координат графиков , диа грамм , ч ерт ежей и карт по данным /кодам 

координат т о ч е к X , Y и кода символа J / , поступающим из э л е к т -

ронных цифровых вычислит ельных машин типа М - 2 2 0 , " М и н с к - 2 2 " , 

Б Э С М - 4 , " У р а л - 1 1 " , " У р а л - 1 4 " , а также от у с т р ой с т в , с ч и тываю -

щих информацию с перфоленты. 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Устройство УП-7 /рис. 1/ осуществляет 
прием кодов координат /Л, У / узловых точек 
регистрируемой функции, преобразование их с 
помощью цифро-аналоговых преобразователей в 
величины напряжения постоянного тока и фор -
мирование выходных сигналов l /

x
 ( t )

f
 U y ( { ) , обес -

печивающих вычерчивание на двухкоординатном 
регистрирующем приборе отрезков прямых ли -
ний. Кроме того , в устройстве предусмотрено 
формирование сигналов для автоматического вы -
черчивания символа пишущей головкой Д Р П - 3 
и ее подъема и опускания по заданному коду 
символа S• 

Выдача данных из цифровой вычислительной 
машины или устройства считывания с перфолен-
ты должна производиться только после посту-
пления из устройства УП-7 сигнала "Готовность" Ри с . 1 
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Прием кодов в устройство из цифровой вы-
числительной машины может осуществляться 
как параллельно по 36 кодовым шинам, так и 
последовательно по 12 кодовым шинам. 

Регистр У Регистр2 

KoklXXS 

машины 

Kodbit.lS 
^устройства 
считывания 

Сперфоленты 

Цифро-аналоговые 

пап 
гп 

пап 

блок, 
памяти 

иап 

иап 

Схема 
(ыховных 
'игнамб 

Т 

Сигналы • 
управления 

готовность 

Схема 
управления 

Ш 

UyW 

Сигнал управления 
пишущей; 

Рис . 2 

Схема устройства УП-7 построена полно -
стью на полупроводниковых приборах. В цифро-
вой части устройства /регистры, схема управ-
ления/ используются типовые модули комплекса 
"Урал-10". Цифро-аналоговые преобразователи 
и схема формирования выходных сигналов по -
строены с использованием полупроводниковых 
операционных усилителей постоянного тока. 

Блок-схема устройства показана на рис. 2. 

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Принимаемый код координат/ и Y и код 
символа 3 - положительный двоичный или д в о -
ично-десятичный, 12-разрядный. 

Параметры входных сигналов устройства: 
форма представления импульсная или 
потенциальная; 
верхний уровень сигналов от 0 д о -1J5b; 
нижний уровень сигналов меньше - 6 в; 
длительность импульсных сигналов не 
менее 0, 4 мксек. 

Параметры сигнала "Готовность*, выдава -
емого в цифровую вычислительную машину: 

отрицательный импульс относительно 
нулевого уровня амплитудой 12 в и р е -
гулируемой длительностью от 0, 4 д о 
2 мксек или положительный импульс 
относительно уровня 

- 6 , Зв амплитудой 6 в длительностью 
16 мксек. 

Диапазон изменения величин выходных на-
пряжений -50 - г0 - г+50в . 

Основная погрешность преобразования вход-
ных кодов в выходные напряжения 0, 05%. 

Погрешность интерполяции 0, 1%. 
Количество вычерчиваемых символов 63, 

каждый трех размеров. 
Питание от сети переменного тока напря-

жением 220 в, частотой 50 +_1 гц; потребляемая 
мощность 400 вт. 

Габаритные размеры 710x580x1430 мм. 
Вес 150 кг . 

СОСТАВ ПОСТАВЛЯЕМОГО КОМПЛЕКТА 

В состав поставляемого комплекта, кроме 
устройства УП-7 , входит комплект запасных и 
сменных частей, пульт проверки и наладки плат 
и комплект эксплуатационной документации. 
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УДК 681 .335 

Преобразователи аналого-цифровые 
и цифро-аналоговые 
АЦПК - Ю О - 1 1 / 2 ПТ 3 . 0 3 6 . 0 3 7 ТУ 

АЦПК - 1 0 0 - 3 / 10 П Т 3 . 0 3 6 . 0 3 4 ТУ 

АЦПС -ЮО- 1 1 / 2 ПТ 3 . 0 3 6 . 0 3 5 ТУ 

ЦАПТ - 5 - 1 1 / 2 П Т 3 . 0 3 6 . 0 3 2 ТУ 

ЦАПТ - 5 - 1 4 / 2 ПТЗ.ОЗб.ОЗб ТУ 

ЦАПТ - 5 - 3 / Ю ПТЗ.ОЗб.ОЗЗ ТУ 

Предназначены для использования в аналого-цифровых вычис -

лительных комплексах , в управляющих информационно-вычисли-

тельных системах и устройствах централизованного контроля . 

Служат для преобразования электрического сигнала в цифровой 

код или цифрового кода в электрический сигнал. 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 

Все схемы блоков построены полностью на 
полупроводниковых элементах. Ячейки выполне-
ны на платах с печатным монтажом. Большин-
ство ячеек сделано на модулях комплекса уни-
фицированных логических элементов "Урал—10". 

Конструктивно блоки преобразователей пред-
ставляют собой типовые кассеты комплекса 
*Урал-10' на 18 ячеек, содержащие различные 
наборы плат в зависимости от типа преобразова-
телей. Этими блоками можно комплектовать 
различные стойки вычислительных машин. 

Блоки аналого-цифровых преобразователей 
/рис. 1/ АЦПС-100-11/2, АЦПК-100—11 / 2 и 
АЦПК-100-3/10 предназначены для преобразо-
вания напряжений, изменяющихся в пределах 
±.100в, в двоичный /АЦПС-100-11/2, АЦПК-ЮО-
-11/2/ или двоично-десятичный /АЦПК-100 -
-3/10/ код. 

Регистр триггере! 
| I ммуей 

1 в 

1 
Вт gapaltemie 

Рис .1 

Рис .2 

Аналого-цифровые преобразователи АЦПК-
-100-11/2 и АЦПК-100-3/10 /р ис.2/ выполнены 
по принципу поразрядного кодирования и каж-
дый из них включает коммутатор входных си г -
налов на 8 каналов с адресной выборкой. Блок 
АЦПС-100-11/2 /рис, 3/ включает в себя два 
аналого-цифровых преобразователя, каждый из 
которых является устройством компенсационно-
го типа, выполненным на основе аналого-цифро-
вой следящей систем" с теверсивным сч е т чи -
ком. 

Блоки цифро-аналоговых преобразователей 
предназначены для преобразования в аналого -
вую форму /ток или напряжение/ двоичного 11-
разрядного /ЦАПТ-5-11/2/ , двоичного 14-раз-
рядного /ЦАПТ-5-14/2/ и двоично-десятично-
го 13-разрядного /ЦАПТ-5-3/10/ цифрового ко -
да /рис.4/. 
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Блоки ЦАПТ-5 - 11 /2 и ЦАПТ-5 -3 /10 с о -
держат три автономных цифро-аналоговых пре-
образователя, ЦАПТ-5 - 14 /2 - два преобразова-
теля, каждый из которых снабжен выходным 
усилителем постоянного тока. 

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 

Преобразователи АЦПК-100 -11/2 , А Ц П К -
-100 - 3 /10 и АЦПС-100 -11 /2. 

Шкала измерительного сигнала +.100в. 
Входное сопротивление 20 ком. 
Основная погрешность преобразования не 

более +0, 1% от входной шкалы. 
Дополнительная температурная погрешность 

в диапазоне температур +5т-+40°С на каждые 
10°С не более +0, 1% от входной шкалы. 

Дискретность преобразования 0, 1 в. 
Выдача кода - параллельная. 
Сигналы на кодовых шинах числа и адреса -

импульсы или потенциалы напряжения: 
от - 0 , 5 д о - 1 , 5 в для значения "О", 
от - 6 до—7, 9 в для значения "1" . 

Допустимая нагрузка на кодовые шины чис -
ла 2ма . 

Питание от внешних источников: 
- 6 , 3 в +5%, 350 ма; 
+6,3 в +5%, 150 ма; 
- 3 0 в +5%, 1 а; 
+70 в +2%, 25 ма /от блока БПУ-1/ ; 
+ 100в +0,02%, 100 ма /от блока ИЭН-3/ ; 
-ЮОв +0,02%, 25 ма /от блока ИЭН-3/ . 

Габаритные размеры 570x347x192мм. 
Вес 10 кг. 
Остальные данные приведены в таблице. 

Основные данные АЦПК-100 - 11 /2 А ЦП К-100 - 3 / 10 АЦПС-100 -11/2 

Число входных каналов 8 8 2 

код двоичный 
обратный 

код двоично -
десятичный по 
системе 8421, 

обратный 

код двоичный, 
обратный 

Число двоичных разрядов в вы -
ходном коде, включая знако -

11 13 11 

Максимально допустимая ско -
рость изменения входного си г -
нала, в/сек 1300 1170 20000 

Время преобразования, мксек . . . 75 /для о дн о -
го канала/ 

85 /для о д н о -
го канала/ 5 

Максимальная частота преобра-
13 11 200 

Форма представления выходного 
импульсная или 
потенциальная 

потенциальная импульсная 
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Преобразователи ЫАПТ-5 -11/2 . 
ЦАПТ - 5 - 1 4 / 2 и ЦАПТ - 5 - 3 / 1 0 

Выходная шкала +50в, +5ма. 
Управляющие сигналы на кодовых шинах 

числа и адреса: 
длительность сигнала не менее 
0, 4 мксек; 
импульсы или потенциалы напряжения 
от - 0 , 5 д о - 1 , 5 в 
для значения "0" и от - 6 д о - 7 , 9 в 
для значения "1" . 

Токопотребление по кодовым шинам: 
числа не более 2, 5ма , 
адреса не более 30 и 37, 5ма . 

Максимальная токовая нагрузка выходного 
усилителя 2ма , 

Питание от внешних источников: 
- 6 , 3 в +5%, 100 ма; 
+6 ,3 в +5%, 120 ма; 
- 3 0 в +5%, 800 ма; 
+70 в +0,2%, 150 ма /от блока БПУ-1 / ; 
- 7 0 в +0,2%, 120ма /от блока БПУ-1 / ; 
+ 100 в +0,01%, 18, 5 м а / о т блока ИЭН- 3 / ; 
- 1 0 0 в +0, 01%, 25, 5 ма/от блока ИЭН- 3 / ; 
+20 в +5% /400 гц/, 40 ма; 
- 2 7 в +10%, 650 ма. 

Габаритные размеры 570x374x192мм. 
Вес 10кг . 
Остальные данные приведены в таблице. 

Основные данные 

Число разрядов в коде входной 
величины . 

Число каналов 

Основная погрешность преобра-
зования, % 

Дополнительная температурная 
погрешность в диапазоне 
температур +5 -+40 °С на к аж -
дые 10 °С, % 

Система кодирования 

ЦАПТ - 5 - 1 1 /2 ЦАПТ - 5 - 1 4 / 2 ЦАПТ - 5 - 3 / 1 0 

11 двоичных 

3 

0, 1 

0, 1 

двоичная 

14 двоичных 

2 

0, 02 

0, 02 

двоичная 

3 десятичных 
или 13 д в о и ч -

ных 

0, 1 

0, 1 

двоично -деся -
тичная 
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УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

Средства аналоговой вычислительной техники, включенные в выпуск-

дополнение, рассчитаны на работу в лабораторных условиях при т емпера -

туре окружающего воздуха от +10 д о +35°С, относительной влажности д о 

80% и атмосферном давлении 720-780 мм рт. ст . 
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С П Р А В О Ч Н И К Ц Е Н 

НА ИЗДЕЛИЯ АНАЛОГОВОЙ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ 

Наименование изделия 
Обозначение 

изделия 
Номер технических 

условий 

Д ействующая 
оптовая цена, 

руб. 

Система аналого-цифровая вычисли- АЦЭМС-1 ПТ1.320 .029 ТУ _ 
тельная 

Машина электронная нелинейная ана- МН- 1 8 ПТЗ. 034. 009 ТУ -

логовая вычислительная 
Машина аналоговая вычислительная 'ПО ЛИМЕР-2" ПТ1.320 . 028 ТУ 20000 

специализированная 
Машина аналоговая вычислительная 'ОПТИМУМ-2 ' 73-665-66СТУ 12600 

с пе циализированная 
Установка специализированная элект- АСОР-1 04-192-67 ТУ 20000 

ромоделируюшая 
Модель стержневых систем элект- ЭМСС-8 ОП4. 446.003 ТУ 18000 

ронная 
Секция полупроводниковых следя - СУСС-1 ПТЗ. 034. 013 ТУ -

щих систем 
Аппаратура автоматической оптими- ААО 

зации 
автоматический оптимизатор АО-1 ПТЗ. 034.010 ТУ 20000 
устройство вычисления функцио- УВФК-1 ПТЗ. 033. 005 ТУ 15000 
нала качества 
устройство дополнительных ка-
налов УДК-1 ПТЗ. 034.011 ТУ 10000 

Блок постоянного запаздывания БПЗ-2М ПТЗ. 075.000 ТУ 1370 
Интегратор ИЭ-1 ПТЗ. 072. 008 ТУ -

Дифференциатор электронный ДЭ-1 ПТЗ. 073.013 ТУ -

Индикатор электроннолучевой И-6 ППЗ. 000.000 ТУ 285 
Индикатор электроннолучевой И-11 -

блок наблюдения - ПТ2. 390. 052 ТУ 
генератор ГВИ-2 ПТ2. 081.011 ТУ 
источник питания ЭСВ-8 ПТ2. 087.086 ТУ 

Источник питания полупроводнико- ИЭН-3 ПТЗ. 233. 022 ТУ 1311 
вый 

Блок питания усилителей БПУ-1 ПТ2. 087.072 ТУ 1050 
Выпрямитель нестабилизированный ВНН-2 ППЗ. 215. 000 ТУ 255 

низковольтный 
Устройство преобразования данных УП-7 ПТЗ. 036.039 ТУ 27200 
Преобразователи аналого-цифровые АЦПК-100-11/2 ПТЗ. 036.037 ТУ 3500 

и цифро-аналоговые АЦП К-100-3/10 ПТЗ. 036.034 ТУ 3600 
АЦПС-100-11/2 ПТЗ. 036.035 ТУ 4180 
ЦАПТ-5-11/2 ПТЗ. 036. 032 ТУ 3300 
ЦАПТ-5-14/2 ПТЗ. 036.036 ТУ 3150 
ЦАПТ-5-3/10 ПТЗ. 036.033 ТУ 3800 




