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1 . ВВЕДЕНИЕ" 

Д а н н о е р у к о в о д с т в о по э к с п л у а т а ц и и 3 . 0 э Ъ . 4 3 0 Р Э 
п р е д н а з н а ч е н о д ля и з у ч е н и я к о н с о л & н о г о п р о ц е с с о р а 
СМ 2 7 0 U . 2 o 0 5 (ыСь)* п р и н ц и п о в т о р а р о т ы и о б е с п е ч е н и я 
п р а в и л ь н о й э к с п л у а т а ц и и . 

при и з у ч е н и и * э к с п л у а т а ц и и и т е х н и ч е с к о м о б с -
л ужи а а н ии н е о о х о д и м о п о л ь з о в а т ь с я сл едующими д о к у м е н -
т а м и : 

3 . 7 0 J . 0 1 З Р Э - " к о м п л е к с в ы ч и с л и т е л ь н ы й СМ 1 7 0 0 . 
Р у к о а о д с т н о по э к с п л у а т а ц и и . " 

.>. U39 . Quo»* Э - " в ы ч и с л и т е л ь н а я машина СЯ Z7UU. 
Р у к о в о д с т в о по э к с п л у а т а ц и и . * * 

UUQ76-Q1 3 4 - 0 1 - " Д и а г н о с т и ч е с к о е п р о г р а м м н о е 
о б е с п е ч е н и е 4К Ся 1 7 U U . " 

UUQ7o-ui 1 3 - 0 1 - " Д и а г ч о с т и ч е с к о ? п р о г р а м м н о е 
о б е с п е ч е н и е СИ 1 7 U 0 . " . 

С о к р ащ е н и я * п р и м е н я е м ы ? з н а с т о я щ е м РЭ: 

с г; с 2 - й с 
- п о с л е д о в а т е л ь н ы й и н т е р ф е й с с т ы к С2-ИС для т е р м и -

н а л а и для к а с с е т н о г о н а к о п и т е л я н а м а г н и т н о й л е н ты * 

ЬЭ 

- б л ок э л е м е н т о в ; 

ош 
- и н т е р ф е й с "Общая ш и н а " ; 

ПЗУ 
- п о с т о я н н о е з а п о м и н а ю щ е е у с т э о й с т е о * 

ОЗУ 

- о п е р а т и в н о е з а п омин ающе е у с т р о й с т в о * 

УСАПП 
у н и э е р е э л ь н ы е с и н х р о н н о - а с и н х р о н н ы е п р и е м о -
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ь и с 
- б о л ьш а я и н т е г р а л ь н а я с х е м а ; 

CSR 
- р е г и с т р м и к р о к о м а н д ; 

а / а 
- з э о д / е ы э о д ; 

Chlft - . .
 ; 

- р е г и с т р з а п и с и . к о н с о л и ; 

CRR 
- р е г и с т р , ч т э н и я к о н с о л и ; 

О АР 
- п р о ц е с с о р ; 

WCS 
- к о н с о л ь н ы й п р о ц е с с о э -



З . и Ь ^ . й З О Р ? 

г . НАЗНАЧЕНИЕ 

Кон с о л ь ный п р о ц е с с о р п р е д н а з н а ч е н для о б е с п е -
ч е н и я о с н о в н о г о и н т е р ф е й с а н а л а я н а и о 5 с л у ж и э э н и я 8К СМ 
1 7 0 0 . 

А г р е г а т н ы й м о д у л ь п р е д н а з н а ч е н для к о у г л о с у -
т о ч н о й э к с п л у а т а ц и и при з о з д е й с т з и л к л и м а т и ч е с к и х ф а к т о -
р о в с о г л а с н о к а т е г о р и и 5Ъ п о ГОСТ ^ 03 

3 п р о ц е с с е э к с п л у а т а ц и и э г о е г а т н ы й м о д у л ь з ы -
д е р т и в Е е т в о з д е й с т в и е с л е е ушщих к л и м а т и ч е с к и х и м е х а н и -
ч е с к и х ф а к т о о о а : 

т е м п е э а т у о а о к р у ж з ю ч е г о - о з д у х а - о т + 5 до +60 
г р а д у с о ь С; 

о т н о с и т е л ь н а я в л а ж н о с т ь при т е м л е о а т у р е 3U г р а д у -
с о в С - ОТ 40 до 90 7.; 

а т м о с ф е р н о е д а в л е н и е - о т 84 д о Ю / к Р а ; 

а и о р а ц и й с ч а с т о т о й до if5 Hz* с а м п л и т у д о й - н е 
Р о л е е 0 * 1 . и т . 

Нормальные у с л о в и я э к с ч л у э т а ц и и а г р е г а т н о г о 
м о д у л я : 

т е м п е р з т у о а о к р у ж а ю щ е г о в о з д у х а - о т +15 до + 25 
г р а д у с о е с ; 

о т н о с и т е л ь н а я в л а ж н о с т ь а о з ц у х э - о т 45 до 75Х* 

а т м о с ф е р н о е д а в л е н и е - о т Ь* д о Ю 7 к Р а . 
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3 ТЕХНИЧЕСКИЕ ЛАННЫЕ 

Элем^«
:
тм зн о а з а - и н т е г р а л ь н ы е с х емы и д и с к -

р е т н ы е к о м п о н е н т ы . 

Э л е к т р о п и т а н и е - о т и с т о ч н и к а п и т а н и я п о с т о я н -
н о г о н а п р я ж е н и я СИ 1 7 0 0 . 0 3 0 4 2 . 0 3 7 . 0 6 5 ( + 5 + / - 0 , 0 5 * , 
+15 «•/- 0 , 0 5 % , - 1 5 • / - 0 , 0 5 % ) V . 

К а н с т р у к т и з н о а г р е г а т н ы й м о д у л ь WCS п р е д с т а в -
л я е т ш е с т и с л о й н у д п е ч а т н у ю п л а т у т и п а ЕЗ с р а з м ещ е н ными 
на н ей цифровыми р а д и о э л е к т р о н н ы м и э л е м е н т а м и . П л о т н о с т ь 
п р о в о д я щ е г о р и с у н к а 2 к л а с с а по ГОСТ 2 3 7 5 1 - 7 9 . 

Ток п о т р е б л е н и я - не о о л е е 7А ( о т +5V) и н е 
б о л е е 0 , 8 А ( о т 1 5 V ) . 

Г а б а р и т н ы е р а з м е р ы ЬЭ - не б о л е е 4 2 7 x 2 5 0 x 1 8 
mm. Типы р а з ъ е м о в : 

С Н П З О - 6 4 / * 4 Х 1 1 3 - 2 3 - 1 - а ; 

З Н Л - К Г - 5 6 - 2 4 / 5 0 , 5 x 7 , 4 - 8 / 5 3 ; 

0НП-КГ-3 5 - 4 0 / 7 0 , 5 х 7 , 4 - 3 / 5 3 . 

Мас с а ВЗ - н е б о л е е 1 . 0 k g . 

Си гналы о бм е н а с ОШ - в с о о т в е т с т в и и с 
ОСТ 25 7 9 5 - 7 3 . 

Сигналы о б м е н а с т е р м и н а л о м - э с о о т в е т с т в и и с 
ГОСТ 18 1 4 5 - 3 1 . 

Сигналы о б м е н а с к а с с е т н ы м м а г н и т о ф о н о м - в 
с о о т в е т с т в и и с ГОСТ 18 1 4 5 - 3 1 . 

« и ^ и ч е с к а я р е а л и з а ц и я и н т е р ф е й с а - С2 -ИС . 

М а к с и м а л ь н о е у д а л е н и е т е р м и н а л а и м а г н и т о ф о н а 
с о о т в е т с т в у е т ГОСТ 13 1 4 5 - 8 1 . 

.М а к с им а л ь н а я с к о р о с т © о б м е н а с т е р м и н а л о м 
VoUU B0D . 

М а к с и м а л ь н а я с к о р о с т и о б м е н а с к а с с е т н ы м м а г -
н и т оф он ом - 3 d 4 0 0 3 0D . 
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Р а з я о д к а с и г н а л о в на к о н т а к т а х р а з ъ е м о в БЭ ~ 
у с о о т в е т с т в и и с п р и л ож е н и ем 1 -

к о н с о л ь н ы й п р о ц е с с о р и м е е т с л е д ующие т е х н и -
ч е с к и е х а р а к т е р и с т и к и : 

д л и т е л ь н о с т ь ц и к л а - не э о л е е 2UUns ; 
р а з р я д н о с т ь д анных - d ; 
р а з р я д н о с т ь а д р е с а - 1 5 ; 
о б ъ ем п р о г р а м м н о й п а м я т и - 2UK б а й т ; 
о ' б г е ч м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и -« ;0< с л о в п о 

р а з р я д а ; 
к с э q : г и ц и е н т т е х н и ч е с к о г о и с п о л ь з о в а н и я - 0 * У 8 . 

Си с т ем а к ом а н д к п н с о п ь н о г о п р о ц е с с о р а с о г л а с н о 
п р и л ож ени ям г. и з . 
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4 . УКАЗАНИЕ МЕР ЬЕЗОПАСНОСТИ 

Э к с п л у а т а ц и я к о н с о л ь н о г о п р о ц е с с о р а д олжна в ы -
п о л н я т ь с я и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к и м п е р с о н а л о м , о б с л у ж и в а ю -
щим с е м е й с т э а 3 2 - р а з р я д н ы х J8M и имеющим у д о с т о в е р е н и е 
на п р а в о е е э к с п л у а т а ц и и . 

О о с л у ж и е э а ц и й и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к и й - п е р с о н а л 
д о лж е н р е г у л я р н о п р о х о д и т ь и н с т р у к т а ж и в ы п о л н я т ь в с е 
т р е б о в а н и я э л е к т р о б е з о п а с н о с т и . Не д о п у с к а ю т с я к р а б о т е 
л и ц а , н е о з - н а к ом л е н ны е с н а с т о я щ и м РЗ- . 

К а т е г о р и ч е с к и з а п р е щ а е т с я з с т а а л я т ь и и з в л е -
к а т ь о л о к и э л е м е н т о в и п р о з а о д и т ь з а м е н у э л е м е н т о в в 
к о н с о л ь н о м п р о ц е с с о р е при в к люч е н н ом э л е к т р о п и т а н и и 
ВК СМ 1 7 0 0 . 

П р о и з в о д и т ь п а й к у р а з р е ш а е т с я п а я л ь н и к о м при 
н а п р я ж е н и и н е б о л е е 36 V с и с п р а в н о й и з о л я ц и е й т о к о э е д у -
цих ч а с т е й о т к о р п у с а . Пру п а й к е з а п р е щ а е т с я д е р ж а т ь п о д 
н а г р е а о м к о н т а к т ы и н т е г р а л ь л ы х с х е м б о л е е . 2 -х s . 
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Ь . УСТРОЙСТВО И РАБОТА КОНСОЛэ НОГ!) ПРОЦЕССОРА 

Кон с о л ь ный п р о ц е с с о о о б е с п е ч и г а е т о с н о в н о й и н т е р -
фейс н а л а д к и и о б с л у ж и в а н и я для СЧ 1 7 U U . о л о к - с х е м а к о н -
с о л ь н о г о п р о ц е с с о р а п р и в е д е н а з п р и л ож е н и и 4 р и с . 1 . 

Основным л о г и ч е с к и м э л е м е н т о м в к о н с о л ь н о м п р о ц е с -
с о р е ч а л я е т с я 8 - б и т н ы й м и к р о п р о ц е с с о р с 1 6 - т и р а з р я д н о й 
а д о е с а ц и е й п а м я т и * к о т о р ы й в ы п о л н я е т п р о г р а м м у * у п р а в л я -
ющую з с е м и функциями к о н с о л и . С м и к р о п р о ц е с с о р о м с в я з а н о 
4Кхо о и т ПЗУ* s к о т о р о м з а п и с а н а р е з и д е н т н а я ч а с т ь про»— 
эаммы к о н с о л и * и ТйКхУ Рит э з у сля з а п о м и н а н и я о с н о в н о й 
ч а с т и к о н с о л ь н о й п р о г р а м м ы * з а г р у ж а е м о й с у с т р о й с т в а 
к а с с е т н о й м а г н и т н о й л е н ты в о в р е м " н а ч а л ь н о й з а г р у з к и 
с и с т е м ы . 

Лру г ими л о г и ч е с к и м и з л е м е н т э м * * в ходящими в с о с т а в 
к о н с о л ь н о г о п р о ц е с с о р а * я а л я ч т е я т а й м е р * т р и у н и в е р с а л ь -
ных с и н х р о н н о - а с и н х р о н н ы х п р и е м о ~ п е р е д а т ч и к а 1УСАПП) для 
з з а и м о с з я з и м и к р о п р о ц е с с о о а с к э н с о л ь н ы м т е р м и н а л о м * 
к а с с е т н ы м м а г н и т о ф о н о м и л и ни е й у д а л е н н о й д и а г н о с т и к и . 

ь к о н с о л о н о м п р о ц е с с о р е и нформ аци я о б а д р е с е и д а н -
ных м у л ь т и п л е к с и р у е т с я и п е р е д а е т с я п о д в у н а п р а в л е н н о й 
шине AD. 3T J 6 - о и т н а я шина я з л * е т с * п р о д о л ж е н и е м в н у т -
р е н н е й шины э до ее а / д а н н ы х м и к р о п о о д е е с о р а l A D l f - U ) ) . 

Но з р е м я к о н с о л ь н ы х о п е р а ц и й и нфо рм а ц и я об а д р е с е 
с н а ч а л а п е о е д а е т с я н а в н у т р е н н е ю шину . По с и г н а л у 
ч т е н и е / з а п и с ь д а ч н ы е п е р е д а е т с я п о шине между м и к о о п р о -
ц е с с э р о м и а д р е с у е м ы м к о н с о л ь н ы м у с т о о й с т з о м . и нфо рм а ци я 
об а д р е с е * п е р е д а в а е м о м н а шину AD - э т о либо младшие 8 
би т а д о е с а п а м я т и (ПЗУ или ОЗУ)* л*Ро 9 о и т а д р е с о в у с т -
р о й с т в за о д а / з ы з о д а . А д р е с а м и э ч э д а / з ы з о д ч я в л я ю т с я а д -
р е с а к о н с о л ь н ы х у с т р о й с т в * т а к и х к э к о н у т р е н н и и т а й м е р и 
УСАПП-ы, Д р у г и е у с т р о й с т в а а ? э д а / в ы ь о д а к о н с о л ь н о г о п р о -
ц е с с о р а - э т о в н у т р е н н и е р е г и с т р ы к о н с о л и . А д р е с а 
в в о д а / в ы в о д а * п е р е д а в а е м ы е м и к р о п р о ц е с с о р о м на шину AD* 
п е р е д а ю т с я т а кж е на г р у п п у и з 3 -ми с т а н д а р т н ы х н е м у л ь -
т и п л е к с и р у е м ы х а д р е с н ы х л и н и й . -»ти линии ( A ( l p - Q « ) ) д у б -
лируют линии A D при о б р а ^ ? н и и к у с т р о й с т в а м 
в е о д з / в ы е о д з . Линии А с л у ж а т для а д р е с а ц и и п а м я т и 
( з м е с т е с шиной АР) и о б р а з у ю т с т а р ш и й б а й т а д р е с о в п ри 
о б р ащ е н и и к п а м я т и . 

О с н о в н а я ч а с т ь к о н с о л ь н о г о л э о ц е с с о р а р а с п о л о ж е н а 
на п л а т е WCS* лишь 8 - б и т н ы й р

л

г л с т р з з п и с и ICWK) и 8 -
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с ч и т ы а а е т с я н а
}
 шину "i»" п р о ц е с с о р а с помощ.ью м и к р о п р о ! — 

р а и н ы . Р е г и с т р CRR а д р е с у е т с я и ч и т а е т с я м и к р о п р о ц е с с о -
ром п о с л е т о г о . , к а к з а г р у ж е н м и к р о п р о г р а м м о й п р о ц е с с о р а 
с шины "Y п р о ц е с с о р а . 

П е р е д а ч а , и н ф о р м а ц и и между мо д ул ями WCS и DAP п р о и з -
в о д и т с я ч е р ^ з 3 - 5 и т н у « лину к о н с о л и (CONS 3 U 5 ) . Эта а й н а 
я в л я е т с я р а с ш и р е н и е м шины. AD м о д у л я WCS, р а з в я з а н н ы м ч е -
р е з б у ф е р . , d р е з у л ь т а т е , и н ф о р м а ц и я о б а д р е с е и д анных 
м у л ь т и п л е к с и р у е т с я на шине C0N3 BUS т а к ж е , к а к о п и с а н о 
р а н е е д л я шины AD. 

5 . 1 . М и к р о п р о ц е с с о р 

М и к р о п р о ц е с с о р и с п о л ь з у е Т в о с ь м и р а з р я д н у ю шину д а н -
ных и ш е с т н а д ц а т и р а з р я д н у ю шину а д р е с а . Для н е г о т р е б у т 
е т с я в с е г о о дин и с т о ч н и к п и т а н и я +5 V . Т а к т о в а я ч а с т о т а 
р а б о т ы м и к р о п р о ц е с с о с а - 5 т Н г . 

М и к р о п р о ц е с с о р в ы п о л н я е т п р о г р а м м у , з а п и с а н н у ю в 
ПЗУ и /или ОЗУ к о н с о л и . Б л о к - с х е м а м и к р о п р о ц е с с о р а ( с м . 
п р и л о ж е н и е 4 р и с . 2 ) . К о н т а к т ы з а о д э - э ы а о д а п р и в е з е н ы в 
т а б л . 1 . 

в ы п о л н е н и е и н с т р у к ц и й в м и к р о п р о ц е с с о р е с о с т о и т 
п о ч т и п о л н о с т ь ю и з р я д а о п е р а ц и й о б м е н а д анными между 
м и к р о п р о ц е с с о р о м , , ПЗУ, ОЗУ и у с т р о й с т в а м и в / в к о н с о л и . 

К аждая о п е р а ц и я ч т е н и я , и л и з а п и с и ^ к о т о р а я п р о и с х о -
д и т а о ъ р ем х в ы п о л н е н и я п р о г р а м м ы , н а з ы в а е т с я машинным 
ц и к л о м . Каждая к о м а н д а м и к р о п р о ц е с с о р а для с в о е г о в ы п о л -
н е н и я т р е б у е т о т о д н о г о до п я т и машинных ц и х л о з . ?

v
c a o » 

о ч е р е д ь , каждый машинный цикл с о д е р ж и т о т т р е х до угести 
машинных Фа з , г д е м ашинная Фаза р а в н а о д н о м у п е р и о д у <Т) 
т а к т о в о г о и м п у л ь с а м и к р о п р о ц е с с о р а . П е ри о д и м п у л ь с а для 
м и к р о п р о ц е с с о р а , и с п о л ь з у е м о г о в к о н с о л ь н о м п р о ц е с с о р е -
2UU n s . 

Типы машинных ц и к л о в для м и к р о п р о ц е с с о р а : 

э ы б о р к а - и н с т р у к ц и и ; 

ч т е н и е и з п а м я т и ; 

з а п и с ь в п а м я т ь ; 

ч т е н и е с у с т р о й с т в э а о д а / з ы з о д а ; 

з а п и с ь з у с т р о й с т в а а в о д а / в ы в о д а ; 
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а м и к р о п р о ц е с с о р е и с п о л ь з о а э н э м у л ь т и п л е к с и р о в а н н а я 
шина д а н н ы х . Адр е с п е р е д а е т с я п о двум шинам : с т а р ш и й 
б а й т а д р е с а - по лине а д р е с а (А ) * з младший Р ай т - п о 
шине д а нных ( А Р ) . а н а ч а л е к а ж д о г о м ашинн о г о ц и к л а м л а д -
ший Р а й т а д р е с а п о с т у п а е т н а шину д а н н ы х . Этот младший 
б а й т а д р е с а Ф и к с и р у е т с я а * - р э з р

в

д н о м б у ф е р е п о с р е д с т а Ь м 
п о д а ч и с и г н а л а о т п и р а н и я б уф е р а з д э е с а ( A L t ) . в о с т а л ь -
ных ф а з а х м ашинн о г о ц и к л а шина д а нных и с п о л ь з у е т с я д л я 
п е р е д а ч и д анных между м и к р о п р о ц е с с о р о м и п а м я т ь ю или 
у с т р о й с т в о м в з о д а / з ы й о д а . 

М и к р о п р о ц е с с о р з ы о а б а т ы в з е т т а к ж е с и г н а л ы у п р а в л е -
ния к о * wr* Зи* S i * Ю / м . Выходы s i * s o и i o / i у с т а н о в -
л и в а ю т с я к н а ч а л у м ашинн о г о ц и к л а , э т и т о й з ы х о д а о п р е -
д е л яю т т и п м ашинн о г о цикл=*. с и г н а л Ю/М у с т а н а в л и в а е т с я 
ЕО в р е м я м ашинн о г о ц и к л а о б р а щ е н и я к у с т р о й с т в а м 
в в о д а / з ы э о д а 1не п а м я т и ) . S 1 * S J о п р е д е л я ю т машинный 
цикл к а к ч т е н и е или з а п и с ь . S I * SO имеют з н а ч е н и е : 

01 - для ц и к л а з а п и с и в п а м я т ь или у с т р о й с т в а 
в в о д а / з ы е о д а * 

10 г д л я цикл а ч т е н и я и з п а м я т и и у с т р о й с т в 
э э о д а / в ы в о д а ; 

11 - д л я ц и к л а в ы б о р к и и н с т р у к ц и й ; 

00 - для ц и к л а о с в о б о ж д е н и е шины ю с т з н о э м и к р о п -
р о ц е с с о р а ) . 

Си гнал RD* к о т о р ы й п о я в л я е т с я на с о о т в е т с т в у ю щ е м 
к о н т а к т е п о с л е фазы П в с л е д з а п е р е д а ч е й з д о е с а на шину 
АО* и с п о л ь з у е т с я * ч т о бы в ы с т а в и т ь ч а н н ы е на шину и з а д -
р е с у е м о г о к о н с о л ь н о г о у с т р о й с т в а . 

Си г н а л ШЯ* з а д н и й фронт к о т о о о г о п о я в л я е т с я в о 
в р е м я фазы ТЗ* и с п о л ь з у е т с я * чтоР»1 с т р о о и р о з а т ь s а д р е -
с у е м ом у с т р о й с т в е з а п и с ы в а е м ы е д а н н ы е * у с т а н о в л е н н ы е на 
шине AD. 

Си г н а л READY и с п о л ь з у е т с я д ля с и н х р о н и з а ц и и м и к р о п -
р о ц е с с о р а при е г о р а б о т е с м е дл енн о q ей ст оукгдими ОЗУ или 
у с т р о й с т в а м и в в о д а / а ы а о д а . М и к р о п р э ц е с с о р п о с л е чы д а ч и 
а д р е с а б у д е т н а х о д и т ь с я э ожид а ни я TW ( э т о м у с о с т о -
янию с о э т а е т с т э у е т н и з к и й у р о в е н ь с и г н а л а н а линии 
RLADY) до т е х п о р * п о к а н е п о с т у п и т с и г н а л RfcADY. В к о н -
с о л ь н о м п р о ц е с с о р е при к аждом о б р а щ е н и и к ОЗУ или 
УСАПП-у с и г н а л RtADY у с т а н а в л и в а е т е я з л о г и ч е с к и й 0* з а -
д а в а я в р емя ожид а ния ТW о а г н о е о д н ом у п е р и о д у Т* ч т о б ы 
о б е с п е ч и т ь н о рм а л ь н ую р а б о т у э т и х у с т р о й с т в . 
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Т а б л и ц а 1 

З х о д н ы е - в ы х о д н ы е к о н т а к т ы м и к р о п р о ц е с с о р а 

К о н т а к т | Функция 

А ( 1 5 - 0 3 ) | Выходы ( т р и с о с т о я н и я ) . Линии а д р е с а . * 
I в о с е м ь с т а рших б и т о в а д р е с а п а м я т и или 
| у с т р о й с т в а б э о д э / а ы е о д а . А ( 1 5 ) -
| с т а рший с и т а д р е с а . 

АО 1 0 7 - 0 0 ) | М у л о т и п л е к с и р у е м ы е а х о д ы - в ы х о д ы ( т р и 
| с о с т о я н и я ) . З с с е м ь младших б и т о в а д р е с а 
| п а м я т и и л и - у с т р о й с т в , з ^ о д а / в ы в о д а 
| в т е ч е н и е л е р з о й - у а зы (Т1) м а ш и н н о г о ц и к л а , 
j . д а н н ы е - е р в р е м я . в т о р о й и т р е т ь е й 112 и 
| ТЗ) фаз м ашинн о г о ц и к л а . 

S I / SO j Выходы . Оп р е д е л яю т функцию м ашинн о г о 
] ц и к л а : 
} S1 S 0 Функция 
| 0 0 о с т а н о в 
| 0 1 з а п и с ь 
| 1 0 ч т е н и е 
| 1 1 в ы б о р к а и н с т р у к ц и и 

R0 , | Зы х о д ( т р и с о с т о я н и я ) . Ч т е н и е р з п а м я т и 
| или с у с т р о й с т в а з е о д а / в ы а о д з . Шина AD 
| може т 5ыто и с п о л ь з о в а н а д л я п е р е д а ч и 
I д а н н ы х . У с т а н а в л и в а е т с я з о в о е м я Т 2 , 
| с н и м а е т с я з о в р емя ТЗ . 
] * 

wft j Выход ( т р и с о с т о я н и я ) . З а п и с ь з п а м я т ь 
| или вывод на у с т о о й с т а э в ы я о д а . У с т а н а в -
J л и в а е т с я а о в р ем я Т 2 , с н и м а е т с я з о в р е м я 
I ТЗ . 

10/М j Выход ( т р и с о с т о я н и я ) . У к а з ы в а е т нэ т о , 
| ч т о s т е к ущ ем машинном ц и к л е п р о и з в о д и т с я 
I о п е р а ц и я ч т е н и я или з а п и с и на у с т р о й с т в о 
| в в о д а / в ы в о д а ( о т м е н я е т с я s o в р е м я ч т е н и я 
| или з а п и с и а о з у ) . 

HOLD I 3 к о н с о л ь н о м п р о ц е с с о р ? не и с п о л ь з у е т с я . 

HOLDА | Не и с п о л ь з у е т с я . 

1NT.4 - j Нс и с п о л ь з у е т с я * 

i NT А | Н е - и с п о л ь з у е т с я . 

TRAP | Не и с п о л ь з у е т с я . 

Я5Т 7 . 5 I В х о д ы . И с п о л ь з у ю т с я для п о д а ч и с и г н а л о в 
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Пр о д о лж е н и е т а б л . 1 

К о н т а к т | Функция 

| а е к т о о т р е р ы а э н и й к о м е н т а о и и 
1 rtST / . 5 ЗС наивысший 
| п р и о р и т е т 
| RST 6 . 5 54 
| SST 5 . 5 2С 

RtAJY ! с1ход . Си г н а л у к а з ы в а е т * ч т о на шину д а нных 
1 п о с т у п и л и д а н н ы е . 
| ь с л и у с т а н о в л е н к н а ч а л у Т2* т о 
| д а н ны е ч т е н и я / з а п и с и м о г у т 5ыть п е р е д а н ы 
1 е о в р е м я с л е д ующе г о м ашинн о г о ц и к л а Т З . 
| ь с л и не у с т а н о в л е н * т о м и к р о п р о ц е с с о р 
| ж д е т * ч т о READY Ъул е т у с т а н о в л е н 
| для з а в е р ш е н и я о п е э а ц и й ч т е н и я или з а п и с и . 

sot» I Уых о д . П о с л е д о в а т е л ь н ы й зых о д д а н н ы х . 

SID ! а х о д . П о с л е д о э а т ° л э н ы и з х о д д а н н ы х . 

XI * Х2 1 У х о ды . Импуль сные з х о
й
ы mHz) в 

J к о н с о л ь н о м п р о ц е с с о р е . 

CLK | з ы х о д . Зыход в н у т р е н н и х т а к т о в ы х и м п у л ь с о в 
| 15 mHz) в к о н с о л ь н о м п р о ц е с с о р е . 

RST IN | « х о д . И н и ц и а л и з а ц и я , с э р а с ы а а е т с ч е т ч и к 
] а д р е с а на О. 

RST OUT | з ы х о д . У к а з ы в а е т * ч т о м и к р о п р о ц е с с о р 
I с Р р о л е н . 

5 . 2 . У н и в е р с а л ь н ы е с и н х р о н н о - а с и н х р о н н ы е 
п р и е м о - п е р е д а т ч и к и (УСАПП-ы) 

К о н с о л ь ный п р о ц е с с о р с о д е ржи г т р и УСАПП-а: о д и н 
УСАПП с о е д и н е н с к о н с о л ь н ы м т е р м и н а л о м * в т о р о й - с к а с -
с е т ным м а г н и т о ф о н о м * т р е т и й - с м оц емом линии у д а л е н н о й 
д и а г н о с т и к и . каждый УСАПП р а & о т э е г з а с и н х р о н н о м р ежиме 
п е р е д а ч и д анных по п о с л е д о в а т е л ь н о й линии в / и з у с т -
р о й с т ь а * к к о т о р о м у он п о и с о е д и н ? н . ь л о к - с х е ч а УСАПП-а 
с м . п р и л о ж е н и е 4 р и с . 3 . Т а о л . 2 о п р е д е л я е т з х о д о - в ы х о д н ы е 
к о н т а к т ы . 
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5 . 2 . 1 - 0 - с н о а ные о п е р а ц и и 

и д н а и з о с н о в н ы х Функций УСАЛП-.з - п р и е м с и м в о л ь н ы х 
к о д о в а п а р а л л е л ь н о м Форма т е и п р е о б р а з о в а н и е их в п о с -
л е д о з а т е л а н ы ^ л -оток данн» !х д л я п е р е д а ч и . 

и р у г а я ф у н к ц и я - п р и е м п о т о к а п о с л е д о в а т е л ь н ы * д а н -
ных л п р е о б р а з о в а н и е е г о в п а р а л л е л ь н ы е к оды с и м в о л о в . 
П р е о б р а з о в а н и е д а н н ы х . - и з п а р а л л е л ь н о й Формы э п о с л е д о в а -
т е л ь н у ю п р о и з в о д и т с я с л е д ующим о б р а з о м . В н а ч а л е д а н н ы е 
з а г р у ж а ю т с я з с д в и г о в ы й э е г и с т р . С о д е р ж и м о е с д в и г о в о г о 
р е г и с т р а с д в и г а е т с я на о д и н р а з р я д при п о с т у п л е н и и к а ж -
д о г о т а к т о в о г о и м п у л ь с а ; д з н н ы е н а а ы х о д е с д в и г о в о г о p e r 
г и с т р а б у д у т я н е т ь п о с л е д о б а т е л ь н у ю ф о р м у , 5 и т ы с л о в а 
д а н н ы х , з а г р у ж а е м о г о а р е г и с т р , п о я в л я ю т с я на з ы х о д е 
д р у г з а д р у г о м , н а ч и н а я с м л а д ш е г о . 

д л я т о г о , ч т о б ы п р и н я т ь д а н н ы е з п о с л е д о в а т е л ь н о й 
форме и " • р е о б р о з э э а т ь их а п а р а л л е л ь н у ю ф о р м у , н е о б х о -
д имо в ы п о л н и т ь д е й с т в и я , о б р а т н ы е по о т н о ш е н и ю к о п и с а н -
ным з ы ш е . * а н н ы е ^

с
п о с т у п а ю щ и е в п о с л е д о в а т е л ь н о й , ф о р м е , 

в в о д я т с я бит з а "эитом з с д в и г о в ы й р е г и с т р . П о с л е з а п о л -
н е н и я с д в и г о в о г о р е г и с т р а д а н н ы е и з н е г о з п а р а л л е л ь н о й 
форме п е р е д а ю т с я s м и к р о п р о ц е с с о р н у ю с и с т е м у . 

Р а с п о л о ж е н и е б и т о ? и а д р е с о в р е г и с т р о в а з о д э / в ы в о д а 
, к о т о р ы е - н о г у т у п р а в л я т ь с я м и к р о п р о ц е с с о р о м э УСАПП-е , 
с м . в п р и л о ж е н и и 4 р и с . 4 . 

А д р е с у е м ы е р е г и с т р ы УСАЛП-ов з а д а ю т с я д в у м я а д р е с -
ными ь х о д а м и А1 и АО, к о т о р ы е п р и с о е д и н е н ы к д в ум л и н и я м 
АСУ И AL)й м и к р о п р о ц е с с о р а . Линии А з ы б и с а ю т а д р е с р е -
г и с т р а д а н н ы х , р е г и с т р а , р е ж и м а , р е г и с т р а к о м а н д или р е -
г и с т р а с о с т о я н и я , к о г д а п р о и з в е д е н а в ы б о р к а УСАПП-а . 
З ы б о р к а с о о т в е т с т в у ю щ е г о УСАПП-а о п и с а н а н и ж е . 

Д о лжен ли а д р е с у е м ы й о е г и с т о с ч и т ы а а т ь с я и л и з а п и -
с ы а а т ь с я , о п р е д е л я е т с я в х о д о м УСАПП-а WR. С и г н а л 8 0 8 5 
MR Т CYC у с т а н а з л и з а е т с я на э т о м з х о д е i j а р е м я о п е р а ц и и 
з а п и с и но oiMn; A D . С и г н а л м и к р о п э о ц е с с о р з 3 0 1 5 5 WPT CYC 
у с т а н а з л и а а ^ т с я на л и н и и с о с т о я н и я ( S 1 ) . 

М и к р о п р о ц е с с о р з а г р у ж а е т с и м в о л з р е г и с т р д а н н ы х 
УСАПП-а , ч т о с ы п е э е з а т ь э т о т с и м в о л по п о с л е д о в а т е л ь н о й 
л и н и и ; п р и з а п и с и по а д р е с у р е г и с т р а д а н ны х с и м в о л a a i — 
р у ж а е т с м ь р е г и с т р х о а н е н и я п е р е д а т ч и к а (ТХ) з УСАПП- е ) . 

с . сли м о д ем у с т а н а в л и в а е т з х о д СТS ( г о т э е к п е р е -
д а ч е ) и е с л и м и к р о п р о ц е с с о р у с т а н э з и л б и т э о з м о ч н о с т и 
П е р е д а ч и TXEN з р е г и с т р е к о м а н а , УСАПП з з з о д и т б и т г о -
т о в н о с т и п е р е д а ч и ГХ Ri>Y а р е г и с т р е с о с т о я н и я . П р о в е р и в 
г о т о в н о с т ь п е р е д а ч и , м и к р о п р о ц е с с о р п о с ы л а е т с и м в о л в 
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р е г и с т о С д з и г а п е р е с ы л а е т с я на лин/iio* С TS с б р о ж е н * а в 
р е г и с т р е с о с т о я н и я УСАПП-а с б р ош ен ТХ 4DY. к о г д а п е р е -
д а ч а з а к о н ч и т с я * ТХ *DY у с т а н а в л и в а е т с я * т . е . УСАПП г о -
т о в п е р е д а т а с л едующий с и м в о л . 

УСАПП-у р а з р е ш е н о п о л у ч е н и е д а н н ы х по п о с л е д о в а -
т е л ь н о й линии* к о г д а э х о д DCD ( о т м о д е м а ) у с т а н о в л е н * а 
т а кж е у с т а н о в л е н ы б и т р а з р е ш е н и я п р и е м а RX £N в р е г и с т р е 
к о м а н д . в с я к и й р а з * к о г д а полн»!й с и м з о л с о с р з н з с д в и -
г о в о м р е г и с т р е УСАПП-а* он п е р е д а е т с я з р е г и с т р х р а н е н и я 
п р и е м н и к а «X и у с т а н з а л и э а е т с я RX <i DY Сбит р е г и с т р а с о с -
т о я н и я ) * ч т о бы у к а з а т ь * ч т о м и к р о п э о ц е с с о р может п р и н я т ь 
д э н н ы е . 

Чтобь ; п р и н я т о п е р е д а н н ы й с и м з э л * м и к р о п р о ц е с с о р у с -
т а н а в л и в а е т на шине AD а д р е с р е ~ и с т р а данных УСАПП-а. 
При э т ом УСАПП п е о е д а е т с о д е р ж и м о е р е г и с т р а х р а н е н и я RX 
на а х о д р е г и с т р а д а н ных и* т э к л м о б р а з о м * на шину AD 
к о н с о л ь н о г о п р о ц е с с о р а . RX ЧОУ о з з о д и т с я в с я к и й р а з * 
к о г д а с л едующий с и м з о л с о б и р а е т с я з с д в и г о в о м р е г и с т р е 
RX и п е р е д а е т с я е р е г и с т р х р а н е н и я RX. 

При п р и е м е / п е р е д а ч е д анных м о г у т о б н а р у ж и в а т ь с я 
ошибки п е р е с ы л к и (OVN)* ошибки н е т н о с т и (PAR)* ошибки 
с т о п - э и т а t S T S J . Каждый тип ошибки у с т а н а в л и в а е т с о о т -
в е т с т в у ю щ и й бит а р е г и с т р е с о с т э я н и я УСАПН-а* к о т о р ы й 
может оы т ь п э о ч и т а н м и к р о п р о ц е с с о р о м . Ошибка п е р е с ы л к и 
у к а з ы в а е т * ч т о д анный с им з о л не п о о ч и т а н м и к р о п р о ц е с с о -
оом до т о г о * к а к н о эый с имв о л оыл с о о р а н и з а г о у ж е н в 
о е г и с т р х р а н е н и я п р и е м н и к а ЯХ. Ошиэка ч е т н о с т и у к а з ы в а е т 
п р и ем н е в е р н о й ч е т н о с т и . Ошибка с т э п - б и т а у к а з ы в а е т * ч т о 
п р и н я тый з н а к не о к а й м л е н п о а з и л ь ч ы м ч и с л ом с т о п - б и т о в * 
( п е р е д а т ч и к д о о а а л я е т к к аждому п е р е д а в а е м о м у с л о в у д а н -
ных с т а р т о в ы й о и т и с т о п - б и т * э т и э и т ы и с п о л ь з у ю т с я п р и -
емником для у с т а н о в л е н и я г р а н и ц - н а ч а л а и к о н ц а п е р е д а -
в а е м о г о с л о в а д а н н ы х ) . Ьиты ошибок о ч и щ а ю т с я * к о г д а п р и -
емник о т к л ю ч а е т е * 1 б и т RX EN з р е г и с т р е к о м а н д с о р о ш е н ) * 
или при помощи к ом ан ды о ч и с т к и зшиоок ( а р е г и с т р е к о м а н д 
у с т а н о в л е н о и т CLR LKR) . 

Флаг о имо ки ч е т н о с т и УСАПП-э т р и помощи к о н с о л ь н о й 
п р о г э а м м ы м и к р о п р о ц е с с о р а н е п р о я е с я е т с я . 

Р а о о ч и й режим УСАПП-а ( д л и н а с и м в о л а * ч и с л о с т о п -
б и т о в и т . н . ) о п р е д е л я е т с я с о о т в э т с т е у в щ и м и о и т а м и р е -
г и с т р о в р ежимов УСАПП-а . 

P . 2. 2. Импульсы с и н х о о ни з а ии - 1 

i c e т р и УСАИП-а э к о н с о л ь н о м т р о ц е с с о р е и с п о л ь з у ю т 
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УСАПП д е л и т ч а с т о т у в х о д ных и м п у л ь с о в - с и н х р о н и з а ц и и на 
1 6 . С и н х р о имл у л ь сы д л и т е л ь н о с т ь » 2 0 0 п з д е л я т с я на 4 
CCLiC oAUD j t N ) и , д о п о л н и т е л ь н о о т к о р р е к т и р о в а н н ы е 
1 6 3 / 6 4 CLK BAUD GEN) и с п о л ь з у е т с я для т о г о , ч т о б ы с т р о -
б и р о в а То с ч е т ч и к . Выходы с ч е т ч и к а , п о с л е д е л е н и я на 1 6 , 
на УСАПЛ-е , о б е с п е ч и в а ю т имп у л ь сы с к о р о с т и п е р е д а ч и в 
ВОЗ - 3340U ( д л я СМ52 1 б ) , 9 6 0 0 * 2 4 0 0 , 1 2 0 0 , 3U0 . Кроме 
т о г о , с ч е т ч и к о б е с п е ч и в а е т с ы х о д REC 30 85 , к о т о р ы й 
и с п о л ь з у е т с я , ч т о б ы и н и ц и а л и з и р о в а т ь цикл в о с с т а н о в л е н и я 
для ОЗУ м и к р о п р о ц е с с о р а , о с н о в н о й п е р и о д к о т о р о г о д л и т с я 
о к о л о 1*:,t> mIcз^. 

УСАПП д л я к а с с е т н о г о м а г н и т о ф о н а р а б о т а е т с о с к о -
р о с т ь ю З с 4 0 0 а 0 0 . С и н х р о и м п у л ь с для УСАПП-а , с в я з а н н о г о 
с л и н и е й у д а л е н н о й д и а г н о с т и к и (REMOTE 3AUD СК) , т а к ж е 
и м е е т с к о р о с т ь 3 3 4 0 0 BOD^ но т о л ь к о во в р ем я р а б о т ы с 
APT. bo в р ем я п р о в е д е н и я у д а л е н н о й д и а г н о с т и к и с к о р о с т ь 
р а б о т * з ы б о р о ч н о у с т а н а в л и в а е т с я ча ЗУ0 или 1 2 0 0 P0D, 
Импульсы УСАПП-з к о н с о л ь н о г о т е р м и н а л а (TER BAUD СК) 
т а к ж е в к л ю ч а ю т с я в ы б о р о ч н о и р а б о т а може т в е с т и с ь с о 
с к о р о с т я м и 9 6 0 3 , 2 4 0 0 , 1 2 0 0 и 300 3 0 0 . 

5 . 2 . ^ . П е р е д а ч а д анных т е р м и н а л а л л е н ты 

П у т и , - п о к о т о р о м п е р е д а ю т с я д а н ны е а / и з т е р м и н а л а 
или л е н т ы , п р о х о д я т ч ^ р е з УСАПП-ы и р а з л и ч а ю т с я в з а в и -
с и м о с т и о т т о г о , р а б о т а е т к о н с о л ь н а я п р о г р а м м а а к о н -
с о л ь н о м р ежиме или а п р о г р а м м н о м р е ж и м е . 

о к о н у о л ^ н а м р ежиме д а н ны е п е р е д а ю т с я т о л ь к о п о д 
у п р а в л е н и е м к о н с о л ь н о й п о о г р э м м ы . Это о з н а ч а е т , ч т о 
п р о г р а м м а о п р е д е л я е т , к о г д а п е р е д а т ь с им в о лы ( н а п р и м е р , 
п о д с к а з к у . и л и с о о бщ е ни я об ошибк а х на т е р м и н а л ) или 
к о г д а ч и т а т ь и о б р а о а т ы а а т ь п р и н я т ы е с и м в о л ы . П о о г р амм а 
п р о в е р я е т б и т УСАПП-з ТХ, ч т о бы о п р е д е л и т ь , к о г д а 
с л е д ующий п е р е д а ю щ и й с я с им а о л может 5ы т ь з а г р у ж е н з р е -
г и с т р д а н н ы х . Подобным о б р а з о м она п р о з е р я е т б и т УСАПП-а 
RX RDY, ч т о бы о п р е д е л и т ь , к о г д а п р и н я тый с имвол може т 
оыть п р о ч и т а н и з р е г и с т р а д а н н ы х . П р о г р а мм а п э о э е р я е т 
б и т * ТХ RDY, с ч и т ы в а я р е г и с т р с о с т о я н и я Ь и т о з г о т о в н о с т и 
к о н с о л ь н о г о п р о ц е с с о р а . Р е г и с т р с о с т о я н и я Ъитов г о т о в -
н о с т и и м е е т а д р е с 2 0 . Он р е а л и з о в а н э п п а р а т н о и с ч и т ы в а -
е т е * ч е р е з м у л ь т и п л е к с о р ПЗУ. Если г о т о в н о с т ь е с т ь , , т о 
с и м а о л с о о т в е т с т в е н н о п е р е д а е т с я или п р и н и м а е т с я к о н -
с о л о н о и п р о г р а м м о й . 

3 п р о г р а м м н о м р ежиме п е р е д а ч и д а нных т е р м и н а л а и 
л е н т ы у п р а - л я ю т с я п р о г р а м м о й к о н с о л и , но д а н ны е п е р е д а -
ют ся или п р и ним аю т с я ц е н т р а л ь н о й ч а с т ь ю з с л е д з а п р е р ы -
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т o s ТХ 9DY и кХ RDY ( х о л о с т о й ц и к л ) . Е с л и о д и н и з б и т о в 
л е в о г о УСАПП-а у с т а н о в л е н * п р о г р а м м а з з э о д и т с о о т в е т с т -
вующий о и т в З - о и т н о м р е г и с т р е с п о р о к п р е р ы в а н и й . 

Р е г и с т р с в о д о к п р е р ы в а н и й - п р о г р а м м н ы й р е г и с т р * 
с о д е р ж а щ и й с я з к о н с о л ь н о й п р о г р а м м е . Формат е г о п о к а з а н 
н а р и с . 5 п р и л о ж е н и е ь . з а к аждым у с т р о й с т в о м а н ем з э р е -
з е р з и р о а а н ы 4 о и т а - д в а б и т а н а к а ж д ы е ТХ RDY и д в а 
б и т а на к а ж д ы е Rx HDY ( в д а н н ом с л у ч а е н е р а з л и ч а е т с я 
т е р м и н а л к о н с о л и или у д а л е н н а я д и а г н о с т и к а ) , ь и т I S -
у с т а н о в к и п р е р ы в а н и я и о и т IE - р а з р е ш е н и я п р е р ы в а н и я . 

С каждым и з 4 - х б и т о в р е г и с т р а с з о д о к п р е р ы в а н и й 
I I S ) * у с т а н а * л и з а ? м ы м в р е з у л ь т а т е у с т а н о в к и б и т а г о т о в -
н о с т и УСАПП-э* а с с о ц и и р о в а н о и т р а з р е ш е н и я п р е р ы в а н и я 
( I E ) . За каждым у с т р о й с т в о м с о с т о р о н ы п р о ц е с с о р а з а к -
р е п л е н ы д з з п а ры п р о г о а м м н ы х р ? г и с т р о а - д а н ных и 
у п р а в л е н и я / с о с т о я н и я . 

Форматы р е г и с т р о в у п р а з л е н и я / с о с т о я н и я у с т р о й с т в 
к о н с о л и и л е н т ы с м . э п р и л о ж е н и и 4 р и с . 6 и 7 . 

Р е г и с т р ы у п о а а л е н и я / с о с т о я н и я п е р е д а ч и или п р и е м а 
д л я т е р м и н а л а - TXCS и RXCS. Для л-?нты - С5Т!> и CSRS 
( д р у г и е р е г и с т р ы на р и с у н к а х о и 7 - э т о б у ф е р н ы е р е -
г и с т р ы п е р е д а ч и и п р и е м а д анных ?ля т е р м и н а л а и л е н т ы ) . 

Каждый 5 и т р а з р е ш е н и я п о е т ы ч а н и я l i t ) у с т а н а в л и в а -
е т с я по к о м а н д е MIPS (с о и т о м Об з д а н ных о е г и с т р а 
у п р а в л е н и я / с о с т о я н и я * р а з н ы м 1 ) * а д р е с у ю щ е й с о о т в е т с т в у -
ющий р е г и с т р у п р а в л е н и я / с о с т о я н и я п е р е д а ч и и л и п р и е м а 
т е р м и н а л а или л е н т ы . У к а з а н н ы * о и т з р е г и с т р е 
у пр а а л е н и я / с о с т о я н и я о п р е я е л я е т с о о т ч е т с т з у х и ц и и б и т в 
р е г и с т р е с з о д о к п р е р ы з э н и й . Н а п р и м е р * к о г д а в ы п о л н я е т с я 
а д р е с у ю щ а я р е г и с т р у п р з з л е н и я / с о с т о я н и я и н с т э у к ц и я MTPR* 
м и к р о п р о г р а м м а п р о ц е с с о р а п о с ы л а е т Ьит п р е о ы з а н и я о т п у -
т е й д а н н ы х к з к ч а с т ь п а к е т а д а нных к к о н с о л ь н о м у п р о -
ц е с с о р у ч е р е з шину к о н с о л и . К о н с о л & н з я п р о г р а м м а у с т а -
н а в л и в а е т п р и э т о м б и т р а з р е ш е н и я п р е р ы з з н и я ( I t ) а р е -
г и с т р с з о д о к п р е р ы в а н и й к о н с о л и . П е р е д а ч а г р у п п д а н н ы х 
м ежду м и к р о к о м а н д а м и п р о ц е с с о р а и к о н с о л ь н ы м п р о ц е с с о р о м 
о п и с а н а н и ж е , ь с я и б и т р а з р е ш е н и я п р е р ы в а н и я з р е г и с т о е 
с в о д о к п р е р ы в а н и и у с т а н о в л е н п ри п эмощи MTPR* ОН в з в е д е т 
б и т о ж и д а н и я п р е р ы в а н и я s д о у г о м п о о г р а м м н о м о е г и с т р е 
к о н с о л и - р е г и с т о е п р и о р и т е т о в п р е э ы з а н и й * е с л и у с т а н о в -
л е н с о о т в е т с т в у ю щ и й *>ит с з о д о к п р е р ы в а н и й l i s ) . У с т а -
н о в к а л ю б о г о о и т а а р е г и с т р е п р и о р и т е т о в в ы з о в е т з а п р о с 
п р е р ы в а н и я м и к р о п р о ц е с с о р а * г е н е р и р у е м ы й к о н с о л ь н о й 
п р о г р а м м о й . К о н с о л ь н а я п р о г р а м м а г е н е р и р у е т з а п р о с п р е -
р ы в а н и я п о п е р э о ^ у же у с т а н о в л е н н о м у ( о д н о м у и з 4 - х ) 
б и т у р е г и с т р а п р и о р и т е т о в п р е р ы з а н л й * с м . р и с . о п р и л о ж е -
н и е <•). У с т а н а р л и о э е м ы й Оит. з а в и с и т о т т о г о * к а к о й Ьит 
с в о д к и п р е р ы э а н и и 1и б и т р а з р е ш е н и я п р е р ы з а н и й ) у с т а н о в -
л е н * т . е . к а к о й т и п з а п р о с а н а п е р е д а ч у д а н н ы х был е д е -
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е т с я з реж,и(ц х о л о с т о й п р о г р а м м н о й п е т л и , з к о т о р о й п р о -
д о л ж а е т п р о в е р я т ь биты ТХ ROY и RX RDY УСАПП-оа . В с я к и й 
з а п р о с п р е р ы в а н и я (CONS ATTN) на п е р е д а ч у д анных УСАПП-а 
о б с л у ж и а з е т с я м и к р о п р о г р а м м о й п р о ц е с с о р а . Пзк'ет д а н ных 
( о д и н оа&г) п о с ы л а е т с я и з п у т е й д а нных к к о н с о л ь н о м у 
п р о ц е с с о р у , ч т о б ы п о д т в е р д и т ь з а п р о с . Я о т з е т к о н с о л ь н а я 
п р о г р а м м а с н и м а е т CONS ATTN и в о з ^ р а д а е т с о д е р ж и м о е р е -
г и с т р а п р и о р и т е т а п р е р ы в а н и й д р у г о й г р у п п о й д анных 
iCHoea один б а й т ) т а к , ч т о м и к р о п р о г р а м м а может о п р е д е -
л я т ь - s a n p j c к а к о г о УСАПП-а в ы з в а л п р е р ы в а н и е . 

е с л и и м е е т е , f б о л е ? о д н о г о з з п о о с а на п е о е д а ч у о т 
УСАПП-а , к о н с о л ь н а я п р о г р а м м а т а к ж е п о д т в е р ж д а е т с и г н а л 
CONa ATTN. К о г д а м и к р о п р о г р а м м а ц е н т р а л ь н о й ч а с т и п о л у -
ч а е т с о д е о » и м о е р е г и с т р а п р и о р и т е т о в п р е р ы в а н и й , о н а 
и н и ц и а л и з и р у е т - о б р а щ е н и е к п о д л о о г р а м * е о б с л у ж и в а н и я 
п р е р ы в а н и я к о м а н д н о г о у р о в н я д л я з а п р о с а п е р е д а ч и д а нных 
УСАПП-а с наивысшим п о и о р и т е т о м . С ч и т ы в а н и е с л е н т ы 
и м е е т н аивысший п р и о р и т е т , а о п э р а ц и я п е р е д а ч и с т е р м и -
н а л а - н а и н и з ш и й . 

Зо в р е м я п о д п р о г р а м м ы о б с л у ж и в а н и я п р е о ы з а н и м к о -
м а н д н о г о у р о в н я в ы п о л н я е т с я MTPR, ч т о б ы п е р е с л а т ь п е р е -
д а в а е м ы е д а н ны е к т е р м и н а л у • и д и л е н т е , или в ы п о л н я е т с я 
MFPR, ч т о бы п е р е с л а т ь п о л у ч а е м ы е д а н ны е с т е р м и н а л а или 
с л е н т ы . MTPR и MFPR а д р е с у ю т р е г и с т р б у ф е р а д а н н ы х . Р е -
г и с т р ы б у ф е р а д анных для л е н т ы - CSRD и CSTD; для т е р м и -
н а л а - TXt>S, кХЭБ. j с о о т в е т с т в и и с р и с . б , . 7 , п е р е д а в а е -
мый с им а о л ( о д и н б а й т ) с о д е р ж и т с я з младших в о с ь м и б и т а х 
д а н ных р е г и с т р а для TXDsi и CSTD. К о г д а п р о г р а м м о й в ы п о л -
н я е т с я MTPR, с сыл ающая с я на один и з э т и х б уферных р е -
г и с т р о в , с им ? ол п е р е д а е т с я от п р о ц е с с о р а к к о н с о л ь н о м у 
п р о ц е с с о р у ( к а к ч а с т ь п а к е т а д а н ны х ) м и к о о п р о г э а м м о й 
ц е н т р а л ь н о й ч а с т и . К о н с о л о н а я п р о г р а м м ? г р у з и т п о с л а н н ы й 
к TXD3 с им в о л о п с е а д о б у ф е р п е р е д а в а е м ы х

 г

а ж н ы х , о т к у д а 
п о т о м з а г р у ж а е т с им а о л а р е г и с т р д анных с о о т в е т с т в у ю щ е г о 
УСАПП-з д ля п е р е д а ч и м е с т н о м у или у д а л е н н о м у т е р м и н а л у . 
С и м а о л , п о с л а н н о й к CSTD, з а г р у ж а е т с я п р ямо з р е г и с т р 
д а нных УСАПП-а д ля к а с с е т н о г о м а г н и т о ф о н а . К т ом у ж е , 
д л я о б о и х р е г и с т р о в ТХЭо и CSTD к о н с о л ь н а я п о о г р а м м а о б -
н у л я е т с о о т э е т с т ' а ую 'щйй б и т с в о д о к . ' п р е р ы в а н и я , в о е г и с т р е 
с а о д о к п р е р ы в а н и й й . с о о т в е т с т в у ю щ и й б и т ^ " о ж и д а н и я п р е р ы -
в а н и я " а р е г и с т р е п р и о р и т е т о в п р е р ы в а н и й . На э т о м о б с л у -
жи в а ни е з а п р о с а п р е р ы в а н и я з а к э н ч и э а е т с я . Как т о л ь х о р е -
г и с т р д анных УСАПП-а з а г р у ж е н , п е р е д а в а е м ы й с и м а о л вы сы -
л а е т с я п о с л е д о в а т е л ь н о к т е р м и н а л у или л е н т е . Поле " в ы -
б о р к и " а р е г и с т р е TXD2 р а з н о нулю при п е р е с ы л к е п е р е д а -
в а емых д а н н ы х . Оно т а к ж е может быть р а з н о F , ч т о б ы у к а -
з а т ь р а з н о о б р а з н ы е с о о б щ е н и я между м и к р о п р о г р а м м о й ц е н т 
р а л в н о й ч а с т и и к о н с о л ь н о й п р о г р а м м о й . 3 э т о м с л у ч а е 
п о л е " д а н н ы х " о п р е д е л я е т о п е р а ц и я , к о т о р а я в ы п о л н я е т с я 
к о н с о л ь н о й п р о г р а м м о й ( н а ч а л ь н а я з а г р у з к а и т . д . ) . К о -
м а н д а Pif PR, о б р а щ а я с ь к RXD3 и CSRD, з а с т а в л я е т к о н с о л ь -
ную п р о г р а м м у ( п о с л е п о и е м з п а к е т а к ом а н д ны х д анных о т 
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з а п и с а н в п р о г р а м м н о м б у ф е р е л а н н л х в с л е д з а у с т а н о в к о й 
Рит а RX RDY УСАПп - а ) . Принятый с и ч э о л и п о о г р а ммный р е -
г и с т р у п р а в л е н и я / с о с т о я н и я п о с ы л а ю т с я п о т о м в микр опр о »— 
рамму ц е н т р а л ь н о й ч а с т и * к а к ч а с т ь д в у х б а й т о в о г о н а б о р а 
д а н н ы х . Мик р о п р о г р амм а ц е н т р а л ь н о й ч а с т и р а с п а к о в ы в а е т 
информацию и с о б и р а е т е е з п р а в и л ь н о м ф о р м а т е для MFPR. 
Принятый с и м з о л р а з м е ч а е т с я в младших в о с ь м и б и т а х ЧХОВ 
или C jRD . К т ому же* б и т ошибки в <?Хоа или CSRD * б и т 1 5 ) 
с т а н е т р а е ным 1* к о г д а у с т а н о в л е н л « б о й и з б и т о ? ошибки 
в и нформ ации у п р а з л е н и я / с о с т о я н и я * п о с т у п а ю щ е й о т к о н -
с о л ь н о й п р о г р аммы 1 з т о о о н а р уж е нны е УСАПП-ом ОИТЫ ошибок 
п е р е с ы л к и и о с т а н о в а ) . Ошибки ч е т н о с т и * о б н а о у ж е н н ы е 
УСАПП-ом н е б у д у т в ы з ы в а т ь у с т а н о в к у б и т а ошибки MFPR. 
Это о б у с л о в л е н о т е м * ч т о ои т ошибка УСАПП-э м а с к и р у е т с я 
к о н с о л ь н о й п р о г р а м м о й в с я к и й р а з * к о г д а р е г и с т р с о с т о я -
ния УСАПП-а г р у з и т с я а п р о г р а м м н ы й р е г и с т р 
у п р а з л е н и я / с о с т о я н и я . 

Про г р аммный р е г и с т р у г р э j л е н и ч / с а с т о я н и я т а к ж е п о -
с ы л а е т с я к э н с о л о н о й п р о г р а м м о й э м и к р о п р о г р а м м у ц е н т -
р а л ь н о й ч а с т и * к о г д а в ы п о л н я е т с я flFРР* а д р е с ующа я TXCS* 
RXCS* CSrtii* или CSTS . 8 э т о м с л у ч а е м и к р о п р о г р а м м а ц е н т -
о а л ь н с й ч а с т и и с п о л ь з у е т ои т ТХ ROY или ях RDY а и н ф о р -
мации у п р а в л е н и я с о с т о я н и я * 4 t o 6 j i у с т а н о в и т ь DONfc ( б и т 
0 7 ) з д а н н ы е р е г и с т р а при е г о с б о р к е ю и т DONE, у к а з ы в а е т 
п р о г о а м м е с о с т о я н и е г о т о в н о с т и п э и е м а или п е р е д а ч и д ля 
т е р м и н а л а или л е н т ы ) . С о с т о я н и е с о о т э е т с т з у ю ч е г о б и т а 
р а з р е ш е н и я п р е о ы з а н и я с т а н о в и т с я т э к ж е ч а с т ь ю д анных р е -
г и с т р а * с о б и р а е м ы х д л я MFPR. Этот э и т н е я в л я е т с я ч а с т ь ю 
д анных у п р а а л е н и я / с о с т о я н и я * п о сыл а емых к о н с о л ь н о й 
п р о г р а ммой п р о ц е с с о о у в м ом е н т * к о г д а он оыл у с т а н о в л е н 
или о чищен при помощи <*ITPR. 

Т а б лиц а 2 
З х о д н ы е - з ы х о д н ы е к о н т а к т ы УСАПП 

Кон т а к ты | функция 

(7D-U0) 1 З х о д о / в ы х о д н а я шина д анных ( т р и с о с т о я н и я ) . 
J П е р е д а е т д а н ны е чте-» и я / з а п и с и плюс 
| и нформ аци я о к ом а н д е и с о с т о я н и и . 70 -
| с т а рший б и т . 

А1 * А О | Зходы а д р е с а . Зы б и р э в т в н у т р е н н и е р е г и с т р ы . 

WЯ | З х о д . О п р е д е л я е т ч т ? н и е * к о г д а с б р о ш е н . 

tN | Зход р а з р е ш е н и я для м и к р о с х е м ы . З к л в ч а е т 
i а ы п о л н е н и е о п е р а ц и и * з а д а н н о й А1* АО и WR: 
j tN А1 АО rfR 
| 1 0 и 0 ч т е н и е р е г и с т р а 
| д а нных ( п р и е м * 
| с о х р а н я я ) . 
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Пр о д о лж е н и е т а б л . 2 

К о н т а к т ы ! Функция 

I с о с т о я н и я , 
i . 1 0 1 1 з а п и с ь S IN1/SYN2/ 
I DLE S р е г и с т р ы . 
I 1 1 0 0 ч т е н и е р е г и с т р о в 
4 р ежима 1 и 2. 
I 1 1 0 1 з а п и с ь в р е г и с т р ы 
I нежима 1 и 2 . 
I I 1 1 0 ч т е н и е р е г и с т р а 
j к о м а н д . 
J „ 1 1 1 1 з а п и с ь э р е г и с т р 
| к о м а н д * 
1 0 - - - н е т п е р е д а ч и -
| шина д а нных р т к л ю -
i ч е н а ( т р е т ь е 
j с о с т о я н и е ) . 

ТХ RDY-. I оы х э д г о т о в н о с т и п е р е д а ч и . Р е г и с т р х р а н е н и я 
J п е р е д а ч и г о т о в п р и н я т ь с и м а о л . С б р а с ы в а е т с я 
j к о г д а р е г и с т р х р а н е н и я з а г р у ж е н . 

RX RDY | Выход г о т о в н о с т и п р и е м а . Р е г и с т р х р а н е н и я 
J п р и ем а с о д е э ж и т с и м з о л . С б р а с ы в а е т с я , к о г д а 
j р е г и с т р х р а н е н и я п р о ч и т а н . 

TXD | Ьыход п е р е д а т ч и к а на п о с л е д о з а т е л ь н у ю 
| л и нию . 

НХ£> I Вход п р и е м н и к а с п о с л е д о в а т е л ь н о й л и н и и . 

DSR | 5 х о д г о т о в н о с т и н а б о р а д а н н ы х . 

DC0* J « х о д , о п р е д е л яющий н о с и т е л ь д а н н ы х . Должян 
| с ы т ь у с т а н о в л е н , ч т о бы п р и емни к р а б о т а л . 

СТ5* | Вход д о лж ен быть у с т а н о в л е н , ч т о б ы 
| п е р е д а т ч и к р а б о т а л . 

DTR I Данные на в ы х о д е г о т о в ы . 

DSCriG J Не и с п о л ь з у е т с я а к о н с о л ь н о м п р о ц е с с о о е . 

BRCLR | Не и с п о л ь з у е т с я ъ к о н с о л ь н о м п р о ц е с с о р е . 

ТХС I З х о д . С и н х р о н и з а ц и я п е р е д а т ч и к а . 
1

 " 

RXC | в х о д . С и н х р о н и з а ц и я п р и е м н и к а . 

RESET | З х о д с б р о с а . Сброс з и с х о д н о е с о с т о я н и е . 
j Режим о ч и с т к и р е г и с т р о в к о м а н д vi с о с т о я н и я . 

г 
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P . j . Т аймео 

Одним и з у с т р о й с т в * и с п с л ь з / л ч и * с я в к о н с о л ь н о й 
п о д с и с т е м е * я з л я е т с я т а й м е р . Б л а г о д а р я т а й м е р у можно а п -
п а р а т н ы м * а н е п о о г р а ммным п у т е м " г е н е р и р о э а т ь " в р е м е н -
ные з а д е р ж к и , в д а н н ом с л у ч а е и с п о л ь з у е т с я т а й м е р * к о т о -
рый п р е д с т а в л я е т с о б о й о о л ьшуя и н т ? г р э л ь н у ® с х е м у . 

3 с о с т а з м и к р о с х е м ы в х о д я т р 1 р - р а з р я д н ы х у н и в е р -
с а л ь ны х с ч е т ч и к о а . d к а ч е с т а е г о д н ы х с и г н а л о в для о т -
д е л ь н ы х с ч е т ч и к о е можно в ы б р а т ь а н у т р е н н и е и с т о ч н и к и 
ч а с т о т н ы х с и г н а л о в или в н ешни е с з л е о д о з м и к р о с х е м ы . При 
э т о м и м е е т с я а о з м о ж н о с т ь п о о г р э м м н о г о з а д а н и я п о л я р н о с т и 
в х о д н о г о с и г н а л а * т . е . выбор а т о г о * к а к о й у р о в е н ь с и !— 
н а л а * вы с о к и й или н и з к и й * с о о т в е т с т в у е т а к т и в н о м у с о с т о -
янию с и г н а л а , и м е е т с я в о з м о ж н о с т ь к а к а п п а р а т н о г о * т а к и 
п р о г р а м м н о г о с т р о б и р о е а н и я к а ж д о г о с ч е т ч и к а , выходы к а ж -
д о г о с ч е т ч и к а о б е с п е ч и в а ю т ли б о и м т у л ь с н ы е с и г н а л ы * л и б о 
с и г н а л ы с п о с т о я н н ы м у р о в н е м . С ч е т ч и к и можно з а п р о г р а м -
м и р о в а т ь для с ч е т а ли б о я прямом* л и б о в о о р а т н о м н а п -
р а в л е н и и и а д в о и ч н ом или д в о и ч н о - д е с я т и ч н о м к о д е . Р е -
з у л ь т а т момчо с ч и т ы в а т ь * н е н а р у ш а я при э т о м п р о ц е с с а 
с ч е т а . С ч е т ч и к и з любом к о л и ч е с т в ? м о г у т о б ъ е д и н я т ь с я 
д л я у в е л и ч е н и я ч и с л а р э з о я д о ч в п л о т ь до я и . 

* 

э . 3 . 1 . Опи с ани е с и г н а л о в и н т е р ф е й с а 

ь т а б л . 3 п р и в е д е н ы с и г н а лы и н т е р ф е й с а для т а й м е р а 
и их о б о з н а ч е н и е . 

Т а блиц а 3 

П е р е ч е н ь с и г н а л о в и н т е р ф е й с а т а й м е р а 

с и г н а л | у с л о в н о е о б о з н а ч е н и е | т и п 1 выводы 

5 з о л ь т | VCC | п и т а н и е | 1 

Земля | VSS , 1 п и т а н и е 1 1 

К в а р ц е в ы й j | j 

г е н е р а т о р j XI* X2 | ч х о д 1 2 

Чт е н и е 1 RD . 1 «?ход | 1 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 3 

с и г н а л _ | у с / ю э н о е о б о з н а ч е н и е | т и п ] выводы 

j - — - - - - - - -

i I I 
У п р а в л е н и е / J | | 
д а н ны е j CD | в х о д j 1 

И с т о ч н и к N j SRC j в х о д j 5 

С т р о б N j 5A7L j в х о д | 5 

Шина д а н ных j D3 j з х о д / в ы в р д j ,16 

в ы х о д н а я | | j 
ч а с т о т а | FOUT I ?ывод j 1 

вы х о д N J OUT j вы в о д j 5 

X I , X2 

- Х1 и Xu п р е д с т а в л я ю т с о б о й с и г н а л ы с в я з и с внеш^-
ним к р и с т а л л о м / и с п о л ь з у е м ы м для з а д а н и я ч а с т о т ы а н у т -
р е н н е г о г е н е р а т о р а . 
F0UT ( з ы а о д н а с т о т н о г о с и г н а л а ) 

- в ы х о д н о й с и г н а л F0UT с н и м а е т с я с 4 - р а э р я д н о г о 
с ч е т ч и к а , к о т о р ы й может быт ь з а п р о г р а м м и р о в а н н а д е л е -
ние с э о е г о г * о

м
н с г о з н а ч е н и я на любое ц е л о е ч и с л о о т 1 

до 16 в к л ю ч и т е л ь н о . Р х о д н о й с и г н а л для с ч е т ч и к а с н и м а -
е т с я с лю б о г о и з 15 и с т о ч н и к о з , а к л я ч а я в н у т р е н н и й г е -
н е р а т о р ч а с т о т ы , б л о к и р о в а н и е м с и г н а л а F0UT можно у п -
р а в л я т ь с - л ом ощью п с о г р а м м н о г о о б е с п е ч е н и я . 3 с л у ч а е 
о л о к и р о а к и а ы х о д ГОУТ . н а х о д и т с я а , с о с т о я н и и с н и з ким 
и м п е д а н с о м о т н о с и т е л ь н о з е м л и . У п р а в л е н и е вы б о р ом р а з -
личных з н а ч е н и й с и г н а л а FOUT о с у щ е с т в л я е т с я з а п и с ь ю н е -
о б х о д и м ы х данных в р е г и с т о г л а з н о г о режима р а б о т ы . 
П о с л е в к люч е н и я п и т а н и я с и г н а л F0UT п р е д с т а в л я е т с о б о й 
ч а с т о т у , к о т о р а я с о с т а в л я е т . 1 / 1 6 о т ч а с т о т ы г е н е р а т о р а . 
G A I t 1 - 3 A T E j i э х о дн ь , е с и г н а л ы ) 

- о х о д п ы с р т р о б - с и г н а л ы м о г у т быт ь и с л о л ь з о в а н ы д л я 
у п р а в л е н и я р а б о т о й о т д е л ь н ы х с ч е т ч и к о з , и а з т о м с л у ч а е 
они о п р е д е л я ю т м ом е н т в р е м е н и , к о г д а с ч е т м оже т б ы т ь 
п р о д о л ж е н . Один и т о т же в х о д н о й с т р о 5 - с и г н а л м о ж

а

т у п -
р а в л я т ь м а к с имум 3 - м я с ч е т ч и к а м и . Выходы с т р о б - с и г н а л о в 
м о г у т быт ь т а кж е ьыбр аны з к э ч е с т а е и с т о ч н и к о е с ч е т а 
для л ю о о г о ц.з с ч е т ч и к о в yi для д е л и т е л я с и г н а л а F0UT. 
А к т и в н а я - п о л я р н о с т ь для з а б р а н н о г о с т р о б - с и г н а л а п р о г -
р а м м и р у е т с я а к аж д о й с ч е т ч и к е . Йожно и с п о л ь з о в а т ь к а к 
с т р о б и р о а а н и е по у р о вню/ т а к и с т р о б и р о в а н и е по ф р о н т у . 
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SP.C1-SRC5 ( в х о д н ы е с и г н а л ы ) 
- э х о ды SOUKCfc о б е с п е ч и в а е т э н ешни е с и г н а л ы * к о т о -

рые м о г у т п о д с ч и т ы з а т ь с я любым из с ч е т ч и к о в . Л ч Ь а я - л и -
ния SOURCE может б ы т ь п о д к л ю ч е н а к любому или к о в с е м 
с ч е т ч и к а м и < д е л и т е л ю с и г н а л а FUUT. А к т и з н а я п о л я р -
н о с т ь д ля а ы о р а н ь о г о в х о д н о г о с и г н а л а S к с п р о г р а м м и р у -
е т с я Е к аждом с ч е т ч и к е . 

0UT1 -О UT :> ( вы х о д ны е с и г н а л ы ) 
- каждый с и г н а л OUT н е п о с о е ц с г з е н н о с в я з а н с о т -

д е л ьным с ч е т ч и к о м . 6 з а в и с и м о с т и о т к р н ф и г у р а ц и и с ч е т -
ч и к а с и г н а л *0Т может быть имп у л ь с ным п р я м о у г о л ь н ы м или 
им е т ь сложный ц и к л . П о л я п н о с т и 0 JT п р о г р а м м и р у ю т с я д ля 
к а ж д о г о с ч е т ч и к а я о т д е л ь н о с т и , в ы х о д н а я с х е м а о б н а р у -
жи в а е т с о с т о я н и е с ч е т ч и к а * пои к о т о р о м в с е р а з р я д ы 
с ч е т ч и к а р а в ны н у л е * п ри у с л о в и я * ч т с о т с у т с т в о в а л а 
п о в т о р н а я и н и ц и а л и з а ц и я . Эта и нформ аци я и с п о л ь з у е т с я 
для г е н е р и р о в а н и я с и г н а л а а ы б р а н н э и формы . Режим в ы -
в о д а д л я с ч е т ч и к о в 1 и I и с к л ю ч а е т и с п о л ь з о а э н и е о б ы ч -
н о г о р ежима з ы а о д а и о б е с п е ч и в а е т и с т и н н о е з н а ч е н и е 
с и г н а л а OUT а том с л у ч а е * к о г д а з н а ч е н и е с ч е т ч и к а с о в -
п а д а е т с о з н а ч е н и е м р е г и с т р а с и г н а л и з а ц и и . 

DB U - 0 6 7 * D 3 3 - D В 'I Р (шина д а н ных * а к о д / е ы х о д ) 
- линии айны д а нных и с п о л ь з у е т с я для о р г а н и з а ц и и 

о бм е н а д анными с п р о ц е с с о р о м , .ы с о к и й у с ю з е н ь с и г н а л а 
на линии шины д анных с о о т в е т с т в у е т 1 * н и з к и й - и . Эти 
линии д е й с т а ун з т к а к линии а я о а а при а к т и в н о м у р о а н е 
с и г н а л о в RD и CS . Если CS н е а к т и з н ы й * т о э т и л инии п е -
р е х о д я т s с о с т о я н и е с н и з к им и м п е д а н с о м . По с л е з а п у с к а 
или у с т а н о в к и з и с х о д н о е с о с т о я н и е шина д анных к о н ф и г у -
р и р у е т с я д л я З - р э з р я д н о г о в а р и а н т а шины и и с п о л ь з у е т с я 
т о л ь к о выводы с ЭЯО по ов/ ( з к о н с о л ь н о м п р о ц е с с о р е 
о б е с п е ч и в а е т с я т о л ь к о i j - б и т н а я к о н э и г у р а ц и * ) . DBO -
младший р а з р я д * DS7 - с т а р ш и й . ч р ежиме р а б о т ы с И-
р а з р я д н о й а и н э и н е о б х о д и м о * ч т о б а t ) B 1 3 - o e l P н а х о д и л и с ь 
а с о с т о я н и и с вы с о ким л о г и ч е с к и м у р о в н е м в с е г д а * к о г д а 
у р о в е н ь с и г н а л о в СS и WR я в л я е т с я а к т и в н ы м . 

CS Саыоор м и к р о с х е м ы * в х о д н о й с и г ч а Л ) 
- э т о т с и г н а л я в л я е т с я э к т и з н о н и з к им и я в л я е т с я 

р а з р е ш е н и е м для о п е о а ц и й READ ( ч т е н и е ) и WRlFt ( з а п и с ь ) 
на шине д а н н ы х . При в ы с о к о м л о г и ч е с к о м у р о в н е с и г н а л а 
" в ы б о р м и к р о с х е м ы " с и г н а л ы 9EAD и WRITfc и г н о р и р у ю т с я . 
Первый п о с л е з а п у с к а с и г н а л CS и с п о л ь з у е т с я д ля с б р о с а 
м и к р о с х е мы з и с х о д н о е с о с т о я н и е . 

RD ( ч т е н и е * а х о д н о й с и г н а л ) 
- я в л я е т с я а к т и в н о - н и з к и м * з а в и с и т о т с и г н а л а " в ы -

бор м и к р о с х е м ы " и о п р е д е л я е т * ч т о в н у т р е н н и е д а н ны е 
п о д л е ж а т п е р е д а ч е на шину д а н н ы х . И с т о ч н и к д а нных о п р е -
д е л я е т с я э д э е с у е м ы м п о р т о м * а для о п е р а ц и й ч т е н и я ч е р е з 
п о р т д а н ных о п р е д е л я е т с я с од ержимым р е г и с т р а у к а з а т е л я 
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WR 1 з а п и с ь / а х о д н о й с и г н а л } 
- я в л я е т с я з к т и з н э - н и з х и м , з а з и с и т о т с и г н а л а " " зы-

DOp м и к р о с х е м ы " и о п р е д е л я е т , ч т о и нформ аци я д о лжн а 
быть п е р е д а н а с

 Л
шины д анных з о з н у т р е н нюю я ч е й к у . 

Мес т о н а з н а ч е н и я о п р е д е л я е т с я а д р е с у е м ы м п о р т о м , а для 
о п е р а ц и й з а п и с и ч е р е з п о р т д анных о п р е д е л я е т с я с о д е р ж и -
мым р е г и с т р а у к а з а т е л я д а н н ы х . 

w / j ( у п р а з л е н и е / д э н н ы е , эх о д н о й с и г н а л ) 
- с и г н а л у п р а в л е н и е / д а н н ы е в ы б и р а е т и с т о ч н и к и п р и -

емник д л я о п е р а ц и й ч т е н и я и з а п и с и , о с у щ е с т в л я е м ы х с 
п о м о ц в в ШИНЫ д а н н ы х . Опер ации з а п и с и с и г н а л о э у п р а в л е -
ния з а г р у ж а ю т . р е г и с т р к о м а н д и у к а з а т е л ь д а н н ы х . О п е р а -
ции ч т е н и я с и г н а л о з у п р а в л е н и я о с у щ е с т в л я ю т ВЫЕОД с о -
д е р ж и м о г о р е г и с т р а с о с т о я н и я . Оп е р а ц ии ч т е н и я и з а п и с и 
д анных р а б о т а ю т с о в с е м и о с т а л ь н ы м и з н у т р е н н и м и р е г и с т р 
р а м и . С у щ е с т в у е т з о а м о ж н о с т ь к о с а е н н о й а д р е с а ц и и " п о р т а 
д а нных с п о м о е в р е г и с т р а у к а з а т е л я д а н н ы х . 

j . 3 . 2 . Ф у н к ц и о н а л ь н о е о п и с а н и е 

V 

На с т р у к т у р н о й с х е м е 5 И С т а й м е р а ( с м . п р и л о ж е н и е 4 
рис . 55 ) п о к а з а н ы с и г н а л ы и н т е р ф е й с а . З с е у п р а ь л я ю щ и е р е -
г и с т р ы и р е г и с т р ы д а нных п о д к люч е ны к о бщей з н у т о е н н е й 
1 о - р а з о я д н о й (уине . Если в н ешняя шина и м е е т 3 р а з р я д о в , 
т о в н у т р е н н я я , 1 6 - р а з р я д н а я информации м у л ь т и п л е к с и э у е т с я 
на аы а о ды -Э^О - 0 8 7 шины д а н н ы х , с о о т в е т с т в у ю щ и е младшим 
р а з р я д а м . 

в н у т р е н н и й г е н е о а т о р п р е д с т а в л я е т с о б о й и с т о ч н и к 
ч а с т о т н ы х с и г н а л о в , и с п о л ь з у е м ы х в , к а ч е с т в у в х о д ны х с и г -
н а л о в с ч е т ч и к а . З а д а н и е , ч а с т о т ы г е н е р а т о р а о с у щ е с т в л я -
е т с я ч е р е з выводы Х1 и X? с помощью в н ешн ей р е а к т и в н о й 
с х емы ( к р и с т а л л ) . В х о дной с и г н а л г е н е р а т о р а д е л и т с я п ри 
помощи д е л и т е л я ч а с т о т ы и . т а к и м о б р а з о м о б е с п е ч и в а е т с я 
н е с к о л ь к о п о д ч з с т о т . Одна и з п о л у ч а е м ы х в р э з у л ь т а т е . д е -
л е н и я ч а с т о т может бы т ь вы б р а н а з к а ч е с т в е з х о д н о г о с и г -
н а л а д е л и т е л я с и г н а л а F GUT и з а т е м с н и м а е т с я с и н т е р -
ф е й с н о г о вы ь о д а FOUT. 

Микр о с х ем а а д р е р у е т с я ч е р е з 2 п о р т а : п о р т с и г н а л о в 
у п р а в л е н и я м и п о р т д а н н ы х . Порт с и г н а л о в у п р а в л е н и я о б е с -
п е ч и в а е т в о з м о ж н о с т ь п р я м о г о д о с т у п а к р е г и с т р у с о с т о я -
ния и к р е г и с т р у к о м а н д , а т а к ж е п о з в о л я е т п о л ь з о в а т е л ю 
м о д и ф и ц и р о в а т ь р е г и с т р у к а з а т е л я д а н н ы х . 

Порт д а н ны х и с п о л ь з у е т с я ^ л я с е я з и с о в с е м и о с т а л ь -
ными а д р е с у е м ы м и в н у т р е н н и м и я ч е й к а м и . Р е г и с т р у к а з а т е л я 
д а н ных у п р а в л я е т а д р е с а ц и е й п о р т а д а н н ы х . 
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с ч е т ч и к о в П ц , е д с т э з л я е т с о б о й 1 6 - о а з о я д н ы й с ч е т ч и к и н е -
з а в и с и м о у п р а в л я е т с я с о о т ь е т е т в у с ^им ему р е г и с т р о м р е -
жима р а о о т ы с ч е т ч и к а . С помощью э т о г о р е г и с т р а можно 
п р о г р аммным п у т е м з ы б и о а т ь один л з Ю и с т о ч н и к о в а к а -
ч е с т в е в х о д а с ч е т ч и к а * а т а к ж е в ы о л р а т ь оежимы с т р о б и р о -
а а н и я и п о в т о р е н и я * э ы б и р а т ь а а р и а ч т ы с ч е т а в прямом или 
о б р а т н о м н а п р а в л е н и и * д в о и ч н о м или д в о и ч н о - л е с я т и ч н о м 
к о д е * в ы б и р а т ь а к т и в н о - в ы с о к у ю или а к т и з н о - н и з к у ч п о л я р -
н о с т и в х о д н о г о и в ы х о д н о г о с и г н а л о з . 

С каждым с ч е т ч и к о м с ь я З а ны р е г и с т о з а г р у з к и и р е -
г и с т р х р а н е н и я * д о с т у п к к о т о ры » о с у щ е с т в л я е т с я ч е р е з 
п о р т д а н н ы х . Р е г и с т р з а г р у з к и и с п о л ь з у е т с я для т о г о * 
ч т о б ы а в т о м а т и ч е с к и п е р е з а г р у ж а т ь э с ч е т ч и к з а р а н е е о п -
р е д е л е н н о е з н а ч е н и е * у п р а в л я я т а к и ч о б р а з о м эффек тивным 
п е р и о д о м с ч е т а . Р е г и с т р х р а н е н и я и с п о л ь з у е т с я д л я т о г о * 
ч т о оы с о х р а н я т ь з н а ч е н и я с ч е т ч и к о в б е з н а р у ш е н и я п р о -
ц е с с а с ч е т а * д о п у с к а я т е м самым с ч л т ы з э н и е п р о м е ж у т о ч н ы х 
з н а ч е н и й с ч е т а . 

З с е п я т ь с ч е т ч и к о в имеют о д н у и ту же о с н о з н у ю у п -
равляющую л о г и к у и р е г и с т р ы у п р а в л е н и я . С ч е т ч и к и 1 и 2 
имеют д о п о л н и т е л ь н ы е р е г и с т р ы с и г н а л и з а ц и и и с в я з а н н ы е с 
ними к о м п а р а т о р ы * а т а к ж е д о п о л н и т е л ь н у ю л о г и к у * н е о б х о -
димую для р а б о т ы з р ежиме с ч е т а 2 4 - ч а с о з о г о в р е м е н и с у -
т о к . 

Каждый у н и в е р с а л ь н ы й с ч е т ч и к л м е е т с в о й вы в о д в ы -
х о д н о г о с и г н а л а . Это т э а е о д может бы т ь выключ е н * к о г д а 
з ы х о д н о и с и г н а л н е и с п о л ь з у е т . С у щ е с т в у е т в о з м о ж н о с т ь 
к о н ф и г у р и р о в а т ь к а к в х о д н о й с и г н а л * т а к и с и г н а л с т р о б и -
р о з а н и я для о т д е л ь н ы х с ч е т ч и к о в . Ъто п о з в о л я е т с п омоч ью 
о т д е л ь н о г о з ы з и д а с т р о б и р о а а н и я у п р а в л я т ь б о л е е ч ем о д -
ним с ч е т ч и к о м . Д е й с т в и т е л ь н о * о т д е л ь н ы й вывод м оже т б ы т ь 
с т р о б - с и г н а л о м для о д н о г о с ч е т ч и к а и s т о же в р е м я и с -
т о ч н и к о м с и г н а л о в с ч е т а для д р у г о г о с ч е т ч и к а . 

Р а о о т а с ч е т ч и к о в * р е г и с т р о в и п о р т о з т а й м е р а n p o i — 
р а м м и р у е т с я . Коды с о о т в е т с т в у ю щ и х и н с т р у к ц и й п р и в е д е н ы 
н и ж е , й с е и н с т р у к ц и и имеют свою ч н е м о н и к у * т а к у ю к а к 
LOAD* ARM* DISARM и д р . 

С ч е
т

ч и к должен б ы т ь а з е е д е н п о с р е д с т в о м о д н о й и з 
к о м а н д ARM п е р е д т е м к а к с ч е т може т быть п р о д о л ж е н . 
По с л е т о г о * к а к с ч е т ч и к в

-

* в е д е н * п р о ц е с с с ч е т а може т 
бы т ь в д а л ь н е й ш е м и н и ц и и р о в а н или з а б л о к и р о в а н с п омощь» 
а п п а р а т н ы х с р е д с т з с т р о б и р о в а н и я . к ом а н ды AR** и DISARM 
п о з в о л я ю т в ы п о л н и т ь з н е к о т о р ы х р ежима х п р о г р а м м н о е 
с т о о б и р о з а н и е п р о ц е с с а с ч е т а . 

К оманд а LOAu в ы з ы в а е т п е р е з а г р у з к у с ч е т ч и к а з н а ч е -
ни ем л и б о и з с в я з а н н о г о с э т им с ч е т ч и к о м р е г и с т р а з а »— 
р у з к и * л и б о и з р е г и с т р а х р а н е н и я . 
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ц е с с с ч е т а можно в о з о б н о в и т ь с помощью к ом ан ды ARM. 

Команд а 5АVЕГ ' п е р е д а е т с о д е р ж и м о е с ч ё т ч и к а в р е г и с т р 
х р а н е н и я и с л ужи т , д л я с о х о э н е н и я н а к а п л и в а е м о г о з н а ч е н и я 
с ч е т а , ч т о бы оно м ,огло оыть с ч й т а н р

;

 э любой момент " в р е -
м е н и . 

Л р у г и е к оманды п о з в о л я ю т : и з м е н я т ь с о д е р ж и м о е с ч е т -
ч и к а на е д и н и ц у , в ы п о л н я т ь п р о г р а ммный с б р о с , с б р а с ы в а т ь 
и у с т а н а а л и ь а т ь с п е ц и а л ь н ы е р а з р я д ы з р е г и с т р е г л а в н о г о 
р ежима р а б о т ы , з а г р у ж а т ь р е г и с т р , у к а з а т е л я данных и т . д . 

5 . 3 . 3 . Р е г и с т р ы п о р т а с и г н а л о в у п р а в л е н и я 

П е р е д а ч и ч е р е з п о р т с и г н а л о в у п р а в л е н и я п о з в о л я ю т 
о с у щ е с т в л я т ь п р ямой д о с т у п к о е г и с т о у к о м а н д при з а п и с и 
и к р е г и с т р у с о с т о я н и я при ч т е н и и ( д о с т у п к р е г и с т р а м 
с м . п р и л о ж е н и е 4 р и с . 9 ) . П е р е д а ч и A HODT с и г н а л о в у п р а в -
л е н и я и и з н е г о в с е г д а вы п о л н яю т с я по 3 р а з р я д о в з а о д н у 
п е р е д а ч у . si р е з у л ь т а т е к а ж д о г о д о с т у п а к п о р т у с и г н а л о в 
у п р а в л е н и я в ы п о л н я е т с я п е р е д а ч а д анных между р е г и с т р о м 
к о м а н д ( - з а п и с ь ) или р е г и с т р о м с о с т о я н и я ( ч т е н и е ) и в ы в о -
д ами D3О-йВ-7 к!ины д а н н ы х . 

5 . 3 . 4 . Р е г и с т р ы к о м а н д 

Р е г и с т р - х о м з н д о б е с п е ч и в а е т п р ям о е у п р а в л е н и е к а ж -
дым из 5 ~ т и с ч е т ч и к о в и д о с т у п о м ч е р е з п о р т д а н н ы х , п о з -
в о л я я о б н о в л я т ь с о д е р ж и м о е р е г и с т р а у к а з а т е л я д а н н ы х . В 
т а б л . ч . п р е д с т а з д е н п е р е ч е н ь к о м а н д . 01^сть к о м а н д и с -
п о л ь з у ю т с я - д л я п р я м о г о п р о г р а м м н о г о у п р а в л е н и я п р о ц е с с о м 
с ч е т а . - К а ж д а я £13 6 ~ т и к о м а н д и м е е т п о л е S . Каждый р а з р я д 
п о л я S с о о т в е т с т в у е т о д н ому из 5 - т и с ч е т ч и к о в . £ с л и н е -
к о т о р ы й р а з р я д п о л я S р а в е н 1 , т о о п е р а ц и я в ы п о л н я е т с я с 
с о о т в е т с т в у ю щ и м с ч е т ч и к о м , е с л и 5 = 0 - н и к а к о й о п е р а ц и и 
с д анным с ч е т ч и к о м н е в ы п о л н я е т с я . 

Т а б л и ц а 4 
Набор к о м а н д т а й м е р а 

Код к ом анды J Н а з в а н и е и 
о п и с а н и е 

с 7 " Г с " Г с Г Г с 4 " Г с з " | " с " Т ~ с Г | с о I к о м а н д ы 
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Пр о д о лж е н и е т а б л . 4 

« од к оманды 1 Н а з в а н и е и 
о п и с а н и е 

С7 J CP Т С5 I С4 I СЗ Г Е Г Г С Т Т CU Т к ом ан ды 

| I | I I I | 1 д анных с о д е р ж и м о г о 
j I I 1 I 1 I I п о л е й t и G. 

О | и I 1 | S) | S4 | S3 J S2 | S1 | A R П ̂  

| | ] I | I | | и н и ц и и р о в а н и е 
| | | I | | | | п р о ц е с с а с ч е т а д ля 
| | | | | I 1 | э с е х эыб о а нных 
I I | I | ! | 1 с ч е т ч и к о в . 

и I 1 I J j SD J S 4 | S3 | S 2 j SI j LOAD: 

i I I I 1 I I 1 з а г р у з к а с о д е р ж и -
I 1 I I ) 1 I I м о г о у к а з а н н о г о и с -
I I I I I I I I т о ч н и к а e o в с е е ы -
| I I I | | | ( о р а н н ы е с ч е т ч и к и . 

0 J 1 | 1 | SP | S4 | S3 | S2 | SI | LOAD - AND ARM: 

! I I I I ! I | з а г р у з к а и в з в е д е -
I I I I | 1 ] I ние s c e x аы б о а нных 
I 1 I I 1 I I | с ч е т ч и к о в . 

1 I 0 | О I SP | S4 I b' < | I SI I DISАЧW - AND S AVE: 

I I I I I ] i | б л о к и р о в к а с ч е т а и 
1 I 1 I I ] j I с о х р а н е н и е с о д е р ж и -
1 1 I I I ! I I м о г о з с е х 
1 1 I 1 | I | | в ы о р з н ных с ч е т ч и к о в . 

1 I L! J 1 j SP | S4 j S3 1 S2 j SI | SAVE: 

I I I I i 1 I I с о х р а н е н и е с о д е р ж и -
1 I I I I I j | м о г о эы б о а н ных с ч е т -
l i l t ! ) ] ! ч и к о в з р е г и с т р а х 
I I 1 I 1 ! I 1 х р а н е н и я . 

1 I 1 I и | о Э J S 4 I S3 I * 2 i i l I 51S A H M: 

I I i 1 I 1 | | б л о к и р з э к а с ч е т в о 
i I I I ] I I 1 з с е х зы б р а ч ных 
1 I I 1 I 1 I ] с ч е т ч и к а х . 

1 I 1 | 1 | и | 1 I N4 1 N2 i N1 I SET: 

I 1 I 1 I I 1 1 у с т а н о в к а яы х о д а 
I I I 1 I I I | u u f с ч е т ч и к а N . 
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Пр о д о лж е ни е т а б л . 4 

Код к ом а н ды J Н а з з а н й ё ~ ' й ~ ~ ~ 

Е Г Г С Г Г С Г Г С Г Г С Г Т " Г Г С ?
Г

Г С О " Т К О М А Н Д Ы
5 

~ ~ ~ Г У V" Г ~ " Г" ~ Г ~ 

1 I 1 1 1 j 1 ! О j N4 j N2 | N1 j S T E P : 

i I I I I I I ! п р о д в и ж е н и е н а 

i I i I 1 I I 1 о д и н ш а г с ч е т ч и к а 

i I I I I I I I N . 
* i «

 v

l I I I I 

I J 1 I 1 I , о | 1 i D I 0 I 0 | D I SABLE DATA : 

i J I I I I I | у с т а н о в к а р а з р я д а 

J I I I I I I I MM14 р е г и с т р а 
1 I I I I I I I г л а в н о г о р е ж и м а 
1 I 1 I I I | ] р а б о т ы с ч е т ч и к а 
i I i I I I I I ( б л о к и р о в к а п о с л е -
1 j I . I I I I ! д о в э т е л ь н о с т и у к а -
1 I I I I ! I I з а т е л я д а н н ы х ) . 

I I 1 i 1 i о I 1 I 1 I 1 I 0 j GATE OFF F0UT: 

J J I ! I I I 1 у с т а н о в к а о а з р я д а 
i I i I I I 1 | 2 р е г и с т р а 
i ] ] I j I I I г л а з н о г о р е ж и м а 
1 I I I I I | ! р а б о т ы с ч е т ч и к а 
1 I I I 1 ] I I ( б л о к и р о в к а с и г н з -

I I 1 I I 1 I I л а F O U T ) . 

1 1 1 I 1 J U | 1 | 1 | 1 | 1 | ENA3LE 1 6 -Ч1Т 
i I I I I I j I DATA 8US : 

1 I I I I I I I у с т а н о э к а р а з р я д а 
I I i I I I I ! WM13 р е г и с т р а 
J I 1 I I I I | г л а в н о г о р е ж и м а 
i I I I I I I I р а б о т ы с ч е т ч и к э . 

I I 1 | 1 j и I 0 I 0 | 0 \ 3 J ENABLE DATA : 

1 I I I 1 I I I с б р о с р а з р я д ? 
1 1 1 1 1 1 , 1 I 4 р е г и с т р а 
I I I I I I I I г л а з н о г о р е ж и м а 
I I I I ) I I ] р а б о т ы с ч е т ч и к э 
I I I I I I I 1 ( и н и ц и и р о в а н и е n o -
1 I I I I I I I е л е д о а а т е л ь н о с т и 
1 I I I 1 I I I у к а з а т е л е д а н н ы х ) . 

I I 1 | - 1 j 0 | С | 1 | 1 . 1 0 | GATE ON FOUT: 

I I 1 I I I I I с б р о с р а з р я д а 
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Пр о д о лж е ни е т а б л . 4 

<од к ом а н ды | н з з э а н и е и 
о п и с а н и е 

С7 J с е | С 'j J Сч I СЗ I С2 Т CI I си I к ом а н ды 

- - | ~ j - j у ~ I ~ J | FOUTJ. 

1 I 1 I 1 I J I О I I I 1 1 1 | fcNA6L£ 8 - i I T 
i I I I I I I 1 DATA BUS: 

I I 1 1 I I I I c o p o c р а з р я д а 
I | j | | J | | ЧМ13 р е г и с т р а 
| | j I | I | I г л т з н о г о р ежима 
| | | | 1 | ] | р а б о т ы с ч е т ч и к а 
j I i I I 1 I I ( э ' о д о ежима р а б о -
I 1 I I I 1 I I ты с 3 - р а з р я д н о й 
I I j I I I I 1 и и н о и ) . 

1 I 1 | 1 j 1 | 1 1 1 | i j 1 | MASTtR RtSETt 

| | j | 1 I | | об«$ии с б р о с . 

5 . P . P . Р е г и с т р у к а з а т е л я ых 

З а г р у з к а 1 6 - р а з р я д н о г о р е г и с т р а у к а з а т е л я д анных 
в ы п о л н я е т с я по с о о т в е т с т ^ у ю ^ е й к р м а н д е * п о д а н н о й ч е р е з 
п о р т у п р а в л е н и я а р е г и с т р к о м а н д . У к а з а т е л ь д а н ных с о с -
т о и т и з 3 - х р а з р я д н о г о у к а з а т е л я г р у п п ы * 2 - х р а з р я д н о г о 
у к а з а т е л я э л е м е н т а и 1 - р а з р ° д н о г о у к а з а т е л я б а й т а 
( р и с . 1 0 п р и л о ж е н и е 4 ) . Р а з р я д у к а з а т е л я б а й т а п о к а з ы -
в а е т * к а к о й б а й т 1 б - р а з р я д ч о г о р е г л с т р э должен п е р е д а -
в а т ь с я ч е р е з п о р т д анных при в ы п о л н е н и и о ч е р е д н о г о д о с -
т у п а . Каждый р а з при з а г р у з к е о е г и с т о э у к а з а т е л я д анных 
р а з р я д у к а з а т е л я б а й т а у с т а н а в л и в а е т с я а 1 1 т . е . б у д е т 
п е р е д а в а т ь с я младший б а й т ; . Р а з р я д у к а з а т е л я Р а й т а п е -
о е б р а с ы ь а е т с я п о с л е к аж д о й п е р е д а ч и « - р а з р я д н ы х д анных 
при з а б о т е с 3 - р а з р я д н о й шиной д а н н ы х . У к а з а т е л и г р у п пы 
и э л е м е н т а эы ои р аю т т о т в н у т р е н н е й р е г и с т р * к к о т о р о м у 
н е о б х о д и м о о с у щ е с т в и т ь д о с т у п .

 э

а з р я д у к а з а т е л я б а й т а 
д о с т у п е н д ля п р о ц е с с о р а и а и д е о а з р я д а о е г и с т о а с о с т о я -
н и я . П р о и з в о л ь н ы й д о с т у п к любой ^ у т р е н н е й я ч е й к е д а н -
ных можно в ы п о л н и т ь п о с о е д с т в ^ м з э г р у з к и у к а з а т е л я д а н -
ных с помощью к о м а н д * п о к а з а н н ы х а т а о л . Р* ( к о м а н д н ы е 
коды о т UU до IF г р у з я т о е г и с т п у к а з а т е л я д а н н ы х ; с п о с -
л е дующей и н и ц и а л и з а ц и е й ч т е н и я или з а п и с и д а н н ы х . Коды 
у к а з а т е л я п р и в о д я т с я о ш е с т н э д ц э т и э и ч н о й с и с т е м е . 
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Т а б л и ц а 5 
Команды з а г р у з к и у к а з а т е л я д а н ных 

1 Цикл э л е м е н т а I , Ц и к л 
I 1 х р а н е н и я 

1 Р е г и с т р о ежимэ | Р е г и с т р | Р е г и с т р f Р е г и с т р 
1 | з а г р у з к и J х р а н е н и я ^ х р а н е н и я 

С ч ё т ч й к ' Т " F F91 J F Fl 1 J FF19 

-I 1 1 1 
С ч е т ч и к 2 | FF02 | FFOA | FF1Z j FF1А 

I I 1 1 
С ч е т ч и к 3 | FF03 | FF05 | FF13 J FF1В 

I I I I 
С ч е т ч и к 4 I FF04 | FFOC | FF14 | FF1С 

I I I ! 
С ч е т ч и к 5 | FF05 j FFOO | FF15 | FF1D 

I 1 1 1 

Р е г и с т р г л а в н о г о режима = FF17 -

Р е г и с т р с и г н а л и з а ц и и 1 = FF07-, 

Р е г и с т р с и г н а л и з а ц и и 2 - FFOF 

д л я р е а л и з а ц и и б ы с т о о г о д о с т у п а к р а з л и ч н ы м в н у т -
р е н н им р е г и с т р а м с у щ е с т в у е т в о з м о ж н о с т ь а в т о м а т и ч е с к о г о 
з а д а н и я п о с л е д о в а т е л ь н о с т и о п е р а ц и й у к а з а т е л я д а н н ы х . 
Эта функция и н и ц и а л и з и р у е т с я у с т а н о в к о й в . О р а з р я д а 4 
р е г и с т р а г л а в н о г о режима р а б о т ы . С у щ е с т в у е т н е с к о л ь к о 
т и п о в з а д а н и я п о с л е д о в а т е л ь н о с т и з з а в и с и м о с т и от з а н е -
с е н н о г о н а ч а л ь н о г о з н а ч е н и я у к а з а т е л я д а н н ы х . 

цикл э л е м е н т а 
- е с л и £ !=£/• Е 2 - 0 и G4 , £ 1 о п р е д е л я ю т г р у п п у 

с ч е т ч и к а , - т о у к а з а т е л ь д а н ных п е р е й д е т к ц и к л у э л е -
м е н т а . З н а ч е н и е п о л я э л е м е н т а б у д е т а в т о м а т и ч е с к и п р о -
х о д и т ь ч е р е з т р и з н а ч е н и я 0 0 , - 0 1 и 10/ н а ч и н а я с в в е -
д е н н о г о з н а ч е н и я . . При вып о л н е н и и п е р е х о д а о т 1 0 к 0 0 
t t 2 , t 1 - 1 1 5 / з н а ч е н и е п о л я г р у ппы ц и р к у л и р у е т в п р е -
д е л а х п я ти , к о д.о .г г р у п пы с ч е т ч и к э . 

> 
Цикл х р а н е н и я 

- е с л и Z l s Н1 = 11 \л в ы б и р а е т с я г р у з л а с ч е т ч и к а , т о в 
п р о ц е с с е у с т а н о в л е н и я п о с л е д о в а т е л ь н о с т и у ч а с т в у е т 
т о л ь к о п о л е г р у п п ы . Т а к о й а в т о м а т и ч е с к и й п е р е б о р н а з ы -
в аю т ц и к л ом х р а н е н и я . Он п о з в о л я е т о с у щ е с т в и т ь п о с л е д о -
а а т е л ь н ы й - л . о с т у л * р е г и с т р а м х р а н е н и я , о б х о д я при э т ом 
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Д о п о л н и т е л ь н ы е циклы 
- т р е т и й т ип п о с л е д о в а т е л ь н о с т и п р е д с т а в л я е т с о б о й 

цикл у п р а в л е н и я . 3 к о н с о л и он н е и с п о л ь з у е т с я . Если 
G4* G2* 61 - 1 1 V и = 2 * El =11 * т о н е о у д е т в ы п о л н я т ь с я 
н и к а к о е п р и р а щ е н и е и т о л ь к о р е г и с т р с о с т о я н и я б у д е т 
д о с т у п е н ч е о е з п о р т д а н н ы х . 

Лля в с е х э т и х а э т о р е ж и м о а х а о а к т е р н о с л е д у ю щ е е : 
е с л и и с п о л ь з у е т с я а - р а з р я д н а я шина д а н н ы х * т о у к а з а т е л ь 
б а й т а п е р е б р а с ы в а е т е * п о с л е к аж д о й п е р е д а ч и д а нных для 
т о г о * ч т о бы младший и с т а рший Ьзйт>1 оыли п е р е д а н ы до н а -
р ащи в а н и я з н а ч е н и я п о л е й э л е м е н т а или г р у п п ы . 

5 . Р . 6 . Р е г и с т р с о с т о я н и я 

8 - р а з р я д н ы й р е г и с т р с о с т о я н и я ( р и с . 1 1 п р и л о ж е н и е 4) 
д о п у с к ающий т о л ь к о с ч и т ы з а н и е * х р з н и т с о с т о я н и е р а з р я д а 
" у к а з а т е л ь с а й т а " р е г и с т о а у к а з а т е л я д анных и с о с т о я н и е 
с и г н а л а OUT для к а ж д о г о и з 5 - т и у н л s e p c а л ь н ы х с ч е т ч и к о в . 
Р а з р я д о и т о т р а ж а е т с о с т о я н и е " ы в о д а OUT. Для с ч е т ч и к о в 
1 и 2 аы а о д OUT и д е н т и ф и ц и р у е т в ы х о д н о й с и г н а л к о м п а р а -
т о р о в * е с л и к л м п э р а т о р ы р аз б л о к и э о э а>1ы. Обычно д о с т у п к 
р е г и с т р у с о с т о я н и я о с у щ е с т в л я е м с я п о с р е д с т в о м ч т е н и я 
п о р т а с и г н а л о в у п р а в л е н и я . 

p . i . 7 . Р е г и с т р ы п о р т а д а н ных . Л о г и ч е с к и е 
г р у п п ы с ч е т ч и к о в 

Как п о к а з а н о на р и с . 1 2 и 1 i ( п р и л о ж е н и е 4 ) к а ж д а я 
и з Р - т и л о г и ч е с к и х г р у п п с ч е т ч и к о в с о с т о и т и з 1 6 -
р а з р я д н о г о у н и ч е р с а л ь н о г о с ч е т ч и к а с с о о т а е т с т з у ю щ е й у п -
р а в л яющей и э ы х о д н о й л о г и к о й * 1 6 - р а з р я д н о г о р е г и с т р а 
з а г р у з к и * 1 6 - р а з р я д н о г о р е г и с т р а х р а н е н и я и 1 6 -
р а з р я д н о г о э е г и с т р а р ежима о а б о т ы . к р о м е т о г о * г р у п пы 
с ч е т ч и к о в 1 и 2 т а к ж е в к люч ают 1 6 - э а з р я д н ы е к о м п а р а т о р ы 
и 1 6 - р а з р я д н ы е р е г и с т р ы с и г н а л и з а ц и и . У п р а з л е н и е ф у н к -
циями с р э а н е н и я / с и г н э л и з а ц и и о с у щ е с т в л я е т с я с помощью 
р е г и с т р а г л а з н о г о о ежим э р а б о т ы . Ф у н к ц и о н и р о в а н и е р е -
г и с т э о з р ежима р а б о т ы с ч е т ч и к о в и д е н т и ч н о для «чсех п я т и 
с ч е т ч и к о в . < о н с о л ь н ы й п р о ц е с с о в ч о ж е т о с у щ е с т в л я т ь к а к 
ч т е н и е * т а к и з а п и с ь з о в с е р е г и с т р ы л о г и ч е с к и х г р у п п 
с ч е т ч и к о в ч е о е з п о р т д а н н ы х * но н е и м е е т п о я м о г о д о с т у п а 
к с амому с ч е т ч и к у . 

1 б - о а з о я д н ы и р е г и с т т з з а г р у з к и * р а о о т а ю ^ и й з р ежиме 
ч т е н и я / з а п и с и * и с п о л ь з у е т с я дл"» у п э а з л е н и я п е р и о д о м у н и -
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к о г д а с о д е р ж и м о е с ч е т ч и к а с т а н о в и т с я р э а н ы м н у л ю , е с л и 
н и к а к о е г н е в н е е з н а ч е н и е не было п е р е д а н о в с ч е т ч и к . Т а -
ким о б р а з о м ч а с т о т а с о б ы т и я т с п р е д с т а в л я е т с о б о й ч а с -
т о т у з х о ^ н о г о с и г н а л а , п л е н н у ю нз з н а ч е н и е , х р а н я щ е е с я 
в р е г и с т р е н а г р у з к и . Зо з с е х р ежим а х с о д е р ж и м ы е л и б о р е -
г и с т р а з а г р у з к и , , л и б о р е г и с т р а х р а н е н и я б у д у т п е р е д а -
в а т ь с я а с ч е т ч и к п ри н а с т у п л е н и и с о б ы т и я ТС . Е сли з н а -
ч е н и я должны н а к а п л и в а т ь с я э с ч е т ч и к е , т о а с е р а з р я д ы 
р е г и с т р а з а г р у з к и з а п о л н я т с я н у л я м и . 

1 6 - р а з р я д н ы й о е г и с т о х р а н е н и я , р а б о т а ю щ и й в р ежим е 
ч т е н и я / з а п и с и , я в л я е т с я р е г и с т р о м д в о й н о г о н э з н а ч е н и я . 
Е г о можно и с п о л ь з о в а т ь з к а ч е с т э . е р е г и с т р а з а г р у з к и , а 
т а к ж е можно и с п о л ь з о в а т ь д л я х р а н е н и я н а к а п л и в а е м ы х з н а -
ч е н и й с ч е т ч и к а , п о д л еж ащих п е р е д а ч е з ~ п р о ц е с с о р . 

5 . 3 . 3 . Р е г и с т р ы р ежима р а б о т ы с ч е т ч и к о в 

1 6 - р а з р я д н ы й р е г и с т р р ежима р а б о т ы с ч е т ч и к а , р а б о -
тящий а р ежиме ч т е н и я / з а п и с и , у п р а в л я е т функциями с т р о -
б и р о а а н и я , с ч . е т а , а т а к ж е функциями аы-бора в ы х о д н о г о 
с и г н а л а и и с т о ч н и к а в х о д н ы х с и г н а л о в а п о е д е л а х к а ж д о й 
л о г и ч е с к о й г р у п п ы с ч е т ч и к а . 

На р и с . 1 4 ( п р и л о ж е н и е 4 ) п о к а з а н о н а з н а ч е н и е о а з р я ^ 
д о а р е г и с т р о в р ежима р а б о т ы с ч е т ч и к а . 

5 . 3 . 9 . Р е г и с т р ы с и г н а л и з а ц и и и к о м п а р а т о р ы 

а г р у п п а х с ч е т ч и к о в 1 и 2 с о д е р ж а т с я 1 6 - р а з р я д н ы е 
р е г и с т р ы с и г н а л и з а ц и и и, 1 4 - р а з р я д н ы е к о м п а р а т о р ы . 8 т о т 
м о м е н т , к о г д а з н а ч е н и е с ч е т ч и к а д о с т и г а е т з н а ч е н и я , х р а -
н я щ е г о с я а р е г и с т р е с и г н а л и з а ц и и , с и г н а л на а ы х о д е к о м -
п а р а т о р а п р и н и м а е т з н а ч е н и е " и с т и н н о " . 

Р е г и с т р г л а в н о г о р ежима р а б о т ы с о д е р ж и т у п р а в л я ю щ и е 
р а з р я д ы , п о з а о л я ю щ и е о с у щ е с т в л я т ь о т п и р а н и е / б л о к и р о в к у 
о т д е л ь н ы х к о м п э р а т о р о а . При о т п и р а н и и к о м п а р а т о р а е г о 
в ы х о д н о й с и г н а л п о я в л я е т с я на з ы х о д е OUT. П о л я о н о с т ь в ы -
х о д н о г о с и г н а л а к о м п а р а т о р а б у д е т п о л я р н о с т ь ю с вы с о к им 
у р о в н е м а к т и е н э с т и , е с л и п о л е у п р а в л е н и я выходным с и г н а -
лом р е г и с т р а р ежима работы, , , с ч е т ч и к а с о д е о ж и т к о д 0 0 1 или 
U1U и б у д е т п о л я р н о с т ь ю с н и з к и м у о о а н е м а к т и в н о с т и , 
е с л и к о д 1 0 1 . 
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P . 3 . 1 U . д о с т у п к р е г и с т р а м 

к о н ф и г у р а ц и и с и г н а л о э у п р а в л е н и я для ь с е х п е р е д а ч 
инфоомации " по шине д анных ЬИС т а й м е р а п р и в е д е н ы в 
т аОл . . 

Т а б л и ц а 6 

П е р е д а ч а по шине д анных 

К о н ф и г у р а ц и я | 

с и г н а л о э J Оп е р а ция с шиной 
з анных 

С S | С 0 | Ч u | WR | 

О I D ] G i 1 1 П е п е д а ч а с о д е р ж и м о г о р е г и с т р а * а ц -
| I I I р е с у е м о г о у к а з а т е л е м д а н ных * н а 
I | | | шину данных . 

u I U | 1 | U | П е р е д а ч а с о д е р ж и м о г о шины д анных в 
| ] | | о е г и с т о д а ч н ы х * а д р е с у е м ы й у к а з а -
I | | | т е л е м д а н н ы х . 

J I 1 | 0 | 1 J П е р е д а ч а с о д е р ж и м о г о р е г и с т р а с о с -
I I I ) т о я н и я на э и н у д а н н ы х . 

0 1 1 I 1 I 0 | П е р е д а ч а с о д е р ж и м о г о шины данных в 
I I I ) р е г и с т р к о м а н д . 

х | х | 1 | 1 | Нет п е о е д а ч и . 

1 | х | х | х | н е т п е р е д а ч и . 

х | х ] 0 | 0 | З а п р ещ е н н о е с о с т о я н и е . 

Р . 3 . 1 1 . У п р а в л е н и е г л а з н ы м р ежимом о э б о т ы 

1 6 - р а з р я д н ы й р е г и с т р г л а з н о г о р ежима р а о о т ы и с п о л ь -
з у е т с я для у п р а в л е н и я т е м и в н у т р е н н и м и о п е р а ц и я м и * у п -
р а в л е н и е к о т о рыми н е л ь з я ^ с у щ э с т з я я т ь с помощью 
о т д е л ь н ы х р е г и с т р о в режима оа Роты с ч е т ч и к о в , J T O T н а б о р 
о п е р а ц и й в к л ю ч а е т в с е б я у п р а в л е н и е ч а с т о т о й * о п е р а ц и ю 



- 3 7 -

3 . 0 5 5 - 4 3 0 Р Э 

р ежима р а б о т ы . 

Р а з р я ды ММ12, ММ13, МГС14 р е г и с т р а г л а в н о г о р ежима 
р а б о т » , м о г у т быт ь по о т д е л ь н о с т и , у с т а н о в л е н ы или с п р о -
шены ь и с х о д н о е с о с т о я н и е с помощью к о м а н д , з а н о с и м ы х в 
р е г и с т р к о м а н д . Также они м о г у т быть и з м е н е н ы п о с о е д с т -
вом з а п и с и , , о с у щ е с т в л я е м о й н е п о с р е д с т в е н н о в р е г и с т р 
г л а в н о г о р ежима р а б о т ы . П о с л е с б р о с а п и т а н и я или по к о -
м а н д е о б щ е г о с б р о с а р е г и с т о а г л а з н о г о р е ж и м а , э т о т р е -
г и с т р у с т а н а в л и в а е т с я э с о с т о я н и е н у л я з о в с е х р а з р я д а х . 
В о з н и к а е т с л е д у ю щ е е : 

с ч е т в р е м е н и с у т о к з а б л о к и р о в а н ; 

i' 

в х о д н о й ч а с т о т о й F0UT я л л я е т с я F i ; 

д е л и т е л ь ч а с т о т н о г о с и г н з л а F0UT у с т а н о в л е н 
на д е л е н и е , на 1 6 ; 

с и г н а л г OUT р а з б л о к и р о в а н ; 

5 - р а з р я д н а я шина д а н ных ? 

у с т а н о в л е н и е п о с л е д о в а т е л ь н о с т и у к а з а т е л я 
д а н ных р а з б л о к и р о в а н о ; 

д е л и т е л ь ч а с т о т ы о с у щ е с т в л я е т д е л е н и е в д в о -
и чн ом к о д е .

> 

Р а з р я д ы МЧО и о п р е д е л я ю т в а р и а н т ы п о д с ч е т а в р е -
м ени с у т о к /Т 0D/ . 

Е сли р а з р я д ы ММ0=0 и *IW1=0, т о с ч е т ч и к и 1 и 2 р а б о -
т а ю т к а к 3 , 4 и 5 . L е ли ММ0т1 и ММ1=1, то в с х е м а х с ч е т -
ч и к о в 1 и 2 о т ж и г а е т с я д о п о л н и т е л ь н а я л о г и к а д е ш и ф р и р о -
в а н и я и у п р а в л е н и я , к о т о р а я в ы з ы в а е т п е р е к л ю ч е н и е д е с я -
т и ч ны х р а з р я д о з э т и х с ч е т ч и к о з при п о с т у п л е н и и и м п у л ь с о в 
с ч е т а , ч т о г е н е р и р у е т с о о т в е т с т в у ю щ е е н а к о п л е н и е 2 4 -
ч а с о в о г о в р е м е н и с у т о к / T O D / . На р и с . 1 6 . ( п р и л о ж е н и е 4) 
п о к а з а н ы к о н ф и г у р а ц и и . с ч е т ч и к о я для о п е р а ц и и T0D. 

Р а з р я ды ММ2 и ММЗ у п р а з л я ю т к о м п а р а т о р а м и , с в я з а н -
ными со с ч е т ч и к а м и 1 и 2 . Каждый и з э т и х 2 - х к о м п а р а т о -
р о а можно а с е г д а и с п о л ь з о в а т ь в любом р е ж и м е р а б о т ы . При 
о б р а щ е н и и к функциям к о н т р о л я з р е м е н и с у т о к о б а к о м п а р а -
т о р а р а з б л о к и р о в а н ы . Р е з у л ь т а т р а б о ты к о м п а р а т о р а 2 з а -
в и с и т от к о м п а р а т о р а 1 . 
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у б е д и т ь с я * ч т о а к т и в н а я ч а с т о т а п р и с у т с т в у е т н а а х о д е 
д е л и т е л я FOUT п о с л е у с т а н о в к и е г о ч и с х о д н о е с о с т о я н и е . 

Р а з р я д ы М1ЧЗ-ММ11 о п р е д е л я ю т к о э ф ф и ц и е н т д е л е н и я д л я 
д е л и т е л я с и г н а л а FOUT. С и г н а л и с т о ч н и к а FOUT ( в ы б р а н н ы й 
с почощою р а з р я д о в ^l^lA-M!»!/) д е л и т с я на ц е л о е ч и с л о о т 1 
до 1 6 в к л ю ч и т е л ь н о и з а т е м п е р е д а е т с я в в ы х о д н о й б у ф е р 
с и г н а л а F JUT . 

Р а з р я д ММ12 о б е с п е ч и в а е т з о з ч о ж н о с т ь п р о г р а м м н о г о 
с т р о б и р о в а н и я с и г н а л а FOUT. 

Р а з р я д ЯМ13 у п р а в л я е т м у л ь т и п л е к с и о о г а н и е м и н т е р -
ф е й с а шины д а н н у х с ц е л ь ю к о н я и г у з и о о з э н и я с х е мы д л я 15-
р а з р я д н о й или 1 б - р ? з р я д н о й ь н е ш н ? й шины . 

Р а з р я д М Н у п р а в л я е т л о г и к о й у к а з а т е л я д а н н ы х д л я 
и н и ц и а л и з а ц и и или о л о к и р о а к и функций а в т о м а т и ч е с к о г о у с -
т а н о в л е н и я п о с л е д о з з т е л ь н о е т и . 

Р а з р я д у п р а в л я е т конФигуэ а ц и е й с ч е т а д л я с ч е т -
ч и к а д е л и т е л я ч а с т о т ы . Если 5 - O r т о ч а с т о т ы г е н е р а -
т о р а д е л я т с я т а к * ч т о к а ж д а я п о с л е д у ю щ а я ч а с т о т а с о с т а в -
л я е т 1 / 1 о о т п р е д ы д у щ е й ч а с т о т ы . Е с л и ММ1Р=1* т о в ы п о л -
н я е т с я Д Е о и ч н о

-

д е с я т и ч н о е д е л е н и е т а к * ч т о о т н о ш е н и е 
смежных ч а с т о т р а в н о 1/1U ( с м . р и с . 1 7 п р и л о ж е н и е 4 ) . 

з . Р . 1 i . О п и с а н и е р ежимо в р а б э т ы с ч е т ч и к о в 

Р а з р я д ы CM1P-CPI13 и CM7-CW5 р е г и с т р а р ежима р а б о т ы 
с ч е т ч и к о в з ы о и р а ю т р ежим р а б о т ы д л я к а ж д о г о с ч е т ч и к а . 
Для у п р о щ е н и я режимы о б о з н а ч е н ы б у < а а м и о т А д о х и с в е -
д е ны ь т а б л и ц у ( с м . т а б л и ц у п р и л о ж е н и я р ) . 

3 . 3 . 1 3 . В а р и а н т ы у п р а в л е н и я э ежим ом о а б о т ы 
с ч е т ч и к а 

b с о с т а в к а ж д о й л о г и ч е с к и о й г э у п п ы с ч е т ч и к а в х о д и т 
1 о - р з з р я д н ы й р е г и с т р р ежима работ» ! с ч е т ч и к а * и с п о л ь з у е -
мый для у п р а в л е н и я в с е м и о т д е л ь н ы м и э а р и а н т а м и * о е а л и з у -
емыми с помощью с в я з а н н о г о с ^ т и м р е г и с т р о м у н и в е р с а л ь -
н о г о с ч е т ч и к а . Эти в а р и а н т ы в к л ю ч а о т к о н ф и г у р а ц и ю в ы х о д -
н о г о с и г н а л а * у п р а в л е н и е с ч е т о м * у п р а в л е н и е в х о д н ы м си1— 
н а л о м с ч е т а и у п о з в л е н и е с т р о б и р о э а н и е м . З а г р у з к а р е -
г и с т р а р ежима р а б о т ы с ч е т ч и к а д о лжн а в ы п о л н я т ь с я п о с л е 
т о г о к а к с ч е т ч и к з а о л о к и о о е а н * и н а ч е може т б ы т ь ошиб к а в 
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и н и ц и а л и з и р у ю т с я а с о с т о я н и е п р е д у с т а н о в к и , В в е д е н н о е 
з н а ч е н и е п р е д с т а в л я е т с о б о й 0 3 0 0 ( ш е с т н а д ц а т и р и ч н о е ) и 
о п р е д е л я е т следующую к о нфи г у р а ц ию у п р а в л е н и я : 

н и з к и й и м п е д а н с в х о д н о г о с и г н а л а о т н о с и -
т е л ь н о з е м л и ; 

с ч е т а о б р а т н о м н а п р а в л е н и и ; 

с ч е т д в о и ч н ы й ; 

с ч е т о д н о р а з о в ы й ; 

р е г и с т р з а г р у з к и в к а ч е с т в е и с т о ч н и к а п е р е -
з а г р у з к и ; . 

. . н е т п е р е з а п у с к а ; 

з ы б о р F1 а к а ч е с т в е и с т о ч н и к а з х о д н о г о с и г -
н а л а ; 

п о л я р н о с т ь з х о д н о г о с и г н а л а " п о л о ж и т е л ь н а я -
и с т и н н о " ; 

н е т с т р о с и р о в а н и я . 

Р а з р я ды C*lu
:

-CW2 р е г и с т р а р ежима р а б о т ы с ч е т ч и к а о п -
р е д е л я ю т к о н ф и г у р а ц и ю у п р а в л е н и я выходным с и г н а л о м . 

Р а з р я д ы C ^ 3 ~ C
W

7 о п р е д е л я ю т р а з л и ч н ы е в а р и а н т ы п р я -
м о г о у п р а в л е н и е п р о ц е с с о м с ч е т а . СМЗ и СМ4 фун кци они р уют 
н е з а в и с и м о о т д р у г и х р а з о я д о в и у п р а в л я ю т с ч е т о м в п р я -
мом ( о б р а т н о м ) н а п о а з л е н и и и с ч е т о м а д з о и ч н о -
д е с я т и ч н о м / д в о и ч н а м к о д е . СМ5 у п р а в л я е т п о з т о о е н и е м 
с ч е т а . Если СМ5=1, т о с ч е т б у д е т п р о д о л ж а т ь с я , п о к а 
с ч е т ч и к не б у д е т з а б л о к и р о в а н , е с л и С * 5 = 0 , т о п р о ц е с с 
с ч е т а п р о д о л ж а е т е я т о л ь к о е." т е ч е н и е о д н о г о п о л н о г о " ц и к л а 
с ч е т а . Ла т ем с ч е т ч и к а в т о м а т и ч е с к и б л о к и р у е т с я . 

Р а з р я д СМ5 о п р е д е л я е т в а р и а н т ы и с т о ч н и к а д ля п е р е -
з а г р у з к и с ч е т ч и к а - СМб^О-- п е р е д а е т с я с о д е р ж и м о е и з р е -
г и с т р а з а г р у з к и . СМ 6 = 1 - е к а ч е с т в е я ч е й к и п е р е з а г р у з к и 
в ы с т у п а е т л и б о р е г и с т р з а г р у з к и , л и б о о е г и с т р х р а н е н и я . 

Р а з р я д СМ7 у п р а з л я е т с п е ц и а л ь н ы м и п ункциями с т р о б и -
р о в а н и я , к о т о р ы е п о з в о л я ю т о с у щ е с т в л я т ь п е р е з а п у с к и в ы -
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Р а з р я д ы СМ8-СМ12 о п р е д е л я ю т и с т о ч н и к * и с п о л ь з у е м ы й 
в к а ч е с т в е в х о д н о г о с и г н а л а и а к т и з н ы и ФРОНТ* п о д л еж ащий 
с ч е т у . Р а з р я д СМ12 у п р а в л я е т п о л я р н о с т ь ю для в с е х и с т о ч -
н и к о в а х о д н ы х с и г н а л о в : л о г и ч е с к и й н у л ь с о о т в е т с т в у е т 
с ч е т у н а р а с т а ю щ и х Ф р о н т о в * л о г и ч е с к а я е д и н и ц а - с ч е т у 
п а д ающих р р о н т о а . Р а з р я д ы СМЧ-СМ11 а ы б и р а я т о д и н и з 1 6 
и с т о ч н и к о в в х о д н о г о с и г н а л а * п о д а а э е м о г о н з а х о д с ч е т -
ч и к а . 

Р а з р я д ы С!*!1э-СМ15 р е г и с т р а р ежима о а о о т ы с ч е т ч и к а 
о п р е д е л я ю т в а р и а н т ы а п п а р а т н о г о с т о о б и р о з а н и я . 

Р . 3 . 1 4 . о п и с а н и е к о м а н д 

Наоор к о м а н д т а й м е р а п о з в о л я е т к о н с о л ь н о м у п р о ц е с -
с о р у з ы э и р а т ь и к о н т р о л и р о в а т ь * в с о о т в е т с т в и и с т р е б о -
в а н и я м и * режимы р а б о т ы и х а р а к т е р и с т и к и для к о н к о е т н ы х 
п р и л о ж е н и й * и н и ц и а л и з и р о я а т ь и о б н э ь л я т ъ к а к в н у т р е н н и е 
д а н н ы е * т а к и упр а вляющую ИНФОРМАЦИЮ* а т а к ж е м а н и п у л и -
р о в а т ь с р а&очими р а з р я д а м и -ч п р о ц е с с е р а б о т ы . Команды 
в в о д я т с я н е п о с р е д с т в е н н о а ^ - з а з р я д н ы и р е г и с т р к о м а н д 
п о с р е д с т в о м з а п и с и их в п о о т с и г н а л о а у п р а в л е н и я . 3 
т а б л . 4 п р и в е д е н ы коды к о м а н а и к р а т к о е о п и с а н и е к аж д о й 
Функции . 

L п л а т е WC 3 с ч е т ч и к и 4 и *> о б ъ е д и н я ю т с я в о д и н 3 2 -
б и т ный с ч е т ч и к а о е м е н и г о д а . С ч е т ч и к 4 о б е с п е ч и в а е т 
мл адшие 1 6 р а з р и д о з * а 3 - с т а о ш и е р а з о я д ы о о щ е г о с ч е т -
ч и к а а р е м е н и г о д э . 

На в х о д м а с ш т а б а т о р а п о д а ю т с я и м п у л ь с ы с в н е ш н е г о 
г е н е р а т о р а с ч а с т о т о й 1 КН : . М а с ш т а о а т о р з к о н с о л и з а п -
р о г р а м м и р о в а н для д з о и ч н о г о д е л е н и е * но и с п о л ь з о в а н в ы -
?од F1 * т . е . н е п о с о е л с т з е н ч о ч а с т о т а г е н е р а т о р а 
( с м . т а б л и ц у 7 ) . 

Т а б л и ц а 7 
Выходы м а с ш т а б а т о о а 

Ныход | Д в о и ч н о - д е с я т и ч н о е | Д в о и ч н о е 
| м а с ш т а б и р о з а н и е | м а с ш т а б и р о в а н и е 

1 | - г е м е о а т о о | И - г е н е р а т о р . 

2 | F 1 / 1 0 | F 1 / 1 6 . 

3 | F1/10U | \ M i b b . 
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Эта о з н а ч а е т / ч т о р е г и с т р г л а в н о г о р ежима п р о г р а м -
м и р у е т с я j a g / ч т о б ы з х о д о м д е л и т е л я F0JJT 0ыл э ы з о д F 1 . 
Д е л и т е л ь F-OjjT п ри э т о м д е л и т з х о д н о й с и г н а л на 1 0 / . т . е . 
в ы х о д н о й . с и г н а л д е л и т е л я - 1 0 0 Э т о т с и г н а л с н а р у ж и 
п р и с о е д и н я е т с я к к о н т а к т у SOURCE 1 . и о б е с п е ч и в а е т им г 
п у л ь с ы для с ч е т ч и к э в р е м е н и г о д а . 

5 . 3 . 1 5 . в н у т р е н н и й т а й м е р ц е н т р а л ь н о й 
ч а с т и 

В н у т р е н н и й т а й м е р и м е е т з э д з т ч и к в р е м е н и 1 n»ks и 
може т г е н е р и р о в а т ь п р е р ы в а н и я ц е н т р а л ь н о й ч а с т и ч е р е з 
о п р е д е л е н н ы е п р о г р а м м о й и н т е р в а л ы зрем«?ни . Он может и с -
п о л ь з о в а т ь с я дл,я и з м е р е н и я т е к у щ е г о в р е м е н и - с в ы с о к о й 
р а з р еш ающей с п о с о б н о с т ь ю . В о з м о ж н о с т и п р е р ы в а н и я при п о -
м о г и в н у т р е н н е г о т а й м е р а и с п о л ь з у ю т с я в о с н о в н о м при к а -
т а л о г и з а ц и и з о п е р а ц и о н н о й с и с т е м е . 

Сх емно о с н о в н а я ч а с т ь е н у т э е н н е г о т а й м е р а ц е н т р а л ь -
ной ч а с т и с о д е р ж и т с я в г р у п п а х л о г и ч е с к и х с ч е т ч и к о в 1 и 
2 ЬИС т а й м е р а , й з а с ч е т ч и к а о б ъ е д и н е н ы г о д и н 3 2 -
р а з р я д н ы й с ч е т ч и к и н к р е м е н т и р у е м ы й к аждую м и к р о с е к у н д у . 
Внешняя л о г и к а т а й м е р а ( р и с . 13 п р и л о ж е н и я 4 ) . г е н е о и р у е т 
с и г н а л TIMER INT/ к о г д з с ч е т ч и к д о с т и г а е т з а д а н н о г о з н а -
ч е н и я . Она г е н е р и р у е м т а к ж е и импуло сы с б р о с а т а й м е р а . 

3 ц е н р а л ь н о й ч а с т и за т а й м е р о м з а к р е п л е н ы 3 п с е в д о -
р е г и с т р а : 

ICR - р е г и с т р с ч е т а и н т е р в а л о в ; 

SJICrt - р е г и с т р с ч е т а с л е дующих и н т е р в а л о в ; 

ICCS ~ р е г и с т р с о с т о я н и я и у п р а в л е н и я с ч е т о м 
и н т е р в а л о в . 

Форматы э т и х с е г и с т р о в п о к а з а н ы на р и с . 1 9 п р и л о ж е -
ния 

и б р а ц е н и е к п с е в д о р е г и с т р а м о с у щ е с т в л я е т с я к о м а н -
д ами MFPR и MTPR-
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у л и н а и н т е р в а л а с ч е т а з а д а е т с я з а с ы л к о й о т р и ц а т е л ь -
н о г о ч и с л а " N " з NICR IN - п е р и о д =* м и к р о с е к у н а а х ) . З н а -
ч е н и е NIс ft о эычно о п р е д е л я е т д л и т е л ь н о с т ь с ч е т а в с л е д у -
ющем з а т е к ущим и н т е р в а л о м б р е м е н и , з а с ы л к а э любой м о -
м е н т в р е м е н и б и т а XFR в ICCS д е л а е т з н а ч е н и е х р а н я щ е е с я 
• NICR с ч е т о м т е к у щ е г о и н т е р в а л а . Оба з н а ч е н и я с ч е т а а 
ICR и NICR з а г р у ж а ю т с я н а ч а л ь н о * к о г д а т а й м е р з а п у с к а -
е т с я . 

Т аймер з а п у с к а е т с я при у с т а н о в к е б и т а RUN a ICCS и 
и н к р е м е н т и р у е т с я каждую м и к р о с е к у н д у д о т е х п о р * п о к а 
RUN не б у д е т о ч и щ е н . П о с л е о ч и с т к и б и т а RUN т а й м е р може т 
д в и г а т ь с я по ш а г а м . При з а п и с и ">ита SiiL в ICCS п р о и с х о -
д и т и н к р е м е н т а ц и я с ч е т а н а 1* е с л и RUN о б н у л е н . Т е к ущ е е 
з н а ч е н и е с ч е т а может быть с ч и т а н о з любой м ом е н т в р е м е н и 
и з р е г и с т р а ICR . 

6 к о н ц е т е к у щ е г о и н т е р в а л а у с т а н а я л и в а е т с я о и т п р е -
ры в а н и я INТ в I t C S . Если при э т о м у с т а н о в л е н о и т IN TEN 

р а з р е ш е н и е п р е р ы в а н и я * т о г е н е р и р у е т с я п р е р ы в а н и е 
ц е н т р а л ь н о й ч а с т и . Ьит INT и п р е р ы в а н и е ц е н т р а л ь н о й 
ч а с т и о ч ищают с я при с б р о с е INT : N . Можно п р о и з в е с т и 
с б р о с I NT з а п и с ь ю д о п о л н и т е л ь н е й 1 з п о зицию INT . 

Если би т 1 NT н е очищен к концу с л е д у ю щ е г о с ч е т а * т о 
в з з о д и т с я о и т о ш и о к и . Ьит ошибки мэжно о ч и с т и т ь * з а п и с а в 
е е г о п о зицию е д и н и ц у . 

Р . 3 . 1 6 . С в я з ь п с е в д о р е г и с т р о в ц е н т р а л ь н о й 
ч а с т и с к о н с о л ь ю 

К о г д а а а г о у ж е н NIСR и ICCS к о ч а н д а м и MTPR* м и к р о п -
р о г р а м м а ц е н т р а л ь н о й ч а с т и п о с ы л а е т д а н ны е р е г и с т р о в п а -
к е т о м д анных з к о н с о л ь * г д е они з а п о м и н а ю т с я в з а к р е п -
л енных з а ними я ч е й к а х ОЗУ к о н с о л и . 

ICCS ( ш е с т ь б и т у п р а в л е н и я ) п о с ы л а ю т с я одним б а й -
т о м * э ftlCR - 4 б а й т а д о п о л н я е т с я до п о л о ж и т е л ь н о г о 
ч и с л а * к о т о р о е и п е р е с ы л а е т с я Р ОЗУ к о н с о г и . Если б и т 
XFR е д а ч ных о е г и с т о а ICCS был у с т а н о в л е н * к о н с о л ь н а я 
п р о г р а м м а з а г р у ж а е т п о л о ж и т е л ь н о е з н а ч е н и е з р е м е н и 
с ч е т а * з а п и с а н н о е э я ч е й к а х ОЗУ* з а р е з е р в и р о в а н н ы х для 
NICR* з д ь а о е г и с т р а т р е з о г и с ч е т ч я к о ь 1 и £ . Р е г и с т о ы 
х р а н е н и я э т и х с ч е т ч и к о в были п р е д в а р и т е л ь н о о б н у л е ны во 
е р е м я и н и ц и а л и з а ц и и с и с т е м ы . 

£ с л и би т кUN у с т а н а з л и з а е т с я э 1ССЪ* к о н с о л ь н а я 
п р о г р а м м а в з е о д и т зых о д р е г и с т р а к о м а н д "START INTRVL 
TMR"* ч тоЬы н а ч а т ь с ч е т . 
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Т а б л и ц а 3 

П р о г р а м м и р о в а н и е р е г и с т р о в т а й м е р а 

Р е г и с т р / ф у н к ц и я | Зыб р а н н ^ й режим 

| С ч е т ч и к 1 | С ч е т ч и к 2 

1 . Р е г и с т р . р е ж и м а J | 
с ч е т ч и к а I j 

у п р а в л е н и е с т р о - | н и з к и й у р о в е н ь , | н и к а к о г о , 
б и р о а а н и е м j в х о д GATE1. | 

выб ор и с т о ч н и к а 1 и с т о ч н и к 2 , а к т и ? . - | а к т и в н ы й а ы с о -
| ный в ы с о к и й . j к и й , TCCN - 1 ) . 

у п р а в л е н и е з ы х о - | э к т и з н ы й ь ы с о к и й , j а к т и в н ы й в ы с о -
дом * | Т С - и м п у л ь с . I к и й , Т С - и м п у я ь с . 

у п р а в л е н и е с .не - J р а з р а щ е н с п е ц и а л ь - j р а з р е ш е н с п е ц и а л ь -
том | с т р о б - с и г н а л , | ный с т р о б - с и г н а л , 

| п е р е з а г р у з к а из | п е р е з а г р у з к а и з 
I р е г и с т р а з а г р у з < и , | р е г и с т р а з а г р у з к и * 
| с ч е т п о в т о р я е т с я , | с ч е т п о в т о р я е т с я , 
| д а о и ч н о , а з е р х . | д в о и ч н о , в в е р х . 

I » Р е г и с т р г л а з н о г о | , J 
р ежима ] | 

р а з р е ш е н и е р а з р е ш е н о I р а з р е ш е н о , 
с р а ь н е н л я ] I 

режим TOD | з а п р е щ а е т с я | з а п р е щ а е т с я . 

* 

Поле " с р а в н е н и е р а з р е ш е н о " в р е г и с т р е г л а в н о г о р ежима 
п о д а з л я е т п о л е " у п р а в л е н и е ч * х о д о м " в р е г и с т р е р ежима 
с ч е т ч и к а , а тоб^1 з з а о д и т ь а ,ыход л о г и ч е с к о й г р у п пы в с я к и й 
р а з , к о г д а . з н а ч е н и е с ч е т ч и к а с т а н е т о а вным р е г и с т р у т р е -
в о г и . П о л я р н о с т о вы х о д а при э т о м п р о д о л ж а е т з а в и с е т ь о т 
п о л я " у п р а в л е н и е в ы х о д о м " . 

Си г н а л START INTRVL ТМЯ з а п у с к а е т с ч е т , з а д а в а я 
н и з к и й у р о в е н ь на а х о д а х SATE 1 и 2 . 

С ч е т ч и к 1 (мл а дшие 1Ь би т п о л н о г о с ч е т ч и к а ) н а ч и -
н а е т и н к р е м е н т и р р в а т ь с я н а каждый п о с т у п ающий и м п у л ь с , 
я х о д н ы е и м л у л ь с ы с ч е т ч и к а , п о с т у п а ю щ и е на а х о д S0JJ4CE 2 
м и к р о с х е мы / о о е с п е ч и в а ю т с я з н е а н и м д е л и т е л е м на 5 т а к т о -
в о г о с и г н а л а 5 mHz м и к р о п р о ц е с с о р а . 
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ц е п и к о м п а р а т с о о ? д а у х л о г и ч е с к и х ~ р у п п и «о в н ешн ей л о -
г и к е т а й м е о а у с т а н о в и т с я с и г н а л TIMER INT . п о я в и т с я 
т а к ж е имп у л ь с с о р о с э * к о т о р ы й у с т а н о в и т вы с о к ий у р о в е н ь 
на в х о д е GATE 1 м и к р о с х е м ы . Сч е т о с т а н о в и т с я и п р о и з о й -
д е т п е р е с ы л к а н у л е й и з о е г и с т о а з а г р у з к и е с ч е т ч и к 1 . 
С ч е т ч и к 1 с н о з э н а ч н е т и н к о е м е н т и р э а а т ь с я п о к а н е т с и !— 
н а л а с о р о с а . в р е м е н н а я д и а г р а м м а р а б о т ы п о к а з а н а н а 
о и с . ^ и п о и л ож е н и я К о г д а п р о г р а м м а к о н с о л и oOHapymvr-
в а е т * ч т о у с т а н о в л е н TIMER INT* она и н и ц и а л и з и о у е т с ч е т -
ч и к i f з а г р у ж а я о н е г о нули и з р е г и с т р а з з г р у з к и ( э т о т 
с ч е т ч и к н? о ч и щ а е т с я им п у л ь с ом с б р о с а ) * и г е н е р и р у е т 
з а п р о с на п р е р ы в а н и е м и к п о п р о ц

1 1

 с с о о а * у с т а н а в л и в а я 
INTRVL TMR INТ на з ы х о д е р е г и с т р а к о м а н д * е с л и о и т INT 
EN у с т а н о в л е н з 1CCS. П р о г р амм а к о н с о л и т а к ж е ^ е о е з а г р у -
ж а е т р е г и с т р т р е в о г и * е с л и д а н ны е NIС R и з м е н я л и с ь с о 
в р е м е н и п о с л е д н е й з а г р у з к и * и у с т 9 4 э в л и в а е т б и т INT в 
ICCS* е с л и т о л ь к о он уже н е у с т з н о з л е н * а э т о м с л у ч а е 
он а у с т а н а в л и в а е т Рит ERRUR. 

По с л е т о г о к а к INT (или cTR3R ; фл а г у с т а н о в л е н * 
п р о г о а м м а к о н с о л и о ч и щ а е т т р и г г ? р TIMER 1 NT з л о г и к е 
в н е ш н е г о у п р а в л е н и я * п у т е м о б н у л е н и я п о с л е д о в а т е л ь н о г о 
зы х о д а м \лу о э л р о ц е с с о р а . Т а йм е р б у д е т п р о д о л ж а т ь и н к р е -
м е н т и р о з а т ь с я * у с т а н а в л и в а я TIMER INT г к о н ц е к а ж д о г о 
з а д а н н о г о з н з ч е н и я с ч е т а * до т е х пор п о к а Рит RUN в ICCS 
н е о ч и с т я т , в с я к и й р а з * к о г д а RUN о ч и с т я т * у с т а н о в к а 
б и т а SGL з ICCS б у д е т п р о и з в е д е н а п р о г р а м м о й к о н с о л и * 
ч т о бы п р о и з в е с т и з а г о у з к у к о д а к о м а н д ы з т а й м е р * о д и н о ч -
ным и м п у л ь с о м в с ч е т ч и к 1 * у т е л и ч и з а я з н а ч е н и е с ч е т а и н -
т ер а а л о э на 1 . 

ПРШЕчАН'ИЕ. в о в р е м я обычных о п е р а ц и и * з н а ч е н и е 
с ч е т а s NIСR у м е н ь ш а е т с я на т р и п р е ж д е * ч е м оно з а г р у ж а -
е т с я з р е г и с т р ы т р е а о г и . Это д е л а е т с я * ч т о оы с к о м п е н с и -
о о а а т ь с о б с т г е н н у ю з а д е р ж к у в н ешн ей л о г и к и при о ч и с т к е 
с ч е т ч и к а мл а дии х б и т ( н е у м е н ь ш е н н о е з н а ч е н и е NICR 
г р у з и т с я п си о д н о ш а г о а о м смещении с ч е т ч и к а ) . Таким о б р а -
зом з а д е р ж к а м а т о б е с п е ч е н и я при о ч и с т к е с ч е т ч и к а * о б е с -
п е ч и в а ю щ е г о с т а р ш и е 1 6 б и т * п р е п я т с т в у е т с о о т в е т с т в у ю щ е й 
о п е р а ц и и «ля о ч е н ь малых в о ем е н ных и н т е р в а л о в . 

п р е р ы в а н и я м и к р э п р о ц е с с о р а * в ы з в а н н ы е т а й м е р о м * г е -
н е р и р у ю т с я не т о л ь к о з о з р е м * п е р е э ы а а с INT EN* п р е д з а -
р и т е л о н о у с т а н о в л е н н ы м в ICCR* но т а к ж е э о а р е м я с ч е т а * 
е с л и о и т I NT у с т а н а в л и в а е т с я в ICCS* и ICCS п е р е з а г р у ж а -
е т с я I NT £N - 1 . Си гнал п р е р ы в а н и я м и к р о п р о ц е с с о р а о ч и щ а -
е т с я к о н с о л ь н о й п р о г р а м м о й к а к т о л ь к о ICCS з а г о у ж а е т с я 
I NT = 1 или I Г t \ = J . 

к о г д а ICCS или ICR с ч и т ы а а ю т с я к о м а н д о й MFPR* д а н -
н о е о е г и с т р а п е р е д а ю т с я п а к е т о м д а ч ных из п р о г р а ммы к о н -
с о л и а м и к р о к о м а н д у ц е н т р а л ь н о й ч а с т и . Если ICCS о т с ы л а -
е т с я * м и к р о к о м а н д а должна р а с п а к о в а т ь о д ин б а й т д анных 
р е г и с т о а ( с о д е р ж а н и и ш е с т ь б и т о э у п о а а л я ю ц и х ICCS) и з а -
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г и с т р ы х р а н е н и я . 

Д а н ны е р е г и с т р о в х р а н е н и я , п о л о ж и т е л ь н ы е з н а ч е н и я , 
д а л е е с ы и т и в о а т х я - с м и к р о с х е м ы т а й м е р а и . д о с ы л а ю т с я в 
м и к р о п р о г р а м м у ц е н т р а л ь н о й ч а с т и ( ч е т ы р е б а й т а ) , г д е о н и 
д олжны бы т ь п р е о б р а з о в а н ы з о т р и ц а т е л ь н о е з н а ч е н и е 
с ч е т а , п о с т а в л я е м о е п р о г р а м м о й " " к о н с о л и . Это " в е л и ч и н а * 
о т р и ц а т е л ь н о е з н а . ч е н и е . с ч е т а , с о х р а н я е т с я м и к р о п р о г р а м -
мой в с 2 в р е м я п о к а NICR з а п и с ы в а е т с я л э и помощи MTPR и 
до т о г о , к а к о н о п р е о б р а з у е т с я а п о л о ж и т е л ь н о е з н а ч е н и е , 
к о т о р о е З а п о м и н а е т с я п р и помощи п р о г р а м м ы к о н с о л и . 

5 . 3 . 1 7 . Часы з р е м е н и г о д а ( г р у п п ы 
л о г и ч е с к и х с ч е т ч и к о з 4 и 5 ) 

Ча сы в р е м е н и г о д а , к о т о р ы е о б р а з у ю т с я и з л о г и ч е с к и х 
г р у п п с ч е т ч и к о в 4 и 5 в т а й м е р е , е с т ь 3 2 - б и т н ы й д в о и ч н ы й 
с ч е т ч и к , к о т о р ы й и н к р е м е н т и р у е т с я к а ж д ы е 1 0 m s . - Он н е 
и м е е т в о з м о ж н о с т и п р е р ы в а т ь с я , д е й с т в у я т о л ь к о к а к и н д и -
к а т о р в р е м е н и б о л ьшой д л и т е л ь н о с т и , д л я о п е р а ц и о н н о й 
с и с т е м ы . 

Р е г и с т р ы р ежим а с ч е т ч и к о в д л я г р у п п л о г и ч е с к и х 
с ч е т ч и к о в 4 . и 5 п о о г р а м м и р у ю т е я , к а к п о к а з а н о е т а б л и ц е 
У . 

Основным и с т о ч н и к о м и м п у л ь с о в з р е м е н и г о д а с л у ж и т 
с и н х р о с е р и а 1 mHz п о с т у п а ю щ а я на з х э д SRC 2 т а й м е р а . 

При п и т а н и и о т р е з е р в н о г о и с т о ч н и к а , и с т о ч н и к о м 
с ч е т а , с л ужи т в н ешний г е н е р а т о р с ч а с т о т о й 1 к Н ? , в ы х о д 
к о т о р о г о п о д а е т с я н э в ы х о д н о й к о н т а к т F0UT т а й м е р а . 
С и г н а л F0UJ т а й м е р а п о с т у п а е т н а 1 0 Hz з а д е р ж и в а ю щ у ю з а -
щ е л к у . Э т а . з а б е л к а п о з в о л я е т м и к о о л р о ц е с с о р у з а д е р ж и в а т ь 
Фронт и м п у л ь с а в т о т м о м е н т , к о г д а и м п у л ь с б р е м е н и г о д а 
д о с т у п е н ( ч и т а е т с я и ли п и ш е т с я ) . Выход 1 0 0 Иг з а д е р ж и -
в ающей з а щ е л к и п р и с о е д и н е н к к о н т а к т у SOURCES и з а д а е т 
и м п у л ь с ы на с ч е т ч и к 4 . Э т о т с ч е т ч и к о б е с п е ч и в а е т 1 6 
мл а дщих б и т з з н а ч е н и и б р е м е н и г о д а . С ч е т ч и к 5 , о б р а з у ю -
щий 1 б с т а р ш и х б и т , з э т о м з н а ч е н и и , п о л у ч а е т и м п у л ь с ы 
к о н ц а с ч е т а с ч е т ч и к а 4 . 

Т а б л и ц а V 

Выбор р ежима с ч е т ч и к у д л я г р у п п л о г и ч е с к и х с ч е т ч и к о в 4 , 5 

Функция | В-ыбранный ЗРЖИМ 
I - - — — 
| С л е т ч и к £ | С ч е т ч и к 5 

- -

У п р а в л е н и е с и н - | ] 
х р о н и з а ц и е й | Ни к а к о й 1 Н и к а к о й . 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . У 

Функция | Зыбоанн>1й р ежим 

I 
1 С ч е т ч и к 4 1 С ч е т ч и к 5 

У п о а з л е н и е з ы х о - j | 
д ом j Н е а к т и в н о . ] н е а к т и в н о . 

I I 
У п р а в л е н и е с ч е - | С п е ц и а л ь н ы й д а н н о е | С п е ц и а л ь н ы е д а н -
т о м | о т к л ю ч е н и я * | чые о т к л ю ч е н и я * 

I п е о е з а г р у з к а и з э е - | п е р е з а г р у з к а и з 
I р е г и с т о а з а г о у з к * * | р е г и с т о а з а г р у з к и * 
I с ч е т п о а т о о н ы й * \ с ч е т п о в т о о н ы й * 
1 д э о и ч н ы й * | д в о и ч н ы й * 
I s a e p x . | з в е р х . 
I I 

< с ч е т ч и к у а р е м с н и г о д а можно о б о а д а т ь с я ч е р е з п о о г р а м м у 
ц е н т о а л ь н а й ч а с т и ?, л ю б о е в р е м я * о б р а щ а я с ь к р е г и с т р у 
э р е м е н и г о д а ( р и с . 2 1 п р и л о ж е н и е 4 ) п о и помощи M1PR или 
М FP R . Д а н ны е р е г и с т р а п о о х о д я т м ежду м и к р о п р о г р а м м о й 
ц е н р э л ь н о й ч а с т и и к о н с о л ь н о й п р о г э а м м о й з з и д е п а к е т а 
д а н н ы х . 

К о г д а р е г и с т р в р е м е н и г о д а п и и е т с я к о м а н д о й MTPR* 
п р о г р а м м а к о н с о л и б е р е т б е з з н а к о в о е Р 2 - б и т н о е д в о и ч н о е 
з н а ч е н и е с ч е т а * п о с ы л а е т ч е р е з м и к р о п р о г р а м м у ц е н т р а л ь -
н ой ч а с т и 1ч б а й т а ) и з а п и с ы в а е т е г о ъ р е г и с т р ы з а г р у з к и 
д л я с ч е т ч и к о в 4 и р . Она п о т о м з а г э у ж а е т с ч е т ч и к и и з э е -
г и с т р о з з а г р у з к и . 

К о г д а р е г и с т р а р е м е н и г о д а ч и т а е т с я к о м а н д о й MFPR* 
к с н с о л ь н э л п р о г р а м м а з а г р у ж а е т т е к у щ е е з н а ч е н и е с ч е т а 
с ч е т ч и к о в 4 и р э с о о т в е т с т в у ю щ и е им р е г и с т р ы х р а н е н и я * 
с ч и т ы в а е т р е г и с т р ы х р а н е н и я и п о т о м п о с ы л а е т з н а ч е н и е 
с ч е т а з м и к р о п р о г р а м м у ц е н т р а л ь н о й ч а с т и ( ч Р а й т а ) . 

На у р о в н е к о м а н д н е т у п р а в л е н и я 
Эключ ениЕм/БЫКЛ»ч ени ем ч а с о в е р е м

а

н и г о д а . Р е г и с т р ы р е -
жима с ч е т ч и к о в п р о г р а м м и р у ю т с я к о н с о л ь н о й п р о г р а м м о й о д -
н ажды* п о с л е э т о г о с ч е т ч и к и 5 у д у т н е п р е р ы в н о и н к р е м е н т и -
р о з а т о с я п о к а п о д а н о н а п р я ж е н и е ч а м и к р о с х е м у т а й м е р а * 
м и к р о с х е м у г е н е р а т о р а 1 kHz и м и к р о с х е м у * на з ы х о д е г е -
н е р а т о р а . При и с ч е з н о в е н и и п и т а н и я ь с и с т е м е * п р о г р а м м а 
к о н с о л и п р о в е р я е т р е г и с т р ы режима д л я с ч е т ч и к о в k и !>* 
ч т о б ы п р о в е р и т ь * ч т о о н и у с т а н о в л е н ы п р а в и л ь н о , ь с л и о б -
н а р у ж е н а о ш и о к а * з н а ч е н и е в р е м е н и г о д а 1 д эж е е с л и о н а 
в ы ч и с л я е т с я з о з о е м я о т с у т с т в и я о б щ е г о э л е к т о о п и т а н и я 
б л а г о д а р я о п о р н о м у а в а р и й н о м у э л е к т р о п и т а н и ю ) п р е д п о л а -
г а е т с я н е т о ч н ы м и п р о г р а м м а к о н с о л и о с т а н а в л и в а е т е г о 
п о д с ч е т * о ч и щ а е т р е г и с т р ы и у с т а н а з л и а а е т в р е г и с т р ы р е -
жима п р а а и л а н о е з н а ч е н и е . По т ом она п е о е з а п у с к а е т в ы ч и с -
л е н и е с н у л я . 
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: > . 3 . 1 3 . Таймер а в а р и и п и т а н и я ( г р у п п а 3 
л о г и ч е с к и х с ч е т ч и к о ь ) . 

Г р у п п а 3 л о г и ч е с к и х с ч е т ч и к о а р е з е р в и р у е т с я д л я и с -
п о л ь з о в а н и я . з п р о г р а м м е к о н с о л и , к а к 2 ms т а й м е р . Э т о т 
т а й м е р п р е д с т а в л я е т с о б о й д в о и ч ный и н к р е м е н т и р у е м ы й 
с ч е т ч и к , к о т о р ы й и с п о л ь з у е т т о т же с амый и с т о ч н и к и м -
п у л ь с о в , ч т о и т а й м е р ц е н т р а л ь н о й ч а с т и , з а с т а в л я ю щ и й 
е г о и н к р е м е н т и р р а а т ь с я с п е р и о д о м 1 . oiks' . Р е г и с т р р ежима 
с ч е т ч и к а п р о г р а м м и р у е т с я к а к п о к а з а н о е т а б л . . 1 0 . 

Т а б л и ц э 1 0 
Выбор р ежима с ч е т ч и к э а л я г р у п п ы 3 л о г и ч е с к о г о 

с ч е т ч и к а . 

Функция | вы б р а н ный режим - с ч е т ч и к 3 

У п р а в л е н и е | 
с т р о б и р о в а н и е м | Н и к а к о г о . 

Выбор и с т о ч н и к а | Р е а к ц и я на в ы с о к и й у о о э е н ь , и с т о ч н и к 2 . 

У п р а в л е н и е а ы х о - | 
дом | Р е а к ц и я н а н и з к и й у р о в е н ь , и м п у л ь с ТС.. 

У п р а в л е н и е с ч е
-

 | О т к л ю ч а е т с п е ц и а л ь н у ю д а т у , 
т ом | п е р е з а г р у ж а е т с р е г и с т р а 

| з а г р у з к и , п о в т о р н ы й с ч е т , 
| д в о и ч н ы й , 
| а в е р х . 

\ 

N 

Таймер а а а р и и п и т а н и я и с п о л ь з у е т с я , к о г д а о б н а р у ж и -
в а е т с я отк . 33 п и т а н и я s к о м п л е к с е (UNI3US AC LOW у с т а н а в -
л и в а е т SEE AC LC , к о т о р ы й п р е р ы в а е т м и к р о п р о ц е с с о р по 
е г о в х о д у 5 S I 7 . 5 ) . К о г д а п р о и с х о д и т о т к а з э л е к т р о п и т а -
н и я , п р о г р а м м а к о н с о л и п р о в е р я е т фл а г з ОЗУ к о н с о л и . 
Флаг у к а з ы в а е т , ч т о м и к р о п р о ц е с с о р был в р ежиме про»— 
раммы или а р ежиме £ г о д а / в ы в о д а к о н с о л и , к о г д а AC L0 был 
у с т а н о в л е н . Если м и к р о п р о ц е с с о р был з р ежиме 
в в о д а / а ы с о д л , он п е р е х о д и т к с в о е й . с о б с т в е н н о й п о д п р о г -
р амм е о б р а б о т к и а з э р и и п и т а н и я ( о п и с а н а н и ж е ) . О дн а к о * 
е с л и м и к р о п р о ц е с с о р э п р о г р а м м н о м р е ж и м е , т о он у с т а н а в -
л и в а е т п р е р ы в а н и е п р о ц е с с о р а по ошибк? и з - з а э в э р и и п и -
т а н и я ( у р о з е н ь 1 ) , п у с к а е т т а йм= э а в а р и и п и т з н и я ( 2 м и -
л и с е к у н д ы ) и у х о д и т н а з а д э н о рм а л ь ный цикл р ежима п р о г -
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т е т а э т о г о п р е р ы в а н и я Е1) и у й д е т н а п о д п р о г р а м м у о б р а -
б о т к и а а а р и и п и т а н и я з о п е р а ц и о н н о й с и с т е м е . П о д п р о г -
р амм а а г а р и и п и т а н и я п р е к р а т и т р а б о т у * с о х р а н и т а сю н е -
о б х о д и м у ю и н ф о р м а ц и и и п о о и з з е л е т п р е р ы в а н и е с о б с т в е н н о й 
к о м а н д ы ( н а з с е г д а ) . 

Тем в о е м е н е м * к о н с о л ь н ы й п р о ц е с с о р р а б о т а е т в х о -
л о с т о м ц и к л е п р о г р а м м ы . М и к о о п р о ц е с с о р п р о в е р я е т в э т о м 
ц и к л е т а й м е р а в а р и и п и т а н и я и о п р е д е л я е т о к о н ч а н и е 
д в у х м и л и с е к у ч д н о г о п е р и о д а . М и к р о п э э ц е с с о р т о г д а о с т а н о -
в и т п о д а ч у и м п у л ь с а п р о ц е с с о о у * д е л а я н е в о з м о ж н ы м о б р а -
щени е к г л а з н о й п а м я т и и у й д е т а с э ою п о д п р о г р а м м у в к л ю -
ч е н и я п и т а н и я . М и к р о п р о ц е с с о р б у д е г о с т а в а т ь с я в э т о й 
п о д п р о г р а м м е до т е х п о р * п о к а э л е к т р о п и т а н и е п о л н о с т ь ю 
н е о т к л ю ч и т с я ( п е р в и ч н о е п и т а н и е п е о е м е н н о г о т о к а п о т е -
р я н о или ключ а п о л о ж е н и и в ы к л ю ч е н о ; или до т е х п о р * 
п о к а э л е к т р о п и т а н и е п е р е м е н н о г о т о к а н е а е р н е т с я ( к люч 
STD ЗУ п о с т а в л е н в п о л о ж е н и е в к л ю ч е н о ; . Е с л и п е р в и ч н о е 
э л е к т р о п и т а н и е з е о н у л о с ь * м и к р о п р о ц е с с о р п о п ы т а е т с я н а -
ч а т ь р е с т а р т * е с л и к люч AUTO-#£SТАК I/УООТ в п о л о ж е н и и 
" ь к л ю ч е н о " . 

Р . 4 . О п е р а ц и и ч т е н и я и з а п и с л 

Р а о о т а м и к р о п р о ц е с с о р а * у п э а з л я е м а я к о н с о л ь н о й 
п р о г р а м м о й * а о с но а ном с о с т о и т /чз п о с л е д о в а т е л ь н о с т е й 
о п е р а ц и й э з о д а / в ы в о д а и з / н а р а з л и ч н ы е у с т р о й с т в а к о н -
с о л ь н о г о п р о ц е с с о р а ( п а м я т ь и у с т э о й с т в а " ч в о д а / в ы з о д а ) . 
П а м я т ь с о с т о и т и з ОЗУ и ПЗУ. d e e о с т а л ь н ы е у с т р о й с т в а * 
а д р е с у е м ы е м и к р о п р о ц е с с о р о м - э т о у с т р о й с т в а 
з з о д э / в ы в о д а ( н а п р и м е р * т а й м е р и УСАПП-ы ; . 

О с н о в н ы е т ипы о п е о а ц и й ч т е н и я / з з п и с и п а м я т и и у с т -
р о й с т в з а о д а / з ы ? о д а * а т а к ж е с о о т з е т с т з у ю щ и е им а д р е с а * 
у к а з а н ы а т а о л и ц е 1 1 . А д р е с а п а м я т и - 1 б - б и т н ы е * в с е г о 
м ож е т а д р е с о в а т ь с я Ъ 4 К - б а й т а * о д н а к о е к о н с о л ь н о м п р о -
ц е с с о р е и с п о л ь з у а т с я лишь а д р е с а OOUO-OFFF для а д р е с а ц и и 
4К ПЗУ и" 4UGU-/FFF д л я а д р е с а ц и и 16К. ОЗУ. Кр ом е т о г о * 
а д р е с а 1 0 0 U - 1 7 F F з а р е з е р в и р о в а н ы п р д д о п о л н и т е л ь н ы е 2К 
ПЗУ. А д р е с а в а э д а / з ы а о д з Я - ъ и т н ы е * п р и ч е м о н и в ы с т а в л я -
ю т с я н а м л а дши е а о и т шины а д р е с а и д у о л и р у ю т с я н а с т а р -
шие 5 б и т * т . е . п р и а д р е с а ц и и з з о д э / е ы з о д а с и г н а л А15 
с о в п а д а е т с А7* А14 с A o * . . . A а с АО. Минимал ьный а д р е с 
в а о д а / з ы 9 о д а t.а п р и н я т о й т е р м и н о л о г и и - н о м е р п о р т а ) -
0 0 * м а к с и м а л ь н ы й - FF . В к о н с о л ь н о м п р о ц е с с о р е м а к с и -
м а л ь н ы й и с п о л ь з у е м ы й а д р е с в в о д а / з » ! з о д э - t C . 
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Т а б л и ц а 11 
Опер ации ч т е н и я и з а п и с и 

Тип п е р е д а ч и | З а н им а емы е 1 Оп е р а ци я 
( п а м я т ь или . J а д р е х а .. j . 
а в о д / в ы г о д ) | , | 

_______-.....̂ .ч.............. — _ __ _ _ __ _ _ _ _ i-

Памят ь " j 0 000 . - 0FFF | Ч т е н и е ПЗУ , о с н о в н ы е 4 К . 

Памя т ь | 1 0 0 0 - 1 7 F F j Ч т е н и е ПЗУ, д о п о л н и т е л ь н ы е 
. | | . г к . 

Памят ь j 4.0QU-7FFF j Ч т е н и е / з а п и с ь 16К ОЗУ. 

В в о д / а ы е о д J 0 0 - 0 7 1 Ч т е н и е с о с т о я н и я ключей и 
| J у о о з н я п и т а н и я . 

З а о д / а ы а о д
:
 • J , , OS-OA j З а п и с ь а р е г и с т р з а п и с и 

| | у п р а в л яющей п а м я т и . 

З ь о д / а ы б о д I 1 С , ID | Ч т е н и е / з а п и с ь р е г и с т р о в 
| J т а й м е р а . 

З а о д / в ы а о д | 20 1 Ч т е н и е р е г и с т р а с в о д о к 
| ) Г О Т О В Н О С Т И . 

З ь о д / в ы а о д j 2 0 - 2 F ! З а п и с ь з 0 - й р е г и с т р 
j | к о м а н д к о н с о л и . 
I - ' I 

З ь о д / в ы о о д j 3 0 - 3 F | З а п и с ь а 1 - й р е г и с т р 
| | к о м а н д к о н с о л и . 

В в о д / в ы в о д ' | 4 0 - 4 8 " ! Ч т е н и е / з а п и с ь р е г и с т о о в 
| • | . У С А П П т о в . 

В а о ^ / ь ы а о д I 8 0 r 8 7 I Ч т е н и е CRR ( р е г и с т о а 
| | ч т е н и я к о н с о л и ) и 
I I с о с т о я н и я п р о ц е с с о р а . 

В а о д / а ы в о д A0-AF I З а п и с ь во 2 - й р е г и с т р 
j | к о м а н д к о н с о л и . 

в в о д / в ы а о д | СС ! З а п и с ь в CWR ( р е г и с т р 
| | з а п и с и к о н с о л и ) . 

З а о д / а ы а о д I £С. | З а п и с ь по э т о м у а д р е с у 
| | в ы з ы в а е т з а г р у з к у CR4 
| 1 с айны Y. 
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3 . 4 . 1 . Л о г и к а * у п р а а л « и щ а я ч т е н и е м / з а п и с ь ю 

Л о г и к а * у п р а в л яюща я с п е о а ц и ' ч л ч т е н и я / з а п и с и * с о с -
т о и т из л о г и к и д е к о д и р о в а н и я * к о т о р а я з а д а е т з ы б о р 
у р о ь н я ч т е н и я / з а п и с и * и р а з н о о б р а з н о и у п о а з л я ю щ е й л о -
г и к и * т р е б у е м о й для о п е р а ц и и ч т е н л я / з а п и с и иЗУ и УСАПГ1-
0 9 . У п р а а л я ю ц а я л о г и к а для ОЗУ и 1 САПИоз и з о б р а ж е н а на 
рис .<? £ п р и л о ж е н и я 4 . 

Б о л ь ш и н с т в о у р о в н е й выб о р ки ч т е н и я / з а п и с и п о л у ч а -
ю т с я и з а д р е с о в у с т о о й с т в ( н а х о д я щ и х с я на л иния х А) и 
у п р а в л яющих с и г н а л о ь (RD* WT* 8 0 3 6 IO J * у с т а н а а л и з а е м ы х 
м и к р о п р о ц е с с о р о м з о а о е м я е г о р а & э ч и х ц и к л о в 1 с м . т а б л . 
1 2) . 

Сигн ал SEL IIMER ( вы б о р р е г и с т р о в т а й м е р а ) в ы р а б а -
т ы в а е т с я для а з о д а / э ы й о д а * о б р ащ ающе г о с я к а д р е с а м 1С 
или 1 £> (Зи»5 Ю = 1 * А ( 1 Р : 1 1 ) =U0'J11 ) * ч т о п р о и с х о д и т при 
а д р е с а ц и и п о э т а у п р а в л е н и я или п о р т а д анных т а й м е р а . SEL 
ТIМ t R у с т а н а ь л и з а е т у р о в е н ь " э ы ^ о э к а т а й м е р а " . Ь о л е е 
п о д р о б н о л о г и к а у п р а в л е н и я ч т е н и е м / з а п и с ь ю ОЗУ и р е г и с т -
р о в УСАППов и с и г н а л ы ^ ы б о о к и о п и с а н ы н и ж е . 

Т а б л и ц а 1 i 
Уровни вы б о р к и ч т е н и я / з а п и с и . 

( г е н е р и э у е м ь ^ е с л и ний А) 

3 0 3 3 1 ЯD1 | А 1 Р | | А 1 3 1 ) А 1 1 | 1AUVJ | С и г н а л в ы б о р -
10 i | WT| | А1 41 | А 1 2 | | А1 0 | f AOd 1 Ки ч т е н и я / 

I I I I I 1 I I I I I з э п и с и 

и | 1 | — | U | U | U | — J — | - J - J SEL ROM MUX. 

1 | 1 | - ] 0 | 0 | 1 | 0 | U 1 - | - | - ] 5 EL ROM MUX. 

1 | 1 1 - | U | 0 | U 1 0 | 0 | - | - 1 - | SEL STATUS. 

1 | - | 1 1 J | 0 ] 0 ! 0 | 1 | - | - | - JWHIlE WMD REG. 

1 | - ! ~ | U | - 1 U | 1 J 1 | - | - | - J Ъ" EL TIMER. 

1 | - 1 1 | 0 | U ] 1 | 0 ! - | - ) - | - | WRITE MO. 

1 J — | 1 | ( J ] U | 1 I T I — I — 1 — | — | WRITE M l . 

1 1 1 | - | 1 | U | 0 f U | I J | - | - | - | SEL CPU REGS. 

1 | 1 | - | 1 | 0 J U | U J U | - | - 1 - | ( WI R ) . 

1 | — I T | ' f I — | — | — I — I — | — | — f SEL SRU REGS. 
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5 . 4 . 2 . О п е р а ц и и ч т е н и я ПЗУ 

ПЗ/ к о н с о л и с о р т о и т и з 2К х 4 - б и т н ы х м и к р о с х е м . 
Микр о с х емы с о б и р а ю т с я 5 д в е ( д л я 4< ПЗУ) или з т р и (6К 
П^У) г р у п п ы , п о 2 м и к р о с хем>ц в к а ж д о й . Г р у п п а им<?ет е м -
к о с т ь 2КхЗ б и т . При о б р а щ е н и и м и к р о п р о ц е с с о р а к п а м я т и 
д в а с т а р ш и х б и т а а д р е с а ПЗУ ( л и н и и А1 2 и А Н ) ? ы 5 и р а ю т 
г р у п п у , о с г а л ь к е , а д р е с н ы е б и ты на л и н и я х A 1U :A 0 8 и шина 
АО (AiMJ/: Ai>QQ) а ы б и р э ю т я ч е й к у в н у т р и , г р у п п ы ( с м . т а б л . 
1 3 ) . 

. Т а б л и ц а 1 3 

А д р е с а ц и я ПЗУ 

Линии | J Шина АР j Функция а д р е с а ц и и 

I Т • 

А 1 2 : А 1 1 | ] Выбоо г р у п п ы . 

I I 
А 1 0 : А 0 8 i ADU/iAOOO | Выбор о д н о й и з 2к в о з м ожных 

! j я ч е е к в н у т р и г р у п п ы . 

Нэ 5 л о к - " с х эме " к о н е а л ь н о г о " п р о ц ё с с о р э п о к а з а н о , ч т о 
л и н ии шины Ау а д р е с у ю т ПЗУ, н а п р я м у ю . О д н а к о , т а к к а к н а 
шине АО м у л ь т и п л е к с и р у ю т с я адр^ес и д а н н ы е , т о в о с е м ь 
мл а дших б и т а д р е с а , у с т з н а а л и а а е м ы е к н а ч а л у р а б о ч е г о 
ц и к л а , з а п о м и н а ю т с я а б у ф е р н о м р е г и с т р е . Б у ф е р и з у е м ы е 
л и н и и шины AD, C0.4S DATA ( 7 : 0 ) , п р и с о е д и н е н ы к р е г и с т р у . 
Выходы б у ф е р н о г о р е г и с т р а , п р и с о е д и н е н н ы е к м и к р о с х е м а м 
ПЗУ у с т а н а в л и в а ю т s o а о е м я м а ш и н н о г о ц и к л а м л а дши е 8 б и т 
а д р е с а . 

о р е м ь н н ^ д д и а г р а м м а , , д л я о п е р а ц и и ч т е н и я ПЗУ п о к а -
з а н а н а р и с . 2 3 п р и л о ж е н и я 4 . 

Лля ф-ихсьции, . м л а д ш е й ч а с т и а д р е с а а б у ф е р н о м р е -
г и с т р е и с п о л ь з у е т с я с и г н а л AJ_£ (LATCH ADRS - з а щ е л к а а д -
р е с а ) . 

П о с л е т о г о , х а к м и к р о п р о ц е с о р у б е р е т с шины б и ты 
а д р е с а , а з з о д и т с я с и г н а л 3 £ L ROM MUX ( с и г н а л в ы б о р к и 
" ч т е н и е " ) , к о т о р ы й с т р а б и р у е т д а н н ы е и з ПЗУ « е о е э м у л ь -
т и п л е к с о р нл а й н у AD, о т к у д а их с ч и т ы в а е т м и к р э п о о ц е с -
с о р . 
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3 . 4 . 3 . Р а б о т а ОЗУ 

ОЗУ к о н с о л ь н о г о п о о ц е г с о р з и м е е т е м к о с т ь 1 ЪК б а й т и 
с о с т о и т и з з о с о м и п а р а л л е л ь н о с о е д и н е н н ы х М о л - м и к р о с х е м 
1 6 К х 1 . Микросхемы п р е д с т а в л я ю т с о б о й д и н а м и ч е с к у ю п а м я т ь 
и должны п е р и о д и ч е с к и р е г е н е р и р о в а т ь с я . 

Каждая м и к р о с х е м а П б К х Ч : 1 2S с т р о к х 1 2 3 с т о л б ц о в ) 
и м е е т 7 линий а д р е с а . На э т и лини* а д р е с а в о в р е м я о п е -
р а ций ч т е н и я / з а п и с и ОЗУ п о д а е т с я 7 - б и т н ы й а д р е с с т р о к и * 
а з а т е м - 7 - б и т н ы й а д р е с с т о л б ц а . А д р е с а с т о о к и с т о л б -
ц о в а ы р а б а т ы з а ю т с я и з а д о е с а п ч м я т а * а ы с т э з л е н н о г о м и к -
р о п р о ц е с с о р о м нэ линии А и шину А5 с за щ ел кну ты е на шине 
AD биты а д р е с а п а м я т и и с п о л ь з у ю т с я т а к же* к а к ппи а д р е -
с а ц и и ПЗУ) . С т р о к у в м и к р о с х е м е ОЗУ выбир ают оиты а д -
р е с а * им е ащие н е ч е т н ы е н о м е р а * с т о л б е ц - ч е т н ы е VCM. 
т а с л . 1 4 ) . 

Т а б лиц а 1 4 
А д р е с а ц и я ОЗУ 

Номера б и т о е | Номера бито® J i ' / н кция а д р е с а ц и и 
на линии А | на шине AD 1 

у -

1 3 * 1 1 * 09 j Г* р* 3* 1 1 Выбирают о д н у и з 1 2 3 
| I ВОЗМОЖНЫХ с т о о к . 

i I 
1 2 * 1 0 * 03 | б * 4* 2* 0 1 Я ь п и р зю т о дин из 1 2 3 

| | з о з м ожных с т о л б ц о в . 

в р е м е н н а я д и а г р а м м а о п е р а ц и й ч т е н и я / з а п и с и ОЗУ п о -
к а з а н а на р и с . 2 4 п р и л ож е ни я 4 . При о б р а щ е н и и к м и к р о с х е -
мам д и н а м и ч е с к о г о ОЗУ* по с ь а з н е н и о с о б р а щ е н и е м к ПЗУ* 
т р е б у е т с я д о п о л н и т е л ь н а я фа з а ожид а ни я U W J . Наличи е 
э т о й фазы о р г а н и з у е т с я с и г н а л о м LONG CYCLE* к о т о р ы й у с -
т а н а в л и в а е т з х о д КDY м и к р о п о о ц е с с о р а а 0 . Л о г и к а у п р а в -
л е н и я ОЗУ а ь ю а о а т ы з а е т LONG CYCLE из д э у х с и г н а л о в : 
START ЗОЬЗ CYCLE и е диницы ня личил А 1 ч . При о б р а щ е н и и к 
ОЗУ А14 э с е г д а 1* a START 3 0 8 5 CYCLE у с т а н а в л и в а е т с я 
с и г н а л о м LATCH A0RS* КОТОРЫЙ р а з о р и т с я к н а ч а л у к а ж д о г о 
м ашинн о г о ц и к л а . 

START бОбР CYCLE Также г е н е о и э у е т п е р вый и з д в у х 
а д р е с н ы х с т р о э э э * по к о т о оым а д р е с а с т р о к и с т о л б ц о в 
з а г р у ж а ю т с я э м и к р о с х е м ы д и н а м и ч е с к о г о ОЗУ. Первый 
с т р о б * 30оР ROW s Г?? - э т о у с т а н о в к а т р и г г е р а н е п о с р е д с т -
в е н н о с и г н а л о м SlART 3UdP CYCL":. Р т о о о и с т р о о * ЙОйР C0L 
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с ч и т а н а д р е с с т р о к и (30-35 ROW ST3 п р и н я т м и к р о с х е м а м и 
ОЗУ) , т р и г г е р м г н я е т с о с т о я н и е , ч т о б ы д о п у с т и т ь у с т а -
н о в к у du65 COL ST-2 и с т р о б и р о а а т ь . з д р е с с т о л б ц а . Я ри 
ч т е н и и и з ОЗУ, п о с л е в ы д а ч и с т р о б а а д р е с а с т о л б ц а , д а н ^ 
ные и з я ч е й к а * у к а з а н н о й с т р о к о й и с т о л б ц о м , п е р е д а ю т с я 
м и к р о с х е м а м и ОЗУ на шину AD* о т к у д а ч и т а е т с я м и к р о п р о -
ц е с с о р о м . При з а п и с и , а ОЗУ с т р о б с т о л б и а

р
 э ы з ы з а е т з а ! — 

р у з к у д а н н ы х х шины AD а в ы б р а н н у ю я ч е й к у ОЗУ; ( н а шину 
АО м и к р о п р о ц е с с о р в ы с т а в л я е т д а н н ы е д л я з а п и с и ) . Эо 
в р е м я м а ш и н н о г о ц и к л а м и к р о п р о ц е с с о р у с т а н а в л и в а е т с и ! — 
н а лы rid л и н и я х с - э с т о я н и я ( SO , 5 1 ) , и з к о т о р ы х в ы р а б а т ы -
в а е т с я с и г н а л 3 0 8 5 WRT CYC. Э т о т с и г н а л с в я з а н н е п о с -
р е д с т а е н н о с о з л о д о м " р а з р е ш е н и е з а п и с и " м и к р о с х е м ОЗУ и 
з а д а е т о п е р а ц и ю " з а п и с ь а ОЗУ" . 

Ч т о бы п р е д о т в р а т и т е , п о т е р ю д а н н ы х , к аждый з а п о м и н а -
ющий э л е м е н т в м и к р о с х е м а х д и н а м и ч е с к о г о ОЗУ к о н с о л ь н о г о 
п р о ц е с с о р а д о л ж е н - р е г е н е р и р о в а т ь с я х о т я бы о д и н р э з з а 
и н т е р в а л в р е м е н и * ^ н а з ы в а е м ы й и н т е р з а л о м р е г е н е р а ц и и . Для 
1 6 x 1 м и к р о с х е м ОЗУ к о н с о л ь н о г о п р о ц е с с о р а и н т е р в а л р е г е -
н е р а ц и и

 -

 I eis или м е н е е . Одино чный с т р о б а д р е с а с т р о к и 
р е г е н е р и р у е т а с е э л е м е н т ы с т р о к и . " Т а к и м о б р а з о м , э л е -
м е н ты п а м я т и д л я в с е х 3 м и к р о с х е м ОЗУ м о г у т бы т ь р е г е н е -
р и р о в а н ы 1 2 й с т р о б а м и па ь с е м в о зм ожным а д р е с а м с т р о к . 
Один т а к о й с т р у б б у д е т ^ с г е н е р и р о в а т ь по о д н о й с т о о к е в 
к а ж д о й м и к р о с х е м е , о д и н о ч н ы й с т р о б д л я р е г е н е р а ц и и в ы д а -
е т с я к а ж д ы е 1 2 , S n k s , ч т о с о с т а в л я е т и н т е о а а л р е г е н е р а -
ции п р и б л и з и т е л ь н о 1 , 7 m s . 

в р е м е н н а я д и а г р а м м а р е г е н е р а ц и и ОЗУ п р и в о д и т с я н а 
p r t c . t j п р и л о ж е н и я 

ц и к л р е г е н е р а ц и и ( о д и н о ч н ы й с т р о э с т р о к и ) и н и ц и а л и -
з и р у е т с я с и г н а л о м . R£Q 3 0 4 5 f iEF . Э т о т с и г н а л з а д а е т с я о д -
ним и з и с х о д о в с а м о с т о я т е л ь н о р а б о т а ю щ е г о с ч е т ч и к а 
( 0 ^ 2 ) , и с п о л ь з у е м о г о т а к ж е д л я г е н е р а ц и и б о д - и м п у л ь с о в 
д л я УСАПП-ро ( с м . н и ж £ ) , R£Q 8 0 3 5 . R£F и м е е т п е р и о д 1 2 , 8 
i n k s , и с г с . п о л о ж и т е л ь н ы й фрон т у с т а н а в л и в а е т а у п р а в л я ю -
щей л о г и к е ОЗУ с и г н а л а 0 3 5 REFR CYC- Э т о т с и г н а л о т к л ю -
ч а е т м у л ь т и п л е к с о р а д р е с а ОЗУ и р а з р е ш а е т з а б о т у в ы х о д о в 
д в о и ч н о г о ц и к л и ч е с к о г о с ч е т ч и к а ( с ч е т ч и к а р е г е н е р а ц и и ) , 
к о т о р ы й и з а с т а в л я е т н о м е р с т р о к и н а л и н и и а д р е с а ОЗУ. 
З а т е м aUo J rttFR CYC г е н е р и о у е т с т р о о а д р е с а с т р о к и ( т . е . 
с и г н а л SOW ЗТВ)# ь о с с т а н а е л и а а я т а к и м о б р а з о м 
с т р о к у , а д р е с о в а н н у ю т е к ущим з н а ч е н и е м с ч е т ч и к а р е г е н е -
р а ц и и . З а д н и й фр о н т 3 0 3 5 . REFS СYC и н к р е м < ? н т и р у е т с ч е т -
ч и к р е г е н е р а ц и и , и н а с л е д у ю щ е м ц и к л е о е г е н е р а ц и и ( ч е р е з 
1 2 , b :ni<s) б у д е т - в о с с т а н а в л и в а т ь с я с л е д у ю щ а я с т р о к а . За 
и н т е р а а л р е г е н е р а ц и и ( 1 2 , 3 mks х 1 2 а с т р о к = 1 , 7 m s ) 
с ч е т ч и к п р о х о д и т по г с э м в о зм ожным а д р е с а м с т р о к . 

Е с л и з а п р о с на р е г е н е р а ц и я п о я в л я е т с я во в р е м я в ы -
п о л н е н и я о п е р а ц и й ч т е н и я / з а п и с и ОЗУ, т о у с т а н о в к а с и г -
н а л а 5 0 6 5 REFR СYС и , к а к с л е д с т в и е , ц и к л р е г е н е р а ц и и 
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УСАГ1П-оа ( с м . н и ж е ) . 

ь с л и з а п р о с ч т е н и я / з а п и с и ОЗУ в о з н и к а е т (или д о лжен 
в о з н и к н у т ь ) е о э р ем я р е г е н е о а ц и и , т о « з э о д и т с я LONG CY-
CLE на время*- д о с т а т о ч н о е д ля д о п о л н и т е л ь н о г о ожи д а н и я в 
машинном ц и к л е , и р е г е н е р а ц и и в ы п о л н я е т с я при у с т а н о в -
л е н н ом START Зи'85 CYCLE. Н е п о с р е д с т в е н н о ч т е н и е / з а п и с ь 
п р о и з в о д и т с я с р а з у п о с л е ц и к л а э е г е н е р а ц и и . В р е м е н н а я 
д и а г о а м м а р а с ш и р е н н о г о м ашинно г о ц и к л а п р е д с т а в л е н а в 
нижней ч а с т и р и с . 2 5 п р и л ож е н и я 4 . 

Для т о г о , ч т о б ы 8U85 REFR CYC м о г а з з е с т и с ь и з а т е м 
с н я т ь с я с р а з у же п о с л е (и т о л ь к о п о с л е ) п о л о ж и т е л ь н о г о 
Фронта с и г н а л а R t J SUo5 REF» ( п е ^ и э а 1<г,8 - л к я ) , и с п о л ь -
з у е т с я с и н х р о н и э и о у ю щ и й т с и г г е р . Т р и г г е р , к о т о р ы й у с т а -
н а в л и в а е т с я с и г н а л о м 3U85 REFR CYC и с б р а с ы в а е т с я , к о г д а 
REQ 3085 REFR у б и р а е т с я . е г о с и г н а л н а з ы в а е т с я CON STORE 
RtFR и и с п о л ь з у е т с я т а к ж е д ля и н и ц и а л и з а ц и и р е г е н е р а ц и и 
о с н о в н о й у п р а в л яющей п а м я т и . Цикл р е г е н е о а ц и и у п р а в л я ю -
щей п а м я т и и н и ц и и р у е т с я о т р и ц а т е л ь н ы м фронтом CON STORE 
REFR с т е м же п е р и о д о м , ч т о и цикл р е г е н е р а ц и и ОЗУ к о н -
с о л ь н о г о п р о ц е с с о р а (1«Г ,8 T * S ) . 

5 . 4 . 4 . Оп е р ации з з о д а / в ы в о д з 

Оп е о з ции Е з о д а / з ы д о а э к о н с о л и р е а л и з у ю т с я к о м а н д а м и 
м и к р о п р о ц е с с о р а " I N " и "OUT" и им еют д и а п а з о н а д р е с о в 
в з о д а / в ы з о д з ( т . е . н о м е р а п о р т о ? ) UU:UA, 1 C : 4 S , *JO:AF, 
СС и tС (а ш е с т н а д ц а т и р и ч н о й с и с т е м е ) . А л р е с а 0 В ? 1 9 , 
1 t : l F , 4 C : f F , S 3 : 9 F , BU:Cfc> C D : E 9 , £ 0 : F F в к о н с о л ь н о м 
п р о ц е с с о р е н е и с п о л ь з у ю т с я . 

Управляющие р е г и с т р ы и э е г и с т э ы д анных УСАПП-ов и 
т а й м е р а ( а д р е с а 1С и 1 0 ) о б с у ж д а л и с ь выше . По л р у г и м а д -
р е с а м д о с т у п н ы р е г и с т р ч т е н и я к о н с о л и CRR 1 а д р е с >50), 
р е г и с т р з а п и с и к о н с о л и CW^ ( з д р ? с СС) , р е г и с т р з а п и с и 
у п р а в л яющей п а м я т и ( 0 3 , ОУ, UА) , г е г и с т о с в о п о к б и т о в 
г о т о з н о с т и ( d O J . Кроме т о г о пг>и з а п и с и з а д р е с а 2U : 3F и 
AG:AF у с т а н а э л и з а я т с я ( и л и у б и о аю т с я) о т д е л ь н ы » оиты р е -
г и с т р о в к ом а н д к о н с о л ь н о г о п р о ц е с с о о а . Н а п р и м е р , з а п и с ь 
люб о г о б а й т а по з д о е с у АА у с т а н а в л и в а е т з о в т о р о м р е -
г и с т о е к о м а н д к о н с о л и би т "CONS ATTN" , ъиты с о с т о я н и я 
( с о с т о я н и я м и к р о п е р е к л ю ч а т е л е й и п у л ь т о в ы х п е р е к л ю ч а т е -
л е й , н а л и ч и е с и г н а л о в о т п р о ц е с с о э а , с т а р ш и е оиты UPC и 
С SR) м о г у т сы т ь п о л у ч е н ы ч т е н и е м из э д о е с о г u U : 0 f и 3 2 -
8 7 . 

jpeMSHHa я д и а г р а м м а для о п э р з д и и ч т е н и я по р а з л и ч -
ным а д р е с а м а з о д а / з ы а о д а п р и в е д е н а н

а
 р и с . 2 с п р и л о ж е н и я 

4 . 
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в ом у с т р о й с т в в в о д а / ь ^ с о д а . О д н а к о у с т о о й с т э а п р о ц е с с о р а 
д о с т у п н ы л ии ь ч е р е з шину к о н с о л и . * к о т о э а я я в л я е т с я р а с -
ш и р е н и е м шины AD. А д р е с * у с т а н о в л е н н ы й на шине AD к н а -
ч а л у м а ш и н н о г о ц и к л а * з а п о м и н а е т с я Е с х е м е з а щ е л к и по 
с и г н а л у LATCH ADRS т а к же* к а к п о и п о л у ч е н и и м л а д ш е й 
ч а с т и а д р е х а п а м я т и . Ьыход с х е мы з а щ е л к и м о ж е т б ы т ь и с -
п о л ь з о в а н д л я а д р е с а ц и и у с т р о й с т з э э о * а / з ы ; ; э д а на п р о -
ц е с с о р е п ри п о л н о м ц и к л е в э о д а / а ы а о д а . 

П о с л е т о г о * к а к м и к р о п р о ц е с с о р у с т а н о в и т а д р е с 
а а о д а / а * з о д а и LATCH ADRS* а т а к ж е с и г н а л 8U35 I /O* у п -
р а в л я ю щ а я л о г и к а ч т е н и я / з а п и с и к о н с о л ь н о г о п р о ц е с с о р а 
з а с т а в и т а д р е с у е м о е , у с т р о й с т в о или п е р е д а т ь д а н н ы е н а 
шину AD* или з а г р у з и т ь о т т у д а - з а п и с ы в а е м ы е д а н н ы е . Ч и т а -
емые д а н н ы е б у д у т - з а т е м с ч и т а н ы м и к о о п р о ц е с с о р о м с шины 
АО. 

3 . 4 . 3 . Ч т е н и е и з а п и с ь р е г и с т р о в УСАПГ1~оз 

в р е м е н н а я д и а г р а м м а д л я ч т е н и я / з а п и с и р е г и с т р о в 
УСАПП-оэ - п р и в е д е н а на э и с . 2 6 п р и л о ж е н и я 
4 . При а д р . е с а ц , и и р е г и с т р о в УСАПП-оэ на л и н и и А14 (и А0 6 ) 
в с е г д а 1 * и п о э т о м у с и г н а л START 8 0 8 5 CYCLE у с т а н а э л и -
а а е т LONG CYCLE* ч т о о б е с п е ч и в а е т д о п о л н и т е л ь н у ю ф а з у 
о ж и д а н и я о о г р е м я м а я н н о г о ц и к л а . 

START 6С65 С У С L ̂  т а к ж е р а з р е ш а е т р а б о т у д е ш и ф р а -
т о р а * в ы х о д к о т о р о г о е з э о д и т о д и н и з т р е х т р и г г е р о в S.EL 
U1* SEL 0 2 - и л и S«L U3 Сем . р и с . 2 2 л и с т 3 п р и л о ж е н и е 4 ) . 
К а к о и и м е н н о и з э т и х т р и г г е р о в а з з о д и т с я * з а е и с и т о т 
в ы б р а н н о г о УСАЛП-а< о п р е д е л я е м о г о п о с о с т о я н и ю а д р е с н ы х 
л и н и й А Н - и А10 , . Выходы т р и г г е р о в п р и с о е д и н е н ы н е п о с -
р е д с т в е н н о к в х о д а м " а ы & о р м и к р о с х е м ы " УСАПП-оэ . 

Линии А39 и A'Jd т а к ж е п р и с о е д и н е н ы н е п о с о е д с т в е н н о 
к УСАПП-ам . JTH а д р е с н ы е б и ты о п р е д е л я ю т в н у т р е н н и й р е -
г и с т р УСАПП-а . При а з а е д е н н о й л инии " р а з р е ш е н и е м и к р о с -
х е м ы " з а м а н и * ! ? р е г и с т р э у к а з а н н о м УСАПП-е л и б о з а п и с ы -
в а е т с я Сд анные - с шины AD)* л и б о ч и т а е т с я Сд анные на 
шину AD ) . Тип о п е р а ц и и * т а к ж е к а к п ри о б р а щ е н и и к ОЗУ* 
о п р е д е л я е т с и г н а л 3 0 8 5 WRT CYC* п о с т у п а ю щ и й на в х о д ы 
" р а з р е ш е н и е з а п и с и " УСАПП-о з . 

П о с к о л ь к у ч а с т ь л о г и к и у п р а в л е н и я ч т е н и е м / з а п и с ь ю 
и с п о л ь з у е т с я д л я у п р а в л е н и я к а к УСАПП-ами* т а к и ОЗУ 
( н а п р и м е р * с и г н а л LONG CYCLE)* з а п р о с р е г е н е р а ц и и ОЗУ 
м о ж е т у в е л и ч и а а т о г р е м я о б р а щ е н и я к УСАПП-у . Т а кж е к а к 
д л я р а с ш и р е н н о г о ц и к л а ОЗУ* при п о с т у п л е н и и з а п р о с а р е -
г е н е р а ц и и в м о м е н т н а ч а л а о п е р а ц и и ч т е н и я / з а п и с и УСАПП-
о в * машинный цикл у в е л и ч и в а е т с я н а с о с т о я н и е о ж и д а н и я . 
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Ч т е н и е и з а п и с ь д р у г и х у с т р о й с т в 

Си гн а лы выбора о б ъ е к т о в ч т е н и я / з а п и с и у с т а н а в л и в а -
ю т с я яо в р емя м ашинн о г о ц и к л а при ч ы д а ч е с и г н а л о в RD 
3G85A и Wi< 3U65A . м о м е н т , ® котооыЯ д а н н ы е должны бы т ь 
п е р е д а н ы у с т р о й с т в о м на шину А!), о п р е д е л я е т п е р е д н и й 
Фронт R 0 . Данные с ч и т ы в а ю т с я с шин* АО в у с т р о й с т в о по 
з а д н е м у « р о н т у W*. 

И с к люч е н и е с о с т а в л я е т SEL TI4ER - с и г н а л " в ы б о р 
м и к р о с х е м ы т а й м е р а " . Он в з в о д и т с я с и г н а л о м i u зОаб к н а -
ч а л у м ашинн о г о ц и к л а , a RD и WR п о с т у п а ю т н е п о с р е д с т -
в е н н о на м и к р о с х е м у т а й м е р а , ч т о о э е с п е ч и з з е т п р а з и л ь н ы е 
в р е м е н н ы е с о о т н о ш е н и я для п е р е д а ч и д анных при 
в ь о д е / в ы « о д е . 

д л я о п е р а ц и и ч т е н и я у с т о о й с т з в з о д а / э ы в о д а в ы р а б а -
т ы в а е т с я д з а с и г н а л а э ы б о о а о б ь ? к т о а - SEL STATUS и SEL 
ROW MUX (SEL чин MUX и з в о д и т с я т з к к е для ч т е н и я ПЗУ) . 
StL STATUS р а з р е ш а е т д о с т у п к ключам п а н ? л и з з м и м и к р о -
п е р е к л ю ч а т е л я м ( р а з р е ш е н и е с а м о т е с т и р о в а н и я , у р о в е н ь п и -
т а н и я и д р у г и е ) . с о с т о я н и е к л в ч е й и п е р е к л ю ч а т е л е й , н а -
з ы в а е м о е " б и т ы с о с т о я н и я " , с ч и т ы в а в т с я ч е р е з п а р у м у л ь -
т и п л е к с о р о в . Пар а о и т о в с о с т о я н и я с ч и т ы з э е т с ч н а линии 
А 00 и АО 7 (к аждый э и т ч е р е з с в о й м у л ь т и п л е к с о р ) . Линии 
А1 и , AUV и АОа у к а з ы з а ч т , к а к о й и м е н н о би т с о с т о я н и я 
н а д о п р о ч е с т ь . 

з о з р е м я ч т е н и я р е г и с т р а с в о д о к б и т г о т о в н о с т и у с -
т а н а в л и в а е т с я SEL RON « и х . Это з а с т а в л я е т выходы " г о т о в -
н о с т ь " УСАПП-ое и " п о е р ы з а н и е * * и " т а й м - а у т пит ания " * т а й -
м е р а с т р о б и р о э а т ь с я на шину AD ч е о е з м у л ь т и п л е к с о р ПЗУ. 
Линия М З , к о т о р а я при ч т е н и и р е г и с т р а с в о д о к о и т г о т о в -
н о с т и р а з н а 1 , з а п р е щ а е т зыходы ПЗУ и р а з р е ш а е т би ты 
с о с т о я н и я на в х о д а х м у л ь т и п л е к с о р а ПЗУ. 

При о п е р а ц и и з а п и с и в о е г и с т э з а п и с и у п р а в л яющей 
п а м я т и а з п о д и т с ч WRITE WW О KEG. иа*дь>й б а й т < г 4 - б и т н о г о 
р е г и с т р а и м е е т с з о й а д р е с в - зода/зм з о д а , и , с о о т в е т с т -
в е н н о , з а с ^ и н р а з з а п и с ы в а е т с я э д и н б а й т , к аждый б а й т 
з а п и с ы в а е т с я по с з о е ч у с и н х о о и м п у л ь с у : WRITE WWO REG 
р а з р е ш а е т р а б о т у д е ш и ф р а т о р а , о д ин и з з ы х о д о з к о т о р о г о 
з а с т а в л я е т з а г р у ж а т ь с я а д р е с у е м ы й э а и т . Уз-?одимыи выхо д 
д е ш и ф р а т о р а з ы о и р а е т с я линиями АОУ и AU8. р е г и с т р з а п и с и 
у п р а в л яющей п а м я т и з э г о у ж а е т с я с шины At> по з а д н е м у 
Фронту а ь ' х о д э д е ш и ф р а т о р а . 

Си гн алы ь ы б э р к и WRITE МО и WRITE Ml з а с т а в л я ю т о д и -
ночный б и т з а п и с ы з а т ь с я s 0-о 'й или 1 - й о е г и с т о к о м а н д 
кон с о л и . 
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он или ус т а н а в л и в э е т с я* з а в и с и т т о л ь к о о т а д р е с а 
а в о

м
а / з л ? о д а . Д р у г и е зыходы р е г и с т о а к о м а н д н е м е н я ю т с я . 

К о г д а с и г н а л , . выборки с н и м а е т с я * а с е зыходы фи к с и р ую т с я в 
т е к ущ ем с о с т о я н и и . Р е г и с т р ы к о м а н д не з а з и с я т о т д а н н ы х * 
в ы с т а в л я е м ы х на шину АО. Три и з ч е т ы р е х младших б и т а д -
р е с а з ь о д а / з ы г о д а , на , л и н и я * , а а ы о и р а о т н ом е р б и т а р е -
г и с т р а к о м а н д * а к о т о р ы й з а г р у ж а е т с я ч е т в е р т ы й (младший 
а д р е с н ы й Ъаз). Младший а д р е с н ы й би т и с п о л ь з у е т с я в к а -
ч е с т в е д а н н ы х * к о т о ры е ^ дол.жны бь ; ть помещены в а ы б р а н ный 
би т р е г и с т р а к о м а н д к о н с о л и . Например * а д р е с 
в в о д а / з ы Е о д а 20 ( з а п и с ь э 20 п о о т * 2 0 - 1 6 - т и р и ч н о е ) 
с б р а с ы в а е т 0 - й б и т 0 - г о р е г и с т р а к о м а н д * т . е . з а п и с ь в 
2 J п о р т - э т о с и г н а л CL£Aa CPU RUN. А д о е с 21 

- S E T CPU RJ J .N . 

Зыб o p - у с т р о й ^ т з ^ а д р е с у е м ы х а а о д о м / з ы з о д о м к о н с о л и * 
но н а х о д я щ и х с я а ц е н т р а л ь н о й ч а с т и * р е а л и з у е т с я п о в ы х о -
д ам з а щ е л к и а д р е с а и д ешифр а т о р а а д р е с а . Дешифратор у п -
р а в л я е т с я в ы р а б а т ы в а е м ы м на п л а т е к о н с о л ь н о г о п р о ц е с -
с о р а с и г н а л о м SEL 3PU RES1 . Др у г о й с и г н а л вы б о р к и (SEL 
CPU RSG2)* в ы р а б а т ы в а е м ы й в к о н с о л ь н о м п р о ц е с с о р е * у п -
р а в л я е т п р и е м о / п е р е д а т ч и к а м и * . к о т о р ы е с т р о б и р у ю т д а н н ы е 
с шины АО ч е э е з к о н с о л ь н у ю шину C0N3 ^US и з п р о ц е с с о р а . 

ло в р емя з а п и с и 3EL C.RU R5 5 2 у б и р а е т с я * ч т о з в с -
т а в л я е т п р и ем о п е р е д а т ч и к п е р е д а в а т ь д а н н ы е с ^ины AD в 
п р о - ц е с с о р . Для и з м е н е н и я н а п р а в л е н и я п е р е д а ч и ( ч т е н и е 
и з у с т р о й с т в у .в од а / в ы в о д а * р а с п о л о ж е н н ы х в, ц е н т р а л ь н о й 
ч а с т и ) э т о т с и г н а л з з в о д и т с я . 

о т о р о ^ р е г и с т р к ом а н д к о н с о л и ( он р а с п о л о ж е н в 
ц е н т р а л ь н о й ч а с т и ) з а г р у ж а е т с я п р а к т и ч е с к и т а к ж е * к а к и 
U-й и 1 - й р е г и с т р ы . К о г д а а д р е с у е т с я 2 - й р е г и с т р * д ешиф -
р а т о р а д р е с а з а с т а в л я е т " в ы б о р р е г и с т р а " * а ч е т ь ю е м л а д -
ших о и т а а д р е с а вы би р аю т и у с т а н а в л и в а ю т / с б р а с ы з а ю т н у ж -
ный би т р е г и с т р а к о м а н д . 

При а д р е с а ц и и р е г и с т р а з а п и с и к о н с о л и (CWR) он 
с т р о о и р у е т с я з а х о д о м д е ш и ф р а т о р а . З а п и с ь е о е г и с т р д а н -
ных с шины к о н с о л и п р о и с х о д и т по з а д н е м у фрон т у э ы х о д а 
д е ш и ф р а т о р а . Д р у г о й вых о д д е ш и ф р а т о р а о п р е д е л я е т ч т е н и е 
и з р е г и с т р а ч т е н и я (CRR) нз шину _ . < о н с р ли . Младший б и т 
р е г и с т р а в з о д и т с я на . линию 0 ш и н ы , к о н с о л и ч е р е з м у л ь т и п -
л е к с о р в х о д ных д а н н ы х . Три младших б и т а а д р е с а 
в в о д а / в ы в о д а ( д ля ч т е н и я CRR они р а вны 0 ) * выбир ают с о -
о т в е т с т в у ю щ е й а х о д м у л ь т и п л е к с о р а , и ^ у г и е з н а ч е н и я м л а д -
ших о и т о в Хне н у л и ) ч и т а е т ч е р е з т о т же м у л ь т и п л е к с о р 
о д и н о ч н о е Зиты с о с т о я н и я п р о ц е с с о р а , . Именно т а к и м о б р а -
з ом ч и т а ю т с я * н а п р и м е р * , б и т ы с о с т о я н и я " в н и м а н и е о т п р о -
ц е с с о р а " (CPU ДТТМ) И " г о т о в н о с т ь п р оф е с с о р а * * (CPU А С Ю . 

Р е г и с т р ч т е н и я к э н с о л и (CRR) о бычно з а г р у ж а е т с я с 
шин»• " Y " м и к р о к о д о м ц е н т р а л ь н о й ч а с т и . Одн ако он може т 
бы т ь з а г р у ж е н с помощью к о н с о л ь н о й о п е о а ц и и в в о д а / в ы в о д а 
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п о л ь з у е т с я з м и к р о д и а г н о с т и к е , Ъаз ирую ' д ей с я на к о н с о л ь -
ном п р о ц е с с о р е , для п р о а е р к и о с ч о з н ы х о п е р а ц и й о б м е н а 
к он с о л ь н о г о п р о ц е с с о р * с п э о ц е с с о р о ч . Т е с т э з ы е л а и ны е 
з а г р у ж а е т с я з сWK, о т т у д а ч и т а ю т с я н з " о * * - л и н у , и , ч е р е з 
п р о ц е с с о р з а п и с ы в а ю т с я на шину ** Y " . З а т е м CKR в ы б и р а -
е т с я , д а н н ы е с ч и т ы в а ю т с я э н е г о с " Y ' - ш и н ы , ч и т а ю т с я и 
п р о в е р я ю т с я . П е р е д т е с т и р о в а н и е м к о м п о н е н т п р о ц е с с о р а , 
ч е р е з СУЯ и CRR э т и р е г и с т р ы п о о в е э я ч т с я о п и с а н н ы м м е т о -
д о м , при э т о м и с п о л ь з у ю т с я р а з л и ч н ы е типы т е с т о в ы х д а н -
ных . 

ПРИМЕЧАНИЕ. 

Для т о г о , ч т о б ы р а з р е ш и т ь п е о е д а ч у и з CWR н а 
шину"!)** , з а т е м ч е р е з п р о ц е с с о р нз шину ~ Y ~ , м и к р о д и а ! — 
н о с т и к з з а п и с ы в а е т з р е г и с т р у п р а в л я ю щ е й п а м я т и м и к р о к о -
м а н д у MOVE СНОП D A0RS=FC) . Р е г и с т о у п р а в л я ю щ е й п а м я т и 
з а г р у ж а е т с я п о о и т н о . 

5 . 5 . С з я з ь между к о н с о л ь н ы м т р о ц е с с о о о м и 
п р о ц е с о р ом 

JO з р е м я о з о о т ы J8M с э я з ь м ежду п р о г р а м м о й , п р о х о -
дящей а к о н с о л ь н о м п о о ц е с с о р е , и м и к р о п р о г р а м м о й ц е н т -
р а л ь н о й ч а с т и с с у у е с т а л я ° т с я при помощи п е р е д а ч и д анных 
п о шине к о н с о л и . П е р е д а ч а п р о и з а ^ д / г т с я , з з а в и с и м о с т и о т 
е е н а п р а в л е н и я , л и б о ч е р е з р е г и с т р з а п и с и к о ч е о л и (CWR), 
л и п о ч е р е з р е г и с т р ч т е н и я к о н с о л и I С к R J . 

К о н с о л ь н а я п р о г р а м м а п о с ы л а е т б а й т а п р о ц е с с о р , з а -
п и с ы в а я е г о 5 п о э т н о м е р СС м и к р э п э о ц е е с о р а ( к о м а н д а OUT 
СС ) , ч т о а ы з ы а з е т з з г о у з к у э т о г о б а й т а з CWR. п о с л е за<— 
р у з к и в CWR б а й т може т б ы т ь с ч и т а ч а п р о ц е с с о р м и к р о к о -
м а н д о й MOVE ( а д р е с р е г и с т р а F С ) . 

М и к р о п р о г р а м м а ц е н т р а л ь н о й ч а с т и п о с ы л а е т о а й т и з 
п р о ц е с с о р а а к о н с о л ь н ы й п р о ц е с с о р * з а п и с ы в а я е г о м и к р о -
к о м а н д о й MISC ( з н а ч е н и е з т о р о г о п о л я функции = 7) в CRR. 
П о с л э э т о г о э а й т м оже т б ы т ь с ч и т а н в к о н с о л ь н ы й п р о ц е с -
с о р к о м а н д о й IN 3 0 ( ч т е н и е из П О Р Т З н о м е о 8 0 ) . 

Информация п е р е д а е т с я по шине к о н с о л и г р у п п а м и б а й т 
( п а к е т а м и д а н н ы х ) . Ч и с л о б а й т т а к е т е и ч и с л о п а к е т о в 
з а з и с я т о т р ежима р а б о т ы машины ( < о н с о л ь н ы й или n p o i — 
р аммный) и о т т о

г

о , к а к а я функция в ы п о л н я е т с я . 

5 . 5 . 1 . Оощение в к о н с о л ь н о м э е ж и м е 
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о п е р а т о р о м к о н с о л ь н ы х к о м а н д * т р е б у ю щ и х д е й с т в и я м и к р о п -
р о г р а м м ц е н т р а л ь н о й ч а с т и * к о н с о л ь н а я п р о г р а м м а о р г а н и -
з у е т с в я з ь с п р о ц е с с о р о м ч е р е з CWS и С*,Ч ( п о шине к о н -
с о л и ) . Н а п р им е р * к о м а н д у ч т е н и я п а м я т и м о ж е т о б с л у ж и т ь 
т о л ь к о м и к р о п р о г р а м м а ц е н т о а л & н о й ч а с т и * к о т о р а я д о лжна 
п о л у ч и т о и з к о н с о л и а д р е с п а м я т и . 1 и к р о ' п р о г р э м м а ц е н т -
р а л ь н о й ч а с т и * п о л у ч и а а т J т а д р е с * ^ о с у щ е с т в л я е т о б р а щ е -
н и е к п а м я т и и в о з в р а щ а е т и н ф о р м а ц и я по шине к о н с о л и . 
З а т е м э т а и н ф о р м а ц и я р а с п е ч а т ы в а е т с я к о н с о л ь н о й п р о г р а м -
м о й . 

Таким о б р а з о м * а р е з у л ь т а т е к о н с о л ь н ы х к о м а н д и н и -
ц и и р у е т с я . к о н с о л ь н а я п р о г р а м м а * о с у щ е с т в л я ю щ а я с в я з ь с 
п р о ц е с с о р о м , * п о йм ем п а к е т ы д а н н ы х * и с п о л ь з у е м ы е д л я о б -
м е н а и н ф о р м а ц и е й * им еют р а з м е р 1 0 б а й т . И с к л ю ч е н и е с о с -
т а в л я ю т к о м а н д ы п е р е д а ч и п а м я т и : з а г э у з к э а п а м я т ь и к о -
м а н д а " X " * к о т о р ы е м о г у т и с п о л ь з о в а т ь п а к е т ы п е р е м е н н о й 
д л и н ы . 

Н а п р а в л е н и е п е р е д а ч и и. форма ты п а к е т о в , п о к а з а н а н а 
р и с . 2 7 п р и л о ж е н и я 4 . К о н с о л ь н а я п р э г о а м м а п о с ы л а е т 1 0 -
б а й т о а ы й п а к е т * и н и ц и а л и з и р у ю щ и й о п е р а ц и ю ц е н т р а л ь н о й 
ч а с т и . П а к е т с о д е р ж и т : 1 б а й т к о д а о п е р а ц и й ^ 1 б а й т -
м о д и ф и к а т о р * ч б а й т а - р е з е р в и р у е м ы е д л я а д р е с а и 4 
б а й т а * р е з е р в и р у е м ы е для д а н н ы х . Даже е с л и д л я о п е р а ц и и 
н е т р е б у е т с я м о д и ф и к а т о р * а д р е с или д анные , * з с е р а в н о 
п о с ы л а ю т с я 1 0 - б а й - т д зым. п а х е т о м . 

Й и к р о л р о г р а м м э ц е н т р а л ь н о ^ ч а с т и * п о д у ч и в п а к е т и з 
к о н с о л ь н о й п р о г р а м м ы * п ы т а е т с я в ы п о л н и т ь у к а з а н н у ю в 
э т о м п а к е т е о п е р а ц и ю . З а т е м м и к р о п р о г р а м м а п о с ы л а е т в 
к о н с о л ь н ы й п р о ц е с с о р о т в е т н ы й 1 0 ~ 5 а й т о ч ы й п а к е т * а к о т о -
ром и п е р е д а е т н е о б х о д и м у ю и н ф о р м а ц и ю . О т в е т ный п а к е т 
и м е е т т а к о й же* к а к у п о с л а н н о г о к о н с о л ь ю п а к е т а * Фор -
м а т * н о в м е с т о к о д а о п е р а ц и и т а м у к а з ы в а е т с я к о д п р а -
в и л ь н о с т и в ы п о л н е н и я . 

Лля в с е х к о н с о л ь н ы х к о м а н д * к р о м е к о м а н д п е р е д а ч и 
п а м я т и " L " и " X " * о б м е н п р о и с х о д и т т о л ь к о 1 0 - б а й т о в ы м и 
п а к е т а м и ( о д и н п з к е т и н и ц и и р у е т о п е р а ц и ю * а в т о р о й и з в е -
щ а е т о ее. , з а в е р ш е н и и ) . О д н а к о е с л и п е р в ы й п а к е т о п р е д е -
л я е т о п е р а ц и я п е р е д а ч и с о д е р ж и м о г о п а м я т и * т о и н ф о р м а ц и я 
и з п а м я т и п е р е д а е т с я в п а к е т е п е р е м е н н о й д л и н ы . Ч е т ы р е 
б а й т а * з а р е з е р з и р о з а н н ы е в к о м а н д н о м п а к е т е п о д д а н н ы е * 
а д а н н о м с л у ч а е у к а з ы в а ю т д л и н у п е р е д а ч и и з п а м я т и а 
б а й т а х . Н е п о с р е д с т в е н н о д а н н ы е с л е д у ю т з а п а к е т о м ( к о -
м андным или о т в е т н ы м ) . Н а п р а в л е н и е п е р е д а ч и о п о е д е л я е т с я 
з н а к о м длины п е р ^ д ^ ч и ? к о м а н д н о м п а к е т е . Если д л и н а п е -
р е д а ч и п о л о ж и т е л ь н а * р е а л и з у е т с я п е р е д а ч а в п а м я т ь ( д а н -
ные п о с л е к о м а н д н о г о п а к е т а ) . О т р и ц а т е л ь н а я д ,лина с о о т -
в е т с т в у е т п е р е д а ч е и з п а м я т и ( д а н н ы е п о с л е з а в е р ш а ю щ е г о 
п а к е т а ) . 

Обмен л о шине к о н с о л и т а к ж е и н и ц и и р у ю т к о н с о л ь н ы е 
к о м а н д ы " и н д и к а ц и я " * " з а н е с е н и е " и " п р о д о л ж е н и е о п е р а -
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рами ( т . е . P3L или CSR U, 1 и t з МСТ). Младшая ч а с т ь 
м о д и ф и к а т о р а в к о м а н д н о м п а к е т е у к а з ы в а е т т и п д о с т у п а 
( п а м я т ь , р е г и с т р и т . д . ) , э с т а п ш э я о п р е д е л я е т о а з м е р 
п е р е д а ч и ( б а й т , с л о э о или д л и н н о е е л о з о ) . 

к о м а н д а " и н и ц и а л и з а ц и я " , к о т о р а я и н и ц и а л и з и р у е т 
р а з л и ч н ы е р е г и с т р ы п р о ц е с с о р а и г е н е о и р у е т м а с к и и к о н с -
т а н т ы з м е с т н о й п а м я т и , н е т о е ^ у е т ни м о д и ф и к а т о р а , ни 
а д р е с а , ни д анных з к о м а н д н о м п а к е т е , к о м а н д а - п р о д о л ж е -
н и е " ( п р о д о л ж е н и е в ы п о л н е н и я п р о г р а ммы п р о ц е с с о р а ) т а к ж е 
н е т р е б у е т информации по а д р е с у и / или д а н н ы м , но м о д ифи -
к а т о р н е о б х о д и м - он у к а з ы в а е т , п р о д о л ж и т ь ли в ы п о л н е н и е 
обычным о о р а з о м или по о т д е л ь н ы м и н с т р у к ц и я м ( э ежим " п о -
ш а г о в о е выполнение " * у с т а н а в л и в а е т с я о бы ч н о д р у г о й к о н -
с о л ь н о й к о м а н д о й ) . 

С о с т а в п а к е т а для п е р е д а ч и с о ц е р ж и м о г о п з м я т и п е р е -
м е н н ой длины р а с с м о т р е н =»ыше. З н а ч е н и е м о д и ф и к а т о р о в и 
д р у г и х п а р а м э т р о а п а к е т о в д анных при р а з л и ч н ы х о о м е н а х в 
к о н с о л ь н о м режиме р а с с м о т р е н ы я " л и с т и н г ? м и к р о к о д а п р о -
ц е с с о р а " . 

П е р е д а ч а к а ж д о г о б а й т а з п а к е т а х с и н х р о н и з и р у е т с я и 
у п р а а л я е т с я с и г н а л а м и " в н и м а н и е " и " п о д т в е р ж д е н и е " , в ы -
о а б а т ы в а е м ы м м и е к о н с о л ь н о м п р о ц е с с о р е , и в DAP. В с е г о 
и с п о л ь з у е т с я и с и г н а л а : CONS ATTN - " в н и м а н и е к к о н -
с о л и " , CPU ATTN - " в н и м а н и е к ц е н т о а л ь н о й ч а с т и " , CONS 
АСК - " п о д т в е р ж д е н и е о т к о н с о л и " и CPU д е к - " п о д т в е р ж -
д е н и е о т ц з н т о а л ь н о й ч а с т и " . Для с и н х р о н и з а ц и и п е р е д а ч и 
а п о с ц е с с о р и с п о л ь з у ю т с я CONS ATTN и CPU АСк , а д л я 
с и н х р о н и з а ц и и п е р е д а ч и а к о н с о л ь ный п р о ц е с с о р - CPU ATTN 
и CONS АСК. 

При п е р е д а ч е и нформ ации s п р о ц е с с о р к о н с о л ь н а я 
п р о г р а м м а э з ь о д и т с и б ; г н а л CONS ATTN, ч т о б ы с о о б щ и т ь 
м и к р о к о д а м ц е н т р з л ь н н о й ч а с т и , ч т о п г р э ы и о а и т и н ф о р м а -
ции уже в CwR. п о с л е э т о г о м и к р э п р о г р а м м а ц е н т р а л ь н о й 
ч а с т и ч и т а е т э т о т о а й т и а з а о д и т с и г н а л CPU АСК, ч т о б ы 
с о о о ^ и т ь к о н с о л ь н о й п р о г р а м м е о з э з м о ж н о с т и з а г о у з и т ь в 
CWR сл едующий о а и т . * о г д а з а г р у ж е н с л е д ующий б э й т , к о н -
с о л ь н а я п р о г р а м м а с н и м а е т с и г н а л CONS ATTN. м и к р о п р о ! — 
оамма ц е н т р а л ь н о й ч а с т и п о с л е ч т е н и я э т о г о о а й т з с о о т -
в е т с т в е н н а с н и м а е т CPU АСК. Тако? ч е э е д о э а н и е с и г н а л о в 
" в н и м а н и е к к о н с э л и " и " п о з т з е о ж ч е н и е о т ц е н т р а л ь н о й 
ч а с т и " п р о д о л ж а е т с я , п о к ч н е п е р е д а д у т с я э с е б а й т ы п а -
к е т а . 

П е р е д а ч а и з п р о ц е с с о р а в к о н с о л ь н ы й п р о ц е с с о р у п -
р а в л я е т с я и с и н х р о н и з и р у е т с я т а к им же с п о с о б о м , т о л ь к о 
в м е с т о CPU АСК и с п о л ь з у е т с я CPU ATTN ( он в ы с т а в л я е т с я 
или с н и м а е т с я м и к р о п р о г р а м м о й ц е н т р а л ь н о й ч а с т и п о с л е 
з а г р у з к и с а й т а в CRR) , а а ч е с т о СОЧЗ ATTN - CONS АСК 
( в ы с т а в л я е т с я и с н и м а е т с я к о н с о л ь н о й п о о г о а м м о й п о с л е 
ч т е н и я о ч е р е д н о г о с а й т а и з CRR) . 
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« 2 - г о п о р т а * . a CPU ATTN - ч т е н и е м . и з £ 3 ~ г о п о р т а к о н -
с о л ь н о г о п р о ц е с с о р а . 

П р а в и л ь н о с т ь о п е р а ц и и в о з р е м я о б м е н а по шине к о н -
с о л и к о н т р о л и р у е т с я к о н с о л ь н о й п р о г р а м м о й . Е сли м и к р о п -
р о г р а м м а п р о ц е с с о р а н е о т в е т и т на и з м е н е н и е с и г н а л а СOJV..S 
ATTN (или CONS АСК) и з м е н е н и е м с в о е г о с и н х р о н и з и р у ю щ е г о 
с и г н а л а CPU АСК ( и ли * с о о т в е т с т в е н н о * CPU ATTN) з а о п р е -
д е л е н н о е е р е м я * п р о и з о й д е т т а й м - а у т в к о н с о л ь н о й п р о г -
р а м м е * к о т о рый с и г н а л и з и р у е т оо ошибке с з я з и * н а п е ч а т а в 
с о о б щ е н и е об о ш и б к е . З а т е м к о н с о л ь н а я п р о г р а м м а п е р е й д е т 
в х о л о с т о й ц и к л . 

3 . 3 . 2 . Общение в п р о г р а м м н о м р ежиме 

При р а б о т е з п р о г р а м м н о м р ежиме ц е н т р а л ь н а я ч а с т ь 
я а л я е т с я в е д у щ е й * и к о н с о л ь н ы й п р о ц е с с о р в ы п о л н я е т е е 
з а п р о с ы . С э л з и по шине к о н с о л и , и н и ц и и р у ю т с я м и к р о п р о г -
р аммами ц е н т р а л ь н о й ч а с т и * а о с н о в н о м о б с л ужив ающими к о -
манды МТPR и MFPR* н а п р а в л е н н ы е к р е г и с т р а м у с т р о й с т в * 
р а с п о л о ж е н н ы х ь к о н с о л ь н о м п р о ц е с с о р е . Т акими у с т р о й с т -
в ами я в л я ю т с я : к о н с о л ь н ы й т е р м и н а л ( м е с т н ы й или у д а л е н -
ный ) * к а с с е т н о й м а г н и т о ф о н * и н т е р в а л ь н ы й , т а й м е р и ч а с ы 
в р е м е н и г о д а . 

Типы л е р е д а ч п о к а з а н ы на р и с . 2 3 п р и л ож е н и я 4 . 

о п р о г р аммном . ; р ежиме п а к е т д а нных и м е е т п е р е м е н н ы й 
р а з м е р ( о т . 1 до 5 о а й т ) * к о т о рый з а в и с и т о т к о н к р е т н о й 
о п е р а ц и и . Перзо ;й* а и н о г д а и е дин с т а е н н ы й * б а й т * п о с ы -
л а емый м и к р о к о д о м ц е н т р а л ь н о й ч а с т и - э т о к о д о п е о а ц и и . 
Код о п е р а ц и и и с п о л ь з у е т с я к о н с о л ь н о й п р о г р а м м о й к а к с м е -
щение д л я и н д е к с а ц и и т а б л и цы выполня емых о п е р а ц и й . 

Один б а й т ( т о л ь к о с м е щ е н и е ) Б к о н с о л ь н у ю п р о г р а м м у 
п е р е д а ю т д а е о п е р а ц и и : о с т а н о з п р о г р а м м ы и UNIBUS IN IT 
( и н и ц и а л и з а ц и л ОШ). О с т а н о в п р о г р аммы в ы з ы в а е т , п е р е х о д 
в к о н с о л ь н ы й р ежим* п о с л е ч е г о м и к р о к о д ц е н т р а л ь н о й 
ч а с т и п о с ы л а е т l . u - б а й т о а ы й п а к е т а д р е с а о с т а н о в а . Эс е 
д р у г и е виды п е р е с ы л о к по шине к о н с о л и а п р о г р а м м н о м р е -
жиму в ы з ы в а ю т с я п р е р ы в а н и я м и или к о м а н д а м и ц е н т о а л ь н о й 
ч а с т и MTPR и MFPR* и а э ти п е р е с ы л к и в к л ю ч а ю т с я д о п о л н и -
т е л ь н ы е д а н н ы е . Н априм е р * а о в р емя з э г о у з к и д а ч н ы х * у п -
р а вляющих т а й м е р о м ( к о м а н д а ИТРЯ* а д р е с у ю щ а я ICCS) * 
в с л е д за см ещени ем м и к р о к о д ц е н т р а л ь н о й ч а с т и п е о е д а е т 
с ам о а и т ^снн.э!х ( к о м а н д у т а й м е р у ) . Подобным о б р а з о м 
в с л е д за см ещени ем п е р е д а ю т с я 4 б а й т а д о п о л н и т е л ь н ы х 
д а нных при . з а г р у з к е с л е д у ю щ е г о с ч е т ч и к а и н т е р в а л а (MTPR* 
а д р е с у ю щ а я N I C 2 ) . 

Ряд д р у г и х о п е р а ц и й а п р о г р а м м н о м режи,ме в ы з ы в а е т 
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с ующей р е г и с т р ы к о н с о л ь н о г о т е р м и н а л а , т а й м е р а , ч а с о з 
в р е м е н и г о д э и к а с с е т н о г о м а г н и т о ф о н а . Н а п р и м е р , п о и 
ч т е н и и с о с т о я н и я т а й м е р а (MFPR, ч д э е с у ю щ э я ICCS) в о т в е т 
н а с м е щ е н и е к о н с о л ь н а я п р о г р а м м а е о з з р а щ э е т м и к р о п р о 1 — 
о а м м е ц е н т р а л ь н о й ч а с т и о д и н б а й т ( с о с т о я н и е т а й м е р а ) . 
М FP R , а д р е с у ю щ и е д р у г и е р е г и с т о ы к о н с о л ь н ы х у с т р о й с т в , 
м о г у т в ы з в а т ь е о з в р а т д а у х или ч е т а о е х б а й т . 

К р о м е к о м а н д ы MFPR, в о з в р а т д а н н ы х и з к о н с о л и в 
п р о ц е с с о р в ы з ы в а е т п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь п о д т в е р ж д е н и я п р е -
р ы в а н и я . При р а б о т е к о н с о л ь н о г о н о м и н а л а и / и л и к а с с е т -
н о г о м а г н и т о ф о н а п о п р е р ы в а н и ю , т е л е п о л у ч е н и я о а й Т а с 
м а г н и т о ф о н а или т е р м и н а л а к о ч е т л ь н з я п р о г р а м м а в ы с т а в -
л я е т с и г н а л cu t i s ATTN. С и г н а л CONS ATTN п р о и з в о д и т п р е -
р ы в а н и е п р о г о а м м ы , а ы п о л н я ю щ е й с я з ц е н т а л ь н о ч а с т и . В 
о т в е т на з т о м и к р о п р о г р а м м а ц е н т р а л ь н о й ч а с т и п о с ы л а е т 
к о д о п е р а ц и и ( с м е ш е н и е ) , з а с т а в л я ю щ и й к о н с о л ь н у ю n o o i — 
р а мм у э е р н у т ь о а и т , з а п р о с п е р е д а ч и к о т о р о г о в ы з в а л п р е -
п ы а а н и е . 

о п о о г р а м ч о м р е ж и м е п е р е д а ч а к а ж д о г о б а й т а д а н ных 
у п р а в л я е т с я и с и н х р о н и з и р у е т с я с и г н а л а м и " э н и м а н и е к 
ц е н т р а л ь н о й ч а с т и " (CPU ATTN) и " п о д т а ° р ж д е н и э о т к о н -
с о л и " (CONS А С к ) . При п е р е с ы л к е д а н ны х и з ц е н т р а л ь н о й 
ч а с т и е к о н с о л ь н ы й п р о ц е с с о р м и к р о т р о г р а м м а ц е н т р а л ь н о й 
ч а с т и а з ь о д и т и у б и р а е т CPU АТТЧ, что<?ы п р о и н ф о р м и р о -
в а т ь о з а г р у з к е о ч е р е д н о г о б а й т а в CRR. к о н с о л ь н а я 
л р о г о а м м а п о с л е ч т е н и я CRR и з м е н я е т с и г н а л CUN5 *СК . 

Пои п е р е с ы л к е д а н н ы х и з к о н с о л и г» п р о ц е с с о р к о н -
с о л ь н а я п р о г р а м м а и с п о л ь з у е т у с т э н о а к у / с н я т и е CONS АСК 
д л я т о г о , ч т о э ы п р о и н ф о р м и о о ч а т ь о з а г р у з к е о ч е р е д н о г о 
б а й т а з С«IR, а м и к р о п о о г р а м м а ц е н т р а л ь н о й ч а с т и п о с л е 
к а ж д о г о ч т е н и я и з СWR и з м е н я е т с и г н а л CPU ATTN. 

а п р о г р а м м н о м р ежим е к о н с о л ь н з я п р о г р а м м а п р о в е р я е т 
к о р р е к т н о с т ь о т в е т а м и к о о к о д о в ц е н т р а л ь н о й ч а с т и т а к ж е , 
к а к з к о н с о л ь н о м р е ж и м е , ь е л и м и к р э п о о г р а м м а ц е н т р а л ь н о й 
ч а с т и п о с л е и з м е н е н и я CONS АСК ? а о п р е д е л е н н ы й п р о м е ж у -
т о к з р е м е н и н е о т з е т и т и з м е н е н и е м CPU ATTN ( е с л и э т о 
т р е б у е т с я ) , т о п р о и с х о д и т п р е р ы в а н и е п р о г р а м м н о г о р ежима 
п о т а й м - а у т у и Зам в х о д и т е к о н с о ч & н ы и р е ж и м . к о н с о л ь -
н а я п р о г о а м м а н а п е ч а т а е т с о о б щ е н и е о с о ш и б к е с в я з и и п е -
р е й д е т а х о л о с т о й ц и к л . 

: > . о . М и к р о п р о г р а м м н а я п а м я т ь 

^ . л о к - с х е м з м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и п о и ч е д е н а н а 
о и с . 2 У п э и л о ж е н и я ч . О сн о вными к о м ч о н е н т а м и я в л я ю т с я 16К 
б а з о в о й м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и , д о п о л н и т е л ь н о й п о л ь -
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р о г р а м м н о й п а м я т и С С S) и з о е г и с т р м и к р о к о м а н д ( C S R ) . 
Шина СЗ т а кж е и с п о л ь з у е т с я для з а г р у з к и м и к о о и н с т р у к ц и й 
в б а з о в у ю или п о л ь з о з а т е л ь с к у » м и к р о л р р г р а м м н у в п а м я т ь 
и з р е г и с т р а з а п и с и м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и . 

Гл а а ны е о т л и ч и я между б а з о в о й и п о л о з о в а т е л ь с к о й 
м и к р о п р о г р а ммными п а м я т я м и

-

з а к л ю ч а ю т с я в с л е д у ю щ е м . Б а -
з о в а я м и к р о п р о г р а м м н а я п а м я т ь и с п о л ь з у е т

 г
 д и н а м и ч е с к и е 

м и к р о с х е м ы * к о т о р ы е должны п е с и о д и ч е с к и " р е г е н е р и р о -
в а т ь с я " . П о э т ому т р е б у ю т с я с о о т а е т с т з у ю щ и е в е н т и л ь н ы е 
м и к р о с х е м ы * к о т о р ы е г е н е р и р у ю т м у л ь т и п л е к с и р о в а н н ы й а д -
р е с с т р о к и / с т о л б ц а * с ч е т ч и к а д р е с а р е г е н е р а ц и и и с х е м а 
с и н х р о н и з а ц и и * к о т о р а я в ы р а б а т ы в а е т с о о т в е т с т з у ю щ и е с и г -
н алы в ы б о р к и а д р е с а и с и г н а л ы с т р о б и о о э з н и я . 

Меньшая п о . о б ъ е м у п о л ь з о в а т е л ь с к а я м и к р о п р о г р а м м н а я 
п а м я т ь и с п о л ь з у е т с т а т и ч е с к и ^ м и к р о с х е м ы . з к а ч е с т в е з а -
поминающих з л ^ м е н т о э * п о э т о м у о б н о в л е н и я информации в 
п а м я т и н е т р е 5 у * е т с я . Также н е т н е о б х о д и м о с т и в м у л ь т и п -
л е к с и р о в а н и и а д р е с а * и м е е т с я лишь д о п о л н и т е л ь н а я с х е м а 
д ешифр ации * а н к а п а м я т и * к о т о р а я в ы б и э э е т с о о т в е т с т в у ю -
щие м и к р о с х е м ы . 

А д р е с а б а з о в о й м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и л е ж а т в п р е -
д е л а х о т 0 до 16К* а п о л ь з о в а т е л ь с к о й п а м я т и о т 16К до 
2СЖ. 

5 . 6 . 1 . оазоз . з -я м и к р о п р о г р а м м н а я п а м я т ь 

д и н а м и ч е с к а я р а з о в а я м и к р о п р о г р а м м н а я п а м я т ь п о с т -
р о е н а на -МОП ч и п а х е м к о с т ь ю 16Кх1 б и т . 2 4 ~ ч и п а * по о д -
ному н з каждый бит м и к р о с л о в а * о б р а з у ю т общую е м к о с т ь 
п а м я т и 16К 2 4 - р а з р я д н ы х я ч е е к . 

Б а з о в а я м и к р о п р о г р а м м н а я п а м я т ь и м е е т 7. а д р е с н ы х 
линий C S A D R S ( 6 : 0 ) * к о т о р ы е п а о э л л е л ь н о с о е д и н е н ы с о 
в с е м и 24 ч и п а м и . Для д о с т у п а к. я ч е й к е , а ч и п е ( 1 2 8 с т р о к * 
1 2 а с т о л б ц о э Л а д р е с п р о х о д и т ч е р е з в е н т или * ' к о т о р ы е у п -
р а в л я ю т в ы д а ч е й на линии C S A D R S с н а ч а л а 7 - р а з р л д н о г о 
а д р е с а с т р о к и * , а з а т е м 7 - р а з р я д н о г о а д р е с а с т о л б ц а . А д -
р е с а с т р о к и и с т о л б ц а п о л у ч а ю т с я и з а д р е с а с л е д ующей 
м и к р о к о м а н д ы * с ф о р м и р о в а н н о г о м и к р о с е к в е н с о р о м на л иния х 
NAD 1 с м . т а б л . 1 5 ) . 
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Т а е л и ц а 1 5 
А д р е с а ц и я б а з о в о й м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и 

Линии NАО | Функция а д р е с а ц и и 

-

1 3 : 1 1 / U 3 : 0 0 1 а ы о о р 1 и з 1 2 3 з о з ч о ж н ы х а д р е с о в с т р о к и . 

1 
1U :U4 1 d ы о op 1 и з 1 2 8 в о зможных а д р е с о в с т о л б ц а . 

1 

П о с к о л ь к у а д р е с а б а з о а о й м и с р о п о о г р а м м н о й п а м я т и 
л е ж а т Б п р е д е л а х о т О до 16К ( л и нии N A D ( 1 4 : 0 0 ) = 
U U U 0 : 3 F F F ) , T O с т а р ш а я линия N АО ( N * D 1 < » = I ; и с п о л ь з у е т с я 
для з а п р е т а д о с т у п а к б а з о в о й м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и 
п у т ем з а п р е т а с т з о о и р о э а н и я а д о е е а с т о л б ц а з а п омин ающей 
м а т р и ц ы . Формир о в а ни е с т р п ^ о ь а д э е с а р а с с м а т р и в а е т -
с я ь п . 5 . о . 4 . 

3 . 6 . 2 . П о л ь з о р а т э л ь е к а я м и к р э п р о г р а м м н а я 
п а м я т ь 

С т а т и ч е с к а я п о л ь з о в а т е л ь с к а я м и к о о п р о г р а м м н а я п а -
м я т ь п о с т р о е н а на МОП ч и п а х е м к о с г ь « 1Kx*t б и т а . 24 ч и п а 
о б р а з у ю т о о ц у ю е м к о с т ь п а м я т и 4К 2 4 - р э з р я д н ы х я ч е е к , 
а с е 24 чипа п о д р а з д е л я ю т с я нч ^ о а н к а 11к х <£4 б и т в 
к ажд ом ) п о ь ч и п о э з к аждом б а н к е . В с я кий п а з , к о г д а а д -
р е с у е т с я п о л ь з о в а т е л ь с к а я м и к р о п э о г р з м м н з я п а м я т ь , в ы -
б и р а е т с я один и з а т и х б а н к о в з с о о т в е т с т в и и с о дним и з 
ч е т ы о е х з ы х о д о з з е ш и з р а т э р з г ы б о о а б а н к а . Си гн а лы выб о р а 
б а н к а S - L х С F С з : и ) с о е д и н я ю т с я со э х о д з м и эы о о р к и с о о т -
в е т с т в у ю щ и х ч и п о в ( с м . т а б л . Ю ) . 

П о л ь з о в а т е л ь с к а я м и к р о п о о г р э м м н а я п а м я т ь а д р е с у е т с я 
н е п о с р э д с т з е н н о линиями NAO м и к р о с е < з е н с э р а . Дэе линии 
NAD : ы б и о а ю т 1 к - с э н к , а 1 0 младших линий NAD, к о т о р ы е 
п а р а л л е л ь н о с о е д и н е н ы с о « с е м и ч и п а м и в з а п омин ающей 
м а т р и ц е , выбир ают я ч е й к у в н у т р и в ы б р а н н о г о б а н к а . 
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Т а б л и ц а 16 
А д р е с а ц и я - п о л ь з о в а т е л ь с к о й м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и 

Линии NAD ] Функция а д р е с з ц и и 
— j " " " 

1 1 : 1 0 | Выбоо о д н о г о и з ч е т ы р е х в о зможных б а н к о в . 

4 > . 
0 У : 0 0 | - З ы 5 о о одн .ой и з 1х в о зможных я ч е е к в н у т р и б а н к а -

J > 

П о с к о л ь к у а д р е с а п о л ь з о в а т е л ь с к о й м и к р о п р о г р а м м н о й 
п а м я т и л еж а т з п р е д е л а х о т 16К до 20К Слинии N A D ( 1 4 : 0 0 ) 
= 4 0 0 0 : 4 3 F f J * т о , л и ^ и я NAD(14) = С и с п о л ь з у е т с я для б л о -
к и р о в к и д ешифрации выб о р а б а н к а и т а к им о б р а з о м для з а п -
р е т а р а б о т ы з с е х ч и п о з а з а п омин ающей м а т р и ц е * к о г д а н е т 
о б р а щ е н и я к п о л ь з о в а т е л ь с к о й м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и . 

5 . О . З . ' Р е г и с т р м и к р о к о м а н д {CS3) 

Р е г и с т р м и к р о к о м а н д о бычн о з а г р у ж а е т с я н е п о с о е д с т -
в е н н о с шины м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и С С 3 3 д ля х р а н е н и я 
т е к у щ е й м и к р о и н с т р у к ц и и . Зто в ы п о л н я е т с я п у т е м п а р а л -
л е л ь н о й з а г р у з к и в с е х 2 4 р а з р я д о в м и к р о и н с т р у к ц и и л и б о 
иа б а з о в о й * л и б о и з п о л ь з о в а т е л ь с к о й м и к р о п р о г р а м м н о й 
п а м я т и . С S3 и м е е т т а к ж е в о з м о ж н о с т ь с д в и г а . Режимом з а г -
р у з к и CSR у л р а а л я е т с и г н а л PARAL LD CSR* к о т о р ы й о б ы ч н о 
в ы р а о а т ы в а е т с я к он

г
с олоным п р о ц е с с о о о м . 

Одн а к о * к о н с о л ь н а я м и к р о д и а г н о с т и к а може т з а г р у ж а т ь 
и п р о з е р я х ь С 3 . п у т е м с б р о с а PARAL LD СSR и э д з и г а в 
младший би т . СаД . т е с т о в ы х д а н н ы х - биты 0 / * 1 5 и 2 3 р е -
г и с т р а CSR м о г у т з а т е м о п р а ш и в а т ь с я по м е о е т о г о * к а к 
д а н н ы е д з и г а ю т с * по э е г и с т о у . CSR SHF IN* к о т о оый може т 
бы т ь у с т а н о в л е н или сорр ,шен м и к р о д и а г н о с т и х о й * о б е с п е ч и -
в а е т с д в и г в х о д н ы х д а н н ы х . С т р о б р е г и с т р а . CSR (CLOCK 
CSR) а ы р а б а т ы в а е т с я м и к р о д и а г н о с т и к о й при о п е р а ц и я х 
с д в и г а . 

3 . 6 . 4 - .Основной ми к р о ци к л 

Три фазы с и н х р о и м п у л ь с о в ц е н т р а л ь н о й ч а с т и ( 0 * 1 и 
2) с о с т а в л я ю т м и к р о ц и к л . Моменту s к о т о р ы й СSR с т р о б и , -
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Н а п р и м е р , з а п и с ь в м е с т н ую п а м я т ь (LS) п о о ц е с с о р а 
п р о и з в о д и т с я по и м п у л ь с у LS WRr EN, в о з б у ж д а е м о м у о т 
TZdb до T2YU м и к р о ц и к л а , а о е м е н н я я д и о г о а м м а о с н о в н о г о 
м и к р о ц и к л а п о к а з а н а н а р и с . 3 0 п р и л о ж е н и я 4 . з а м е т и м , 
ч т о T2 fU д а н н о г о м и к р о ц и к л а с о ч п ч д а е т с ТО с л е д у ю щ е г о 
ми к р о ци к л а . 

Один ми к р о ци к л о б ы ч н о с о о т в е т с т в у е т о д н ому м и к р о -
с о с т о я н и ю ! т . е . 27U n s - и н т е о ь а л з р е м е н и о т о д н о г о 
с и н х р о и м п у л ь с а п р о ц е с с о р а фазы 0 дэ с л е д у ю щ е г о . О д н а к о , 
в о з р е м я О С Т З Н О Б Э с и н х р о и м п у л ь с о з , имп у л ь с ц е н т р а л ь н о й 
ч а с т и фазы 2 з а п р е щ а е т с я , п о э т о м у С LK CSR и с и н х р о и м -
п у л ь с ы п р о ц е с с о р а не в о з б у ж д а ю т с я э т е ч е н и е н е к о т о р о г о 
о т р е з к а з р е м е н и з з а в и с и м о с т и о т у с л о в и я о с т а н о в а . Как 
р е з у л ь т а т , Т 2 7 0 може т б ы т ь з э д е р ж а ч , т е м самым п р о д л е в а я 
м и к р о ц и к л на в р е м я к р а т н о е 2 7 0 n s ( т . е . 2 7 0 n s , 6 4 0 n s , 
8 1 0 n s и т . д . ) . 

Р а б о т у м и к р о п р о г р а м м н о й п зм я т и ви э р е м я о с н о в н о г о 
м и к р о ц и к л а можно о п и с а т ь следующим о о р а з о м . 

Ь м ом ен т 10 в о с х о д я щ и й Фронт С LK CSR з а г р у ж а е т с о -
д е ржим о е с л е д у ю щ е г о м и к р о э а р е с з с шины t s н е п о с р е д с т -
в е н н о a CSR. з т а н о в а я м и к р о и н с т р у к ц и я с т а н о в и т с я т е к у -
щей м и к р о и н с т р у к ц и е й , о с т а в а я с ь

 4

 СSR з е с ь м и к р о ц и к л . 

.<ак т о л ь к о т е к у щ а я мик - эоинстэ у к ц и я з а г р у ж а е т с я в 
CSR, е г о у п р а в л яющи е биты н а ч и н а ю т о к а з ы в а т ь в о з д е й с т в и е 
н а а п п а р а т у р у . Функции , о п р е д е л е н н ы е м и к р о и н с т р у к ц и е й , 
в ы п о л н я ю т с я а т е ч е н и е м и к р о ц и к л а . ь о л ь ш и н с т з о функций 
з а в е р ш а ю т в ы п о л н е н и е а м ом ен т Т 2 7 0 . 

Управляющие биты т е к у щ е й м и к р э и н с т р у к ц и и у ч а с т в у ю т 
т а к ж е з ф о р к и р с а з н и и с л е д у ю щ е г о м и к р о а а р е с з , г е н и р у е м о г о 
м и к р о с е к в е н с о р о м . н с к о р е п о с л е з а г р у з к и сSK з н а ч а л е 
м и к р о ц и к л а , новый а д р е с п е р е д а е т с я к у п о з ? л я ю щ е и п а м я т и 
п о линиям NAD(14 :UU) м и к р о с е к з е н с е э а . 16 линий NAD а д р е -
с уют б а з о в у ю и п о л ь з о в а т е л ь с к у ю м и к р о п р о г р а м м н ы е п а м я т и , 
к а к э т о о п и с а н о ? п у н к т а х 6 . 6 . 1 . и 6 . 6 . 2 . 

Для а д р е с о в б а з о в о й п ам я т и (NAD14 = 0) а д р е с а у п -
р а в ляющей п а м я т и п р о п у с к а ю т с я на МОП чипы з а п омин ающей 
м а т рицы п о о ч е р е д н о : с н а ч а л а а д р е с с т р о к и , з а т е м а я р е с 
с т о л б ц а . М у л ь т и п л е к с о р у п о а в л я е т с я д э умя с и г н а л а м и : 
SEL ROW Д DPS и S tL COL ADRS. Два д р у г и х с и г а л а : HOW ADRS 
STB lRAS) и COL ADRS ST3 (CAS) " з а щ е л к и в а ю т " з д г э е с а 
сTDOKи и с т о л и ц а а МОП ч и п а х . Как т о л ь к о а д р е с с т о л б ц а 
з а щ е л к и в а е т с я , с о д е р ж и м о е с л е д у ю щ е г о м и к ^ о а л р э с э с ч и т ы -
в а е т с я на шину C s . 

Для а д р е с о з п о л ь з о в а т е л ь с к о й п а м я т и (N A D1ч = 1) н и -
к а к о г о м у л ь т и п л е к с и р о в а н и я адое сн»1х линий не т р е б у е т с я . 
Линии NAD п о с т у п а ю т н е п о с р е д с т в е н н о на а д р е с н ы е в х о ды 
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П о с л е т о г о / п а к с о д е р ж и м о е с л е д у ю щ е г о м и к р о а д р е с а 
с ч и т а н о и з Р а з Р з о й или п о л ь з о в а т е л ь с к о й микро поо<"раммной 
п а м я т и * с о д е р ж и м о е .ииня СЗ з а г р у ж а е т с я е CSR* ч т о б ы 
с т а т ь т е к у щ е й м и к р о и н с т р у к ц и е й а м о м е н т п о я в л е н и я в о с х о -
д я щ е г о ф р о н т а о ч е р е д н о г о с и г н а л а CLOCK CSR. 

При а д р е с а ц и и б а з о в о й м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и 
с т р о й ы а д р е с а и у п р а в л я ю щ и е с и г н а л ы г е н е р и р у ю т с я с х е м о й 
l K ' v r d l i K 3 0 3 < K . Qyf>Р Z k

_

y r d
 —

 кХРзкк C t ' f r K r w e * « я г а ц м ! в . 
щие с и г н а л ы * и с п о л ь з у я о с н о в н о й с и н х р о и м п у л ь с * з а д е р ж а н -
ный о с н о в н о й с и н х р о и м р у л ь с и фазы 0 и 1 . У п р о щ е н н а я 
с х е м а б а з е з о й с и н х р о н и з а ц и и п р и в е д е н а ч а р и с . 31 п р и л о -
ж е ни я 4 . З а м е т и м * ч т о з д е с ь г е н е р и о у е т с я 5 о л е е * ч е м о д и н 
с и г н а л в ы б о р а а д р е с а с т р о к и и с т о л б ц а . Это д е л а е т с я д л я 
т о г о * ч т о б ы ч е было с о в п а д е н и я с с о о т в е т с т в у ю щ и м с т р о б о м 
а д р е с а * к о т о р о е м оже т п о в л и я т ь н а о п е о а ц и и б а з о в о й м и к -
р о п р о г р а м м н о й п а м я т и . 

Как было у с т а н о в л е н о р а н е е * во з о е м я о б р а щ е н и я к 
п о л ь з о в а т е л ь с к о й м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и с и г н а л NAD14 = 
1 з а п р е щ а е т . г е н е р а ц и ю с т р о б а а д р е с а с т о л б ц а . С и г н а лы в ы -
б о р а а д р е с о в с т р о к и и с т о л б ц а х о т я и г е н е р и р у ю т с я * но н е 
о к а з ы в а ю т н и к а к о г о в о з д е й с т в и я на о а б о т у б а з о в о й п а м я т и . 

и п о с л е и н т е р з а л э з а п и с и ( п о с р е д с т в о м WCS ENABLE = 0 ) . 
Ь о л е е т о г о * а т е ч е н и е ц и к л а р е г е н е о а ц и и (REFR CYCLE = 1 ) 
в с е вы х о ды с х е м ы с и н х р о н и з а ц и и з а п р е щ е н ы з а и с к л ю ч е н и е м 
с т р о б а а д р е с а с т о л б ц а . 

Т о л ь к о б а з о в а я м и к р о п р о г р а м м н а я п а м я т ь т р е б у е т р е -
г е н е р а ц и и . П о д о б н о д и н а м и ч е с к и м м и к р о с х е м а м а к о н с о л ь н о м 
п р о ц е с с о р е * и с п о л ь з у ю щ е м т е же с амы е ^ОП чипы е м к о с т ь ю 
1 6 к х 1 б и т а к о р п у с е ( 1 2 3 с т р о к х 1 2 5 с т о л б ц о в ) * б а з о в а я 
м и к р о п р о г р а м м н а я п э м г т ь р е г е н е р и о у е т с я п о и помощи с е р и и 
с и г н а л о в с т р о б а с т р о к и на э с е 1 2 3 э д о е с у е - м ы х с т р о к в т е -
ч е н и е и н т е р з а л а р е г е н е о а ц и и . Цикл р е г е н е р а ц и и ( к о т о р ы й 
о б н о в л я е т о д и н а д р е с с т р о к и ) о с у щ е с т в л я е т с я к аж ды е 1 2 * 3 
i n k s . 

ц и к л р е г е н е р а ц и и м и к р о п р р г р а м м н о й п а м я т и и н и ц и и р у -
е т с я с х е м о й у п р а в л е н и я р е г е н е р а ц и е й з к о н с о л ь н о м п о о ц е с -
с о э е - С и г н а л з а п р о с а р е г е н е р а ц и и CON STORE RE^R ( п е р и о д 
1 2 * 6 м к с ) э ы о а б а т ы з а е т с я с ч е т ч и к о м * к о т о р ы й п о с т о я н н о 
с т р э б и р у е т с я о

т

 г е н е р а т о р а м и к р о п р о ц е с с о р а . С и г н а л CON 
STORE REFR с и н х р о н и з и р о в а н с м и к р о с о с т о я н и е м м и к р о п о о г -
р а м м н о й п а м я т и п о с р е д с т в о м т э е х т р и г г е р о в с и н х р о н и з а ц и и 
( т р л г г е р а с т з о б и о у ю т с я с и г н а л о м CLK R Е

с

 R CNTP) д л я т о г о * 
ч т о б ы г е н е р и р о в а т ь REFR REQ* к о г д а у р о в е н ь с и г н а л а CON 
STORE REFR с т а н о в и т с я н и з к и м . З о е м е ч н а я д и о г р а м м а п о к а -
з а н а на р и с . 3 2 п р и л о ж е н и я 4 . С и г н а л R Е

 г

 R RE"* п о я а л я ю -
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ции у п о а в л яющеи п а м я т и . Он и н и ц и и р у е т т а к ж е цикл р е г е н е -
р а ц и и о с н о в н о й п а м я т и п у т е м в о з б у ж д е н и я с и г н а л а MAIN MEM 
REFR. Цикл р е г е н е р а ц и и о с н о э н о й п а м я т и , к о т о р ы й в о з н и -
к а е т п о с л е цикла э е г е н е о а ц и и м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и , 
о б с у ж д а е т с я в т е х н и ч е с к о м о п и с а н и и с и с т е м ы п а м я т и . 

В р е м е н н а я д и о г р а м м а ц и к л а р е г е н е р а ц и и м и к р о п р о г р а м -
мой п а м я т и , и н и ц и и р о в а н н о г о с и г н а л о м KEFK KEU, п р и в е д е н а 
н а р и с . 3 3 п р и л ож е н и я 4 . Си гн ал REFR REU с н а ч а л а в о з б у ж -
д а е т с и г н а л REFR CYCLE. З а т е м , з т е ч е н и е м и к р о с о с т о я н и я , 
REFR REQ о с т а н а в л и в а е т импул ь сы п р э ц е с с о о а фазы t r ч т о б ы 
п р и о с т а н о в и т ь м и к р о ц и к л , a REFR CYCLE у п р а в л я е т в е н т и -
лями с т р о б а а д р е с а м и к р о п р о г р а м м н о * п а м я т и т а к , ч т о в ы -
ходы ^ - р а з р я д н о г о с ч е т ч и к а р е г е н е р а ц и и ( а д р е с с т р о к и ) 
п е р е д а ю т с я на а д р е с н ы е линии м и к э о п р о г р а м м н о и п а м я т и . 
Кроме т о г о , R t rR CYCLE з а п р е щ а е т в с е с и г н а л ы з ы б о р а и 
с т р о б и р о в а н и я а д р е с а м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и , з а и с к л ю -
ч е н и е м с т р о о а а д р е с а С Т Р О К И . Э Т О Т с и г н а л IRUW A O R S S T B ) 

з а т е м в о з б у ж д а е т с я з с в о е о б ы ч н о ? з р е м я для р е г е н е р а ц и и 
в ы б р а н н о г о а д р е с а с т р о к и в к о н ц е ц и к л а р е г е н е р а ц и и . 

С ч е т ч и к р е г е н е р а ц и и REFR ADRS ( 6 : 0 ) и н к р е м е н т и р у -
е т с я по падающему фрон т у REFR CYCLE в к о н ц е к а ж д о г о 
ци кл а р е г е н е э з ц и и и п р о х о д и т по з с ? м 1 £ 6 в о зможным а д р е -
с ам з т е ч е н и е 1 г / ms и н т е р в а л а о б н о в л е н и я . 

ПРИМЕЧАНИЕ Си г н а л SEE DC L0 о т к о н с о л ь н о г о п р о -
ц е с с о р а в о з э у ж д а е т REFR CYCLE л в ы з ы в а е т н е п р е р ы в н ы е 
циклы р е г е н е р а ц и и э о в р е м я п о с л е д о в а т е л ь н о с т е й в к л ю ч е н и я 
и выключ ения п и т а н и я с и с т е м ы . Сканки п о с т о я н н о г о н а п р я -
жения в о в р ем я н о р м а л ь н о г о цикла ч т е н и я м и к р о п р о г р а м м о й 
п а м я т и м о г у т п р и в е с т и к и зм е н е н ию с о д е р ж и м о г о м и к р о п р о ! — 
р аммной п а м я т и . 

5 . 6 . 0 . Оп е р ация з а п и с и м и к р о п р о г р а м м н о й 
п а м я т и 

М и к р о п р э г р а м м н а я п а м я т ь з а п и с ы в а е т с я к о н с о л ь н ы м 
п р о ц е с с о р о м ао в р ем я н а ч а л ь н о й з а г р у з к и с и с т е м ы , п о с -
о е д с т в о м н е к о т о р ы х к о н с о л ь н ы х к о м а н д , а т а к ж е при м и к р о -
д и а г н о с т и к е . о п е р а ц и я в ы п о л н я е т с я , к о г д а ц е н т р а л ь н а я 
ч а с т ь н а х о д и т с я з р ежим е о б с л у ж и в а н и я ( имп у л ь сы ц е н т -
р а л ь н о й ч а с т и фазы 1 о с т а н о в л е н а ) . Одно « ^ - р а з р я д н о е 
с л о в о м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и з а п и с ы в а е т с я з а о д н у о п е -
рацию з а п и с и . 

К о н с о л ь н а я п р о г р а м м а ( и ли к о н с о л ь н ы й м и к р о д и а г н о с -
т и ч е с к и й м о н и т о р ) з а г р у ж а е т три б а й т а з а п и с ы в а е м ы х д а н -
ных з р е г и с т р з а п и с и м и к р о п р о г р а м м * о и п а м я т и , о н а же з а -
т е м в о з б у ж д а е т с и г н а л WRITE WCS. з т о з а с т а в л я е т н а б о р 
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ПРИМЕЧАНИЕ. К о н с о л ь н а я п р о г р а м м а (или м и к р о д и а г -
н о с т и ч е с к и й м о н и т о р ) * р а б о т а ю щ а я под у п р а в л е н и е м м и к р о п -
р о ц е с с о р а * з э п и с ы а э е т о дну я ч е й к у м и к р о п р о г р а м м н о й п а -
мя ти п у т е м с д в и г а м и к р о а д р е с а UPC ( с и г н а л GLK UPC я в л я -
е т с я о д н о р а з о в ы м а т е ч е н и е э т о й о п е р а ц и и ) . Пои в ы п о л н е -
нии м и к р о и н с т р у к ц и и NOP* э а н е е з а г р у ж е н н о й к о н с о л ь н ы м 
м и к р о п э о ц е с с с р о м в С S R * м и к р о а д р е с и з р е г и с т о а а д р е с а 
с л е д ующей м и к р о к ом а н ды по линиям NAD п е р е д а е т с я на а д -
р е с н ы е з хода . м и к э о п р о г э а м м н о й п а м я т и . 

Обычно у с т а н о в л е н н ы й с и г н а л WCS E N A B L E р а з р е ш а е т 
г е н е р а р о в а н и е с т р з б о з а д р е с а для б а з о э о й м и к р о п о о г р а м м -
ной п а м я т и . Кроме т о г о он р а з р е ш а е т в ы р а б о т к у с и г н а л о в 
вы б о р а б а н к а для п о л ь з о в а т е л ь с к о й м и к р о п р о г р а м м н о й п а -
м я т и . Таким о б р а з о м * к о г д а iiJCS £NA3LE с б р а с ы в а е т с я в н а -
ч а л е о п е р а ц и и з а п и с и м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и * э т о п р е -
д о х р а н я е т о д н у из з а п омин ающих м з т о и ц от в з а и м о д е й с т в и я 
с шиной СS. 

К р г д а CS н е а к т и в н а * д в а д р у г и х с и г н а л а г е ч е р и о у ю т с я 
т р и г г е р а м и с и н х р о н и з а ц и и для вып о л н е н и я сл едующих д е й с т -
в и й . -EN XCS WRT DATA у с т а н а али в а е т с я ч е р е з 270 не п о с л е 
т о г о * к а к «JСS ENE3LE с т а н е т н е а к т и в н ы м * и р а з о е ш а е т р е -
г и с т р у з а п и с и м и к р о п р о г р а м м н о й п амя т и в ы д а т ь д а н н ы е на 
шину CS . 

cN WCS WRT EN* г е ч е р и о у е м ы й а т о же с а м о е в р е м я * 
ч т о и EN ХС5 W3T DATA* р а з р е ш а е т з а п и с ь в м и к р о п р о г р а м м -
ную п а м я т ь ( с и г н а л ы р а з р е ш е н и я п о с т у п а ю т на к о н т а к т ы 
р а з р е ш е н и я з а п и с и в чипы м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и ) . Р а з -
р е ш е н и е з а п и с и б а з о в о й м и к р о п р о г р а м м н о й . п а м я т и (CS WRITE 
EN) з а в и с и т от REFR REQ. Р а з р е ш е н и е з а п и с и п о л ь з о в а -
т е л ь с к о й м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и (WRT X С S) и м е е т м е с т о 
т о л ь к о т о г д а * к о г д а NAD14 = 1 . 

К о г д а р е г и с т р з а п и с и м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и в ы х о -
ди т на шину CS и чипы з а п омин ающей м и к р о п э о г р а м м н о й п а -
мя ти р а з р е ш е н ы для з а п и с и * WCS ENA3LE з н о а ь п е р е у с т а н а в -
л и в а е т с я т р и г г е р а м и с и н х р о н и з а ц и и а т е ч е н и е в с е г о в р е -
м ени* п о к а з а п р о с з а п и с и * г е н е р и р у е м ы й к о н с о л ь ю * о с т а -
е т с я и с т и н н ы м . З а п р о с б у д е т и с тинным э т е ч е н и е н е с к о л ь -
ких м и к р о с о с т о я н и й п р о ц е с с о р а и з - з э с р а в н и т е л ь н о м е д л е н -
ной с к о р о с т и к о н с о л ь н о г о м и к р о п р о ц е с с о з а . 3 т е ч е н и е в р е -
м ени * к о г д а WС 5 ENA3LE з н о а ь п е р е у с т а н а в л и в а е т с я * о п я т ь 
р а з р е ш а е т с я ф о р м и р о в а н и е с и г н а л о э выб о р а б а н к а и с т р о б а 
а д р е с а с т о л б ц а . Это з р е м я н а з ы в а е т с я и н т е р в а л о м з а п и с и . 
В р е з у л ь т а т е д а н ны е р е г и с т р а з а п и с и * п е р е д а н н ы е по шине 
CS* з а п и с ы в а ю т с я в а д р е с у е м у ю я ч е й к у м и к р о п р о г р а м м н о й 
п а м я т и . 

Б т е ч е н и е и н т е о е а л а з а п и с и о дни и т е же д а н ны е з а -
п и с а а а о т с я по о д н ом у и т ому же а д о е с у а н е с к о л ь к и х м и к -
р о с о с т о я н и я х п р о ц е с с о р а . В р е м е н н а я д и о г р а м м а е д и н и ч н о г о 



-ru-

3 . 0 5 6 . 4 3 U P 3 

з а п р е щ а е т з ы о а о о г к у с и г н а л а э а з р ? ш ? н и я з а п и с и з а п о м и н а ю -
щей м и к р о п р о г р а м м н о й м а т р и ц ы . П о с к о л ь к у цикл р е г е н е р а ц и и 
и м е е т м е с т о т о л ь к о а т е ч е н и е о д н о г о м и к р о с о с т о я н и я / и 
п о с к о л ь к у з а п и с ь а о дну я ч е й к у м и к о о п р о г р а м м н о и п а м я т и 
п о в т о р я е т с я з т е ч е н и е н е с к о л ь к и х м и к р о с о с т о я н и и , т о з а п -
р о с р е г е н е р а ц и и н е о к а з ы в а е т н и к а к о г о в л и я н и я на в о з н и к -
н о в е н и е и п р о т е к а н и е о п е р а ц и и з а п и с и Р а з о в о й м и к р о п р о ! 
р аммной п а м я т и . 

З а п и с ь в п о л ь з о в а т е л ь с к у ю м и к э о п р о г р а м м н у ю п а м я т ь , 
к о т о о а я и с п о л ь з у е т с т а т и ч е с к и е м и к р о с х е м ы , т е м о о л е е н е 
з а п р е щ а е т с я циклом э е г е н е р а ц и и . J б а ц и к л а : з а п и с и в 
п о л ь з о в а т е л ь с к у ю и р е г е н е р а ц и и б а з о в о й м и к р о п р о г р а м м н о й 
п а м я т и м о г у т п р о и с х о д и т ь о д н о в о е м е н н о . 

И н т е р в а л з а п и с и м и к о о п р о г о а ч м н о й п а м я т и з а к а н ч и в а -
е т с я , к о г д а к о н с о л ь н ы й п р о ц е с с о р с о р а с ы в а е т WRITE WCS, 
к о т о р ы й в с вою о ч е р е д ь с о р а с ы в а е т dCS ENABLE, ^ а т е м ( ч е -
р е з L Iи n s ) с б р а с ы в а ю т с я р а з р е ш е н и е з а п и с и ч и п а и р а з р е -
шение вы х о д о в р е г и с т р а з а п и с и . Н и ч е г о н е в ы д а е т с я на 
шину СS. Сигнал Wl'S ENABLE а о з з э а щ а е т с я к н о р м а л ь н о м у 
с о с т о я н и ю , з а в е р ш а я о п е р а ц и ю з а п и с и м и к р о п р о г р а м м н о й п а -
м я т и . 

П а р и т е т м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и и 
м и к р о с и н х р о н и з а ц и я 

Вс е м и к р о и н с т р у к ц и и а м и к о о п р э г о а м м н о й п а м я т и с о -
д е о ж а т о и т п а р и т е т а ( б и т 2 3 ) , к о т о э ы и г е н е р и р у е т с я n p o i — 
р аммой м и к р о а с с е м б л е р а при с о з д а н и и м и к р о к о д а . П р а в и л ь -
ный п а р и т е т я в л я е т с я н е ч е т ным и он п р о в е р я е т с я в с я к и й 
р а з , к о г д а т е к у щ а я м и к р о и н с т р у к ц и я з а г р у ж а е т с я в CSR. 

Если п а р и т е т т е к у щ е й м и к р о и н с г р у к ц и и н е в е р н ы й ( ч е т -
н ы й ) , и е с л и о с т а н о в п о ошибке р а з р е ш е н к о н с о л ь н ы м п р о -
ц е с с о р о м (HALT ON РЕ = 1 ) , т о в о з н и к а е т с и г н а л CS PARITY 
ERR, ч т о о ы о с т а н о з и т ь им п у л ь с э а з ы 2 до т о г о , к а к м и к р о -
и н с т р у к ц и я может в ы п о л н и т ь с я . Си г н а л о ш и б к и , в о з б у ж д а я 
PAR ERR, п р е р ы з а е т к о н с о л ь н ы й п р о ц е с с о р , п р е р ы в а н и я 
в о з н и к а ю т о бычн о а м ом е н т T2/U м и к р о ц и к л а . к о н с о л ь н а я 
п р о г р а м м а может з а т е м п о о ч и т а т ь UPC, к о т о р ы й с о д е р ж и т 
и н к р е м е н т и р о в а н н ы й на е д и н и ц у а д р е с н е п р а в и л ь н о й м и к р о -
и н с т р у к ц и и , и п р е р в а т ь р а б о т у ц е н т э а л ь н о и ч а с т и . 

Схемы п р о в е р к и п а р и т е т а м и к р о т р о г р а м м н о и п а м я т и м о -
г у т и с п о л ь з о в а т ь с я д л я г е н е р а ц и и с и н х р о и м п у л ь с а о с ц и л -
л о г р а ф а , ч т о я в я е т с я п о л е з ным с р е д с т в о м при о о с л у ж и в а н и и 
к о м п л е к с а CM 1 f 0 u . з т о т с и г н а л м и к р о с и н х р о н и з а ц и и г е н е -
р и р у е т с я п у т е м з а г р у з к и н е в е р н о г о п а р и т е т а по нужному 
м и к р о а д р е с у и п у т е м с б р о с а с и г н а л а ttALi UN РЕ , ч т о о ы 
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в с я к и й р а з * к о г д а м и к р о и н с т р у к ц и я с н е в е р н ы м п а р и т е т о м 
б у д е т с т а н о в и т ь с я т е к у щ е й . м и к р о и н с т р у к ц и е й . 

С и г н а л м и к р с с и н х р о н и з а ц и и в ы в о д и т с я на к о н т р о л ь н у ю 
т о ч к у Т?1 а м о д у л е п р о ц е с с о р а для о б л е г ч е н и я е г о и с п о л ь -
з о в а н и я . З т о т с и г н а л в о з б у ж д а е т с я з о в о е м я и м п у л ь с а Фазы 
2 . Таким о о р з з о м / в ы п о л н е н и е м и к о о и н с т р у к ц и й / г е н е р и р у ю -
щей с и г н а л с и н х р о н и з а ц и и / м ож е т бы т ь н а б л ю д а е м о на о с -
ц и л л о г р а ф е . 

Зо в р е м я т е с т и р о в а н и я з а п о м и н а ю щ и х м а т р и ц м и к о о п -
р о г р а м м н с й п а м я т и при помощи м и к о о д и а г н о с т и к и / р е г и с т р 
CSR з а г р у ж а е т с я т е с т о в ы м и д а н н ы м и * имеющими н е в е р н ы й п а -
р и т е т . В э т и х с л у ч а я х к о н с о л ь н ы й п р о ц е с с о р м ож е т п р е -
д о т в р а т и т ь о с т а н о в г е н е р а т о р а ( е с л и не з а д а н о д н о ш а г о в ы й 
режим р а б о т ы к о н с о л и ) п у т е м с б р о с а HALT ON РЕ . 
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О. ПОДГОТОВКА К Р Аэ ОТ Е 

6 . 1 . Порядок у с т а н о в к и 

П о м е щ е н и е , Б к о т о р о м у с т а н а в л и в а е т с я и б у д е т 
э к с п л у а т и р о в а т ь с я к о н с о л ь н ы й п р о ц е с с о р , д олжно бы т ь 
о т а п л и в а е м ы м в з и м н е е в р е м я . П е р е д у с т а н о в к о й к о н с о л ь -
н о г о п р о ц е с с о о а н е о б х о д и м о е г о э а с п а к о а а т ь и п р о в е с т и 
р а с к о н с е р в а ц и ю . Р а с п а к о в к а в з и м н е е в р е м я должна п р о в о -
д и т ь с я в о т а п л и в а е м о м п о м е щ е н и и , с п р е д в а р и т е л ь н о й в ы -
д е ржк о й в н е р а с п а к о в а н н о м в и д е в н з р м а л ь н ы х к л и м а т и ч е с -
ких у с л о в и я х ( т е м п е р а т у р а в о з д у х а о т 15 до 25 г р а д у с о в 
С , о т н о с и т е л ь н а я в л а ж н о с т ь от 50 дэ б их ) в т е ч е н и и 12 
ч а с о в . Должна з ы т ь п р о в е д е н а п э о в е р к а к о м п л е к т н о с т и 
э к с п л у а т а ц и о н н ы х д о к у м е н т о в и м и к р э д и а г н о с т и ч е с к и х т е с -
т о в к о н с о л ь н о г о п р о ц е с с о о а . С л е д у е т п р о в е с т и внешний 
о с м о т р , п р о к о н т о о л и р о в а т ь на о т с у т с т в и е м е х а н и ч е с к и х 
п о в р е ж д е н и й и д е ф е к т о в , к э р о о з и л , ц а р а п и н , о т с у т с т в и е 
п о с т о р о н н и х п р е д м е т о в и п о в р еж д е н и й в о л о к а х э л е м е н т о в , 
у д а л и т ь п ы л ь . 

6 . 2 . П е р з о н а ч а л ь н о е ч к л ю ч е н и ; 

Под а ч а н а п р я ж е н и й 6 V , +15V и - 1 6 V о с у щ е с т в л я е т с я 
при в к люч е н и и к о м п л е к с а СМ 1 7 0 0 . Т р о а е р к а у р о в н я э л е к т -
р о п и т а н и я о с у щ е с т в л я е т с я в к о м п л е к с е СМ 1 / иО . 
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7. ЛЗ'*Е?£НИЕ ПА'АУЕТРТЗ* РЕГУЛИРОВАНИЕ И НАСТРОЙКА 

П е р е д у с т а н о в к о й к о н с о л ь н о г о п р о ц е с с о р а в ЭМ СМ 
2 7 0 3 н е о б х о д и м о у б е д и т с я в о т с у т с т в и и к о р о т к о г о з а м ы к а -
ния между шинами п и т а н и я +5V и QV* + / - 1 5 V и 0 V . й з м е р е н и е 
р е к о м е н д у е т с я п р о и з в о д и т ь а во м е т р ом ц А 35 3 ( к л а с с т о ч -
н о с т и 1 / 5 ) * у с т а н о в л е н н ы м з р ежим и з м е р е н и я 
с о п р о т и в л е н и я . В о з м о ж н о п р и м е н е н и е д р у г и х п р и б о о о в а н а л о -
г и ч н о г о к л а с с а . П р и о т с у т с т в и и к о р о т к о г о з а м ы к а н и я между 
шинами п и т а н и я * у с т а н о в и т ь к о н с о л ь н ы й п р о ц е с с о р в ЭМ СМ 
2 7 0 3 * в к л ю ч и т ь п и т а н и е и и з м е р и т ь н а п р я ж е н и е между в ы в о -
д ами э л е к т р о л и т и ч е с к о г о к о н д е н с а т о р а С13 для + 5V и на 
д и о д а х VD4 д л я - 1 5 V и VD1 для + 1 5 V . 

" Д а л ь н е й ш у ю п р о в е р к у к о н с о л ь н о г о п о о ц е с с о р з с л е д у е т 
п р о и з в о д и т ь с о г л а с н о р а з д е л у 9 н а с т о я щ е г о РЭ. 
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d . 1ЕХНИЧЕСК0Е ОБСЛУЖИВАНИЕ 

Т е х н и ч е с к о е о б с л у ж и в а н и е к о н с о л ь н о г о п р о ц е с -
с о р а о с у щ е с т в л я е т с я п о д г о т о в л е н н о м п е р с о н а л о м / имеющим 
п р а в о на т е х н и ч е с к о е о б с л у ж и в а н и е ЭЗМ/ в к о т о р ую в х о д и т 
к он с о л ь ный п р о ц е с с о р . 

Т е х н и ч е с к о е о б с л у ж и в а н и е к о н с о л ь н о г о п р о ц е с -
с о р а д о лжно п р о и з в о д и т ь с я а п ом ещ е н и я х / г а р а н т и р у ю щ и х 
з ащи т у к о н с о л ь н о г о п р о ц е с с о р а от в о з д е й с т в и я пыли/ а г -
р е с с и в н о й с р е ды и э л е к т р о м а г н и т н ы х п о л е й . 

Для о б е с п е ч е н и я ь е с п е р э б э й н о й р а о о т ы к о н с о л ь -
н о г о п р о ц е с с о р а н е о б х о д и м о п р о э о д и т ь е ж е к а а о т а л ь н ы е 
к о н т о о л ь н о — п р о ф и л а к т и ч е с к и е р а б о т ы . При п р о в е д е н и и э т и х 
р а б о т к о н с о л ь н ы й п р о ц е с с о р и с к л ю ч а е т с я из с о с т а в а ЗВМ/ э 
к о т о р о й он н а х о д и т с я . 

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь п р о в е д г н и я т е х н и ч е с к о г о о б с -
л ужи в а н и я з а в и с и т от с о с т о я н и я к о н с о л ь н о г о п о о ц е с с о р а / 
но не п р е в ы ш а е т 1 ч а с а . 

9 е ж е к в а р т а л ь н ы е к о н т р о л ь н о - п р о ф и л а к т и ч е с к и е 
р а б о т ы в х о д я т : 

вн ешний о с м о т р ; 

у д а л е н и е пыли и г о я з и ; 

ч и с т к а к о н т а к т е ? б л о к о в э л е м е н т о в ; 

п р о в е р к а монт ажных с о е д и н е н и й . 

Для п р о в е д е н и я о а з л и ч нык э и д о в т е х н и ч е с к о г о 
о б с л у ж и в а н и я т р е о у ю т с я м а т е р и а л ы : 

о т х о д ы х л о п ч а т о б у м а ж н ы х м а т е р и а л о в п о ГОСТ 
4 64 4 " ? б/ 

с п и р т э т и л о в ы й р е к т и ф и к э в а н н ы й зысшеи с о р т а 
по ГОСТ 1 0 5 0 0 - / 2 . 

Объем и м е т о д и к а к о н т р э л ь н о - п р о ф и л а к т и ч е с к и х 
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p e r n д е н ии ; 

/ л а я е н и ? пыли и г р я з и в ы п о л н я е т с я ч и с т о й с у -
х ой х л о п ч а т о б у м а ж н о й т к а н ь ю ; 

ч и с т к а к о н т а к т з з б л о к о в э л е м е н т о в п о о и з в о -
д и т с я м е д и ц и н с к о й м а р л е й * с м о ч е н н о й с п и р т о м ; 

п р о в е р к а монтажных с о е д и н е н и й п р о и з в о д и т с я 
в и з у а л ь н о . П р о в е р я е т с я с о с т о я н и е монт ажных с о е д и н е н и й и 
п а е к * при э т ом не д олжно бы т ь н а р уш е ний и з о л я ц и и * п а й к и 
должны быт ь покрыты л а к о м . 
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У . ВОЗМОЖНЫЕ Н Е И С П Р А В Н О С Т И , СПОСОБЫ ИХ ОБНАРУЖЕНИЯ 

И УСТРАНЕНИЯ 

Возможными н е и с п р а в н о с т я м и к о н с о л ь н о г о п р о ц е с -
с о р а я в л я ю т с я : 

зы х о д и з с т р о я и н т е г о а л ь н ы х м и к р о с х е м ; 
о б рыэ линий с в я з и . 

Методом о б н а р у ж е н и я х а э а < т е р н ы х н е и с п р а в н о с т е й 
я в л я е т с я п р о г о н м и к р о д и э г ч о с т и ч е с к и х т е с т о в 
(ENKBA,ENKBB,ENKdC,ENKBD,ENK9E,ENK3F) И т е с т а С Э М О П р О " 

в е р к и к о н с о л ь н о г о п р о ц е с с о р а п о с л е в к л ю ч е н и я п и т а н и я . 

Усп ешное в ы п о л н е н и е т е с т а с а м о п р о в е р к и с о п р о -
в о ж д а е т с я з ы з о д ом на к о н с о л ь ный т е р м и н а л с о о б щ е н и я 
< ЗКХПС> CM-17U0 . 

З а г р у з к а м и к р о д и а г н о с т и ч ? с к и х т е с т о в к о н с о л ь -
н о г о п р о ц е с с о р а : 

п о с т а в и т ь к а с с е т у с с и с т е м о й м и к р о д и а г н о с т и ч е с к и х 
т е с т о в а любой м е х а н и з м к а с с е т н о й м а г н и т н о й л е н т ы ; 

п о в е р н у т ь ключ в к люч е н и я п и т а н и я а п о л о ж е н и е "ВКЛ" 
и ж д а т ь п о я в л е н и я и д е н т и ф и к а т о о а с и с т е м ы м и к р о д и а г н о с т и -
ч е с к о г о о б е с п е ч е н и я М1С> на к о н с о л ь н о м т е р м и н а л е ; 

н а б р а т ь на к о н с о л ь н о м т е р м и н а л е с л е д ующие к о м а н д н ы е 
с т р о к и : 

M l O S E ТЖЗк> - у с т а н о в к а ф л а г а т э а с с ы для н а о л ю д е н и я 
з а в ы п о л н е н и е м м и к р о т е с т о в ; 

M IODI ВО WCS<DK> - з а п у с к м и с р о т е с т о в п р о в е р яющих 
к о н с о л ь н ы й п о о ц е с с о р ; 

M IODI SE £i\iKaF<B<> - з а п у с к м и с р о т е с т а п р о э е о к и м и к -
р о п р о г р а м м н о й п а м я т и . 

При п р о г о н е м и к р о т е с т о з к о н с о л ь н о г о 
п р о ц е с с о р а , з с л у ч а е о б н а р у ж е н и я ошиоки на к о н с о л ь н о м 
т е р м и н а л е , п о я в и т с я с о о б щ е н и е : 

SECT TST ERR EXP REC OTHER MASK MODULE 

SECT - имя м и к р о т е с т а ; 
TST - н омер м и к р о т е с т а , г д е о и и о к а ; 
ERR - н ом ер о ш и б к и ; 
ЕХР - ожид а емые д а н н ы е ; -
REC ~ п о л у ч е н н ы е д а н ны е ? 
OTHER - д о п о л н и т е л ь н а я ИНФООМЭЦИЯ ; 

MASK - м а с к а о ш и б о к . Б и т ы у с т а н о в л е н н ы е в 1 в 
м а с к е , с о о т в е т с т в у ю т о и т ам р е з у л ь т а т а , к о т о р ы е не п р о в е р я -
ю т с я ; 
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н е н и я ЗК СМ 1 7 0 0 * Опи с а ни е п р о г р а м м ы . " 
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1U . ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ 

Т р а н с п о р т и р о в а н и е к о н с о л ь н о г о п р о ц е с с о р а п р о -
и з в о д и т ь в у п а к о в а н н о м в и д е в т э а н с п о р т н о и т а р е в с е м и 
в и д ами т р а н с п о р т а на любые р а с с т о я н и я при у с л о в и и в о з -
д е й с т в и я с л е д ующих к л и м а т и ч е с к и х ф а к т о р о в : 

т е м п е р а т у р а о к р уж ающе г о в о з д у х а о т - 5 0 д о 
+50 г р а д у с о в С; 

о т н о с и т е л ь н а я в л а ж н о с т ь в о з д у х а при 
т е м п е р а т у р е + 3и г р а д у с о в с до 9 0% ; 

а т м о с ф е р н о е д а в л е н и е от 8 4 до 1 и г КРа ; 
т р а н с п о р т н а я т р я с к а с у с к о р е н и е м 3 5 при 

ч а с т о т е у д а р о в о т 80 д о 1 2 0 ч м и н у т у . 

При п о г р у з к е и т р а н с п о р т и р о в а н и и должны 
с т р о г о в ы п о л н я т ь с я т р е б о в а н и я п р е д у п р е д и т е л ь н ы х н а д п и -
с е й . 

К он с о л ь ный п р о ц е с с о р д о л ж е н х о а н и т ь с я в 
с к л а д с к и х п ом ещения х а у п а к о в к е т р и Т е м п е р а т у р е от +15 
д о г р а д у с о в с и о т н о с и т е л ь н о й з л а ж н о с т и в о з д у х а н е 
б о л е е 85% на с т е л л а ж а х . 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

Т а б л и ц а 1 

Р а с п р е д е л е н и е с и м в о л о в по к о н т а к т а м р а з ъ е м а 0Ш 

Номер JНомер ' | | Н о м е р | Н о м е р | 
р а з ъ е м а | к о н т а к т а | С и г н а л | р а з ъ е м а | к о н т а к т а | С и г н а л 

j р я д э А | | | р и а а С | 

хрТ Г " Т Т х^Т Т 1 т 
i 2 | | 1 2 1 
I з ! I ! 3 | 

1 ^ 1 I I 4 { 
| 5 | С V ! ! 5 | 0V 
j S j ARRAY R Е F I I 6 j 
1 j CYC L ] | | 
| 7 | | 1 7 j ЭUS ARRAY 
I I I I J A ? H 

| 3 | 3 U S ARRAY | I S 1 
i I A1 H | | j 
i 9 j | | 9 j Э US ARRAY 
I I I I j A3 H 
| 1 о | OV I ? 10 ] ov 
i 11 I | 1 11 | 3US ARRAY 

i I I I | AO H 
| 1 2 (BUS ARRAY | j 1 2 j 
I | A6 H | 1 j 
| 1 3 j + 5 , 0 V/-A I 1 1 3 j + 5 , 0 V * A 
l 1 4 |MCT< CAS | 1 1 4 | M CTK DR EN 
i I Т1Ч L I | | 
1 1 5 l I I 15 | О V 
| 1 6 j 3'JS ARRAY | j 1 6 j 
j I A5 H I I j 
I 1 7 |M CTK WRT l | 17 |XMT T OUT 2 
J I TIN L ! | I 
I . 1 8 | I I 13 JARRAY RAS 
I I I I | T IM L 
| 1 9 | R EC IN L | I 1 9 PANEL 
j • j I | j REMOTE H 
| 20 | OV I I 20 I OV 
| 21 |CPU +5 V | | 21 j 
| | SENSE H | | I 
| 22 | RESET I I 22 ] E? U S ARRAY 
| l 3 0 8 5 L | | | A4 H 
| 23 | I | 23 | 9US ARRAY 
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Пр о д о лж е ни е т а б л . 3 

Номер ]Номер | | Н о м э р | Н ом е р | 
р а з ъ е м а | к о н т а к т а 1 Си гн ал | р э з ь е м а | к о н т а к т а | Си г н а л 

| р я д а А | ! | р я д а с | 

i I " Т 1~ ~ TcLK С" 
1 26 | | | 26 | 
I 27 | | | d( 1 
I 23 | ) | 28 | 
I d9 I 1 | 2У | 
| 3 0 | 0V 1 | 3U | UV 
| 31 | | | 31 | 
| 32 | + 5/UV | | 32 | + 5/UV 

XP 2 I 1 I I XPi I 1 | 

I 2 1 ] \ i \ 

I 3 | 1 1 5 | 
| 4 |M С T F ERR | 1 4 | UV 
I I SUM H | | j 
| 5 | OV 1 1 5 | UV 
| 6 1 | | 6 | 
| 7 | 1 | f | 
I s | ) 1 a j a u s MC 
I I I I I 0 0 7 H 

1 ? I 1 1 * 1 
| 10 | UV I | 1U I UV 
I 11 I I I 11 I 
I 1 2 1 | 1 M I a u s nc 
I I 1 1 1 015 H 
| 13 I + 5/UV 1 | 13 I + 5/OV 
| 14 |BUS MC | I 14 | 
1 I 0 1 4 H | | | 
I 15 i 3 u s MC | | IЭ | a u s MC 
| I 0 0 6 H I 1 | D 1 3 H 

| 1 6 | и з S D15 L | I 16 J a u s MC 
I I I I I DU5 H 
j 17 |U9 S D14 L | I 1 ( j aUS MC 
I I I I I DU4 H 
| 1 3 1 1 I 1» IUBS D13 L 
j 1 У |BUS MC I 1 1У I UBS D1 2 L 
I I 0 0 5 H | | | 
J dO 1 UV | | 2U j UV 
I 21 | a u s MC I 1 2 i | a u s MC 

I I O I L И I I | D 1 2 H 

] d2 |BUS MC 1 | Id |UBS D11 L 
I I 0 02 H | | | 
J d3 |BUS MC | | 2 i |UBS D1U L 
I I 0U1 H I 1 | 
j dk |BUS MC | | 24 |UBS DOV L 
| 1 D1U H 1 | | 
| d5 | U 3S 0U6 L | | 2Э i UV 
I 26 | 1 1 26 | 
| dl |UBS 0 0 / L | 1 2 f |HUS MC 
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Про д о лж ени е т а б л . 1 

Номер jНомер | | Н ом е р ]Номер I 
р а з ь е м а J к о н т а к т а | Си гн ал | р а з ъ е м а | к о н т а к т а J Си гн ал 

I рлДа А | j I р я д а С | 

- j у у ]"~D08~H 
I 30 | OV I I 50 l OV 
| 31 | U 3 S D01 L | | 31 j U B S 0 0 5 L 
j 52 | ^ 5 , 0 V | | 32 | +5 r 0V 

XP3 J 1 | +15V | X?3 | 1 | +15V 
| 2 j | I ? lUBS 0 0 0 L 
| 3 | J I 3 |UBS D03 L 
| 4 IU3S D02 L | I 4 i UBS D06 L 
| 3 | OV I I 5 | OV 
| 6 |U3S А С L 0 L | I 6 ICPU *2B H 
| 7 |CPU CLOCK L | I 7 | 
I a I C P U P 2 Н j i з i A u s м с 

I I I I I 0 0 7 H 
| 9 | M C T C L O C K L | I 9 J P O R T 

I I I I J С LOCK L 
i 10 I ov 1 ! 10 ' i ov 
| 11 | J 3 S INT T L | I 11 | SEL CPU 
I I I I jRESS L 
| 12 |BUS CONS | | 12 |LATCH 
| j 50 7 H I j J A D R S L 
] ' 13 | +5V | I 13 l +5 V 
| 1 4 |DC ON L | ' 1 1 4 |BUS CONS 
I I I I I 0 0 6 H 
J 1 5 |RUN L I 1 1 5 | OV 
| 16 |REMOTE L | I 1 6 |BUS CONS 
I I I I I D05 H 
I 1 7 |D APК MPC | j 1 7 j BUS CONS 
| j S HF OUT H | I I D04 H 
| 18 | I I 1S |BU3 CONS 
I I I I I D03 H 
| 19 | 3 U S CONS | I 19 | MIS С IN 
| j DO2 H j j j 2 H 
| 20 | OV I I 20 l OV 
| 21 |С LK(0) L | I 21 ]5US CONS 
I I I I | 001 H 
| 22 |MCT CTL О H| | 22 | 3US CONS 
I I I I I DOO H 
I 23 | I I 23 j MCT CTL 
J I I L I 1 H 

J 24 jtJAPK NAD | I 24 | CLK ( 1 ) L 
J | 14 L | I I 

1 23 joAPK NAD J I 25 ICSR 23 H 
I | 13 L L I I 

| 26 | - 1 3V I | 26 I - 1 5 V 
J 27 | D A P 8 CLOCK 1 I 2 7 «|CSR ?2H 
J |STALL L | I I 
J 2 a j DARK NAD | j 23 ICLOCK P2 L 
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Про д о лж е н и е т а б л . 1 
I 

Номер |Н ом е р | ТНомэр | Н о м е р | 
р а з ь е м а | к о н т а к т а ] Си гн ал 1 р а з ъ е м а 1 к о н т а к т а | Си г н а л 

| р я д а А ] 1 1 р я д а с | 

j 3 ? |PANEL \ 1 31 [ c SR 2U H 
j | a'JOT H 1 | | 
I 32 1 f 3V 1 1 id | + 5V 

XP4 | I | | XP4 1 1 I 
j d | | | 2 |PANEL 
I I 1 1 |D15ABLE H 
j 3 | С S R 1У H J | 3 |PANEL 
I I I I I HALT H 
| 4 |CSR 1S H 1 | 4 | UV 
j 5 | UV | 1 Ь j UV 
i a ICSR I f H 1 1 6 I PANEL +5V 
I I I 1 | H L T 
| Г 1 СS R 16 H | | 7 | DAPL PARAL 
| | | | | LD CSR H 
j 3 JDAPK NAD J 1 8 jnCTM UB 
j | 1U L 1 | J DATA EN L , 
| У | CSR 15 4 1 J У j MEMORY 
I I I I | E R R H 
j 1U 1 UV 1 1 10 I UV 
| П 1 CSR 14 H 1 J 11 1СINIT L 
j Id IMCTM ALLOW | 1 12 |CSR 1 3 H 
I IRtF H I ) | 
I 15 I *5V I 1 13 | + 5V 
| J C S R 1 2 H J J 1 4 | 
| 15 I C S R 1 1 H | | 15 I C S R 1 U H 
| 16 J SI ART REF 1 1 1 6 | С S R Uy H 
I I CYC L 1 | | 
j 1 Г |DA PK NAD | | 1 7 j CSR US H 
I 1 иУ L | 1 j 
I 16 | I | 1 3 | 
| 1У 1 С S R U7 H | 1 1У j D APK NAD 
I 1 I I | US L 
I 2U 1 UV J | 20 j UV 
j 21 J CS R U6 H | | d 1 j 
| 2d JUBS B9SY L | | dd |DAPK NAD 
I I 1 I I U7 H 
| 23 | CSR 05 H 1 | db j DAPB CS 
I I | | |КAR ERR H 
I 24 | СSR U4 H 1 J db j DAPK NAD 
I I 1 I j U6 L 
| 25 1D APK NAD 1 1 25 | UV 
I 1 05 L | | | 
| 2 6 |CSR UU H 1 | db | 
| 27 ]DAPK NAD 1 | г7 |CSR U3 H 
I I U4 L | | j 
| 2 В |DAP К NAD | 1 d8 |CSR 0 2 H 
I 1 0 3 L | 1 | 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 1 

Номер JНомер | | Н о м е р | Н о м е р | 
р а з ъ е м а j к о н т а к т а | Си г н а л | р а з ъ е м а I к о н т а к т а j С и г н а л 

| р я д з А | j j р я д а С j 

I " 5 5 " ] [ Г о " £ 
| 32 | +5V I | 32 I +5 V 

I I 1 1 1 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

Си с т ем а к ом а н д м и к р о п р о ц е с с о р а 

В в е д е н и е 

М и к р о п р о ц е с с о р и м е е т ш е с т ь S - э и т н ы х р е г и с т р о в : В/ 
С/ D/ Е/ Н и l / к о т о р ы е м о г у т о б ъ е д и н я т ь с я в 1 6 - б и т ы е 
пары ВС/ DE/ HLr b - б и т н ы й а к к у м у л я т о р А/ 1е>-оитный у к а -
з а т е л ь с т е к а SP / и с ч е т ч и к а д р е с а ? С . 

Номера э е г и с т р о з с з е д е н ы в т а э л . 1 . 

Т а блиц а 1 

Номера о е г и с т р о з м и к р о п р о ц е с с о р а 

Имя р е г и с т р а | Д е с я т и ч ный н ом е р | Двоичный н ом е р 

8 | U | UUU 

с | т I исл 

D I г 1 u i u 

Е | 3 | 1Л1 

Н | 4 | TOU 

L I б | 101 

А | ( 1 111 

Пои о б р а щ е н и и к р е г и с т р у номеэ б 1 1 1U ; р е а л и з у е т с я 
о б р а щ е н и е к о а и т у п а м я т и / а д р е с к о т о р о г о с о д е р ж и т с я в 
р е г и с т р о в о й n a p e HL. 

3 м и к р о п р о ц е с с о р е и м е е т с я 5 ф л а г о з у с л о в и й / о б ъ е д и -
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Т а б л и ц а 2 
Флаги у с л о в и й м и к р о п р о ц е с с о р а 

Лмя з л а г а | К о
г

д з у с т а н а в л и в а е т с я 

С ( п е р е н о с ) | Пои п о с л е д н е й о п е р а ц и и был п е о е н о с и з 
| с т а р ш е г о б и т а . 

Р ( ч е т н о с т ь ) j К о л и ч е с т в о е д и н и ц а р е з у л ь т а т е ч е т н о . 

АС ( д о п о л н и т е л ь - | оыл п е р е н о с из 3 - г о р а з р я д а з 4 - й . 
ный п е р е н о с ) | 

1 ( н о л ь ) | Р е з у л ь т а т о п е р а ц и и - н о л ь . 

S ( зн ак . ) j Р е з у л ь т а т о п е р а ц и и о т р и ц а т е л е н ( т . е . 
| 7 - й б и т = 1 ) . 

С т р у к т у р а б а й т а с о с т о я н и я : 

Принятые о б о з н а ч е н и я 

1/ г 
- о дин из р е г и с т р о в А/ 3/ С/ Э/ Е/ Н/ L или с с ы л к а 

на п а м я т ь ( н о м е р э е г и с т р а - 6 ) ; 
F - б а й т с о с т о я н и я ( ф л а г и у с л о в и й ) ; 
SSS - д в ои чный н ом е р р е г и с т р а - и с т о ч н и к а ; 
DDD - д в о и ч ный н ом е р р е г и с т р а - п р и е м н и к а . S Р - р е г и с т р - у к а з а т е л ь с т е к а ; 

PC 
- с ч е т ч и к а д р е с а ; 

( ) 
- с о д е р ж и м о е р е г и с т р а / р е г и с т р о в о й пары или я ч е й к и 

п а м я т и / а д р е с или имя ( д л я р е г и с т р о в ) К О Т О Р О Й у к а з а н в 
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з . и ь б . ^ з и р э 

I 2 
- с о д е р ж и м о е я ч е й к и п а м я т и , а з р е с к о т о р о й н а х о д и т с я 

Б р е г и с т р о в о й п а р е , SР и т . д . Имя п ары у к а з а н о а с к о б -
к а х ; 
< > 

б а й т д а н н ы х , 

CSP J / t SP ) 
с о д е р ж и м о е с т а р ш е г о CMJ и м л а д ш е г о IL J о а и т о в SP ; 

АА<-В3 
п е р е с ы л к а из 3 3 в А А . Например A ) < - L I S , C ) J п е р е -

сылка б а й т а , а д р е с у е м о г о п а о о й ВС, в а к к у м у л я т о р ; 

э 
п о б и т о в о е и с к люч ающе е " и л и " ; 

I 
п о б и т о в о е з к люч зюще е " и л и " . 

Т а блиц а 3 
Т а э л иц а к о м а н д м и к э о п р о ц ? с с о о а 

Мнемоника (Код о п - ц и и | Ь а й т 2 | Б а й т З | Т а к т о в | о п и с а н и е 
| ( э а и т 1 ; | | | I о п е р а ц и и 

M O V R1 ,R2 | J1UDPSSS | | I 4 | ( R i ; < - I R 2 > 

MOV M , R | o n l o s s s | J I ( I C M ; < - I R ; 

MOV R , M I 01UDP11U I I I f I lR)<- tM> 

HLT | U1T1 и 1 1 0 | 1 j б ] О с т а н о в 

MVI R | OUDDD110 | 82 | I / | I R X - <B2> 

MVI M | U0 ' l 1u110 | 32 j | 1U | IMJ<- <B2> 

INR R | UUDDDIUU | I J б 1 I R > < - ( R J + 1 

DCR R | JODDDIOI | | | б | ( R J<-С R)—1 

INR M | 0011U1UU | j | 1 0 | i M ; < - ( M ) + 1 

DCR M | J011U1U1 | | 1 1U | I M X - ( M ) - 1 

ADD R | l O o G U S S S | | I 4 | I A J < - ( A J + ( R ) 

ADC R ] lOUOlSSS | | IA J <—(A)+(R)+C 
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Пр о д о лж е ни е т а б л . 3 

Мнемоника | < о д о л ~ ц и и | Б з й т 2 | Б а й т З | Т а к т э б | Опи с а н и е 
| ( 5 а й т 1) | | | | о п е р а ц и и 

ANA~~R J ~ 1 O l C O s I i " I 4 ~ ~ T ~ ( A ) < - ( A ) 5 ( R ) 

XRA R | 1 0 1 0 1 S S S I | | 4 | СA)< - (A )Э(R) 

ORA R | 1 3 1 1 0 S S 3 | | | 4 | C A ) < - ( A ) | ( R ) 

CMP R | 1 0 1 1 1 S S S | I I 4 | ( A ) - IR ) 

ADO и I 1 0 0 0 0 1 1 3 \ | | 7 | ( A X - ( A ) + (M) 

ADC м j 1 0Э0111С | | I 7 I ( A X - ( A ) + CM)«-C 

SUB M | 1 3 0 1 0 1 1 0 | | I 7 | ( A X - C A > - ( ! 4 ) 

SB3 M | 1 0 0 1 1 1 1 0 | | | 7 | ( A X - ( A ' ) - ( M ) - C 

ANA П | 1 0 1 3 0 1 1 3 | | I 7 | ( А Х - ( А ) Ч ( М ) 

XRA M . | 1 0 1 0 1 1 1 0 | | | 7 l ( A X - C A ) a ( M ) 

ORA M | 1 u 1 1 0 1 1 0 | I I 7 | ( A X - ( A ) l ( M ) 

SMP Я I 1 0 1 1 1 1 1 0 I | | 7 1 (A)-CM) 

ADI I 1 1 0 0 0 1 1 0 | 32 | | 7 | ( A X - ( A ) + < 3 2 > 

AC! I 110C111Q | 32 | | 7 | ( A X - C A ) + < B 2 > + C 

SUI I 1 1 3 1 0 1 1 0 | 32 | | 7 | C A X - ( A ) - < 9 2 > 

SBI I 1 1 0 1 1 1 1 3 | 32 | I 7 | ( A X - ( A ) - < 3 2 > - C 
* l I I 1 I 

ANI I 1 1 1 0 0 1 1 0 | 32 | | 7 ] CAX -CA ) S< 3 2> 

X RI I 1 1 1 0 1 1 1 0 | 32 | | 7 l С А Х - С А ) э < 9 2 > 

ORI | 1 1 1 1 0 1 1 0 | B2 | | 7 | ( A X - ( A ) | < 3 2 > 

CPI I 1 1 1 1 1 1 1 0 | 32 | | 7 | CA) -<32> 

RLC I 0 0 0 0 0 1 1 1 | | | 4 | (AtM + n X - ( A C M 3 ) 
] I I I I (AL0JX-CAC73) 
| I I I I C<— CAC7D) 

RftC | 0 0 0 0 1 1 1 1 I I l 4 | C A t M - n X - C a C M J ) 
| I I I I (AC7JX-CAC03) 
I ^ I I I i C<- (ACO: J 

RAL I 0 0 0 1 0 1 1 1 | | I 4 | (AUM + 13 Х-САПМЗ) 
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п р о д о л ж е н и е т а б л . 3 
_ __ I 

Мнемоник а | К о д о п - ц и и | Ъ а й т 2 | 5 а й т 5 | Г а к т о в ] о п и с а н и е 
] ( э а и т 1) | | | | о п е р а ц и и 

1 I Т I 1 l A L ( J X —С 
I l l l l c < - l A t u j ) 

D А А 1 j O i U u n i | 1 д е с я т и ч н о е п р е -
| | 1 ) | о б р а з о в а н и е а к -

I l l l l к у м у л я т о р а 

СМА 1 U U ' l O i n i | | | k I ( А ) < - ~ ( А ) 

STC | U O l l U l l l I | I 4 I c < - 1 

CMC | J O i n m | | | t* | c < - - c 

NOP I uOuQuQOO | I I и l о т с у т с т в и е о п е -

I l l l l о а ц и и 

L XI 3 I UOOOUQUI i 3d i ЯЗ i 1U 1 ( в х - < а з > , 
I l l l l i c x - < a < £ > 

LXI о 1 J 0 u 1 u O u i j 3d j 4 3 | i u | ю ; < - < а з > , 
I l l l l i e x - < a < j > 

L XI H | UOIDUGUI I 3d I P3 | 1U | l H ) < - < a 3 > , 
I I I I I (L) <-<tsd> 

LXI SP 1 UO'MUOUI I 8d I 3 3 i 1 и | l S H ) L H J < - < 3 3 > 
I l l l l t S P ) L L J < - < B 2 > 

DAD У | UOuO lOUI ' j | I 11 | I H M L X " 
l I I j i i H U L ) t i 3 ) ( c ; 

DAD D | J UU1 1 QU1 | | | П | I H ) I L X ~ 

| | | j | I H M D + ID) IE) 

DAD H | JU lO lOU l | j | 11 | I H M L X -

I l l l l I H M L X I H M D 

DAD SP | J u l l l O U l j j | 11 | t H M L X -

I I I I 1 I H M L ) + I SP ) 

STAX 3 J JOuOuOlU f I I ' 1 L ( B ) 1 С ) J < ~ I A ) 

STAX D I UOU1UU1U I | 1 / I LID) I E ) J < - ( A ) 

LDAX В J JOUOIOIO j | ] ' 1 l A X - H 8 ) ( C ) j 

LDAX D | J 0 U 1 I 0 1 0 j ] j ( | I A X ~ H D ) C E ) J 

SHLD | J Л j J 01 U | 3d J « 3 | 1 5 | L < Y 5 X B 2 > J < - t L ) , 
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Пр о д о лж ени е т а б л . 3 

Мнемоника | К о д о п - у и и | Б а й т 2 | Б а й т З | Т а к т о э Т Опи с а н и е 
| С 5 а и т 1) | | ] | о п е о а ц и и 

—
 — —

 —— — — — — — — — ——— — — — — ———— —
 —

 — — — — — —— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — ̂  — 

STA j 0 0 1 1 0 С 1 0 | 32 | 33 | 13 | C<33><32> ]< - (А ) 

LDA ] 0 0 1 1 1 0 1 0 | 32 | ВЗ J .13 | (А) <-С<33><В2>3 

INX В | 0 0 0 0 0 0 1 1 | | | 5 | ( В ) ( С Х - С В ) ( С ) + 1 

INX
 D

 I 0 0 0 1 0 0 1 1 | | | 5 | ( 0 ) ( E X - ( D ) (Е)+1 

INX Н | 0 0 1 0 0 0 1 1 | | | 5 | (Н) ( L X - ( H M L ) + 1 

INX SP | 0 0 1 1 0 0 1 1 j | | 5 | ( S P X - C S P J + 1 

OCX a | 0 0 0 0 1 011 | | | 5 | (S) СС Х - С B M С ) - 1 

OCX О j 0 0 0 1 1 0 1 1 I | | 5 I (D) ( £ X - C D M E ) - 1 

DCX H I 001 CI 01 1 | | I 5 | (H) ( L X - ( H ) ( L ) - 1 

OCX SP | 0 0 1 1 1 0 1 1 | | | 5 | ( S
P

X - ( S P ) - 1 

OUT | 1 1 0 1 0 0 1 1 | 32 | j 10 | Зызод на у с т о о й -
I t i l l с т з о с н ом е р ом 
I I I I I 3 2 

IN I 1 1 0 1 1 0 1 1 | 82 | | 10 | Звод д анных в 
l l i l t а к к у м у л я т о р с 
I I I l I у с т р о й с т в а B2 

XTHL | 1 11 0 0 0 1 1 | | | 17 I ( L ) < - > C S P l , 
I I I I I CHX->USP + 13 

XCHG | 1 1 1 0 1 0 1 1 | | | 4 | ( H X - X D ) , 

I I I I I ( L X - X E ) 

DI j 1 1 1 1 0 0 1 1 | | | 4 | З а п р е т п о е р ы -
I I I I I а а н и й 

EI | 1 1 1 1 1 0 1 1 | | | 4 J Р а з р е ш е н и е n p e
-

I I I I | оы в а ний 

PUSH 3 | 1 1 0 0 0 1 0 1 | | I 11 I C S P - 1 J < - ( B ) / 
I I I I I С 3 ° ~ 2 J < - ( С ) / 
1 | | j | ( S P X - ( S ? ) - 2 

PUSH i | 1 1 0 1 0 1 0 1 | | I 11 I C S ° - 1 J < - ( 0 ) 
I I I I I CSP-2 3 < - ( E ) / 
I I I I I C S P X - ( S P ) - 2 
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3 . 0 5 5 . 4 3 0 Р Э 

Про д о лж е ни е т а ь л . 3 
I 

Мнемоника (Код о п - ц и и | Ь а й т 2 ] б а й т з | Г а к т о а | о п и с а н и е 
| ( э а и т 1 ; | j j I о п е р а ц и и 

P U S H PSW I i T l l u l u T I I T И I L S K - 1 ] < ~ 1 А > , 

l l l l 1 L S P - ^ J < - I F ) r 
| L L L L I S P X - I S P ) " 2 

POP 3 | 11U0U0U1 | | r 1 и | i C X - L S P J y 
| l l l l ( 3 X - L S P + 1 J , 
I L L L L T S K J < - ; S P ) + Z 

POP D | l lU lUOUl I I 1 1U | I D X - 1 . S R J , 
J L L L L ( E X - L S P + I J , 

I L L L L I S P X - I S P J + Z 

POP H 1 MIOUOUI I I ] 1 0 1 I H X - L S R J , 
I I I I I i L X - t S P + U , 
| I I I | 1 S P X - V S P ) + 2 

POP PS W 1 1H1U0U1 I | I 1 и 1 (F) <—tSP J , 
I l l l l I A X - L S P + 1 J , 
I l l l l l S P X - * 5 P ) + 2 

PCHL | 1 1 IОI 0U1 | | | 5 | I P C X - IHML) 

SPHL | 1 11110U1 | | 1 1 I S P X - IH) t L J 

JMP I n u o u o n | 3d i B 3 | i u | ( р с х - < а з х в < ; > 

JNZ | 11oQuOiU | 3d I 3 3 | 1U | л=и 1 УСЛОВНЫЙ 

JZ I 1 1U0 1 0 1 0 I 9d I 43 I i u I 1=1 I п е р е х о д 

J N C | 1 1 U 1 U 0 1 U | -id I 4 3 | I U I С =U ] ЕСЛИ у е л O -

JC | n u l l 01U | 9 d I 33 | IU | C = 1 | з и е з ы п о л -

JPO | 1 1 "t OUOl О I 3d | 4 3 I IU 1 н = и I Н Я 9 Т С Я / 

JPE | 111 ОI 01 U | 3d I H3 i 1 J I н = 1 ] I P C X -

JP I m i u o i u I 3d I 8 3 I IU I 5 = U 1 <33><8Z> , 

JM 1 11 1 101U | 3d I 43 I 1 J 1 s=1 I и н а ч е 

I l l l l l P C X - t P C ) + 3 * 

C A L L | 1 1 U 0 I 1 U 1 I 3d I 4 5 I H 1 L S K - 1 J L S P " 2 J < -

I I I I | I P C ) , 
I I I I I C S P X - I S P J - Z , 
I L L L L I P C X - < B 3 X B Z > 
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3 . 0 5 5 . 4 3 3 Р Э 

Пр о д о лж е ни е т а б л . 3 

Мнемоника | .<од с п - ц и и | Б а й т ? | Б а й т З | Т а к т о в | О п и с а н и е 
| ( б а й т 1) j j j | о п е р а ц и и 

c n c . Т ~ Т Т о Т 5 Т 5 5 ~ Т ~ " з 5 ~ Т " ~ 1 з ~ Т ~ 1 7 / Т Т Т ~ с = 5 ~ Т " й я ё т с я 7 

I I I I ! t s p - i 

СС I 1 1 0 1 1 1 0 3 I 32 | 53 I 1 7 / 1 1 1 C=1 1 (PC)/ 

CPO I 1 1 1 0 0 1 3 0 I Зс I 53 i 1 7 / 1 1 1 p=0 | ( S P X ~ 

C P £ I 1 1 1 3 1 1 0 0 I 32 | 33 I 1 7 / 1 1 1 0 = 1 ] ( S ° ) - 2 / 

CP I 1 1 1 1 0 1 0 0 I 32 I 33 I 1 7 / 1 1 1 S = 0 | ( P C X -

CM | 1 1 1 1 1 1 0 0 | 32 | 33 | 1 7 / 1 1 | 3=1 | <33><B?>/ 

I I I I I I и н а ч е . 

| I I I I ( P C X - ( P C ) + 3 

RET 1 1 1 001 031 | | | 11 | CPCX -LSP + 1 3LSP3/ 

l I I I I ( S P ) < - ( S P ) + 2 

RtoZ | 1 1 0 0 0 0 0 0 | | | 1 1 / 5 | Z=0 l Если у с л о -

RZ |- 1 1001 0 30 | | I 1 1 / 5 | Z = 1 j в и е в ы п о л -

RNC I 1 1 0 1 0 0 3 3 | | | 1 1 / 5 1 C=0 | н я е т с я / 

RC I 1 1 011 0 3 3 | | | 1 1 / 5 | C = 1 | ( P C X -

RPO | 1 1 1 0 0 0 3 0 | | | 1 1 / 5 I P=U |CSP+1DCSP l ^ 

RPE | 1 1 1 3 1 0 0 3 | | I 1 1 / 5 | P=1 | ( S P ) < -

RP | 1 1 1 1 0 0 0 0 | | I 1 1 / 5 1 S=0 ] ( SP )+2 / 

RM I 1 1 1 1 1 0 0 0 | I I 1 1 / 5 l S=1 1 и н а ч е 

| I I I 1 (
D

C X - ( P C ) + 1 

RST I 11AAA111 I | | 11 I C S P - I K S ' - Z ^ -
| i l l ! (PC)/ ( S P X -
I I I I j (SP) - 2 / ( P C X -
| 1 1 1 <ОООООООПООАААООО> 

RIM I 0 3 1 0 0 0 0 0 I I I I Ч т е н и е м а с к и 
j I I I ! п р е р ы в а н и й 

SIM 3 3 1 1 0 0 3 0 1 j I j У с т а н о э к а м а с к и 
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Таблица 4 
Влияни е к о м а н д на ф о р м и р о в а н и е р л а г о з у с л о в и й 

1 
Коды у с л о в и я | С | I | S | к | AC I 

Команд а | | | ] | I 

INR | | К | X | X | | 

D CR ] | К | X | X | | 

ADD | X | К 1 X | X | X | 

A D С I X | Я | X | X | Х | 

SUB. | X | К | X | X | X | 

SB3 I X I X I X I X I X | 

ANA I U | X | X | X | | 

X R А | и I К I X I X I | 

0RA | U | К | X | X | | 

С MP I X I К 1 X I X I X | 

A DI ] X j К | X | X | X | 

А СI | X I * < 1 - Х | X 1 X | 

SVI | X J К I X | X | X | 

S ВI I х I К I X I X I X | 

А N1 I U j К | X | X | | 

XRI | U ] X I X | X | 1 

О RI | и I X I X I X I | 

С PI I X I % I X I X I X I 

RLC | X | | | | | 

RRC I X | | | | | 

RAL I X | | | | | 

RAR I X | | | | 1 

S Т С J 1 I I I I I 
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Пр о д о лж е ни е т а б л . 4 

Коды у с лп6 и я | С | Z | S | Р | АС | 
К ом анд а | | | | 1 | 

Г " " | J j - - - - - - - - -

I I I I I 1 
POP PSW I X I X 1 X 1 X 1 x ' 1 

I I I I I I 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

к ом ан ды RIM и SIM 

М и к р о п р о ц е с с о р / ум е я д е л а т ь в : е/ ч т о и КЭ80ИК80/ 
и м е е т с л е д ующие д о п о л н е н и я : 

н а л и ч и е с и с т е м ы из 3 м а с к и р у е м ы х п р е р ы в а н и й с 
ж е с т к о ( а п п а р а т н о й з а д а н н ы м и в е к т о р а м и и п р и о р и т е т а м и . 
П р е ры в а н и я имеют у с л о в н ы е им ен а *ST э . 5 / KST 6 . 5 / и 
RST 7 . 5 ( р а с п о л о ж е н ы по в о з р а с т а н и е п р и о р и т е т а ) ; 

н а л и ч и е в о з м о ж н о с т и п о с л е д о в а т е л ь н о г о ( п о о и т н о г о ) 
в в о д а / в ы в о д а , д а н н ы х ; -

н а л и ч и е н е м а с к и р у е м о г о п р е р ы в а н и я с плавающим 
в е к т о р о м (TRAP) ; 

н а л и ч и е к ом а н д RIм и SIM. 

Л р е э ы в а н и я iRST или INTR) МОГУТ РЫТЬ з а п р ещ е ны ( к о -
м а н д о й DI) или р а з р е ш е н ы ( к ом а н д о й Е I ) . Если они р а з р е -
шены/ любо е и з 3 - х п р е р ы в а н и й RST м ож е т бы т ь з а м а с к и р о -
в а н о к о м а н д о й SIM. П о е р ы ч а н и е TRAP не м а с к и р у е т с я и н е 
з а п р е щ а е т с я . 

Если п р е р ы в а н и е RST п о и х о д и т / к о г д а п р е р ы в а н и я з а п -
рещены/ или п о е р ы в а н и я р а з р е ш е н ы / но п ришедше е п р е р ы в а -
ни е з а м а с к и р о в а н о / в з в о д и т с я с о о т в е т с т в у ю щ и й б и т " о ж и д а -
ющее п р е р в 1 э а н и е " з м а с к е п о е о ы в а н и й . к о г д а р е а л ь н ы й си»— 
нал п р е р ы в а н и я п р о п а д а е т / б и т " ожи д ающе е п р е ры в а н и е™ 
с б р а с ы в а е т с я для RST 5 . 5 и RST 6 . 5 . д л я RST f . 5 и м е е т с я 
т р и г г е р п р е р ы в а н и я / в з в о д имый по с и г н а л у " п р е р ы в а н и е RST 
7 . 5 " и с б р а с ы в а е м ы й либ о при п е р е к о д е на о б р а о о т к у п р е -
ры в а н и я / либо я з н о к о м а н д о й SIM. 

Команд а RIM с ч и т ы в а е т м а с к у п р е р ы в а н и й в а к к у м у л я -
т о р . По с л е RIM а к к у м у л я т о р и м е е т с л е д ующий ф о р м а т : 

J SID T~W775~T"wo . 5 " Й б Г б ' Т ' Н ' Т ' ^ / Т б ' Т ' м б Т э ' Т м б Т б ' Т 

7 6 5 4 5 d Т о 

г д е SID 
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WГ.5 W6.5 W5.5 
г и ты " ожи д ающе е п р е р ы в а н и е " ; 

IE 
би т " р а з р е ш е н и е п р е р ы в а н и й " . Е сли 1Е=1* п р е р ы е э -

ния р а з р е ш е н ы ; 

М7 . 5 4 6 . 5 М5 .5 
м а с к и п р е р ы в а н и й . 1 - з а м а с к и о о з а н о . 

Бит IE у с т а н а в л и в а е т с я и с б р а с ы в а е т с я т о л ь к о к о м а н -
д ами ЭI и E I . И зм е н и т ь м а с к и п р е р ы в а н и й - и / и л и с б р о с и т ь 
т р и г г е р п р е р ы в а н и я RST 7 . 5 может к о м а н д а SIM. Команд а 
SIM и н т е р п р е т и р у е т с о д е р ж и м о е а к к у м у л я т о р а следующим о б -
р а з о м : 

| " s D D ~ T " S D i " T " N u " T ~ i 7 7 i " T " M s I " I ~ M 7 r 5 " I " M 6 7 5 " T ~ M 5 r 5 ] 
- - - - - ; - - - - — 

г д е 
SOD - д а н ны е для п о с л е д о в а т е л ь н о г о в ы в о д а . 

Если 5ОЕ= 1 т о с о д е р ж и м о е б и т а SOD 
в ы в о д и т с я на к о н т а к т 50D 
м и к р о п р о ц е с с о р а ; 

SDE - р а з р е ш е н и е п о с л е д о в а т е л ь н о г о з ы в о д а . 
Если SDE=Q/ бит SOD и г н о р и р у е т с я ? 

NU - не и с п о л ь з у е т с я ; 

R 7 . 5 - с б р о с т р и г г е р а п р е о ы э а ч и я RST 7 , 5 . 
Если R 7 . 5 = 1 / т о з а п р о с на п р е р ы в а н и е 
R5T 7 . 5 / е с л и был/ о т м е н я е т с я ; 

MSE - р а з р е ш е н и е в к люч е н и я м а с к и . Е"сли MSE = 0/ 
Биты М7 . 5/ Мб . 5 / М5 .5 и г н о р и о у ю т с я и 
м а с к и п р е р ы в а н и й о с т а ю т с я п р е ж н и м и ; 

М7 . 5 Мб . 5 М5 .5 - м а с к и п р е р ы в а н и й . У с т а н а в л и в а ю т с я т о л ь к о 
пои МS £ = 1 . Если м а с к а = 1/ с о о т в е т с т в у ю щ е е 
п р е р ы в а н и е м а с к и р у е т с я . 

в е к т о р ы п р е р ы в а н и й 

Пр е ры в а н и е Ад о е с в е к т о р а 

' RST 5 . 5 2 С 
RST 6 . 5 34 
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а д р е с п е р е х о д а ж е с т к о з а д а н . 
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