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i . з а ь д с н и е 

1 . 1 Н а с т о я щ е е р у к о в о д с т в о по э к с п л у а т а ц и и п р е д н а -
з н а ч е н о д л я о з н а к о м л е н и я с п р и н д и п о м р а б о т ы * т е х -
н и ч е с к и м и х а р а к т е р и с т и к а м и и у с л о э и я м и э к с п л у а т а ц и и п р о -
ц е с с о р а о п е р а ц и и с п л а в а ю щ е й з а п я т о й CM 1 / U 0 . 1 U 0 8 Сз 
д а л ь н е й ш е м - F P A ) . 

1 . 2 При и з у ч е н и и / э к с п л у а т а ц и и и т е х н и ч е с к о м о б с л у -
ж и в а н и и н е о б х о д и м о п о л ь з о в а т ь с я с л е д у ю щ и м и д о к у м е н т а м и : 

3 . 7 U 0 . 0 1 3 P 3 - " К о м п л е к с з ы ч и с л и т е л ь н ы й СМ 1 7 0 0 " ; 

3 . 0 3 9 . ОибРЭ - " В ы ч и с л и т е л ь н а я машина CM 2fU U M ; 

0 U U 7 6 - 0 1 - 1 3 - 0 1 - " С и с т е м а м и к р о д и а г н о с т и ч е с к о г о 
о б е с п е ч е н и я dK CM 1 7 ' J U . и п и с а ч и е п р о г р а м м ы " . 

1 . 3 С о к р а щ е н и я и т е р м и н ы / п э и ч е н я е м ы е з н а с т о я щ е м 
Р З . 

А л г о р и т м J a o o p д е й с т в и й ( п р о ц е д у р ) * к о т о р ы е 
hРА в ы п о л н я е т пля о е а л и з а ц и и к о м а н д 
п л а в а ю щ е й а р и ф м е т и к и з а к о н е ч н о е ч и с л о ш а -
г о в . 

АСС у с к о р и т е л ь . 
АСС SYNC Р а з р я д C 5 L 4 7 J м и к р о к о м а н д ы / и д е н т и ф и ц и р у ю щ и й 

р а о о т у F f A . Он у с т а н а е л и в а е т с я * к о г д а п о л е 
у п р а в л е н и я в е т в л е н и е м C S L 1 4 : i O J р а в н о 2 * 3 
и л и 1 6 . АСС SYNC Н у к а з ы в а е т ц е н т р а л ь н о м у 
п р о ц е с с о р у / ч т о F P A Г О Т О Э . 

ALU А р и ф м е т и к о - л о г и ч е с к о е у с т р о й с т в о * к о т о р о е 
с о д е р ж и т л о г и к у п у т е й данных и м и к р о с е к -
з е н с е р . 

И з & ы т о к и з о ы т о к п о р я д к а t o r е г о и с т и н н о г о 
t Ы AS) з н а ч е н и я ) . 
Поле П я т и о а з р я д н о е п о л е C S L 1 4 : 1 U J * и с п о л ь з у е м о е 
у п р а в л е н и я д л я а ы б о о а с и г н а л о з с о с т о я н и е ^ с и г н а л о в 
з е т а л е н и е м и з м е н е н и я м и к р о а ц р ? с а ) * к о т о р ы е * п о д к л ю ч а -

ясь по с х е м е " и л / " к младшим двум р а з р я д а м 
п о л я м и к о о э д р е с а C J P F ) / м о г у т е г о м о д и ф и -
ц и р о в а т ь . При o n o e q е л е н н ы х з н а ч е н и я х п о л е й 
мОО и CLK CTL п о л е у п р а в л е н и я з е т а л е н и е м 
м о ж е т и с п о л ь з о в а ^ ь с я д л я м о д и ф и к а ц и и п я т и 
р а з р я д о в п о л я U P F . 

BUS FPA а н у т р е ч н я я З й ? - р з з р ч д н а я шина F P A . 
3US NUА шина с л е д у ю щ е г о я д э е с а м и к р о к о м а н д ы . Я а л я -
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п р о ц е с с о р о м , д л и т е л ь н о с т ь ц и к л а - 270 n s . 
Поле Т р е х р а з р я д н о е п о л е C S L 1 7 : 1 5 3 , к о т о р о е и с -
у п р а з л е н и я п о л ь з у е т с я для у п р а в л е н и я с и н х о о н и з а ц и е й , 
с и н х р о н и з а ц и е й а т а к ж е д л я в ы п о л н е н и я с п е ц и а л ь н ы х 

ф у н к ц и й » 
К о м а н д а с р а в н е н и я . 

CS* Р е г и с т р м и к р о к о м а н д а 
CVT К о м а н д а п р е о б р а з о в а н и я , и с п о л ь з у е м а я д л я 

п р е о б р а з о в а н и я о д н о г о т и п а данных а 
д р у г о й . 

О Формат д а н н ы х д в о й н о й т о ч н о с т и ( 6 4 р а з р я -
д а ) . 

Д е л е н и е на Особый ( о ш и б о ч н ы й ) с л у ч а й , к о т о р ы й п р о и с -
н о л ь х о д и т , к о г д а д е л и т е л ь р а в е н н у л ю . Зля э т о -

г о с л у ч а я п р и е м н и к не и з м е н я е т с я , а з н а ч е -
ние к о д о э у с л о в и я не п р е д с к а з у е м о . 

D1VL К о м а н д а д е л е н и я длинных с л о з . 
НМОО К о м а н д а у м н о ж е н и я у в е л и ч е н н о й т о ч н о с т и и 

в ы д е л е н и я ц е л о г о ч и с л а . 
Особый с л у ч а й У с я о е и е о ш и б к и , к о т о р о е п р о и с х о д и т а п р о -
l E X C E P T I O N ) ц е с с е о б р а б о т к и о п е р а н д о в ; сб э т о м с о о б щ а -

е т с я п р о ц е с с о р у ч е р е ^ шину 3US Y . 
FPA П р о ц е с с о р п л а в а ю щ е й з а п я т о й 
З а п и с ь с И з б ы т о к п о р я д к а , к о т о р ы й в з а в и с и м о с т и 
и з б ы т к о м от Ф о р м а т а данных м о ж е т п р и н и м а т ь з н а ч е н и я 
( E X C E S S 3 0 , &00 или 4 0 0 3 ; и с п о л ь з у е т с я д л я за п о м и -
N O T A T I O N ) н а н и я и о б р а б о т к и п о р я д к а ч ч и с л а х с п л а -

е а л ^ е й з а п я т о й . 
П о р я д о к П р е д с т э а л я е т с о б о й п о к а з а т е л ь с т е п е н и , а 

% I EXPONENT) к о т о о у я в о з в о д и т с я о с н о в а н и е с т е п е н и ( ч и с -
ло £), з а п и с ы в а е т с я с и з б ы т к о м . З а н и -
м а е т 3 о а з р я д о э в ф о р м а т е ч и с л а для Ф О О М З -

ТОЭ F и "5, 11 о<«зрядоз - д л я ф о р м а т а G и 
р а з о я д о э - для ф о р м а т а Н . 

П о л е ЕХР С Т П о л е а м и к о о к о м а н д е - C S L 4 4 : 5 9 3 . 
Поле EXP DST П о л е у п р а в л е н и я п р и е м н и к о м п о р я д к а . 
П у т и д а н н ы х П у т и д а н н ы х , имеющие р а з м е р 1 6 р а з р я д о в , 
п о р я д к а 
Р а с ш и р е н н ы й Код о п е р а ц и и , р а в н ы й F 0 ; и с п о л ь з у е т с я для 
к о д о п е р а ц и и р а с ш и р е н и я н о р м а л ь н о г о к о д а о п е р а ц и и к о -

м а н д ы , к о т о р ы й обычно р а з е н 8 р а з р я д а м , 
п е р е д а в а е м ы м по шине 3US I R . 

Поле f-ALU Пол<г Ф у н к ц и и ALU з п у т я х д а н н ы х м а н т и с с ы . 
У с т а н о в к а П р о ц е с с о р з а п р е щ а е т ф о р м и р о в а н и е м и к р о а д -
м и к р о а д р е с а р е с а со с т о р о н ы м и к р о с е к э е н с е р а FPA и з а -
I F O R C E ) т е м сам у с т а н а в л и в а е т е л е д у ю щ и й а д р е с м и к -

о о к о м а н д ы к у п р а в л я ю щ е й п а м я т и ч е р е з шину 
3US Y . 

(• Ф о р м а т данных о д и н а р н о й т о ч н е т и < 3 2 р а з р я -
д а ) . 

F P A A - F P A N О б о з н а ч е н и е л и с т о в п р и н ц и п и а л ь н ы х э л е к т р и -
ч е с к и х с х е м для F P A . 

П у т и д а н н ы х П у т и д а н н ы х , имеющие р а з м е р 64 р а з р я д а , 
м а н т и с с ы 
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д а н н ы х м а н т и с с ы . 
П о л е FSHF П о л е у п р а в л е н и я п р и е м н и к о м о т ALU в п у т я х 

д а н н ы х м а н т и с с ы . 
G Ф о р м а т д а н н ы х с р а с ш и р е н н ы м п о р я д к о м . 
Формат Ф о р м а т 5 4 - п а з р ' " д н о г о д л и н н о г о с л о в а . 
(GRAND FORMAT) 
Д о п о л н и т е л ь н ы е Р а з р я д ы * к о т о р ы е и с п о л ь з у ю т с я для с о х р а -
э а з р я д ы н е н и я с а м о г о м л а д ш е г о р а з р я д а ( L S 8 ) o n e -
( G I A R D B I T S ) р а н д а и к о т о о ы е з ы д э и г э ю т с я и з м а н т и с с ы . 

Г р е о у ю т с я чля в ы п о л н е н и я т о ч н ы х в ы ч и с л е -
н и й . 

Скрытый о и т з т о самый с т а р ш и й э а з р я д м а н т и с с ы * к о т о р ы й 
( H I D D E N B I T ) у н о р м а л и з о в а н н о й м а н т и с с ы э с е г д а е д и н и ц а 

и п о э т о м у ч о п е р а т и в н о й п а м я т и о н не з а п о -
м и н а е т с я . П о с л е п о л у ч е н и я о п е р а н д а о т 
п р о ц е с с о р а * FРА у с т а н а в л и в а е т э т у е д и н и ц у 
в с о о т в е т с т в у ю щ е е м е с т о . П о с л е п о л у ч е н и я 
р е з у л ь т а т а и п е р е д з а п и с ь ю е г о в п а м я т ь 
э т а е д и н и ц а и с к л ч ч а е т с я . 

Н Ф о р м а т данных у ч е т в е р е н н о й т о ч н о с т и с р а с -
ширенным п о р я д к о м . 

Формат Н Ф о р м а т д а н н ы х * и м е в ш и х р а з м е р з 
(HUGE FORMAT) р а з р я д о в . 
ЭUS I Б ш и н а * и с п о л ь з у е м а я п р о ц е с с о р о м д л я 

п е р е д а ч и к о д а о п е р а ц и и от F P A . 
П у т и д а н н ы х ч а с т ь п у т е й д а н н ы х м а н т и с с ы * р а з р я д ы L 4 7 : 1 0 J . 
ц е л о г о 
( i n t e g e r DATA PATH) 
I R D С о с т о я н и е д е к о д и р о в а н и я к о м а н д ы . 
П о л е 8 - р а з р я д н о е п о л е м и к р о к о м а н д ы C S L / : U J . 
л и т е р а л а ( L I T ) 
З з г р у з к а П е р е д а ч а о п е р а н д о в со с т о р о н ы п р о ц е с с о р а 
( L O A D ) п р о ц е с с о р у F P A . 
L S 3 Самый младший з н а ч а щ и й р а з р я д . 
М и к р о а д р е с Ю - р а з р я д н о е п о л е ( ш и н а ) * з н а ч е н и е 

к о т о р о г о з ы р э & а т ы е э е т с я м и к р о с е к в е н с е р о м 
i-PA ( и л и у с т а н а в л и в а е т с я 
п р о ц е с с о р о м ) и я в л я е т с я а д о е с о м 
м и к р о к о м а н д ы . 

П о л е м и к р о - 1 0 - р а з р я д н о е п о л е ч и к р о к о м а н д ы C S L V r O J * 
а д р е с а к о т о р о е я в л я е т с я б а з о в ы м а д р е с о м с л е д у ю щ е й 

м и к р о к о м а н д ы для ми к р о е е к а е н с е р а . 
М и к р о с л о а о л и к о м а н д а н д а * к о т о э а я х р а н и т с я а у п р а в л я ю -

щей п а м я т и и к к о т о р о й о с у щ е с т в л я е т с я 
д о с т у п 1 и - г > а з р я д н ы * м и к р о а д р е с о м . 

M I E R м н о ж и т е л ь . 
П о л е MOD ^ - р а з р я д н о е п о л е м о д и ф и к а ц и и C S L ^ 1 : 2 0 J * 

и с п о л ь з у е м о е для р а с ш и р е н и я ф у н к ц и й д р у г и х 
п о л е й * а т з к ж е д л я в ы п о л н е н и я с п е ц и а л ь н ы х 
Ф у н к ц и й . 

MS8 Самый с т а р ш и й з н а ч а щ и й р а з р я д . 
MUL к о м а н д а у м н о ж е н и я к о р о т к и х с л о в . 
Н о р м а л и з а ц и я П р о ц е д у р а в ы п о л н е н и я с д в и г о в с целью 

п о л у ч е н и я з самом с т а р ш е м р а з р я д е м а н т и с с ы 
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о п е р а н д а м и , п о л у ч а е м ы м и п о шине BUS Y . 
О п е р а н д Д а н н ы е , п о л у ч а е м ы е по шине 3US Y для 

в ы п о л н е н и я над ними у к а з а н н о й К о м а н д ы . 
П е р е п о л н е н и й " Особый с л у ч а й ( о ш и б к а ) , к о т о р ы й 

п р о и с х о д и т , к о г д а п р р я д о к ч и с л а с 
п л а в а ю щ е й з ь п я т в й о к а з а л с я б о л ь ш е , чем 
самый большой п р е д с т а з и м ы й для д а н н о г о 
т и п а данных п о р я д о к п о с л е т о г о , к а к была 
в ы п о л н е н а н о р м а л и з а ц и я и о к р у г л е н и е . 

ПМЛ П р о г р а м м и р у е м а я м а т р и ч н а я л о г и к а . 
Поле п а р и т е т а 2 - р а з р я д н о е п о л е м и к р о к о м а н д ы C S C 4 6 : 4 5 3 , 

и с п о л ь з у е м о е д л я к о н т р о л я у п о а э л я ю щ е й 
п а м я т и . 

P u L f К о м а н д а в ы ч и с л е н и я п о л и н о м а . 
В ы р а в н и в а н и е П р о ц е д у р а з ы р а з н и э а н и я п о р я д к о в ( т о е с т ь 
п о р л д к о ы п о л у ч е н и е р а в н о ц е н н ы х л о в я д к о з ) , н е о б х о -
(PREALICaHMZNT) йиман п е р е д з ы п о л н е н и е м с л о ж е н и я и л и в ы -

ч и т а н и я д в у х ч и с е л с п л а з а а щ е й з а п я т о й . 
Проба П р о ц е с с о п р е д е л е н и я , я в л я е т с я ли а д р е с 
I P k O B I N o ) д о с т у п н о м . 
PftOM П р о г р а м м и р у е м о е п о с т о я н н о е з а п о м и н а ю щ е е 

у с т р о й с т в о . 
Поле а д р е с а ^ - р а з р я д н о е п о л е м и к о о к о м а н д C S E 2 9 : 2 6 ] , 
" А " п а м я т и ЯAM п р е д н а з н а ч е н н о е для у к а з а н и я а д р е с а п а м я -

т и RAM п у т е й данных к а к п о р я д к а , т а к и 
м а н т и с с ы . 

Поле а д р е с а 4 - р з з р я д н о е п о л е м и к р о к о м а н д ы C S C 2 5 : 2 2 3 , 
" d " п а м я т и RAM п р е д н а з н а ч е н н о е для у к а з а н и я а д р е с а п а м я -

т и RAM ( п о п о р т у " В " ) п у т е й данных к а к п о -
р я д к а , т а к и м а н т и с с ы . 

П р о в е р к а П р о в е р к а п о р я д к о в , в ы п о л н я е м а я п е р е д с л о -
п о р л д к о в жени ем и э ы ч и т а н и е м д а у х ч и с е л с плавающей 
(RANfcE T E S T ) з а п я т о й с целью о п р е д е л и т ь , н у ж н о ли в ы -

п о л н я т ь в ы р а в н и в а н и е п о р я д к о в . 
КОИ П о с т о я н н о е з з п о м и н а я щ е е у с т р о й с т в о . 
О к р у г л е н и е П р и о э ь л е н и е единицы к с т а р ш е м у д о п з л н и -
( R O U N D I N G ) т е л ь н о м у р а з р я д у . 
RT0L Ч т е н и е с п р а в а н а л е в о . 
С о х р а н е н и е Суффикс з н а з в а н и и с и г н а л а , к о т о р ы й у к э з ы -
I S A V E ) » э э т , ч т о данный с и г н а л был с г е н е р и р о в а н в 

предыдущем ц и к л е ( н а п р и м е р , EXPRO SAVE Н ) . 
Поле с д в и г а 2 - р з з р я д н о е п о л е м и к р о к о м а н д ы C S C 1 9 : 1 8 ] , 
( S H f ) к о т о р о е у п р а в л я е т ф у н к ц и я м и с д з и г а . 
Поле р з з м е р а 2 - р а з р я д н ы й выход схемы д е к о д и р о в а н и я к о -
( S I I E F 1 5 L D ) м ^ н д . з н а ч е н и е на этом выходе у к а з ы в а е т т и п 

о п е р а н д о в ( F , О , 5 или Н ) , к о т о р ы й б у д е т 
п е р е д а в а т ь с я о т ц е н т р а л ь н о г о п р о ц е с с о р а по 
шине BUS Y . 

Р е г и с т р Р е г и с т р л о г и к и а е т э л е н и я , к о т о р ы й п о л у ч а е т 
с о с т о я н и я с и г н а л ы с о с т о я н и я от л о г и к и п у т е й д а н н ы х . 
З а п о м и н а н и е FPA п о с ы л а е т с з о й р е з у л ь т а т 
( S T O R E ) п р о ц е с с о р у . 
SUti К о м а н д а з ы ч и т а н и я . 
С у м м и р о в а н и е С л о ж е н и е д з у х ч и с е л , е с л и з н а к о б о и х o n e -
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шины 3US Y. 

П о т е р я п о р я д к а особый с л у ч а й ( о ш и э к а ) * к о т о р ы й п р о и с х о -
(UNDERFLOW) д и т * к о г д а п о р я д о к ч и с л а с плавающей з а -

п я т о й о к а з а л с я м е н ь ш е * чем самый м а л е н ь -
к и й п р е д с т а а и м ы й для д а н н о г о т и п а данных 
п о р я д о к п о с л е т с о / к а к эыли выполнены 
н о р м а л и з а ц и я и о к р у г л е н и е . 

UPF Ноле м и к р о а д о е с а . 
BUS Y ^ 2 - р а з р я д н а я ш и н а * к о т о р а я с в я з ы в а е т 

п р о ц е с с о р и FРА и т о к о т о р о й п е р е д а ю т с я данные 
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НАЗНАЧЕНИЕ 

П р о ц е с с о р о п е р а ц и й с плавающей з а п я т о й СМ 2 7 0 0 . 2 0 0 8 
пр*;^ н а з н а ч е н для у с к о р е н н о г о а п п а р а т н о г о и с п о л н е н и я в с е х 
к о м а н д а р и ф м е т и к и с п л а э а ю щ е й з а п я т о й , а т а к ж е для п р е -
о б р а з о в а н и я ч и с е л и з форматов целых ч и с е л в форматы ч и -
с е л с п л а в а ю щ е й з а п я т о й и н а о б о р о т . 

F ЭА я зля е т с я э п п а о з т а н ы н р а с ш и р е н и е м п р о ц е с с о р а . Он 
и с п о л о з у е т т е * t режимы а д р е с а ц и и о п е р а н д о в и т е же и м е -
ющиеся а п р о ц е с с о р е с р е д с т в а д и с п е т ч е р а п а м я т и . Команды 
FPA м о г у т о б р а щ а т ь с я к а к к об^им р е г и с т р а м п р о ц е с с о р а , 
т а к и к любым я ч е й к а м о п е р а т и в н о й п а м я т и . 

По у с т о й ч и в о с т и к йнешним ф э к т с о а м о т н о с и т с я к и з -
д е л и я м к а т е г о р и и 36 о б ы к н о в е н н о г о и с п о л н е н и я по ГОСТ 

о п р о ц е с с е э к с п л у а т а ц и и FPA в ы д е р ж и в а е т в о з д е й с т в и е 
следующих к л и м а т и ч е с к и х и м е х а н и ч е с к и х ф а к т с п о а : 

т е м п е р а т у р а о к р у ж а ю щ е г о в о з д у х а от +5 ч до + 6 0 г р а -
д у с о в с ; 

о т н о с и т е л ь н а я в л а ж н о с т ь в о з д у х а о т 4 0 до 9 0 Я п р и 
т е м п е р а т у р ? + 3 0 г р а д у с о в с ; 

а т м о с ф е р н о е д а в л е н и е от 84 до 1 0 7 кРа? 

з и о р а ц и я ч а с т о т о й 25 Hz с а м п л и т у д о й не б о л е е 0 , 1 
mm • 

Нормальные у с л о в и я э к с п л у а т а ц и и а г р е г а т н о г о м о д у л я : 

т е м п е р а т у р а о к р у ж а ю щ е г о ' в о з д у х а от + 1 5 до+ 25 г р а -
д у с о в с ; 

о т н о с и т е л ь н а я э л а ж н о с т ь з о з д у х а о т 45% до 75%; 

а т м о с ф е р н о е д з а л е н и е о т 34 до 1 0 7 к Р а . 
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5 . Т Е Х Н И Ч с С К И с Д А Ш ЫЕ 

П р о ц е с с о р п л а в а ю щ е й з а п я т о й и ч е е т с л е д у ю щ и е т е х н и -
ч е с к и е х а р а к т е р и с т и к и : 

у п р а в л е н и е а п п а р а т у р о й FРА р е а л и з о в а н о н а о с н о в е 
с о б с т в е н н о г о м и к р о п р о г р а м м н о г о а п п а р а т а ; 

и с п о л ь з у ю т с я д в а о с н о в н ы х ц и к л а в ы п о л н е н и я м и к р о к о -
м а н д 1 SO и 2 / 0 н е ; 

р а з р я д н о с т ь с л о в а м и к о о к о м а н д - ^ а ; 

о б ' е м п а м я т и м и к р о к о м а н д - 1 0 2 4 с л о з ; 

форматы о б р а б а т ы в а е м ы х о п е к а й д о з имеют с л е д у ю щ и е 
д л и н ы : о д и н а р н о й т о ч н о с т и F - 52 р а з р я д а * д в о й н о й т о ч -
н о с т и D - 6 4 р а з р я д а и с р а с ш и р е н н ы м п о р я д к о м 6 - 6 4 
р а з р я д а * у ч е т в е р е н н о й т о ч н о с т и Н - 1 2 d р а з р я д о в . 

Э л е к т р о п и т а н и е о с у щ е с т в л я е т с я о т и с т о ч н и к а п и т а н и я 
СМ 1 7 U 0 . 0 . 3 0 4 2 . 0 8 7 . 0 6 5 . Н а п р я ж ? н и е и с т о ч н и к а п и т а н и я 
+ 5 V . 

К о н с т р у к т и в н о FPA п р е а с т а а л я е г с о б о й м н о г о с л о й н у ю 
п е ч а т н у ю п л а т у т и п а ЕЗ с р а т м ® щ е н н ы м и на н е й и н т е г р а л ь -
ными м и к р о с х е м а м и и р а д и о э л е к т о о н н ы м и э л е м е н т а м и . 

С о е д и н е н и е э л е м е н т о в п л а т ы в ы п о л н я е т с я д в у х с л о й н ы м 
п е ч а т н ы м м о н т а ж о м . П и т а н и е и з е м л я р а з в о д я т с я д в у м я в н у т -
э е н н и м и с л о я м и * к о т о р ы е я в л я е т с я т а к ж е э к р а н и р у ю щ и м и . 

М а к с и м а л ь н ы е г а б а р и т н ы е р а з м е э ы п л а т ы 4 < г 6 x 2 0 5 x 1 Vmm. 

Т и п раз"«емоз С Н П 5 У - 6 4 / 9 4 x 1 1 е - 2 . j - i - а . На п л а т е у с т а -
н о в л е н о 4 р а з ' е м э * с и с п о л ь з о в а н и е м а к а ж д о м из н и х д в у х 
о я д о з к о н т а к т о в . 

М а с с а - н е а о л э е 1 k g . 
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4 . УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ 

О б с л у ж и в а н и е FPA Д О Л Ж Н О В Ы П О Л Н Я Т С Я и н ж е н е р н о -
т е х н и ч е с к и м п е р с о н а л о м , имеащим у д о с т о в е р е н и е на п р а в о 
о б с л у ж и в а н и я ЗК CM 1 7 0 С . '' 

О б с л у ж и в а ю щ и й и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к и й п е р с о н а л д о л ж е н 
р е г у л я р н о п р о х о д и т ь и н с т р у к т а ж и в ы п о л н я т ь в с е т р е б о в а -
н и я э л е к т р о б е з о п а с н о с т и . 

К а т е г о р и ч е с к и з а п р е щ а е т с я в с т а в л я т ь и и з в л е к а т ь 
Ь л о к и э л е м е н т о в , п р о и з в о д и т ь з а м е н у э л е к т р о э л е м е н т о в п р и 
в к л ю ч е н н о м з л е к т э о л н т а н и и ЯК С * 1 7 0 0 . 

М о н т а ж н ы е р э о о т ы с л е д у е т п р о и з в о д и т ь п а я л ь н и к о и 
3 6 V , имеющим и с п р а в н у ю и з о л я ц и ю т о к з э е д у щ и х ч а с т е й о т 
к о р п у с а . 

При о б с л у ж и в а н и и * FPA в н е ч а с т и ч н о г о м о н т а ж н о г о 
б л о к а , с л е д у е т н а д е т ь н а р у к у з а з е м л я ю щ и й б р а с л е т . 
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5 . У С Г ' О Й С Т Э О И РАБОТА ПРОЦЕССОРА ОПЕРАЦИИ 
С ПЛАВАй'ЦЕИ ЗАПЯТОЙ 

5 - 1 . О п и с а н и е у п р о щ е н н о й б л о < - с х ? м ы 
п р о ц е с с о р а с п л а в а ю щ е й з а п я т о й 

П р о ц е с с о р о п е р а ц и й над ч и с л а м и с п л а в а ю щ е й з а п я т о й 
FPA п р е д с т а в л я е т с о б о й д о п о л н и т е л ь н ы е т е х н и ч е с к и е 
с р е д с т в а / к о т о р ы е м о г у т п о д к л ю ч а т ь с я к в ы ч и с л и т е л ь н о м у 
к о м п л е к с у СМ 1 7 и 0 , Он м о ж е т в ы п о л н я т ь к о м а н д ы с л о ж е н и я м 
э ы ч и т а н и я * у м н о ж е н и я и д е л е н и я н а д ч и с л а м и с п л а в а ю щ е й 
з а п я т о й . 

FPA р а б о т а е т с о в м е с т н о с п р о ц е с с о р о м и с в ы с о к и м 
б ы с т р о д е й с т в и е м э ы п д л н я е т к о м а н д ы а р и ф м е т и к и с п л а в а ю щ е й 
з а п я т о й . Оба п р о ц е с с о р а м о г у т р а б о т а т ь п а р а л л е л ь н о * п р и 
э т о м п р о ц е с с о р б у д е т в ы п о л н я т ь т а к л е о п е р а ц и и д л я к о м а н д 
а р и ф м е т и к и с п л а в а ю щ е й з а п я т о й / к з к в ы ч и с л е н и е а д р е с а 
п р и е м н и к а * в т с з р е м я к а к с а м FPU н е п о с р е д с т в е н н о и с п о л -
н я е т э т и к о м а н д ы . П р о ц е с с о р не м о ж е т о д н о в р е м е н н о с р а -
б о т о й FPA в ы п о л н я т ь д р у г и е к а м з н д ы ( с л е д у ю щ и е п о п о р я д к у 
з а в ы п о л н я е м о й к о м а н д о й ) / о н д э л * е н ж д а т ь в ы п о л н е н и я т е -
к у щ е й к о м а н д ы а р и ф м е т и к и с п л а з а в щ е й з а п я т о й . О д н о в р е -
м е н н а я р а б о т а п р о ц е с с о р а и FРА п о и з а п о л н е н и и к о м а н д 
а р и ф м е т и к и с п л а в а ю щ е й з а п я т о й п о з в о л я е т р е а л и з о в а т ь их 
с в ы с о к о й с к о р о с т ь ю . 

F?A м о ж е т т а к ж е у в е л и ч и т ь с к о э о с т ь и с п о л н е н и я н е к о -
т о р ы х к о м а н д ц е л о ч и с л е н н о й а р и ф м е т и к и . о п е р а ц и и FPA 
" п р о з р а ч н ы " для п р о г р а м м н о г о о ^ э с п ? ч е н и я . При е г о п о д к -
л ю ч е н и и к п р о ц е с с о р у н е о б х о д и м о т о л ь к о п е р е з а г р у з и т ь 
м и к р о п р о г р а м м ы . 

FPA м о ж е т о б р а б а т ы в а т ь Ш И Р О К И Й д и а п а з о н ч и с е л . Э 
н е м м о г у т быть п р е д с т а в л е н ы ч и с л а с п л а ь а ю щ е й з а п я т о й о т 
1 / 5 * 1 и * * - З У до 3 / 4 * 1 U * * 3 8 . «?оэмат с о д и н а р н о й т о ч -
н о с т ь ю о б р а б а т ы в а е т ч и с л а ао 7 д е с я т и ч н ы х ц и ф р * а формат 
с д в о й н о й т о ч н о с т ь » - до 16 д е с я т и ч н ы х ц и ф р . Д и а п а з о н 
® о р м а т а с о а с ш и р е н н ы м п о р я д к о м : о т 3 / У * 1 и * * - 3 0 7 до 
1 * 1 1 * 1 0 * * 3 и й . Д и а п а з о н Ф о р м а т а у ч е т в е р е н н о й т о ч н о с т и 
с р а с ш и р е н н ы м п о р я д к о м : от 5 / 9 4 * 1 U * * 4 9 5 1 до 8 * 4 0 * 
1 0 * * - 4 У 3 2 . FPA м о ж е т т а к ж е о б п а э э т ы з а т ь 5 2 - р э з р я д н ы е 
ц е л ы е ч и с л а со з н а к о м з д и а п а з о н е э т - 2 1 4 / 4 6 5 6 4 8 ао 2 
1 4 7 4ЬЗ 6 4 / . 
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о п е р а н д о в из п э м я т и и п е р е д а ч а их в F Р А в ы п о л н я е т с я п р о -
ц е с с о р о м . Он же в ы п о л н я е т ч т е н и е р е з у л ь т а т о в Р а б о т ы и з 
FPA и з а п о м и н а е т их d о п е р а т и з ч о й п а м я т и . Сам FPA в ы п о л -
н я е т н е п о с р е д с т в е н н о к о м а н д ы над целыми ч и с л а м и или ч и с -
л а м и с п л а в а ю щ е й з а п я т о й , к о т о р ы е п е р е д а н ы ему п о о ц е с с о -
р о м . 

к а к п о к а з а н о на р и с . 1 з п р и л о ж е н и и F® А с о д е р ж и т 
схемы п у т е й данных- .и' управляющую п а м я т ь ( п а м я т ь м и к р о к о -
м а н д ) , к о т о р а я г е н е р и р у е т у п р а в л я ю щ и е с и г н а л ы , и с п о л ь з у -
емые для э о р а ' з о т к и д а н н ы х . Схема п у т е й данных с о д е р ж и т 
с и г н а л ы , и с п о л ь з у е м ы е для о б р а б о т к и д а н н ы х . Схема п у т е й 
данных с о д е р я и т 2 0 4 - р а з р я д н ы х м и к р о п р о ц е с с о р н ы х с е к ц и й 
Kf l l 3U4SC1 . 

П е р в о н а ч а л ь н о п р о ц е с с о р п е р е д а е т FPA к о д о п е о а ц и и , 
K O T J P B I H п о с л е ? г э дешифрации ло.рмиоурт с о о т в е т с т в у ю щ и й 
н а ч а л ь н ы й а д р е с м и к р о к о м а н д ы . Н е п о с р е д с т в е н н о н а ч а л ь н ы й 
м и к р о а д р е с у п р а в л я ю щ е й п э м я т и PROM ф о р м и р у е т с я с е к в е н с е -
ром F P A . З а т е м м и к э о к э м з н д ы , с ч и т ы в а е м ы е из н е е , г е н е р и -
руют с и г н а л ы л у п о а а л е н и я с х е м а м и п у т е й д а н н ы х . Под 
у п р а в л е н и е м м и к р о п р о г р а м м ы э т и схемы п о л у ч а ю т в х о д н ы е 
данные по шине BUS Y . 

П р о ц е с с о р п е р е д а е т FPA данные с п л а в а ю щ е й з а п я т о й в 
у п а к о в а н н о й и мсрми ли з а д а н н о й форме о з н а ком д л и н о й по 
32 р а з р я д а . - ) ти данные п р и н и м а ю т с я в буферный р е г и с т р и 
з а т е м и с п о л ь з у е т с я с х е м а м и п у т е й д а н н ы х , к о т о о ы е о а з д е -
ляют ч и с л а ( о п е р а н д ы ) на ч а с т и ( р а с п а к о в ы в а ю т и х ) и нэд 
к а ж д о й и з э т и х ч а с т е й выполняют н е о б х о д и м ы е о п е р а ц и и . 
П о с л е п о л у ч е н и я р е з у л ь т а т а о п е р а ц и и схемы п у т е й данных 
под у п р а в л е н и е м м и к р о п р о г р а м м ы н о р м а л и з у ю т и у п а к о в ы в а ю т 
е г о , з а т е м з а п о м и н а ю т э буферном р е г и с т р е и п е р е с ы л а ю т 
е г о з п р о ц е с с о р п о р ц и я м и по 32 р а з р я д а по шине BUS Y . 

К о г д а FPA в ы п о л н я е т в ы ч и с л е н и я , п о л е м и к р о а д р е с э в 
у п р а в л я ю щ е й п а м я т и FPA выбирает а д р е с следующей м и к р о к о -
м а н д ы , к о т о р а я должна оыть в ы п о л н е н а . Э т о т а д р е с з а т е м 
п р и н и м а е т с я э м и к р о с е к э е н с е р К Я 1 8 0 4 В У 1 , в к о т о р о м он м о -
жет оыть м й д и ф и ц и р Ь э а н п у т е м н а л о ж е н и я на ч е г о по с х е м е 
" И Л / " с и г н а л а * и з м е н е н и я г д э е с а . 3 р е з у л ь т а т е м и к р о с е к -
в е н с е р н о р м и р у е т следующий м и к р о а д р е с для у п р а в л я ю щ е й 
п а м я т и . 

Ъ . 1 . К е н с т р у к т и в н о е и с п о л н е н и е 

Процессор" ' п л а в а ю щ е й з а п я т о й р е а л и з о в а н на с т 5 а н д а р т -
н о й п л и т е р а з м е о о м ^ 2 6 * 2 3 5 * 1 9 , с о д е р ж а щ е й г л а в н ы м о б р а -
зом л о г и к у ТТЛ ^ о т к и . Он не и м е е т у с т р о й с т в для к а л и б -
р о в к и , к а к и х - л и б о п е р е к л ю ч а т е л е й или д о у г и х с о е д с т в 
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5 . 3 . Д и а г н о с т и ч е с к и е х а р а к т е э и с т и к и 

С р е д с т в а д и а г н о с т и к и FPA ' к л я ч а ю т в с е б я ф у н к ц и и 
ч т е н и я и з а п и с и м и к р о а д р е с а / т о э с т ь п р о ц е с с о р м о ж е т 
у с т а н о в и т ь ( з а п и с а т ь ) т р е б у е м ы й а д э е с м и к р о к о м а н д ы д л я 
у п о а з л я ю щ е й п а м я т и и л и п о о ч и т а т ь а д р е с с л е д у ю щ е й м и к -
р о к о м а н д ы . Д и а г н о с т и к а п р о в е р я е т з а б о т у с х е м д е к о д и р о -
в а н и я к о м а н д / р а б о т у м и к о о с е к в е н с е р а * у п р а в л я ю щ е й 
п а м я т и и с х е м п у т е й д а н н ы х . Для к о н т р о л я р э б б т ы у п р а в л я -
ющей п а м я т и в в о д я т с я два б и т а к о н т р о л я п о п а р и т е т у . 
Е с л и п р о и с х о д и т о ш и б к а п а р и т е т ^ / то 1-РА п е о е х о д и т на 
п о д п р о г р а м м у о б р а б о т к и э т о й о ш и б к и . 

5 . 4 . А р и ф м е т и к а и ч и с л а с п л а в а ю щ е й 
з а п я т о й 

5 . 4 . 1 . Целые ч и с л а 

В с е д а н н ы е * о б р а б а т ы в а е м ы е п р о ц е с с о р о м * м о г у т быть 
п р е д с т а а л е н ы в 3 2 - р а з р я д н о й с е т к е машины* имеют в е л и ч и н ы 
о т DUUUDUUU до F F F F F F F F ( а шести а д ц а т е р и ч н о й с и с т е м е 
с ч и с л е н и я ) т о е с т ь от 0 до 4 2 9 4 У а / 2 V 3 ( в д е с я т и ч н о й 
с и с т е м е с ч и с л е н и я ) * о д н а к о форма п р е д с т а в л е н и я в в и д е 
целых ч и с е л и м е е т с в о и о г р а н и ч е н и я * п о с к о л ь к у н е м о г у т 
быть п р е д с т а а л е н ы ч и с л а с дробными ч а с т я м и . э т а форма 
и м е е т о г р а н и ч е н и я а т о ч н о с т и п р е д с т а в л е н и я . К р о м е т о г о * 
ч и с л а б о л ь ш и е чем 4 2 9 4 У 6 7 2 9 5 Б Э Т О Й форме н е м о г у т 
быть п р е д с т а в л е н ы . 

Целые ч и с л а п р е д с т а в л я ю т с я с ф и к с и р о в а н н о й з а п я т о й 
т а к и м о б р а з о м * ч т о с п р а е а от з а п я т о й н е и м е е т с я н и к а к и х 
ц и ф р . По э т о й п р и ч и н е целые ч и с л а н а з ы в а ю т с я ч и с л а м и с 
ф и к с и р о в а н н о й з а п я т о й . 

Д а н н ы е * п р е д с т а в л е н н ы е 5 в и д е ч и с е л с ф и к с и р о в а н н о й 
з а п я т о й * м о г у т оыть п р е о б р а з о в а н и е т а к и м о б о а з о м * ч т о б ы 
у в е л и ч и т ь д и а п а з о н п р е д с т а в л е н и я и и с к л ю ч и т ь о г р а н и ч е н и я 
э т о ч н о с т и их п р е д с т а в л е н и я * к о т о о ы е н а к л а д ы в а ю т с я ф о р -
м а т о м с ф и к с и р о в а н н о й з а п я т о й . Э т о д е л а е т с я п у т е м п р е д с -
т а в л е н и я данных з ф о р м а т е ч и с е л с п л а в а ю щ е й з а п я т о й . Э т а 
Форма п р е д с т а в л е н и я д а е т а о з м о ж н о с г ь п р и т о й же р а з р я д -
н о й с е т к е р е а л и з о в а т ь б о л е е ш и р о к и й д и а п а з о н ч и с е л * ч е м 
з ц е л о ч и с л е н н о м ф о р м а т е с Ф и к с и р о в а н н о й з а п я т о й . 
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5 . ^ . 2 . Числа с плавающей з а п я т о й 

Числа с плавающей з а п я т о й э о т л и ч и е от целых ч и с е л 
не и м е а т т а к и х о г р а н и ч е н и й з т о ч н о с т и их п р е д с т а з л е н и й . 
Н а и б о л е е п о п у л я р н о й Ф О О М О Й п р е д с т а в л е н и я ч и с е л с п л а в а ю -
щей з а п я т о й я е л я е Т с я форма их п о е д с т а в л е н и я для научных 
р а с ч е т о а . э э т о й форме ч и с л о п р е д с т а в л я е т с я п р о и з в е д е -
нием н е к о т о р о г о о э з о а о г о з н а ч е н и я нз с т е п е н ь ч и с л а , о с -
н о в а н и е м к о т о р о й д ал я е т с я п р и н я т а я с и с т е м а с ч и с л е н и я . 

Пример 1 . 

1 ООО ООО - 1 * 1 0 * * 6 , 

г д е 1 - & а з о а о е з н а ч е н и е , 
1 0 - о с н о в а н и е с т е п е н и ( с и с т е м ы с ч и с л е н и я ) , 
Ь - п о к а з а т е л ь с т е п е н и ( п о р я д о к ) . 

С у щ е с т в у е т м н о г о с п о с о б о в о т о б р а ж е н и я о д н о г о и т о г о 
же ч и с л а г форме п р е д с т а з л г н й Ь ч и с е л для научных э а с ч е -
т о з , к а к j T C п о к э з т н о з поим^ре 2 . 

Пример 2 . 

Правый с д з и г Левый с д з и г 

5 1 2 = 51 £, * 1 0 * * 0 5 1 2 = 5 1 2 * 1 0 * * 0 
- 5 1 , 2 « 1 0 * * 1 = 5 1 2 0 * 1 0 * * - 1 

5 , 1 2 * 1 0 * * 2 = 5120D * 1 0 * * - 2 
, 5 1 * 1 0 * * 3 = 51200G * 1 0 * * - 3 

Прэ Й И Л j , п р и н я т о е a FPA для п р е д с т а в л е н и я ч и с е л с 
плавающей з а п я т о й , т р е о у е т , что"5ы з э п я т а я была р а с п о л о -
жена л е з е е с а м о й с т а р ш е й з н а ч а щ е й цифры ч б а з о в о м з н а ч е -
нии ( з вы we П р и з е д е н ч о м п р и м е р е э т о м у п э г а и л у у д о в л е т в о -
р я е т с т р о к а , 5 1 2 * 1 0 * * 3 ) . Т а к о е м о д и ф и ц и р о в а н н о е б а з о в о е 
з н а ч е н и е н а з ы в а е т с я н о э м э л и з о в а н н о й м а н т и с с о й . 

З а м е т и м , ч т о для к а ж д о г о п р а в о г о с д в и г а б а з о в о г о 
з н а ч е н и я п о р я д о к у в е л и ч и в а е т с я , а $ля к а ж д о г о л е в о г о -
у м е н ь ш а е т с я на е д и н и ц у , в е л и ч и н а с ч м о г о ч и с л а о с т а е т с я 
б е з и з м е н е н и й , если для к а ж д о г о с ,;з иг,* б з з о з о г о з н а ч е н и я 
с о о т в е т с т в у ю щ и м о о о а з о м и з м е н я е т с я и п о р я д о к . 

Л о п о л н и т е л ь н ы е примеры формы п р е д с т а в л е н и я ч и с е л 
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П р и м е р 3 . 

Д е с я т и ч н о е п р е д с т а в л е н и е : 
6 4 
3 3 
1 / 2 1 * 5 ) 
3 / 3 2 С * О У 3 7 М 

Д е с я т и ч н о е п р е д с т а в л е н и е для н а у ч н ы х р а с ч е т о в : 

* 6 4 * 1 0 * * 2 
* 3 3 * 1 0 * * 2 
* 5 * 1 0 * * 0 
* УЗ 75 * 1 0 * * - 1 

Д в о и ч н о е п р е д с т а в л е н и е : 

1UUOOOO* 
1 0 0 0 U 1 * 
0 * 1 
и * 0 0 0 1 1 

Ш е с т н а д ц а т е р и ч н о е п р е д с т а в л е н и е : 

4 0 Сэ 1 6 - н о й с / . с ) 
21 I " 1 6 - н о й с / с ) 
* й ( ч 1 6 - н о й с / с ) 
* 1 й ( а 1 6 - н о й с / с ) 

Ш э с т н а д ц э т е р и ч н о е п р е д с т а в л е н и е д л я н а у ч н ы х р а с ч е т о в : 

, 4 * 1 6 * * 2 
* 21 * 1 6 * * 2 

* 1 б * * о 

* 1S * 1 6 * * 0 

5 . 4 . 3 . Н о р м а л и з а ц и я 

И м е е т с я м н о г о с п о с о б о в з а п и с и ч и с л а с п л а в а ю щ е й з а -
п я т о й * и с п о л ь з у я форму п р е д с т а в л е н и я ч и с е л д л я н а у ч н ы х 
р а с ч е т о в . П р а в и л а * п р и н я т ы е з в ы ч и с л и т е л ь н о м к о м п л е к с е 
СИ 1 7 0 0 * а т а к ж е а п р о ц е с с о р е о п е р а ц и й с п л а в а ю щ е й з а п я -
т о й FPA* т р е б у ю т т а к о й формы п р е д с т а в л е н и я * п р и к о т о р о й 
п л а в а ю щ а я з а п я т а я р а с п о л а г а е т с я с р а з у же п е р е д самым 
с т а р ш и м з н а ч а щ и м р а з р я д о м б а з о в о г о з н а ч е н и я * к а к э т о п о -
к а з а н о в п р и м е р е 1 . 

П р и м е р 1 . 

Форма з а п и с и с п л а в а ю щ е й з а п я т о й : 
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- i n o i , * 2 * * o 1 1 1 0 1 , * г * * о 

1 1 1 0 г 1 * 2 * * 1 = 1 1 1 0 1 0 , * 2 * * - 1 

1 1 1 , 0 1 * 2 * * г = 1 1 1 0 1 0 0 , * 2 * * - 2 

1 1 , 1 0 1 * 2 * * 3 = 1 1 1 0 1 О О О , * 2 * * - 3 

1 , 1 1 0 1 * 2 * * 4 = 1 1 1 0 1 0 0 0 0 , * 2 * * - 4 
в ы б р а н н а я 
Форма з а п и с и — > , 1 1 1 0 1 * 2 * * 5 = 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 , * 2 * * - 5 
I , 1 1 1 0 1 - м а н -
т и с с а , 5 - п о - , 3 1 1 1 0 1 * г * * 6 - 1 1 1 0 1 0 0 O O J ' J , * 2 * * - 6 
р я д о к ) 

, 0 0 1 1 1 0 1 * 2 * * 7 = 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 , * 2 * * - 7 

П р о ц е с с с д в и г а ч и с л а so т а к о г о п о л о ж е н и я , п о и к о т о -
ром самый п е р в ы й я н з ч э ^ и й р а з р я д о а э м е щ з е т с я с р а з у же 
п о с л е д в о и ч н о й з а п я т о й , н а з ы в а е т с я н о р м а л и з а ц и е й . Е с л и 
д а н н о е ч и с л о раыно е д и н и ц е и л и и м е е т б о л ь ш о е з н а ч е н и е , 
т о о н о д о л ж н о с д в и г а т ь с я в п р а в о с о д н о в р е м е н н ы м у в е л и ч е -
н и е м п о р я д к а до т о г о м о м е н т е , п о к а самый с т а р ш и й р а з р я д 
IMSci) не р а с п о л о ж и т с я с р а з у же з а д в о и ч н о й з а п я т о й . Е с я й 
д а н н о е ч и с л о ' я в л я е т с я дробью с н у л я м и п о с л е з а п я т о й , т о 
о н о д о л ж н о с д в и г а т ь с я в л е а о с о д н о в р е м е н н ы м у м е н ь ш е н и е м 
п о р я д к а п р и в ы п о л н е н и и п р о ц е д у р ы н о р м а л и з а ц и и , 9 п р и м е -
р а х 2 и 3 р а с с м а т р и в а ю т с я п р о ц е с с ы п р е о б р а з о в а н и я ч и с е л 
в н о р м а л и з о в а н н у ю ф о р м у . 

П р и м е р 2 . 

П р е о о р э з о в а т ь ч и с л а 7 5 ( 1 0 - н а я с и с т е м а с ч с л е н и я ) в 
н о р м а л и з о в а н н у ю д з о и ч н у ю ф о р м у . 

Л р е о б р а з о в а н и е ц е л о г о ч и с л а в д в о и ч н у ю ф о р м у : 

7 5 ( 1 0 - н а я с / с ) = 1 0 0 1 0 1 1 ( 2 - н а я с / с ) 

П р е о б р а з о в а н и е в форму ч и с е л с п л а в а ю щ е й з а п я т о й : 

1UQ 1 0 1 1 ( 2 - н а я с / с ) = 1 0 0 1 0 1 1 ( 2 - н а я с / с ) * 2 * * 0 

П р о ц е д у р а н о р м а л и з а ц и и ч и с л а ( с д а и г в п р а в о м а н т и с с ы 

н а 7 р а з р я д о в и у в е л и ч е н и е п о р я д к а нз 7 ) : 

1 U 0 1 0 1 1 ( 2 - н а я с / с ) х 2 * * С = - ' 1 0 0 1 0 1 1 х 2 * * 7 

м а н т и с с а - , 1 0 0 1 0 1 1 

п о р я д о к = 7 

П р и м е р 3 . 
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П р е о о р а з о з а н и е ч и с л а <? в э о и ч н / ю ф о р м у : 

/ 1 3 Г 5 1 1 и - н а я с / с ) = / U U 1 1 ( 2 ~ н а я с / с ) 

П р е о б р а з о в а н и е з форму ч и с л » с п л а в а ю щ е й з а п я т о й : 

/ U U 1 1 ( 2 - H a f i с / с ) - r U U I I ( 2 - ч а * с / с ) * 2 * * U 

П р о ц е д у р а н о р м а л и з а ц и и ч и с л я : с д в и г з л е э о м а н т и с с ы 
на 2 р а з р я д а и у м е н ь ш е н и е п о о я д к а н а 2 : 

/ 0 0 1 1 ( 2 - н а я с / с ) * 2 * * U = / 1 1 * 2 * * - 2 

м а н т и с с а = / 1 1 

п о р я д о к = ~ 2 

5 . 4 . 4 . З а п и с ь ч и с е л с п л э е э к ц е й з а п я т о й 

При х р а н е н и и ч и с е л с плавающей з а п я т о й н е о б х о д и м о 
д о б и в а т ь с я п о в о з м о ж н о с т и э к о н о м и и п р о с т р а н с т в а п а м я т и 
б е з п о т е р и т о ч н о с т и п р е д с т а в л е н и я ч и с е л . П о э т о м у первым 
п р а в и л о м п р и з а п и с и ч и с е л с п л а в а ю щ е й з а п я т о й в п а м я т ь 
я а л я е т с я и с к л ю ч е н и е т а к н а з ы в а е м о г э с к р ы т о г о о и т а ( H I D -
DEN B I T ) . з с е ч и с л а / п е р е д а э з е м я е между п р о ц е с с о р о м и 
F P A / а т а к ж е з а п и с ы в а е м ы е ч п а м я т ь / должны быть н о о м а л и -
з о э а н н ы . Это о з н а ч а е т / ч т о самый п е р в ы й з н а ч а щ и й р а з р я д 
( к о т о р ы й в с е г д а 1 ) р а с п о л а г а е т с я с р а з у же с п р а в а з а д в о -
и ч н о й з а п я т о й . С л е д о в а т е л ь н о / э т о т р а з о я д м о ж е т н е з а п о -
м и н а т ь с я а п а м я т и и н е п е р е д а в а т ь с я з п р о ц е с с о р и о б -
р а т н о . Н а п р и м е р / м а н т и с с а н о р м а л и з о в а н н о г о д в о и ч н о г о 
ч и с л а / 1 1 J U 0 . . . * 2 * * - 2 п е р е д а е т с я и з а п о м и н а е т с я в п а -
м я т и ( и / н а о б о р о т / и з п а м я т и з F^A) к а к 1 J U . . . . Н о р м а -
л и з о в а н н а я м а н т и с с а ч и с л а 1 / 2 ( / 1 U J . . . * 2 * * U ) п е р е д а -
е т с я и з а п о м и н а е т с я к а к U Q U . . . . а о б о и х с л у ч а я х п е р е д 
о б р а б о т к о й э т и х ч и с е л в FPA к ним э у д е т д о б а в л е н а а п п а -
р а т у р о й п е р в а я п о с л е з а п я т о й е д и н и ц а ( с к р ы т ы й б и т ) . 
К о г д а же FPA п е р е д а е т н о р м ч л и з о а э н ч ы й о е з у л ь т а т н а з а д в 
п р о ц е с с о р / э т о т с к р ы т ы й б и т и с к л ю ч а е т с я и з п е р е д а ч и . 

ь т о р о е п р а в и л о п р и п р е д с т а в л е н и и ч и с е л с п л а в а ю щ е й 
з а п я т о й з а к л ю ч а е т с я в т о м / ч т о п о р я д о к з а п и с ы в а е т с я со 
с м е щ е н и е м . э т о с м е щ е н и е м о ж е т и м е т ь в е л и ч и н у З и ( 1 6 - н а я 
с / с ) / 4 и и ( 1 б - н а я с / с ) и л и A U U l H l f c - н а я с / с ) . Г а к о е п р е д с -
т а в л е н и е п о р я д к а н а з ы в а е т с я п р е д с т а в л е н и е м с и з б ы т к о м и 
д а е т в о з м о ж н о с т ь у п р о с т и т ь а п п а р а т у р у / к о т о р а я о о р а б а т ы -
в а е т п о р я д о к ао в р е м я в ы п о л н е н и я а р и ф м е т и ч е с к и х к о м а н д с 
п л а в а ю щ е й з а п я т о й . П о р я д о к с и з б ы т к о м а Ш Т з - н а я с / с ) п о -
л у ч а е т с я п у т е м д о б а в л е н и я 1 0 U U U 0 0 0 ( 2 - н а я с / с ) 1 2 и и ( 8 - н а я 
с / с ) / S U d t - н а я с / с ) и л и 1 2 3 ( 1 и - н а я с / с ) ) к д о п о л н и т е л ь -
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5 . 4 . 3 . С л о ж е н и е и в ы ч и т а н и е ч и с е л с 
п л а в а ю щ е й з а п я т о й 

Чтооь: в ы п о л н и т ь с л о ж е н и е и л и в ы ч и т а н и е ч и с е л с п л а -
вающей з а п я т о й , их. п о р я д к и должны быть з ы р э о н е н ы и л и 
р а в н ы , ^ с л и п о р я д к и и с х о д н ы х о п е р а н д о в не р а в н ы , т о м а н -
т и с с а ч и с л а с меньшим п о р я д к о м с д з и г з е т с я в п р а в о , п о к а 
п о р я д к и не з ы р а з н я ю т с я , Каждый с д в и г в п р а в о с о п о о в о ж д а -
е т с и и н к р е м е н т и р о з а н и е м с о о т в е т с т в у ю щ е г о п о р я д к а . К о г д а 
п о р я д к и ч и с е л р а в н ы , т«г можно п р о и з в о д и т ь с л о ж е н и е и л и 
в ы ч и т а н и е м а н т и с с . В е л и ч и н а п о р я д к а у к а з ы в а е т н а ч и с л о 
р а з р я д о в , на к о т о р о е д з э и ч н а я . з а п я т а я д о л ж н а быть п е р е -
м е щ е н а , ч т о о ы п о л у ч и т ь и с т и н о е з н а ч е н и е ч и с л а . 

3 п р и м е р е 1 ч и с л о 7 ( 1 0 - н а я " с / с ) п р и б а в л я е т с я к 
ч и с л у 4 0 ( 1 0 - н а я с / с ) , и с п о л ь з у я в э р м а т ч и с е л с п л а в а ю -
щей з а п я т о й . З а м е т и м , ч т о с н а ч а л а з ы р а з н и э а ю т с я п о -
р я д к и , а з а т е м с к л а д ы в а ю т с я м а н т и с с ы . Р е з у л ь т и р у ю щ е е 
з н а ч е н и е п о р я д к а о п р е д е л я е т о к о н ч а т е л ь н у ю п о з и ц и ю д в о и ч -
н о й з а п я т о й . 

П р и м е р 1 . 

С л о ж е н и е ч и с е л с п л а в а ю щ е й з а п я т о й : 

U , 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * 2 * * 6 = 2 3 ( 1 6 - н а я с / с ) = 4 0 ( 1 0 - н а я с / с ) 
+ 0 / 1 1 1 U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * 2 * * 3 = 7 ( 1 6 - н а я с / с ) = 7 О 0 - н з я с / с ) 

П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь в ы п о л н е н и я с л о ж е н и я : 

1 ) ч т о б ы а ы р а з н я т ь п о о й д к и , н е о б х о д и м о с д в и н у т ь 
м а н т и с с у с меньшим п о р я д к о м на т р и р а з р я д а в п р а в о и у в е -
л и ч и т ь п о р я д о к на 3# 

2 ) с л о ж и т ь o j e м а н т и с с ы 

0 , 1 U 1 О 0 0 0 С 0 0 0 0 0 0 0 * 2 * * 6 - 2 3 ( 1 6 - н а я с / с ) = 4 0 ( 1 6 - н а я с / с ) 
+ 0 , 0 0 0 1 11QG 0 0 0 0 0 0 0 * 2 * * 6 = 7 ( 1 6 - н а я с / с ) ~ 7 ( 1 0 - н а я с / с ) 

0 , Ю 1 1 1 1 0 0 LiUOO 0 0 0 * 2 * * 6 = 2 F ( 1 i - н а я с / с ) =4 7 С 1 0 - н а я с / с ) 

3 ) ч т о З ы н а й т и целую в е л и ч и н у р э з у л ь т э , н е о б х о д и м о 
с д в и н у т ь д в о и ч н у ю з а п я т у ю на ш е с т ь п о з и ц и й в п р а в о . 

0 1 U 1 1 1 1 , 0 о 0 0 0 0 J 0 0 
> 

5 . 4 . о . У м н о ж е н и е и д е л е н и е ч и с е л с 
г, л а а а «щей з а п я т о й 
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п е р е м н о ж а ю т с я / а п о р я д к и с к л а д ы в а ю т с я . При д е л е н и и ч и с е л 
с п л а в а ю щ е й з а п я т о й м а н т и с с ы д е л я т с я / а п о р я д к и в ы ч и т а -
ю т с я . При у м н о ж е н и и и д е л е н и и не т р е б у е т с я в ы р а в н и в а н и е 
п о р я д к о в . В п р и м е р е 2 р а с с м а т р и в а е т с я у м н о ж е н и е с п л а в а -
ющей з а п я т о й / а э п р и м е р е s - д е л е н и е . 

Пример 2 . 

У м н о ж и т ь г С Ю - н а я с / с ) на 4 0 ( 1 0 - н а я с / с ) . 

0 / 1 1 1 ОиОи * 2 * * 3 = / ( 1 б ~ н а я с / с ) = / 1 Ю - н а я с / с ) 

* U / 1 0 1 0 U 0 U * 2 * * 6 = 2 8 ( 1 о - н а я с / с ) = 4 0 ( 1 0 - н а я с / с ) 

1 1 1 о и о о 
о о о и и и о 

1 1 1 U 0 U U 

/ 1 O U U 1 1 O U J O * 2 * * У 

( п о л у ч е н н ы й р е з у л ь т а т в норма л и з о в а н н о й шооме) 

Для п о л у ч е н и я и с т и н н о г о з н а ч е н и я э е з у л ь т з т а 

п е р е м е с т и т е двоичную з а п я т у ю на д е в я т ь п о з и ц и й 

( р а з р я д о в ) в п р а в о ; 

l O u O l / I U O O OOOUO=11 3( 1 0 - н а я с / с ) = 2 в и ( 1 0 - н а я с / с ) 

Пример 3 . 

Д е л е н и е . Р а з д е л и т ь l b ( 1 0 - н а я с / с ) на з ( 1 0 ~ н а я с / с ) . 

/ 1 1 1 1 U U 0 * 2 * * 4 

/ ' Ю Ю и и и * 2 * * 3 

1 1 П 0 О 0 о о о и о о • l O l O U O J 
1U1O0U0 ! 

1 , 1 0 0 00 
1 0 1 о и и 
1 0 1 0 U 0 

о 

В ы ч и с л е н и е п о р я д к а : 4 - 3 = 1 

Р е з у л ь т а т : 1 / Ю О О О О * 2 * * 1 

Н о р м а л и з о в а н н ы й р е з у л ь т а т : / H O J U O O * 2 * * 2 

г д е / 1 1 U 0 U 0 - н о р м а л и з о в а н н а я м а н т и с с а 
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м е с т и те д а с и ч н у д з а п я т у ю на даа р а з р я д з е п о а а о . 

1 1 x 0 0 0 0 0 0 = 3 ( 1 б - н э я t / c ) = З С Ю - н э я с / с ) 

5 . 5 . Форматы д а н н ы х 

5 . 5 . 1 . Форматы ч и с е л с п л а в а ю щ е й з а п я т о й 

П р о ц е с с о р о п е р а ц и й с п л а в а ю щ е й з а п я т о й д о л ж е н п о л у -
ч а т ь с а о и в х о д н ы е д а н н ы е ( о п е р а н д ы ) о п р е д е л е н н ы х ф о р м а -
т о в . С у щ е с т в у е т п я т ь р а з л и ч н ы х ф о р м а т о в д а н н ы х / к о т о р ы е 
м о ж е т о б р а о а т ы ь а т ь F D A : о д и н а р н о й т о ч н о с т и ( F ) - F L O A T -
I N G * д в о й н о й т о ч н о с т и ( D ) - D 0 U 3 L E x формат данных с р а с -
ширенным п о р я д к о м ( G ) - GSANDx фоомат данных у ч е т в е р е н -
н о й т о ч н о с т и с р а с ш и р е н н ы м п о р я д к о м ( Н ) - "HUGE* э т а к ж е 
формат ц е л о г о ч и с л а . Р е з у л ь т и р у ю щ и й о п е р а н д м о ж е т быть 
выдан FPA г ф о р м а т а х Fx Ox Sx Н и л и з ф о р м а т е ц е л о г о 
ч и с л а . 

Формат*» ч и с е л j. п л а в а ю щ е й з а п я т о й ( р и с . 2 - 5 в п р и л о -
ж е н и и ) и м е е т с л е д у ю щ и е д л и н ы : о д и н а о н о й т о ч н о с т и F -
5 2 р а з р я д а х д ь о и н о ? т о ч н о с т и 0 и д в о й н о й т о ч н о с т и с р а с -
ширенным п о р я д к о м ь - 64 р а з р я д а х у ч е т в е р е н н о й т о ч н о с т и 
с р а с ш и р е н н ы м п о р я д к о м Н - 1 2 8 р э з р я д о э . S e e э т и ч и с л а 
с о д е р ж а т п о л я м а н т и с с ы и п о р я д к а х а т а к ж е р а з р я д з н а к а . 
На у к а з а н н ы х . выше р и с у н к а х п о к а з а н о х к а к ч и с л а х п о л у ч а е -
мые F Р Ах п ё р е п о з и ц и о н и р у я т с я э нем п е р е д их о б р а б о т к о й . 

5 . 5 . 2 . М а н т и с с а 

М а н т и с с а ч и с л а и м е е т д в о и ч н о е п р е д с т а в л е н и е и х р а -
н и т с я а н о р м а л и з о в а н н о м а и д е . 9 т а б л . 1 д а е т с я з а п и с ь 
м а н т и с с ы а п р я м о м и д о п о л н и т е л ь н о м к о д е . При з а п и с и 
ч и с л а з п р я м о м к о д е со з н а к о м для и з м е н е н и я з н а к а ч и с л а 
т р е б у е т с я измените» т о л ь к о з н а к о в ы й р а з о я д . З а м е т и м х ч т о 
п р е д с т а з л е н и е п о л о ж и т е л ь н о г о ч и с л а з п р я м о м и д о п о л н и -
т е л ь н о м к е д е о д и н а к о в о ( с м . т а б л . 1 ) . 

Т а б л и ц а 1 
З а п и с ь в е л и ч и н ы м а н т и с с ы и е е з н а к а 

I — I '. — 

! д о п о л н и т е л ь н ы й к о д ! П р я м о й к о д ( с о з н а к о м ) 
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М а н т и с с а п р е д с т а в л я е т с о б о й д ? о и ч н о е ч и с л о с л е д у ю -
щ е г о в и д а : 

U * 1 х х х х х . . . 

П е р в ы й р а з р я д м а н т и с с ы в с е г д а е д и н и ц а * п о с к о л ь к у 
м а н т и с с а в с е г д а н о р м а л и з у е т с я п о с л э п о л у ч е н и я р е з у л ь т а т а 
эо в с е х к о м а н д а х а р и ф м е т и к и с п л а а э ю ч е й з а п я т о й . Н о р м а -
л и з а ц и я з а к л ю ч а е т с я в с д в и г е ч и с л а до т е х п о р * п о к а з 
с т а р ш е м р а з р я д е м а н т и с с ы не п о я в и т с я е д и н и ц а * п р и ч е м п р и 
к а ж д о м с д в и г е п р о и з в о д и т с я с о о т в е т с т в у ю щ е е и з м е н е н и е п о -
о я д к а . Н а п р и м е р : 

П * 1 * * L* 1 * г * * 5 2 = * J 1 * 2 * * 4 

Н о р м а л и з о в а н н ы й р е з у л ь т а т = * 1 * 2 * * 3 * г д е з н а к о м 
* * о б о з н а ч а е т с я о п е р а ц и я в о з в е д е н и я з с т е п е н ь . 

П о с к о л ь к у самый с т а р ш и й р а з о я з н о р м а л и з о в а н н о й м а н -
т и с с ы в с е г д а р а в е н е д и н и ц е * он н е з а п о м и н а е т с я в о п е р а -
т и в н о й п а м я т и . З т о т р а з р я д н а з ы в а е т с я "скрытым** б и т о м . 
FPA в с я к и й р а з * к о г д а о н п о л у ч а е т ч и с л о из о п е р а т и в н о й 
п а м я т и * в с т а в л я е т э т о т н е д о с т а ю щ и й р а з р я д . 

Ь . Ь . з . П о р я д о к 

Ф о р м а т ч и с л а о д и н а р н о й т о ч н о с т и F и м е е т 3 - р а з о я а н ы й 
п о р я д о к * формат д в о й н о й т о ч н о с т и D т а к ж е 6 - р а з р я д н ы й п о -
о я д о к * формат ч и с л а с р а с ш и р е н н ы м п о р я д к о м S и с п о л ь з у е т 
1 1 - р а з р я д н ы й п о р я д о к и Формат ч и с л а у ч е т э е р е н н ы й т о ч -
н о с т и с р а с ш и р е н н ы м п о о я я к о м Н - 1 3 - р а з р я д н ы и п о р я д о к . 

П о р я д о к п р е д с т а в л я е т с о б о й п о к а з а т е л ь с т е п е н и * а 
к о т о р у ю а о з з о д и т с я ч и с л о 2 * » ® с а м о й машине он п р е д с -
т а в л я е т с я с и з б ы т к о м а>0* 4 0 0 * 4 0 0 0 в з а в и с и м о с т и о т ф о р -
м а т а . Т а к и м о б р а з о м * п о р я д о к з а п и с ы в а е м ы й з формат д а н -
н ы х * о б р а з у е т с я п у т е м с л о ж е н и я и с т и н н о г о з н а ч е н и я п о -
р я д к а ( п о к а з а т е л я с т е п е н и д э у х ) с о д н и м и з у к а з а н н ы х 
выше и з б ы т к о в ( с м . т э б л . 2 ) . 

Т а б л и ц а 2 
П р е д с т а в л е н и е п о р я д к а д л я р а з л и ч н ы х ф о р м а т о в д а н н ы х 

И з б ы т о к ! Формат данных 
( в ^ е с т н а д ц а т е р и ч н о й форме) ! 

3 0 ! F * £> 
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З а п и с ь с и з б ы т к о м 8 0 / 4 0 0 / 4 0 0 0 и с п о л ь з у е т с я к а к д л я 
з а п о м и н а н и я х г а к и о б р а б о т к и п о р я д к а х к а к ч а с т и ч и с л а с 
п л а в а ю щ е й з а п я т о й . П о р я д к и с у к а з а н н ы м и и з б ы т к а м и о б р а -
з у ю т с я о д и н а к о в ы м и с п о с о о з м и х н а п р и м е о х з а п и с ь с и з б ы т -
к о м 6 0 п р е д с т а з л я е т с о э о й з н а ч е н и е п о о я д к з а д о п о л н и -
т е л ь н о м к о д е п л л с 1 2 8 ( 1 0 - н э я с / с ) и л и 3 0 ( 1 6 - н а я с / с ) . 

У д о б н о п о р я д о к ч и с л ч с п л а в а ю щ е й з а п я т о й о б р а б а т ы -
в а т ь в д о п о л н и т е л ь н о м к о д е . Это д а е т в о з м о ж н о с т ь п р е д с -
т а в л е н и я ш и р о к о г о д и а п а з о н а к а к п о л о ж и т е л ь н ы х / т а к и о т -
р и ц а т е л ь н ы х п о р я д к о в . О д н а к о п р и и с п о л ь з о в а н и и д о п о л н и -
т е л ь н о г о к о д а д о л ж н о п р о и с х о д и т ь п е р е п о л н е н и е п р и п е р е -
х о д е о т С а м о г о м а л е н ь к о г о о т р и ц а т е л ь н о г о ч и с л а к н у л ю . 
Что Ры э т о г о и з б е ж а т ь / к д о п о л н и т е л ь н о м у к о д у ч и с л а п р и -
б а в л я е т с я 1 2 5 ( 1 0 - н а я с / с ) и л и 3 0 ( 1 6 - н э я с / с ) . 

При в ы п о л н е н и и о п е р а ц и й у м н о ж е н и я и л и д е л е н и я н а д 
ч и с л а м и с п л а в а ю щ е й з а п я т о й / с о д е р ж а щ и м и п о р я д о к с и з -
б ы т к о м 3 0 (ИЛИ 4 0 0 или 4 0 0 0 х к о г д а т р е ? 5 у е т с я ) х р е з у л ь т и -
рующий п о р я д о к ^ с л ж е н быть о т к о р о е к т и р о в а н т а к х ч т о б ы о н 
т о ж е и м е л и з с ы т о х 3 0 ( 1 6 - н а я с / с ) . При в ы п о л н е н и и у м н о ж е -
н и я п о р я д к и с к л а д ы в а ю т с я / и р е з у л ь т и р у ю щ и й п о р я д о к б у д е т 
и м е т ь д в о й н о й и з б ы т о к / п о э т о м у из н е г о д о л ж н о б ы т ь в ы ч -
т е н о 8 0 ( 1 6 - н а я с / с ) х ч т о б ы п о л у ч и т ь з и т о г е н о р м а л ь н ы й 
и з б ы т о к а и . " Ниже п р и в о д и т с я п р и м е р х п о к а з ы в а ю щ и й н е о б х о -
д и м о с т ь в ы ч е т а н и я 3 0 ( 1 6 - н а я с / с ) и з р е з у л ь т и р у ю щ е г о п о -
р я д к а п р и у м н о ж е н и и . 

П о р я д о к А + 3 0 ( 1 й ~ н а я с / с ) 

П о р я д о к 3 + б 0 ( 1 6 ~ н з я с / с ) 

П о р я д о к А * п о р я д о к 3 + 1 0 0 ( 1 6 - н а я с / с ) 
г д е 3 0 ( 1 6 - н э я с / с ) - з а п и с ь п о р я д к а с и з б ы т к о м 8 0 ( 1 6 - н а я с / с ) 

К а к видимх р е з у л ь т и р у ю щ и й п о р я д о к и м е е т и з б ы т о к 
1 0 0 ( 1 б - н з я с / с ) х п о э т о м у он д о л ж е н 5 ы т ь о т к о р р е к т и р о в а н 
т а к / ч т о й ы и м е т ь и з э ы т с к 3 0 ( 1 о - н а я с / с ) . 

П р и м е р 1 . У м н о ж е н и е . 

2 * 5 = 6 

М а н т и с с а П о р я д о к 

2 = 0х 1 0С * 3 2 ( 1 6 " с / с ) 
3 = U X 1 1 С * 8 2 ( 1 6 С / С ) 

В ы ч и с л е н и е м а н т и с с ы В ы ч и с л е н и е п о о я д к а 

2 = U x U D 8 2 ( 1 6 с / с ) 
i = U / 1 1 0 + 3 2 ( 1 6 с / с ) 
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Н о р м а л и з а ц и я р е з у л ь т и р у ю щ е й м а н т и с с ы о с у щ е с т в л я е т с я 
п у т е м с д в и г а а л е з о е е н а о д и н р а з р я д с о д н о в р е м е н н ы м 
у м е н ь ш е н и е м п о р я д к а на 1 . 

М а н т и с с а П о р я д о к 

0 * 1 1 0 U 0 * 3 3. = 6 

При в ы п о л н е н и и о п е р а ц и и д е л е н и я п о р я д к и в ы ч и т а ю т с я * 
и к р е з у л ь т и р у ю щ е м у п о р я д к у д о л ж н о быть п р и б а в л е н о 8 0 ( 1 6 
с / с ) ( е с л и ь д а н н о м ф о р м а т е и с п о л ь з у е т с я и з б ы т о к 8 0 ) * 
ч т о б ы в и т о г е п о р я д о к имел и з б ы т о к з и . ч т о б ы э т о было 
п о н я т н о * р а с с м о т р и м с л е д у ю щ и й п р и м е р : 

» 

П о р я д о к А + 6U 
- П о р я д о к 3 + 8 0 

П о р я д о к А - п о р я д о к В + 5 0 - 3 0 - п о р я д о к А - п о р я -
док в + и . . 

О д н а к о * т а к к а к о к о н ч а т е л ь н ы й п о р я д о к д о л ж е н и м е т ь 
и з б ы т о к J U * к п о л у ч е н н о м у пыше р е з у л ь т а т у н е о б х о д и м о 
п р и б а в и т ь 8 0 ( 1 6 с / с ) : п о р я д о к А - п о р я д о к в + з О . 

П р и м е р d. Д е л е н и е . 

1 о / 4 - ь 

М а н т и с с а П о р я д о к 

1 6 = * 1 0 0 0 0 * 3 5 
4 = * 1 0 U 0 0 * <33 

в ы ч и с л е н и е м з н т и с с ы а л ч и с л е н и и е п о р я д к а 

0 * 1 0 0 0 0 ! U* 1 ОООи di 

1 * U 0 O 
d 

+ SJ 

it 

Н о р м а л и з а ц и я п о л у ч е н н о г о Р е з у л ь т а т а з а к л ю ч а е т с я в 
с д в и г е н а о д и н р а з р я д в п р а в о м а н т и с с ы и у в е л и ч е н и е н а 
е д и н и ц у п о р я д к а : 
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Л а л е г п о к а з а н о с о о т н о ш е н и е между 8 - р а з р я д н ы м п о р я д -
к о м ч и с л а с п л а в а ю щ е й з а п я т о й в д о п о л н и т е л о н о м к о д е и 
е г о з а л и сь с и з о ы т к о м 3 0 . Т а к и м о б р а з о м / 3 - р а з р я д н ы й 
п о р я д о к с п р е в ы ш е н и е м на НО м о ж е т м е н я т ь с я о т 0 до FF 1 

1от - 8 0 до * 7 F ) . Ч и с л о с п о р я д к о м - 3 0 о б р а б а т ы в а е т с я м о -
д у л е м к а к 0 . 

Пример 3 . З а п и с ь п о р я д к а с и з б ы т к о м 3 0 . 

д л я Ф о р м а т о з с о д и н а р н о й и д в о й н о й т о ч н о с т ь ю 

Д о п о л н и т е л ь н ы й к о д З а п и с ь с и з б ы т к о м 
д0 

7F самый б о л ь ш о й п о - FF самый б о л ь ш о й 
"/ л с я и т е л ь н ы й п о р я д о к / п о л о ж и т е л ь н ы й 

П о л о ж и - ! ! п о о я д о к 
т е л ь н ы е i ! 
п о р я д к и < < 

I I 
I I 

\ \ 
0 самый м а л е н ь к и й п о - 30 самый м а л е н ь к и й 

л о ж и т е л ь н ы й п о р я д о к п о л о ж и т е л ь н ы й 
п о р я д о к 

T F самый м а л е н ь к и й 7F самый м а л е н ь к и й 
7 о т р и ц э т е л н ы й / о т р и ц а т е л ь н ы й 

О т р и ц а - ! п о р я д о к ! п о р я д о к 
т е л ь н ы е 1 ! 
п о р я д к и < < 

I ; 
; I 

\ \ 

8 0 самый б о л ь ш о й о т р и - 0 самый б о л ь ш о й 
ц з т е л ь н ы й п о р я д о к о т р и ц а т е л ь н ы й 

п о р я д о к 

5 . 5 . 4 . Ф о р м а т а целых ч и с е л 

Целые ч и с л а / о б р а б а т ы в а е м ы е F P A / п р е д с т а в л я ю т с о б о й 
д в о и ч н ы е ч и с л а J д о п о л н и т е л ь н о м к о д е ( о и с . 6 в п р и л о ж е -
н и и ) . С а м ы й с т а р ш и й р а з о я д ч и с л а / п о л у ч е н н о г о и з о п е р а т и в -
н о й п а м я т и / я а л я е т с я з н а к о в ы м р а з р я д о м . 

Слова и б е й т ы а ф о р м а т е ц е л о г о ч и с л а м о г у т быть 
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п о с л е д н и х э о п е р а т и в н о й п а м я т и . 

5 . 5 . 5 . Осооые с л у ч а и п р и о п е э з ц и и н а д 
ч и с л а м и с п л а а а ю а е й з а п я т о й 

FPA р е а г и р у е т на э а з л и ч н ы е о с о б ы е с и т у а ц и и * к о т о р ы е 
м о г у т в о з н и к н у т ь з п р о ц е с с е е г о о з о о т ы . к о г д а F Р А ф и к с и -
р у е т т а к и е с и т у а ц и и * он и н ф о р м и р у е т об э т о м п о о ц е с с о р 
п у т е м у с т а н о в к и на BUS Y р а з л и ч н ы х р а з р я д о в и л и к о м б и н а -
ц и и э т и х р а з р я д о в . П о с л е э т о г о один и з п р о ц е с с о р о в и л и 
о б а в м е с т е в ы п о л н я ю т с п е ц и а л ь н ы е п о о ц е д у р ы * к о т о р ы е о б -
р а б а т ы в а ю т э т и с л у ч а и , а р я д е с л у ч а е в т е к у щ а я о п е р а ц и я 
FPA о с т а н а в л и в а е т с я / и он з о з а о а ч э е т с я а с о с т о я н и е д е к о -
д и р о в а н и я к о м а н д ы ( I R D ) * а к о т о р о м в с е схемы п р и в о д я т с я 
в и с х о д н о е с о с т о я н и е * и FPA о ж и д а е т п о л у ч е н и я н о в о й к о -
м а н д ы . 

5 . 5 . 6 . П е р е п о л н е н и е 

П е р е п о л н е н и е в о з н и к а е т / к о г д а п о р я д о к п о л у ч и л с я 
б о л ь ш е / ч е м самый б о л ь ш о й п о р я д о к / к о т о р ы й м о ж е т быть 
п р е д с т а в л е н д л я д а н н о г о Ф О О М Э Т З д а н н ы х . П е р е п о л н е н и е 
д о л ж н о п р о в е р я т с я п о с л е н о р м а л и з а ц и и и о к р у г л е н и я . О п е -
о а н д п р и е м н и к а в э т о м с л у ч а е не и з м е н я е т с я / а коды у с л о -
вия не п о е д с к а з у е м ы . 

5 . 5 . 7 . П о т е р я п о р я д к а 

П о т е р я п о р я д к а в о з н и к е е т ^ о г д а / к о г д а п о р я д о к о к а -
з а л с я меньше чем самый м а л е н ь к и й п р е д с т а в л е н н ы й д л я д а н -
н о г о т и п а д а н н ы х п о р я д о к / п о с л е п э о в е д е н и я н о о м э л и з а ц и и 
и о к р у г л е н и я . ь с л и б и т п о т е р и н о о я д к э I F U ) у с т а н о в л е н / 
о п е р а н д п р и е м н и к а н е и з м е н я е т с я / а коды у с л о в и я t C C ) не 
п р е д с к а з у е м ы / и н а ч е р е з у л ь т а т б у д е т н у л е в о й . 

5 . 5 . о . Д е л е н и е на н о л ь 

При д е л е н и и на 0 ( д е л и т е л ь р а з е н н у л ю ) о п е р а н д п р и -



-2 9-

3 . 0 3 0 . 0 0 1 Р Э 

5 - 5 • У . Ошибка п р и пол у ч е н и й н е п р а в и л ь н о г о 
о п е р а н д а 

j r a о ш и б к а в о з н и к а е т / к о г д а о д и н и з о п е р а н д о в и м е е т 
н е п р а в и л ь н ы й ф о р м а т . Н е п р а в и л ь н ы й формат и м е е т з н а ч е н и е 
о т р и ц а т е л ь н о г о н у л я ( з н а к о в ы й о а З р я д = 1 / а п о р я д о к = 
U) . 

5 . 6 . С о п р я ж е н и е и в з а и м о д е й с т в и е с 
п р о ц е с с о р о м 

i . 6 . 1 . С и г н а л ы с о п р я ж е н и я 

С з я з ь м е ж д у п о о ц е с с о р э м и FPA о с у щ е с т в л я е т с я с л е д у -
ющим о б р а з о м . Ц е н т р а л ь н ы й п р о ц е с с о р п о с ы л а е т FPA к о -
м а н д у / о к о т о р о й у к а з ы в а е т с я о : ; е г а ц ^ я и форматы о б р а б а -
Т к с а е н ы л о п е р а н д о в ( с / J / G и л и Н ) . FрА п о т о м н а с т р а и -
в а е т с о о т а е т с в у ю щ и м с п о с о б о м с в о и схемы п у т е й • д а н н ы х / 
ч т о б ы в ы п о л н и т ь т р е б у е м у ю о п е р а ц и ю . П р о ц е с с о р п о с ы л а е т 
д а н н ы е д л я о б р а б о т к и ( п о р ц и я м и по 32 р а з р я д а ) / и FPA з а -
п у с к а е т з а д а н н у ю о п е р а ц и ю . П о с л е п о л у ч е н и я р е з у л ь т а т а он 
в о з а р а щ а е т с л п р о ц е с с о р у / с помощью к о т о р о г о о н з а п о м и н а -
е т с я а п а м я т и . 

С и г н а л ы с о п и я ж е н и я м е ж д у п р о ц е с с о о о м и FPA п о к а з а н ы 
на р и с . 7 а п р и л о ж е н и и и о п и с а н ы в т а б л . 3 . С и г н а л ы 
с и н х р о н и з а ц и и CPU P Z И и PORT" CLOCK L п о с т о я н н о п о д а ю т с я 
в F P A . П р о ц е с с о р у п р а в л я е т р а б о т о й FPA с помощью с л е д у ю -
щих с и г н а л о в : READ PORT L / SEL ACC I N И , READ ACC UPC L / 
TRAP ACC L / I R D S T A R T t L и CPU DATA A V A I L L . Е д и н с т в е н -
ный с и г н а л у п р э ь л е н и я / к о т о р ы й FPA п о с ы л а е т п р о ц е с с о р у / 
я в л я е т с я ACC SYNC Н ( п р и ч е м он н е я в л я е т с я ч а с т ь ю р е -
з у л ь т а т а / к о т о р ы й FрА п е р е д а е т по шинам S U S Y ) . 

Т а б л и ц а 3 

С и г н а л ы с о п р я ж е н и я 

С и г н а л ! О п и с а н и е 

BUS Y ! 3 2 - Ь а з р я д н а я ш и н а / и с п о л ь з у е м а я д л я ! п е р е д а ч и д а н н ы х - м е ж д у 
! п р о ц е с с о р о м и FPA а о б е с т о р о н ы 

CPU PZ Н ! И м п у л ь с д л и т е л ь н о с т ь ю 90 n s / 
1 и с п о л ь з у е м ы й п р о ц е с с о р о м 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 3 

С и г н а л 1 О п и с а н и е 

RfcAD PORT L ! У п р а в л я ю щ и й с и г н а л * п о с ы л а е м ы й 
! п р о ц е с с о р о м FPA для 
1 в к л ю ч е н и я a F ° A в ы х о д н о г о б у ф е р а с 
I т р е м я с о с т о я н и я м и 

SEL АСС I N И ! С и г н а л * и с п о л ь з у е м ы й ц е н т р а л ь н ы м 
! п э о ц е с с о р ч для з ы э о р а F P А . к о г д а о н 
! у с т а н о в л е н * т о д а е т в о з м о ж н о с т ь FPA 
! у п р а в л я т ь 3 U 3 Y д л я п е р е д а ч и р е з у л ь т а т а 
! в ы п о л н е н н о й о п е р а ц и и 

R £AL> АСС UPC L ! С и г н а л ' " е н е с и о у э мый п р о ц е с -
! с о р о м . В конц«» м и к р о к о м а н д ы * в к о т о р о й 
! э т о т с и г н а л был у с т а н о в л е н * FHA 
! п р и о с т а н а в л и в а е т с в о и с и н х р о с и г н а л ы * 
! т е м с з м х м з а п о е д а я и з м е н е н и е с л е д у ю щ е г о 
! м и к р о а д р е с а ( N U A ) . з с л е д у ю щ и й м о м е н т 
i в р е м е н и FРА у с т а н о в и т с и г н а л CPU RCV 
! DATA L и з ы д а с т н а BUS Т с в о й с л е д у ю щ и й 
! м и к р о а д э е с . П о с л е э т о г о м и к р о с и г н а л ы 
I б у д у т в н о в ь з а п у щ е н ы 

ТКАР АСС L ! По э т о м у с и г н а л у п р о ц е с с о р 
! у с т а н а а л и э а е т нз 3 0 5 Y L V : U J 
! м и к р о а д р е с * к о т о р ы й б у д е т следующим 
! д л я F P A . Э т о п р о и с х о д и т п о и н е о б х о д и -
! м о с т и п р е о а а т ь з а б о т у FPA п р и о ш и б к а х 
! д и с п е т ч е р а п а м я т и * р а з л и ч н ы х п р е р ы в а -
I н и я х . Э т о т с и г н а л и с п о л ь з у е т с я т а к ж е 
• д л я з а п у с к а м и к э © д и а г н о с т и ч е с к о й 
! п о д п р о г р а м м ы з F РА 

5US l a I S - р а з р я д н ч я шина д л я п е р е д а ч и к о д а 
1 о п е р а ц и и 

I R D STATc L • С и г н а л * и д е н т и ф и ц и р у е м ы й д л я 
! FPA* ч т о на 3US I B у с т а н о в л е н к о д 
! о п е о а ц и и 

CPU DATA A V A I L L • С и г н а л п р о ц е с с о э а * 
i у к а з ы в а ю щ и й * ч т з по BUS У п е р е д а е т с я 
! о п е р а н д п р о ц е с с о р у FPA 

АСС SYNC Н J С и г н а л * г е н е р и р у е м ы й F РА* к о т о р ы й у к а -
! з ы в а е т п р о ц е с с о р у * ч т о FPA 
I г о т о в т . е . с в о б о д е н от в ы п о л н е н и я 
I о п е р а ц и й . Он т а к ж е и с п о л ь з у е т с я д л я 
! с и н х р о н и з а ц и и р а э о т ы п р и п е р е д а ч е 
! р е з у л ь т а т а ( с ц е л ь ю е г о з а п о м и н а н и я ) 
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5 . 6 . 2 . О п е р а ц и и по э з з и м о д е й с т 5 и ю с 
п р о ц е с с о р о м 

5 . 6 . ^ . 1 . Д е к о д и р о в а н и е к о д а о п е р а ц и и 

На р и с . 3 з п р и л о ж е н и и п о к а з а н а в р е м е н н а я д и а г -
рамма р а б о т ы ^РА п р и д е к о д и р о в а н и и к о д а о п е о а ц и и / п о с ы -
л а е м о г о п р о ц е с с о р о м по шинам к о м а н д ы 13US I S ) а с о п р о -
в о ж д е н и и с и г н а л а I R D STATE L . З н у т о и FPA с х е м а д е к о д и р о -
в а н и я к о м а н д ы / з з а в и с и м о с т и от к о д а о п е р а ц и и / в ы р а б а т ы -
в а е т с и г н а л ы / к о т о р ы е м и к р о п р о ц е с с о р и с п о л ь з у е т д л я 
Ф о р м и р о в а н и я н а ч а л ь н о г о а д р е с а м и к р о к о м а н д ы . Э т о т 
н а ч а л ь н ы й м и к р о а д р е с п о д а е м с я на у п р а в л я ю щ у ю п а м я т ь . Из 
у п р а в л я ю щ е й п а м я т и с ч и т ы в а ю т с я м и к р о к о м а н д ы / в ы р а б а -
тывающие с и г н а л ы / к о т о р ы е м и к р о с е к з е н с е о и с п о л ь з у е т 
д л я ф о р м и р о в а н и я н а ч а л ь н о г о а д р е с а м и к р о к о м а н д ы . Э т о т 
н а ч а л ь н ы й м и к р о а д р е с п о д а е т с я н а у п р а в л я ю щ у ю п а м я т ь . Из 
у п р а в л я ю щ е й п а м я т и с ч и т ы з а ю т с я м и к р о к о м а н д ы / к о т о р ы е в ы -
р а б а т ы в а ю т с и г н а л ы для у п р а в л е н и я л о г и к о й п у т е й д а н н ы х . 
С помощью э т о й л о г и к и о п е р а н д ы б у д у т з а г р у ж а т ь с я a FPA 
с шин bUS Y . 

5 . 6 . I . e . З з г э у г к з о п е р а н д о в 

на р и с . ? в п р и л о ж е н и и п о к а з а н а в р е м е н н а я д и а ( — 
рамма р а б о т ы п р и з а г р у з к е в FPA о п е р а н д о в и з п р о ц е с с о р а . 
П е р в о н а ч а л ь н о ц е н т р а л ь н ы й п р о ц е с с о р у с т а н а в л и в а е т с и г н а л 
CPU DATA " A V A I L L / к о т о р ы й я в л я е т с я с и н х р о н и з и р у ю щ и м и 
у к а з ы в а е т F P A / ч т о д а н н ы е н а х о д я т с я на шине 3US Y . 
В н у т р и FPA с и г н а л CPU DATA A V A I L L и с п о л ь з у е т с я с х е м о й 
в е т в л е н и я . 

С и г н а ) ! CPU DATA A V A I L L и з м е н я е т а д р е с с л е д у ю щ е й 
м и к р о к о м а н д ы в F ° A п у т е м д о б а в л е н и я п о ф у н к ц и и " И Л И " 
е д и н и ц ы в самый м л а д ш и й р а з р я д ( L 6 S ) . Э т о з а с т а в л я е т 
м и к р э с е к в е н с е р выйти и? п е т л и / а к о т о р о й он н а х о д и т с я . В 
э т о й п е т л е Св к о т о р о й п р о и с х о д и т з а г о у з к а п у т е й д а н н ы х 
КРА) у с т а н а в л и в а е т с я с и г н а л ACC SYNC Н F»>A. П р о ц е с с о р 
и г н о р и р у е т э т о т с и г н а л п р и п е р е д а ч е им д а н н ы х F P A / к в о м е 



- 3 2 -

3 . 0 5 U . 0 0 1 P 3 

с л у ч а е в * к о г д а п е р е д а е т с я п о л и н э м и н а л ь н ы е к о э ф ф и ц е н т ы 
Ceo в р е м я к о м а н д ы P O L Y ) . 

3 . 6 . 2 . 3 . З а п о м и н а н и е р е з у л ь т а т а 

На рис Л 0 э п р и л о ж е н и и п о к а з а н а в р е м е н н а я диа1— 
эаммэ п е р е д а ч и FPA р е з у л ь т а т а п р о ц е с с о р у . П р о ц е с с о р 
с н а ч а л а з ы б и р а е т FPA п у т е м у с т а н о в к и с и г н а л а SEL АСС I N 
Н ( п о с к о л ь к у м о г у т Рыть д р у г и е у с т р о й с т в а * с в я з а н н ы е с 
э т о й шиной п о р т а (BUS P O R T ) ) . П о с л е э т о г о п р о ц е с с о р у с -
т а н а в л и в а е т с и г н а л READ PORT L д л я и н и ц и и р о в а н и я п о л у ч е -
н и я э е з у л ь т а т а от F Р А . 

F ° A в ы п о л н я е т функцию " Н Е - И " ч а д с и г н а л о м SEL АСС 
I N Н и и н в е р с н ы м з н а ч е н и е м с и г н а л а READ PORT L . К о г д а 
р е з у л ь т а т э т о й ф у н к ц и и и м е е т н и з к и й у р о в е н ь * с х е м а в е т в -
л е н и я * в ы п о л н я я функцию " И Л И " д о б а в л я е т е д и н и ц у в самый 
младший р а з р я д с л е д у ю щ е г о а д р е с а м и к р о к о м а н д ы . Э т о з а с -
т а в и т FPA в ы й т и и з п е т л и * е к о т о р о й он н а х о д и т с я ( в к о -
т о р о й р е з у л ь т а т п о с т о я н н о п о д а е а л с я з п р о ц е с с о р и у с т а -
н а в л и в а л с я с и г н а л АСС STL Н ) . FPA н и к о г д а н е м о ж е т п е -
р е д а в а т ь д а н н ы е п р о ц е с с о р у по шинам HUS Y * е с л и с и г н а л ы 
SEL АСС I N и READ PORT не у с т а н о э л э н н ы . 

Ь . о . ^ . 4 . У п р а в л е н и е з а п и с ь ю м и к р о а з р е с а 

П р о ц е с с о р м о ж е т з а п р е т и т ь н о р м а л ь н у ю р а э о т у м и к о о -
с е к ь е н с е р а FPA и з а г р у з и т ь э н ? г о с з о й м и к р о а д р е с д л я 
о ч е р е д н о г о о б р а щ е н и я к у п р а в л я ю щ е й п а м я т и . Э т о п р о и с х о -
д и т * к о г д а п р о ц е с с о р в ы н у ж д е н п о е к р а т и т ь в ы п о л н е н и е к о -
манды а р и ф м е т и к и с п л а в а ю щ е й з а п я т о й и з - з а о ш и б о к а д и с -
п е т ч е р е п а м я т и и л и к а к и х - л и б о п р е р ы в а н и й . П р о ц е с с о р м о -
ж е т т а к ж е п р о ч и т а т ь т е к у щ и й а д о е с м и к р о к о м а н д ы * п р е д н а з -
н а ч е н н ы й для у п р а в л я ю щ е й п а м я т и . 

На о и с . 1 1 з п р и л о ж е н и и н р е д с т а в л е н н а в р е м е н н а я 
д и а г р а м м а р а б оты п р о ц е с с о р а п р и з а г р у з к е м и к р о а д р е с а д л я 
у п р а в л я ю щ е й п а м я т и F P A . К о г д а п р о ц е с с о р у с т а н а в л и в а е т 
с и г н а л TRAP АСС L * з а п р е щ а е т с я п о с т у п л е н и е о ч е р е д н о г о 
м и к р о а д р е с а на у п р а в л я ю щ и е п а м я т ь FPA с в ы х о д а м и к р о с е к -
и е н с е р а * F Р А з а м е д л я е т с в о й цикл i c o 1 з и н а К 0 n s ) и 
с и н х р о н и з и р у е т сэою р а б о т у со с т о р о н ы п р о ц е с с о р а . П о с -
л е д н и й у с т а н а в л и в а е т а д р е с м и к р о к о м а н д ы на шину BUS Y* 
к о т о р ы й з а т е м п о с т у п а е т н а шины с л е д у ю щ е г о а д р е с а м и к р о -
к о м а н д ы dUS NUA L O H : U U J И т е м самым в ы п и р а е т следующую 
м и к р о к о м а н д у и з у п р а в л я ю щ е й п а м я т и . 
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о . У п р а в л е н и е ч т е н й е м м и к р о а д р е с а 

(Процессор может п р о ч и т а т ь т е к у щ и й а д р е с 
м и к р о к о м а н д а / п р е д н а з н а ч е н н ы й для у п р а в л я в ш е й п э м я т и . На 
р и с . 1 2 з п р и л о ж е н и и п о к а з а н а в р е м е н н а я д и а г р а м м а р а -
Ооты при ч т е н и и п р о ц е с с о р о м т е к у щ е г о ч и к р о а д р е с а у п о а в -
ляющей п а м я т и FPA. П е р в о н а ч а л ь н о п р о ц е с с о р у с т а н а в л и в а е т 
с и г н а л йсАО ACC UPC/ з а т е м READ PORT L . Н а л и ч и е э т и х 
с и г н а л о в н а с т р а и в а е т схему у п р а в л е н и я FPA т а к и м о б р а з о м / 
чтобы п о д а т ь эыход м и к р о с е к в ё н с е р а на шин'ы : 30§ Y ( п р е д -
а а р и т е л о н с з а ф и к с и р о в а в е г о в б у ф е р е ) . 

5 . 6 . 2 . 0 . Ошибки по п а р и т е т у и коды у с л о в и й 

FPA с о д е р ж и т с х е м у / обнаруживающую ошибки п а р и т е т а 
м и к р о к о м а н д » ! / и л о г и к у формирования кодов у с л о в и я / с п о -
мощью которых п р о ц е с с о р у с о о б щ а е т с я о с о с т о я н и и и о ш и б -
к а х F P A . 

К а ж д а я м и к р о к о м а н д а з FPA д о п о л н я е т с я до н е ч е т -
н о с т и / и имеются схемы/ обнаруживающие н а р у ш е н и е э т о й 
н е ч е т н о с т и . £сли о б н а р у ж е н а о ш и б к а / т о для у к а з а н и я / 
к а к а я была о ш и б к а м и ) и с п о л ь з у е т с я 3 - р з з р я д н о е п о л е ( ч е -
р е з BUS Y ) . 

М и к р о с х е м а п р о г р а м и р у е м о й м а т р и ч н о й л о г и к и для к о -
дов у с л о в и я (П№Л) и с п о л ь з у е т с я (помимо д р у г и х ц е л е й ) для 
с о з о щ е н и й об о ш и б к а х * к о г д а о п е р а н д ы о б р а б а т ы в а ю т с я с х е -
мой. п у т е й д а н н ы х . К э т и м ошибкам о т н о с я т с я : 

1 ) н е п р а в и л ь н ы й о п е р а н д - о т р и ц а т е л ь н ы й н о л ь ; 
2 ) д е л е н и е на н о л ь / 
3 ) п е р е п о л н е н и е а о п е р а ц и и с п л а з а ю е е й з а п я т о й ; 
4 ) п о т е р я п о р я д к а а о п е о а ц и и с плазающей з а п я т о й ; 
5 ) ошиька п а р и т е т а . 

5 . 7 . Команды и их а л г о р и т м ы 

а т а б л . 4 п р и в о д и т с я с п и с о к к о м а н д / выполняемых F P A . 
Все а р и ф м е т и ч е с к и е команды и с п о л ь з у ю т два о п е р а н д а / к о -
торые з а п о м и н а ю т с я з я ч е й к а х м е с т н о й п а м я т и п р о ц е с с о р а 
f РА ТЕЯР 0 и Т£МЭ 2 . ТЕМ** О с о д е р ж и т з н а к п е о в о г о о п е -
р а н д а ( D P I ) / с о д е р ж и м о е р а б о ч е г о р е г и с т р а п о о я а к а ~ (EWR) 
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п о л ь з у ю щ и х формат о п е р а н д о в у ч е т ч е э е н н о й т о ч н о с т и с р а с -
ширенным п о р я д к о м ( ф о р м а т Ю * дл? х р а н е н и я м а н т и с с ы т р е -
б у е т с я даа р а б о ч и х р е г и с т о а . Для п е р в о г о о п е р а н д а ОР1 
и с п о л ь з у е т с я FWR FTL) и FWR FT 1 * ? д л я з т о о о г о о п е р а н д а 
OPd ~ FWR FT 2 И Г*1Ч F T 3 . 

Для а р и ф м е т и ч е с к и х к о м а н д * и с п о л ь з у ю щ и х ц е л ы е 
ч и с л а * о п е р а н д ы з а п о м и н а ю т с я a FTU D L 4 7 : 1 6 J и в F T 2 
D L 4 7 : 1 6 J -

Т а б л и ц а 4 

Команды п р о ц е с с о р а о п е р а ц и й с п л а в а ю щ е й з а п я т о й FPA 

К о м а н д а ! Т и п ! О п и с а н и е 

ADD I А р и ф м е т и ч е с к и й • С л о ж е н и е 

СМР ! А р и ф м е т и ч е с к и й ! С о а э н е н и е 

SUB ! А р и ф м е т и ч е с к и й ! в ы ч и т а н и е 

POLY ! А р и ф м е т и ч е с к и й ! в ы ч и с л е н и е 

! ! п о л и н о м а 

D I V ! А р и ф м е т и ч е с к и й ! Д е л е н и е 

MUL ! А р и ф м е т и ч е с к и й I У м н о ж е н и е 
t MOD ! А р и ф м е т и ч е с к и й ! У м н о ж е н и е с 

! ! п о в ы ш е н н о й 
! I т о ч н о с т ь » с 
! ! в ы д е л е н и е м ц е л о г о 
1 ! ч и с л а 

!*!ULL ! А р и ф м е т и ч е с к и й ! У м н о ж е н и е д л и н н ы х 
! ! с л о з 

D I V L ! А р и ф м е т и ч е с к и й ! Д е л е н и е длинных 
! ! слов 

CVT F* D* G* Н — > Б ! П р е о б р а з о в а н и е J П р е о б р а з о в а н и е и з 
! ! п л а в а ю щ е г о ф о р м а -
! ! т а в э а и т 

CVT F* D* G* Н — > W ; П р е о б р а з о в а н и е ! П р е о б р а з о в а н и е и з 
1 ! п л а в а ю щ е г о ф о р м а -
! ! т з в с л о в о 

CVT F * О* G* Н — > LW ! Г1 ре об рэ зовз ни е ! П р е о б р а з о в а н и е и з 
! ! п л а в а ю щ е г о ф о р м а -
! ! т а а д л и н н о е 
! ! с л о з о 

CVT F* D* 6 * Н - - > LW ! Прео?>рэзоБа н и е ! П р е о б р а з о в а н и е и з 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 4 

К о м а н д а ! Т и п ! О п и с а н и е 

CTV a F из Dr 5 и л и Н ! П р е о б р а з о в а н и е ! П р е о б р а з о в а н и е и з 
! п о в ы ш е н н о й ! ф о р м а т о в О / G / Н 
! т о ч н о с т и ! в формат F 

CTV a D из F *1ли Н ! П р е о б р з з о з а н и е ! П р е о б р а з о в а н и е и з 
! п о в ы ш е н н о й ! ф о р м з т о в F и л и Н 
! т о ч н о с т и ! s формат D 

CVT в S из н и л и F ! П р е о б р а з о в а н и е ! П р е о б р а з о в а н и е и з 
! п о в ы ш е н н о й ! ф о р р м а т о в Н и л и F 
* т о ч н о с т и ! в G 

СVT а Н и з ' Fx D или G ! п р е о б р а з о в а н и е ! П р е о б р а з о в а н и е и з 
! л о з ы ш е н н о й ! ф о р м а т о в о и л и 

" г ! т о ч н о с т и ! G з формат Н 

CVT B Y T t — > F> Dx ! П р е о б р а з о в а н и е ! П р е о б р а з о в а т ь 
5 / Н ! ! б а й т в п л а в а ю щ и й 

! ! ф о р м а т 

CVT ЫОЯО - ~ > Fx Dx I П р е о б р а з о в а н и е ! П р е о б р а з о в а т ь 
G / Н ! " с л о з о в п л а в а ю щ и й 

! ! формат 

CVT L W O R D — > F* Of ! П р е о б р а з о в а й и е ! П р е о б р а з о в а т ь 
G/ Н 1 ! д л и н н о е с л о в о в 

! ! п л а в а ю щ и й ф о р м а т 

5 . 7 . 1 . А р и ф м е т и ч е с к и е к о м а н д ы 

5 . 7 . 1 . 1 . С л о ж е н и ? / в ы ч и т а н и е 

А л г о р и т м в ы п о л н е н и я к о м а н д ы с л о ж е н и я п р и в е д е н на 
р и с . 1 5 - 1 3 5 п р и л о ж е н и и . П е р е д т е м * к а к д в з ч и с л а с п л а -
вающей з а п я т о й м о г у т быть с л о ж е н ы и л и з ы ч т е н ы / их п о р я д к и 
должны 5ыть а ы р з з н е н ы ( е с л и о н и н? были р э а н ы ) . При в ы -
р а в н и в а н и и м а н т и с с а с меньшим п о р я д к о м с д в и г а е т с я в п р а в о 
да т е х п о р / п о к а п о р я д к и не в ы п а з н я ю т с я . При к а ж д о м п р а -
вом с д з и г е м а н т и с с ы п о р я д о к у в е л и ч и в а е т с я н а е д и н и ц у . 

А л г о р и т м к о м а н д ы с л о ж е н и я : 
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2 ) в ы р а в н и в а н и е м е н ь ш е г о п о о я д к а * U l ) 0 4 5 6 * Ю * * 5 

3 ) с л о ж е н и е ч и с е л 

* 1 2 3 * 1 U * * 5 
* U U 0 4 56 * 1 0 * * 5 

4 ) р е з у л ь т а т / 1 2 3 4 5 6 * 1 0 * * 5 

Б н а ч а л е о п е р а ц и й с л о ж е н и я ил/i в ы ч и т а н и я FPA о п р е -
д е л я е т * ' н е р а з н ы ли п о р я д к и о б о и х о п е р а н д о в . Е с л и о н и н е 
о а э н ы * т о о п р е д е л я е т с я о п е о а н д с большим п о р я д к о м . Для 
э т о г о п о р я д о к о п е р а н д а 0 Р 2 в ы ч и т а е т с я и з п о р я д к а 0 Р 1 . 
Е с л и п о р я д к и не р а в н ы * т о в э т о м с л у ч а е FPA с н а ч а л а п р о -
в е р я е т * и м е е т ли смысл д е л а т ь в ы р а в н и в а н и е п о р я д к о в * т . е 
н е я з л я е т с ч л и о о л ь ш и й п о р я д о к н а с т о л ь к о б о л ь ш и м * ч т о 
з ы р а а н и а а н и е о е е с м ы с л е н н о . Э т о п э о и з о й д е т т о г д а * к о г д а 
ч и с л о ш а г о е в ы р а в н и в а н и я р а з н о ч и с л у р а з р я д о в а м а н т и с с е 
плюс е д и н и ц а , ( н а п р и м е р * д л я к о м а н д * о б р а б а т ы в а ю щ и х о п е -
з а ч д ы о д и н а р н о й т о ч н о с т и - ф о р м а т а F - п о л е м а н т и с с ы с о -
д е р ж и т 2 4 р а з р я д а , Е С Л И п о и э т о м э а з н о с т ь п о р я д к о в о к а -
ж е т с я б о л ь ш е * чем 2 5 * т о в ы р а в н и в а н и е не и м е е т с м ы с л а ) . 

П е р е д в ы р а в н и в а н и е м п о р я д к о в FPA о п р е д е л я е т * к а к а я 
д о л ж н а в ы п о л н я т ь с я о п е р а ц и я : с у м м и о о в а н и е и л и в ы ч и т а н и е . 
С у м м и р о в а н и е в ы п о л н я е т с я * к о г д а для к о м а н д Аоо о п е р а н д ы 
имеют о д и н а к о в ы е з н а к и * а для к о м а н д ы SU3 - р а з н ы е . 8 
т о м с л у ч а е * е с л и в ы п о л н я е м а я о п е р а ц и я - в ы ч и т а н и е * т о 
п е р е д в ы р а в н и в а н и е м п о р я д к о в от о п е р а н д а с меньшим а б с о -
лютным з н а ч е н и е м б е р е т с я и н в е р с н о е з н а ч е н и е . 

Чтобы а ы р а ь н я т ь м а н т и с с у с меньшим п о р я д к о м * э а з -
н о с т ь п о р я д к о в п о м е щ а е т с я в Q - р г г и с т р п о р я д к а I E Q ) * а 
м е н ь ш а я м а н т и с с а - а Q - р е г и с т р м а н т и с с ы I F U ) . з а т е м с о -
д е р ж и м о е F u с д з и г а е т с я впр=»оО с э дне э р е менным у м е н ь ш е -
н и е м на о д н у е д и н и ц у п р и к а ж д о м с д в и г е с о д е р ж и м о г о F3 
до т е х п о р * п о к а КЗ н е О б н у л и т е ? . При к а ж д о м с д в и г е п о -
р я д о к м е н ь ш е г о ч и с л а у в е л и ч и в а е т с я на 1 . 

п о с л е а ы р а з н и е а н и я ч и с л а с к л э з Ы Б З Я Т С Я * а з а т е м н о р -
м а л и з у ю т с я . Н о р м а л и з а ц и я з а к л ю ч а е т с я з т о м * ч т о б ы в с а -
мом с т а р ш е м р а з р я д е MSB р е ч у л ь т и р у о щ е й м а н т и с с ы была 1 . 
Э т о д о с т и г а е т с я п у т е м с д в и г а м а н т и с с ы и с о о т в е т с т в у ю щ е г о 
и з м е н е н и я п о р я д к а . 

З н а к р е з у л ь т а т а у с т а н а в л и в а е т е я с о г л а с н о т а о л . 5 
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Т а б л и ц а 5 
« л р е д е л е н и ? з н з и э р е з у л ь т а т а п о и в ы п о л н е н и и к о м а н д с л о ж е н и я и 
в ы ч и т а н и я 

З н а к и и с х о д н ы х о п е р а н д о в ! З н а к и р е з у л ь т а т а 

-s н а к 0Р1 з н а к 0 Р 2 ! 0 ° 1 > 0 Р 2 ОР2>ОР1 

С л о ж е н и е + + ! + + 

+ j + 

+ i 

В ы ч и т а н и е + • ! • 

I 0 P Z - Q P 1 ) + - ! 

+ ! + + 

j + 

Е С Л И п о р я д к и Р А В Н Ы / т о м а н т и с с ы с к л а д ы в а ю т с я / е с л и 
з а д а н а о п е р а ц и и с у м м и р о в а н и я / или в ы ч и т а ю т с я / е с л и о п е -
р а ц и я в ы ч и т а н и я . Е с л и н у ж н о было п р о и з в е с т и о п е р а ц и ю в ы -
ч и т а н и я / т о п о с л е ее в ы п о л н е н и я н е о б х о д и м о п о о э е р и т ь р е -
з у л ь т а т на р а в е н с т в о н у л ю . 

П о с л е в ы п о л н е н и я с л о ж е н и я и н о р м а л и з а ц и и р е з у л ь т а т 
о к р у г л я е т с я и п р о а е р я е т с я на п е р е п о л н е н и е и л и п о т е р ю п о -
р я д к а . 

5 . 7 . 1 . 2 . < с * э н д а с о а в н е н и я ( С М Р ) 

К о м а н д з t p a s н е н и я ( СМР ) с р а в н и в а е т два о п е р а н д а п у -
т е м о ы ч и т з н и я э т э р о г о о п е р а н д а из п е р э о г о . Р е з у л ь т а т о м 
в ы п о л н е н и я э т о й к о м а н д ы я в л я е т с я з а г р у з к а к о д о в у с л о в и я 
следующим о б р а з о м : 

М < — 1 е с л и 0 Р 1 м е н ь ш е / ч е м ОР2 
7 " < - - 1 е с л и QP1 р а э е н 0 Р 2 
v < - - о 
с < — о 
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п р о и з в о д и т с я з а п о м и н а н и е к о д о з у с л э & и я С С С J * 

2 ) е с л и з н а к и о д и н а к о в ы е * то п р о и з в о д и т с я в ы ч и т а н и е 
п о р я д к о в 0Р1 EXP - 0 Р 2 £ХР; 

3 ) е с л и OKI £ХР > OP2 еХР* т о N < — з н а к ОРТ и п р о -
и з в о д и т с я з а п о м и н а н и е СС* 

е с л и 0р1 £ХР^0Р2 ЕХР* т о N < — и н в е р с н о е з н а ч е -
ние з н а к а ОРТ и п р о и з в о д и т с я з а п о м и н а н и е СС; 

4 ) е с л и 0Р1 ЕХР - 0Р2 Е X Р * т о п р о и з в о д и т с я в ы ч и т а н и е 
м а н т и с с ; 

5 ) е с л и р е з у л ь т и р у ю щ а я м а н т и с с а =• 0 * т о в б и т Z з а -
п и с ы в а е т с я е д и н и ц а 12 < - - 1 ) и п р о и з в о д и т с я з а п о м и н а н и е 
СС. 

Если МЗЗ р е з у л ь т и р у ю щ е й м а н т и с с ы = и * а сама м а н -
т и с с а не р а в н а О* т о в бит N з а п и с ы в а е т с я з н а к 0Р1 I N 
< — з н а к ОР1J и п р о и з в о д и т с я з а п о м и н а н и е СС. 

Если МS^ о е з у л ь т и р у ю щ е й м з н т и с с ы = 1 * т о N < — и н -
в е р с н о е з н а ч е н и е з н а к а 0Р1 и п р о и з в о д и т с я з а п о м и н а н и е 
СС. 

5 . 7 . 1 . 3 . К о м а н д а вычисление п о л и н о м а 
I POLY) 

К о м а н д а POLY в ы ч и с л я е т п о л и н о м и а л ь н о е выражение 
в и д а : 

АЛО) * А ( 1 ) Х + А ( 2 ) Х * * 2 + А ( 5 ) Х * * 3 

у к о т о р о г о наибольший п о к а з а т е л ь с т е п е н и у X может быть 
3 1 . з к о м а н д е т р е б у ю т с я т р и с п е ц и ф и к а т о р а о п е р а н д о в : 

1 ) ARG - а р г у м е н т ( т . е . X ) ; 

2 ) DEGREE - наибольший п о к а з а т е л ь с т е п е н и * в к о -
торую должен быть в о з в е д е н X* 

j ) T3 IADDR - а д р е с т а б л и ц ы к о э ф ф и ц и е н т о в . Первый к о -
э ф и ц и е н т в т а б л и ц е ф а к т и ч е с к и я в л я е т с я п о с л е д н и м коэффи-
ц и е н т о м п о л и н о м а . 

П о л и н о м и а л ь н о е выражение в ы ч и с л я е т с я следующим о б -
р а з о м : 
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с л о ж е н и я : 

формат F : 31 ра з р я д ; 

формат б : 6 3 р а з р я д а ; ? * 

формат G: 6 3 р а з р я д а ; 

формат Н : 1 2 7 р з з о я д о в . 

Следующий к о э ф ф и ц и е н т з а т е м п р и б а в л я е т с я к п р о и з в е * - ; 

дению# ч и с л о о к р у г л я е т с я и п о о в е р я е т с я на н а л и ч и е о с о -
б о г о с л у ч а я . З а т е м з а п у с к а е т с я с л е д у ю щ а я и т е р а ц и я . 

FPA в ы п о л н я е т к о м а н д у POLY п у т е м в ы п о л н е н и я и т е р а -
ц и й у м н о ж е н и я / с л о ж е н и я и п о с ы л к и р е з у л ь т а т а н а з а я в п р о -
ц е с с о р . Следующая и т е р а ц и я с т а р т у е т а в т о м а т и ч е с к и . Е с л и 
к о м а н д а з а в е р ш е н а / п р о ц е с с о р д о л ж е н п о е к р а т и т ь о п е р а ц и ю 
в f Р А . 

А л г о р и т м к о м а н д ы P D L Y . 

И н и ц и а л и з а ц и я : 

1 ) з а п о м н и т ь а р г у м е н т а ё Т З / FT8 CFT9 для ф о р м а т а 
ю ; 

2 ) з а п о м н и т ь п е о з э ! й к о э ф ф и ц и е н т з Е Т 2 / F T 2 * 

3 ) в х о д н о й з н а к < — з н а к 0Р1 " и с к л ю ч а ю щ е е ИЛИ" 
з н а к 0 Р 2 ; 

4J п е р е х о д к и т е р а ц и и . 

П Р И ^ с Ч А Н И Е . З н а к 0 Р 1 о т р а ж а е т з н з к а р г у м е н т а . 

П р о ц е д у р а и т е р а ц и и : 

1 ) п о м е с т и т ь а р г у м е н т а Е Т 0 / * Т 0 / ( F T 1 ) ; 

2 ) в ы з в а т ь п о д п р о г р а м м у M U L . R O U T I N E ; 

3 ) п р о ч и т а т ь с л е д у ю щ и й к о э ф ф и ц и е н т и з а г р у з и т ь в Е Т 2 / 

F T 2 I F T 3 д л я ф о р м а м Н ) ; 

4 ) в ы з в а т ь п о д п р о г р а м м у ADD; 

о к р у г л и т ь и п р о в е р и т ь н а о с о б ы й с л у ч а й ; 

6 ) п р о в е с т и у с е ч е н и е и з а п о м н и т ь з Е Т 2 / F T 2 < F T 3 ) ; 

7 ) з а п о м н и т ь коды у с л о з и я и р е з у л ь т а т ? 

6) в ы х о д н о й з н а к < — а ы х о д н о й з н а к " и с к л ю ч а ю щ е е 
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ПРИМЕЧАНИЕ. Е с л и а к о н ц е и т а э а ц и и M U L / A D D п р о и з о й -
д е т п о т е р я п о р я д к а * т о з а п о м и н а е т с я ч а с т и ч н ы е р е з у л ь -
т а т ы * и з а п о м и н а е т с я о ш и б о ч н ы й к о д . ь с л и б и т FU у с т а н о в -
л е н * т о ц е н т р а л ь н ы й п р о ц е с с о р пр«>к-> з щ а е т о п е р а ц и ю в F P A . 
FРА а в т о м а т и ч е с к и с т а р т у е т следующую и т е р а ц и ю . При п е р е -
п о л н е н и и FPA з а п о м и н а е т ошибочный к о а vi о с т а н а в л и в а е т 
в ы п о л н е н и е о п е р а ц и и . 

5 . 7 . 1 . 4 . К о м а н д а д е л е н и я ( 0 1 У ) 

Д е л е н и е в ы п о л н я е т с я к о м а н д о й ) i v . Для э т о й к о м а н д ы 
в ы п о л н я е т с я с л е д у ю щ а я о п е р а ц и я : ч а с т н о е < - - О Р 2 / О Р 1 . 

А л г о р и т м к о м а н д ы 0 I V : 

1 ) в ы х о д н о й з н а к < — з н а к OP 1 " и с к л ю ч а ю щ е е ИЛИ" 
з н а к 0 Р 2 ; 

2 ) о б н у л и т ь F a ; 

3 ) з а г р у з и т ь в ЕQ с ч е т ч и к р а з р я д о в м а н т и с с ы * 

4 ) в ы ч е с т ь м а н т и с с у UP1 из м а н т и с с ы 0 Р 2 * а з а т е м 
п е р е й т и к п е т л е D I V . 

П е т л я 0 I V ( е с л и с л е д у ю щ и й р е з у л ь т а т п о л у ч и л с я п о л о -
ж и т е л ь н ы м ) : 

с д в и н у т ь FU в л е в о * а д з и н у т ь е д и н и ц у ; 
з ы ч е с т ь ОРТ и з 0 Р 2 ; 
д е к р е м э н т и р о в а т ь EQ* е с л и е г о с о д е р ж и м о е не 

р а з н о 0 ( N t U . u ) * п е р е й т и к п е т л е D i v ; 

Е с л и п р е д ы д у щ и й р е з у л ь т а т п о л у ч и л с я о т р и ц а т е л ь н ы м : 

с д в и н у т ь Fu е л е й о * в д в и н у т ь н о л ь ; 
с л о ж и т ь орт с О Р 2 ; 
д е к р е м е н т и р о в а т ь EQ* е с л и е г з с о д е р ж и м о е н е 

p a d H o О ( N t U . U ) * п е р е й т и к п е т л е D I V . 

Ьыход и з п е т л и D I V : 

5 ) н о р м а л и з а ц и я * 
6 ) о к р у г л е н и е ; 
7 ) у с т а н о в к а о и т о в к о д о в у с л о в и я и з а п о м и н а н и е 

р е з у л ь т а т а . 

К о м а н д а D I V L и с п о л ь з у е т с я т о л ь к о для д е л е н и я д л и н -
ных с л о з . 
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о н и о т р и ц а т е л ь н ы м и . Е с л и о п е р а н д о т р и ц а т е л ь н ы й * он и н -
в е р т и р у е т с я и ЕТ1 и н к р е м е н т и р у э т с я ( п е о а о н а ч а л ь н о он был 
о б н у л е н ) . Т а к / е с л и F T ? = 1 п о с л е т о г о * к а к о б а о п е р а н д а 
п р о в е р е н ы и и н з е р т и р о ^ а н ы / е с л и н е о б х о д и м о / т о т о г д а р е -
з у л ь т а т д о л ж е н 5ыть о т р и ц а т е л ь н ы м ; 

2) д е л и м о е б о л ь ш е и л и р а з н о д е л и т е л я ? Е с л и н е т / т о 
р е з у л ь т а т = С ; 

5 ) р а с п о л о ж и т ь д е л и м о е и д е л и т е л ь т а к / ч т о б ы MSB 
Рыл в F P A C 4 ? . У с т а н о в и т ь в EQ е д и н и ц у и и н к р е м е н т и р о в а т ь 
t a д л я к а ж д о г о з ы р э з н и в а я щ е г о с д в и г а / к о т о р о г о т р е б у е т 
д е л и т е л о по о т н о ш е н и я к д е л и м о м у . ?. р е з у л ь т а т е п о л у ч и м 
с ч е т ч и к п е т л и для п е т л и д е л е н и я . 

П е т л я д е л е н и я : 

j — I 

! FQ ! ! 
I 1 1 

/ F T 0 : ! ! ! 
! ! д е л и т е л ь ! 1 

+ / - < ! ! ! 
I j ; 1 о — ; 
i t • » 
• « • • 

V FT2 : ! ! ! ! ! 
! ! д е л и м о е / о с т а т о к ! 

в ы ч е с т ь ( с л о ж и т ь ) д е л и т е л ь и з д е л и м о г о ( о с т а т к а ) . 
Ю н э е р с и я з н а к о в о г о р а з р я д а р е з у л ь т а т а я а л я ё т с я следующим 
р а з р я д о м ч а с т н о г о / он т а к ж е у п р а в л я е т ф у н к ц и е й A L U . 
П о с л е п е т л и д е л е н и я п р о в е р я е т с я Е Т 1 . Е с л и ЕТ1 о а в е н 1 / 
р е з у л ь т а т о т р и ц а т е л ь н ы й . П е р е п о л н е н и е п р о в е р я е т с я п у т е м 
п ^ о э е р к и F ? А С <• 7 для п о л о ж и т е льных ч и с е л . Е с л и F P A C 4 7 д л я 
п о л о ж и т е л ь н ы х ч и с е л оая.ен е д и н и ц е / т о п р о и з о ш л о п е о е п о л -
н е н и е . 

5 . 7 . 1 . 5 . К о м а н д а у м н о ж е н и я ( M U L ) 

К о м а н д а MUL в ы п о л н я е т у м н о ж е н и е ф о р м а т о в ч и с е л F / 
D / ь и И . А л г о р и т м ?е в ы п о л н е н и я с л е д у ю щ и й : 

1 ) в ы х о д н о й з н ^ к < — : з н а к 0 Р 1 " и с к л ю ч а ю щ е е И Л й " 
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3 ) о б н у л и т ь FT4 ( р е г и с т р п р о и з в е д е н и я ) ; 

4 ) з а г р у з и т ь EQ с ч е т ч и к о м р э з э я д о в м а н т и с с ы ; 

5 ) с д в и н у т ь EQ в п р а в о . 

П Р И Я Е Ч А Н Й Е . е с л и L s a - 1 / с л о ж и т ь 0 Р 2 и с о д е р ж и м о е 
FT4 и с д з и н у т ь з п р а в о . Если L J ° = J * с д в и н у т ь с о д е р ж и м о е 
FT4 з п р а в о . 

6 ) д е к р е м е н т и р о в а т ь Е й / е с л * е г о с о д е р ж и м о е не 
р а в н о U ( N E Q . G ) / п е р е й т и к п у н к т у э ; 

7 ) п е р е м е с т и т ь F T 4 ( п р о и з * э п е н и е ) a F T D ; 

о ) н о р м а л и з а ц и я . 

К о г д а м а н т и с с а н о р м а л и з и р у е т с я / п о р я д о к и з м е н я е т с я 
следующим о б р а з о м * для к а ж д о г о л е з с г о с д в и г а / п о р я д о к 
д е к р е м е н т и р у е т с я / для к а ж д о г о п о а з о г о - и н к р е м е н т и р у -
е т с я . 

У ) о к р у г л е н и е . 

FPA о к р у г л я е т р е з у л ь т а т о п е р а ц и и над ч и с л а м и с п л а -
чаюи,эй з а п я т о й . э т о о с у щ е с т в л я е т ся п у т е м п р и б а в л е н и я 
к о н с т а н т ы о к р у г л е н и я к р ° з у л ь т а т у . К о н с т а н т а о к р у г л е н и я 
з а в и с и т от т и п а данных и и м е е т е д и н и ц у в том н о м е р е р а з -
р я д а / к о т о р ы й на е д и н и ц у м е н ь ш е / чем L B S . ( н а п р и м е о для 
Ф о р м а т а F к о н с т а н т а о к р у г л е н и я и м е е т н у л и ео з с е х р а з р я -
д а х / к р о м е р а з р я д а 3 1 * а к о т о р о м б у д е т е д и н и ц а ) . 

1 U ) у с т а н о в к а к о д о в у с л о з и я ( С С ) и з а п о м и н а н и е р е -
з у л ь т а т а . 

ПРИМЕЧАНИЕ. LS4 м н о ж и т е л я з а в и с и т о т т и п а д а н н ы х . 
М и к р о с х е м а PAL у м н о ж е н и я / д е л е н и я ( f l U L / D I V ) з ы о и р а е т в 
з а в и с и м о с т и о т т и п а данных LSo ( с а м ы й младший з н а ч а щ и й 
р а з р я д ) . 

**7 16 

г 3 ! > ! ! > ф у н к ц и я 
! ! 1 ц е н т р а л ь н о г о 
! и с т о ч н и к а 
1 — — — — « 

16 ! 
I _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ -————- | а 

FT 2 ! 1 ! 
I ; 

I I а 

FT 4 ! i ! 
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К о м а н д а NULL - к о м а н д а ц е л о ч и с л е н н о г о у м н о ж е н и я 
MULL у м н о ж а е т т о л ь к о длинны? с л о в а . У м н о ж е н и е целых ч и -
с е л и м е е т з о с н о в н о м т о т же самый а л г о р и т м / ч т о и у м н о -
ж е н и е ч и с е л с п л а в а ю щ е й з а И я т о й / к р о м е т о г о / ч т о э т а к о -
м а н д а и с п о л о з у е т п у т и д а н н ы х для целых ч и с е л . 

П р о в е р к а п е р е п о л н е н и я т э к ж е о т л и ч а е т с я : в к о н ц е у м -
н о ж е н и я р е г и с т р FQ д о л ж е н с о д е р ж а т ь р а с ш и р е н и е з н а к о в о г о 
р а з р я д а ( F P A C 4 7 ) F T 4 . Е с л и э т о н е т а к / т о п р о и з о ш л о п е -
р е п о л н е н и е . 

У м н о ж е н и е п о з ышеиной т о ч н о с т и и э ы д е л е н и е ц е л о г о 
ч и с л а в ы п о л н я е т е * к о м а н д о й EMQD. 

О с н о в н а я ф у н к ц и я м и к р о п р о г р а м м ы к о м а н д ы EW0D - П е -
р е м н о ж и т ь р а с ш и р е н и е м н о ж и т е л я ( FIIER . Е Х Т ) на м н о ж и м о е 
I M A N D ) / з а п у с т и т ь п е т л ю у м н о ж е н и я для о с т а л ь н ы х р а з р я д о в 
и а ы з а а т о п о д п р о г р а м м у C V T . F L T . В ф у н к ц и и э т о й к о м а н д ы 
в х о д я т о б р а б о т к а н у л е в о г о о п е р а н д а / у с т а н о в к а к о д о в у с -
л о в и я и о б р а б о т к а о с о б ы х с л у ч а е в . 

К о м э н д а з а п о л н я е т с я следующим о б р а з о м : 

! — > 0 Р 1 ! - - > 0 Р 2 ! - - > 0РЗ 
! ! ! 
• j I 

TEMP < ( У I Е R * ( M I E R . E X T ) * С MAN0 > 
I 
I 
! — > ( в л о ж е н и е ) 

M I c R . E X T п р е д с т а а л я е т с о б о й б а й т з л я f и О / 11 о а з -
р я д о а д л я ф о о м а т э G ( с л е в а р а с п о л о ж е н н ы х ) и 1 5 - д л я 
ф о р м а т а Н ( с л е з а рас п о л о ж е н н ы х ) i 

П о с л е в ы п о л н е н и я к о м а н д ы и м е е т с я д з а р е з у л ь т а т а : 

1 ) м а н т и с с а ( т о г о же Ф о р м а т а д а н н ы х / к а к и в к о -
м а н д е ) / 

л 

I ) ц е л о е ч и с л о ( д л и н н о е с л о в о ) . 

А п п а р а т у р а о а ^ т а е т т а к / ч т о р а с ш и р е н и е м н о ж и т е л я 
( M I E R . E X T ) з а г р у ж а е т с я в р а з р я д ы С 51 г 1 6 3 р е г и с т р а F T 4 . 
М и к р о п р о г р а м м а м о ж е т з а с т а в и т ь M U L / 0 I V НМЛ в ы б р а т ь Q16 в 
к а ч е с т в е н е д о с т а ю щ е г о LSH м н о ж и т е л я . Т а к и м о б р а з о м / с н а -
ч а л а о с у щ е с т в л я е т с я у м н о ж е н и е на р а с ш и р е н и е м н о ж и т е л я / а 
з а т е м н а D P I . При э т о м и с п о л ь з у е т с я т а же п е т л я у м н о ж е -
н и я . 

К о м а н д а cv>0D в ы п о л н я е т е я в с л е д у ю щ е й п о с л е д о в а т е л ь -
н о с т и : 

1 ) з а г р у з и т ь F T 4 в F3 ( M I E R . E X T — > F Q ) ; 

14 ГА _ Г О — С- Г\ " 1 1 — П ' — 



4 ) выполнить циклы у м н о ж е н и и * до т е х п о р * п о к а EQ = 
О з д е с ь в ы з ы в а е т с я т а ж е п е т л ? у м н о ж е н и я * ч т о и при о б ы ч -
ном у м н о ж е н и и * 

F Q < — F T 0 ; э FU з а п и с ы а а е т с я м н о ж и т е л ь ; 

6 ) EQ < — с ч е т ч и к ч и с л а р а з о я д о з ; 

7 ) вызов п о д п р о г р а м м ы MUL/ 

3 ) а ы з о а п о д п р о г р а м м ы выделения ц е л о г о ч и с л а ; 

V) аызоа п о д п р о г р а м м ы о б р а б о т к и ц е л о г о ч и с л а ; 

I D ) н о р м а л и з а ц и я м а н т и с с ы ; 

1 1 ) о к р у г л е н и е ; 

Id) п р о в е р к а на п е р е п о л н е н и е ц е л о г о ч и с л а ; 

1 3 ) у с т а н а а к а к о д о в у с л о в и я ( С С ) и з а п о м и н а н и е р е -
з у л ь т а т а . 

5 . 7 . 1 . Команды п р е о б р а з о в а н и я ч и с е л 

Люоые ч и с л а с плавающей з а п я т о й и Форматы целых ч и -
сел п р е о б р а з у ю т с я с помощью двух к о м а н д : C V T ( F * о * S* Н) 
э ( Ь * W* L ) и С V Г R ( F * D* Ь* Н) з L. 

Все команды п р е о б о а з о * » а н и я п о х о ж и д р у г на д р у г а * 
г л а в н о е р а з л и ч и е между ними - э ч л с л е ц и к л о в п р е о б р а з о -
в а н и я в з а в и с и м о с т и о т т и п о в д а н н ы х . 

Если ч и с л о с плавающей з а п я т о й слишком о о л ь о о е * 
чтооы быть п р е д с т а в л е н н ы м в формате ц е л о г о * т о у с т а н а в -
л и в а е т с я бит V/ а ц е л о е ч и с л о о т р а ж а е т младшую ч а с т ь 
м а н т и с сы. 

Команды CVT выполняются з следующей п о с л е д о в а т е л ь -
н о с т и : 

1 ) в ы ч е с т ь смещение из п о р я д к а * п о л у ч е н н ы й р е з у л ь -
т а т б у д е т у к а з ы в а т ь на ч и с л о р а з о я о о ч в целом ч и с л е ; 

Ed < — STU - Е Т 4 * 
г д е ЕТО = п о р я д к у 
ЕТ4 = смещению п о р я д к а 

2 ) е с л и EU о у д е т и м е т ь о т р и и а т е л оный р е з у л ь т а т * т о 
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е т с я н е т ли п е р е п о л н е н и я ; 

ьа - ЕГО - ЕТ4 
( . ч и с л о р а з э я д о з в ц е л о м ч и с л е ) 
Ъ7 < - - сТо - £0 
г д е ЕТ6 = ч и с л у р а з р я д о в д л я ц е л о г о 
ь д а н н о м ф о р м а т е ( д л я д а н н о г о с л о в а 
ч и с л о р а з р я д о в р а з н о 3<?); 

4 ) е с л и с о д е р ж и м о е Е7 н е р а в н о и не меньше 0 / т о 
о с у щ е с т в л я е т с я п е р е в о д на п е т л ю п р е о б р а з о в а н и я . 

ПРИМЕЧАНИЕ. Е Т 7 - ч и с л у р а з р я д о в м а н т и с с ы ( ч и с л у 
р а з р я д о в ц е л о г о ) . v 

5 ) е с л и же о к а з а л о с ь / ч т о д л я д а н н о г о ч и с л а т р е б у -
е т е * больше р а з р я д о в / чем о а з р я д н ^ я сетк?» д а н н о г о т и п а 
ц е л о г о ч и с л а / т о и с х о д н о е ч и с л о с л и ш к о м б о л ь ш о е / ч т о б ы -
Рыть п р е д с т а в л е н н ы м s д а н н о м т и п е ц е л о г о ч и с л а ; 

6 ) е с л и Е Т 7 болыи? л и б о р а з н о н у л ю / т о г д а д е л а е т с я 
п р о в е р к а / к а к и е р а з р я д ы ч и с л а б у д у т з н а ч а щ и м и . 

с Т7 < — Е Т 7 - Е Т 4 / 

ЕТ7 = ч и с л у р а з р я д о в ц е л о г о / з 
формат к о т о р о г о п е р е в о д и т с я р е з у л ь т а т 

ЕТ4 = ч и с л у р а з р л д о а з 
р е з у л ь т и р у ю щ е м ц е л о м ч и с л е / 

7 ) е с л и ЕТ7 меньше 0 / т о г д а р е з у л ь т а т = 0 / и д о л ж е н 
оыть у с т а н о в л е н V — и т . Е с л и ЕТ? больше л и б о р а в н о 0 / 
т о г д а о с у щ е с т в л я е т с я п е р е х о д к п е т л е п р е о б р а з о в а н и я . 

П е т л я п р е о б р а з о в а н и я : п е р е с ы л к а F T 0 в FQ 

I — | 

¥ ы = м а н т и с с е ! ! 1 ! 
| 

I 
I 1 
« 

4 7 1 6 1 5 ! 
• I I 1 1 

F I 4 ! ! ! ! < ! 
• — - - j I ; — I 

; 
! > п у т и д а н н ы х 

ц е л о г о ч и с л а 

З а т е м о с у щ е с т в л я е т с я л е з ы й с д в и г FU и FT4 на ч и с л о 
р а з р я д о в / у к а з а н н о е в E S / к о т о р о е с о д е р ж и т ч и с л о оа з р я -
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Д В О Й Н Ы Х С Д З И Г 0 Б . 

К о м а н д а C V T i B * W* L ) t F * Р* Gr н ) п о е о б р а з у е т ц е л о е 
ч и с л о з ч и с л о с плавающей з а п я т о й . 

Целое ч и с л о любого Формата монет оыть п р е о б р а з о в а н о 
з ч и с л о с плавающей з а п я т о й т а к ж е л ю б о г о формата б е з п е -
р е п о л н е н и я или п о т е р и п о о я д к а . П о с к о л ь к у к о м а н д а п р е о б -
р а з о в а н и я CVTLf может п о т е р я т ь з н а ч а щ и е цифры* т о она 
т р е б у е т о к р у г л е н и я . 

А л г о р и т м п р е о б р а з о в а н и я : 

1 ) ц е л о е ч и с л о з а г р у ж а е т с я з п у т и данных ц е л о г о Св 
поле р а з р я д н о й с е т к и ц е л о г о ч и с л а ) . 

55 1 61 5 0 3 0 7 0 0 
| _ _ _ _ _ _ _ _ - _ 1 ! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ | -_——___ — „ • 

FT0 ! ! 1 ! ! 
I I —— I 1 — « 

I 
> п о л е a FТО 

для ц е л о г о ч и с л а 

с ) самый с т а р ш и й р а з р я д ц е л о г о ч и с л а IMS3J в ы р а в н и -
в а е т с я с FРАС :>5 : 

для 5 а й т а Мьв = 15» 

для слова Г̂ 5»В = 3 1 ; 

для д л и н н о г о с л о э а WSB = 4 7 . 

Все э т о т р е б у е т : 

4 двойных левых с д в и г а для д л и н н о г о с л о в а ; 

12 двойных левых с д з и г о я для с л о з а ; 

1 6 двойных левых с д в и г о в для б а й т а . 

3 ) п о с л е в ы р а в н и в а н и я ц е л о г о н и с л а п р о в е р я е т с я е г о 
Ч ь а . Если он р а в е н е д и н и ц е * т о от ч и с л а б е р е т с я д о п о л -
н и т е л ь н ы й код и у с т а н а в л и в а е т с я з н а к о в ы й р а з р я д . 

4 ) Fы < — и з б ы т о к п о р я д к а плес ч и с л о р а з р я д о в в 
данном формате ц е л о г о ч и с л а . 

5 ) ч и с л о з а т е м н о р м а л и з у е т с я ( и о к р у г л я е т с я * е с л и 
С V T L F ) * у с т а н а в л и в а ю т с я коды у с л о в и я I C C J * и п р о и с х о д и т 
з а п о м и н а н и е р е з у л ь т а т а . 
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55 43 4 7 
1 ) з а г р у з и т ь F Т О : ! — — ! ! ! 

! ! 0 4 0 0 0 0 0 0 ! " ! 
I I 1 t 

2 ) зыр d вн ят ь F Р А С 4 7 ! 1 - 1 ! 
! 0 4 ! 0 0 0 0 0 0 - ! U0 ! 

с F P A C 5 5 : ! ! • — « 

5 ) з а г р у з и т ь Fw с м е щ е н и е м ( и з б ы т к о м ) п о р я д к а п л я с 
ч и с л о м р а з р я д о в ц е л о г о ч и с л а а ф о р м а т е д л и н н о г о с л о в а / 
т . е . 5 2 ( 1 0 - н э я с / с ) : fcQ < — 8 0 + 2 0 . 

4 ) M3S м а н т и с с ы = 0 / п о э т о м у з н а к < — 0 . 

5 ) н о р м з л и з а ц и я м а н т и с с ы : 

I 1 1 I 
EQ ! АО ! ! П4 ! О 0 ! 

; I I j _ | 

I I j I . . . . . j 
j > I I ; go ; 0 ! 
I I ; I j 1 
I 

1 п о с л е 5 с д в и г о в в л е в о 

FPA з ы п о л н к е т ч е т ы р е к о м а н д ы п р е о б р а з о в а н и е о д н о г о 
ф о р м а т а ч и с л а с п л а ^ а ю д е й з а п я т о й з д р у г о й : 

CVTF ( О / S / Н ) ; СVTD ( F / Н ) ; CVTG ( F / Н ) ; С VTH ( F / D / G ) . 

Ч т о б ы п р е о б р а з о в а т ь о д и н « о р м а т ч и с л а с п л а в а ю щ е й 
з а п я т о й е д р у г о й н е о б х о д и м о : 

1 ) в ы ч е с т ь и з б ы т о к п о р я д к а и з п о о я д к а ( и м е е т с я в 
виду и з б ы т о к и с х о д н о г о ф о р м а т э ) ; 

с ) Гц. И 0 3 j V T i . К ПСОлДКу и з б ы т о к «ООМЭТЭ/ 2 к о т о р ы й 
п р о и з в о д и т е * л з е о о р ^ з о з а н и е ; 

3 ) п р о и з в е с т и о к р у г л е н и е / г е л и э т о н е о б х о д и м о ( т а -
к и м о б р а з о м / к о м а н д а CVTFD не т р » 5 у е т о к р у г л е н и я ) ; 

п р о в е р и т ь / н е в о з н и к л о ли п е р е п о л н е н и е и л и п о -
т е р я п о р я д к а . 

П р и м е р : CVTFS 4 0 ч 0 



- 4 8 -

3 . U 5 0 . 0 0 1 P ? 

55 31 0 0 
в ы ч е с т ь ! 1 ! 1 1 
и з б ы т о к ! U1 ! FTQ ! 1U О ! О О ! 
п о р я д к а ! ! ! — J ! 

32 3 1 0 0 

н о в ы й и з б ы т о к — ! « 0 1 ' FTЭ ! 1U 0 ! О 0 ! 
лор я д к а ! ! ! ! ! 

Н и к а к о г о п е р е п о л н е н и я и л и п о т е р и п о р я д к а н е п р о и -
зошло ( о н и не в о з м о ж н ы д л я д а н н о г о т и п а п р е о б р а з о в а н и я ) . 

З а т е м н е о о х о д и м о с к о м п о н о в а т ь ч и с л о з н о в о м ф о р м а т е 
и з а п о м н и т ь р е з у л ь т а т : 4 U 1 U . 

5 . 6 . Р а б о т а п р о ц е с с с о а с п п а з а ю щ е й з а п я т о й 

5 . O . 1 . Ф у н к ц и о н а л ь н о е о п и с а н и е 

о л о к - с х е м а п р о ц е с с о о а п л а з а ю ц е й з а п я т о й д а н а н а 
р и с . 1 9 в п р и л о ж е н и и . 

О с н о в н о й ч а с т ь ю п р о ц е с с о р а о п е р а ц и й с п л а в а ю щ е й з а -
п я т о й я в л я е т с я с х е м а п у т е й д а н н ы х / к о т о р а я о б р а б а т ы в а е т 
о п е р а н д ы р а з л и ч н о й д л и н ы . О п е р а н д ы п о с т у п а ю т з п р о ц е с с о р 
FРА и з п р о ц е с с о р а п о р ц и я м и по 32 э а з р я д а ч е р е з шину 8 0 S 
Y . П р е ж д е ч-ем п о п а с т ь н а э н у т р е н н ю о шину aUs F^A о п е -
ранды с BUS Y п р о х о д я т схемы п р и е м о п е р е д а т ч и к о в с т р е м я 
с о с т о я н и я м и . П у т и д а н н ы х р а з д е л е н ы на п о л я * к о т о р ы е о б -
о а б а т ы в а ю т п о р я д о к ч и с л а и м а н т и с с у . К р о м е т о г о * и м е ю т с я 
схемы у п р а в л е н и я з н а к о м м а н т и с с ы и н о р м и р о в а н и я к о д о в 
у с л о з и я . У п р а в л е н и е с х е м о й п у т а й данных о с у щ е с т в л я е т с я 
о т у п р а в л я ю щ и х с и г н а л о в / п о с т у п а ю щ и х о т у п о з я л я ю щ е й п а -
м я т и ( п а м я т и м и к р о к о м а н д ) . 

К о м а н д ы а р и ф м е т и к и с н л э з э ю ц е й з а п я т о й / к о т о р ы е 
должны быть о б р а б о т а н ы FPA* п о с т у п а ю т и з ц е н т р а л ь н о г о 
п р о ц е с с о р а по л и н и я м шины 8US 1 3 D L / : U J з с х е м у д е к о д и -
р о в а н и я к о м а н д F P A . Код о п е р а ц и и к о м а н д ы п р е о б р а з у е т с я 
э т о й с х е м о й а п я т и р а з р я д н ы й э д о е с э ё с о р е H 0 M L 4 : Q J H . / к о -
т о р ы й з а т е м и с п о л ь з у е т с я м и к о о с е к н с е р о м для ф о о м и р о в а -
н и я о к о н ч а т е л ь н о г о а д р е с а у п о а з л я я д е й п а м я т и . Э т о т м и к -
о о а д р е с (t?US N U A L 9 : 0 J H ) зыбиса*»т и з у п р а в л я ю щ е й п а м я т и 
4 а - р а з р я д н о е м и к р о с л о э о ( м и к о о к о ч зч д у ) . в ы о р а н н а я м и к р о -
к о м а н д а п р и н и м а е т с я з р е г и с т о м и к р о к о м а н д / и з к о т о р о г о 
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г у т м о д и ф и ц и р о в а т ь с я з м и к р о с е к в е н с е о ? в з а в и с и м о с т и о т 
с и г н а л о в / - г е н е р и р у е м ы х л о г и к о й п у т е й д а н н ы х и л и с х е м о й 
д е к о д и р о в а н и я к о м а н д / т а к и м о б р а з о м о с у щ е с т в л я я п р о ц е -
д у р у о е т з л е н и я . Два младших р з з р я д а L 1 : C D п о л я м и к р о а д -
р е с а обычно м о г у т и з м е н я т ь с я с х е м о й у п р а в л е н и я в е т в л е -
н и я . Р а с ш и р е н н ы е ф у н к ц и и в е т в л е н и я м о г у т о с у щ е с т в л я т ь с я 
п у т е м о б ' е д и н е н и я по "ЙЛ'Л" р а з о я д о в С 4 : 2 D п о л я м и к р о а д -
р е с а с с и г н а л а м и с о с т о я н и я ( с и г н а л а м и и з м е н е н и я а д р е с а ) . 
Т а к и м о о р а з о м / м а к с и м а л ь н о м о г у т И з м е н я т ь с я п я т ь р а з р я -
дов м и к р о а д р е с а . 

С х е м а к о н т р о л я - п о п а р и т е т у FPA п р о в е р я е т к а ж д у в 
м и к р о к о м а н д у / с ч и т а н н у ю и з у п р а в л я ю щ е й п а м я т и . Е с л и о б -
н а р у ж и в а е т с я о ш и б к а по п а р и т е т у / т о э т а с х е м а г е н е р и р у е т 
с и г н а л FORCE LOW UADD>4L/ к о т о р ы й у с т э н а з л и з а е т на в с е х 
1U л и н и я х а д р е с а м и к р о с е к в е н с е р а л о г и ч е с к и е н у л и . Э т о 
о у д е т а д р е с с л е д у ю щ е й м и к р о к о м а н д ы / вызывающей м и к р о -
п о д л р о г р з м м у о б р а б о т к и о ш и б к и n a p n t e T a . 

FPA и м е е т г р у п п у п р и е м о п е р е д а т ч и к о в с т р е м я с о с т о я -
н и я м и д л я о суще с т а л е н и я ч т е н и я / з э л н е и а д р е с а м и к р о к о -
м а н д ы . 3 д и а г н о с т и ч е с к о м р е ж и м е м и к р о з д р е с BUS NUA 
L 9 : J J H м о ж е т з ы д э з э т ь с я на 3 U 3 У ( к а к BUS У С У : 0 3 Н ) д л я 
п о с л е д у ю щ е й п р о в е р к и г п р о ц е с с о р е . S р е ж и м е з а п и с и ц е н т -
р а л ь н ы й п р о ц е с с о р мо;»ет у с т а н о в и т ь с в о й м и к р о а д э е с ( к о -
т о р ы й т а к ж е п е р е д а е т с я по 4US Y ) к у п р а в л я ю щ е й п а м я т и 
F P А / п о с л е у с т а н о в к и к о т о р о г о м и к о о п р о г р а м м а н а ч н е т и с -
п о л н я т ь с я с э т о г о м и к р о а д р е е з . У к а з а н н ы е о п е р а ц и и и с -
п о л ь з у е т с я д л я п р о в е р к и м и к р г с е к э е н с е р а / у п р а в л я ю щ е й п а -
м я т и и л о г и к и п у т е й д а н н ы х . 

5 . 3 . 1 . 1 . 
п р о х о ж д е н и е данных 

Р а б о т а а п п а р а т у р ы п о и в ы п о л н е н и и к о м а н д а р и ф м е т и к и 
с п л а з а ж щ е й з а п я т о й осущ е с т г л я е т с я следующим о б р а з о м . 
П р о ц е с с о р ч и т а е т к о д о п е р а ц и и / к о т о р ы й з а т е м п е р е с ы л а е т 
f P A по * и н э м B'JS I S . FPA п о с л е д е к о д и р о в а н и я к о м а н д ы в ы -
з ы в а е т с с о т в ё т с т э у ч ч у ю м и к р о п р о г о а м м у . П р и п о с л е д у ю щ и х 
о б р а щ е н и я х п р о ц е с с о р п е о е д а е т F Р А о п е р а н д ы по шине 8US 
Y . З а т е м FРА о З р з о а т ъ э з е т в х о д н ы е д а н н ы е ч з а в и с и м о с т и 
от в ы п о л н я е м о й к о м а н д ы ^ Р е з у л ь т а т и с п о л н е н и я к о м а н д ы FPA 
у с т а н а в л и в а е т е я на шине 3US Y и н е о е д э е т с я п р о ц е с с о р у . 

в п р о ц е с с ? р а б о т ы х емы п у т е й д а н н ы х в ы р а б а т ы в а ю т 
с и г н а л ы с о с т о я н и я < с и г н а л ы и з м е н е н и я м и к р о а д р е с а ) . Э т и 
с и г н а л ы / в о з д е й с т в у я нэ б а з о в ы й м и к р о а д р е с и з у п р а в л я ю -
щей п з м я т и / м о г у т е г о и з м е н и т ь п е р е д т е * / к а к он п о с т у -
п и т на шины ?L!i M U A L 0 V : 0 0 j . Т а к и м о б о а з о м о с у щ е с т в л я е т с я 
в е т в л е н и е . 
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с о о б щ а е т п р о ц е с с о р у ч е р е з шину 3 U 3 Y . 

К о г д а о п е р а н д ы ч и т а ю т с я * л о г и к а п у т е й д а н н ы х FPA 
н а с т р а и в а е т с я на п о и е м и х с 3US Y . П е р в о н а ч а л ь н о к о д 
о п е р а ц и и с BUS 1ь п о с т у п а е т н а п а м я т ь НОМ д е к о д и р о в а н и я 
к о м а н д ы . 5 - р а з р я д н о е в ы х о д н о е п о л е с э т о г о ROM и с п о л ь з у -
е т с я м и к о о с е к а е н с е р о м К М 1 8 0 4 5 У 1 . ь р е з у л ь т а т е с в о е й р а -
б о т ы м и к р о с е к а е н с э р г е н е р и р у е т а д э е с м и к р о к о м а н д ы С м и к -
р о а д р е с ) на шинах 3US N U A L 9 : 0 J * < о т о р ы й п о с т у п а е т н а 
в х о д у п р а в л я ю щ е й п а м я т и PROM. По э т о м у а д р е с у с ч и т ы в а -
е т с я 4 й - р а з р я д н о е у п о а э л я ю щ е е м и к о о с л о в о ( м и к р о к о м а н д а ) * 
к о т о р о е п р и н и м а е т с я а р е г и с т р м и к р о к о м а н д СSK и о с у -
щ е с т в л я е т у п р а в л е н и е с х е м а м и F Р А . э т а м и к р о к о м а н д а и н и -
ц и и р у е т с л е д у ю щ и е д е й с т в и я : 

1 ) н а с т р а и в а е т м и к р о п р о ц е с с о р » ) К И 1 S U 4 U C 1 * о б с л у ж и -
вающие к а к м а н т и с с у * т а к и ПОРЯПОК* на у с т а н о в к у в н о л ь 
о а б о ч и х р е г и с т р о в п о р я д к а EWRCO) л м а н т и с с ы FWR10) с 
т е м * ч т о б ы быть г о т о в ы м п р и н я т ь п е р а ы й о п е р а н д ( 0 Р 1 ) с 
л и н и й BUS Y ; 

2 ) у с т а н а а л и з а е т с и г н а л з э г о у з к и * р а з р е ш а ю щ и й п р и е м 
и н ф о р м а ц и и з р е г и с т р ы EWR и FWR. Э т о т с и г н а л я в л я е т с я 
р е з у л ь т а т о м о п р е д е л е н н ы х з н а ч е н и й п о л е й СLK и MOD* в х о -
дящих в с о с т а в м и к р о к о м а н д ы ; 

ПРИМЕЧАНИЕ. С и г н а л з а г р у з к и з с е г д а о ч и щ а е т с я а н а -
ч а л е к а ж д о й к о м а н д ы . 

3 ) п о л е а д р е с а с л е д у ю щ е й м и к р о к о м а н д ы из у п р а в л я ю -
щей п а м я т и РкОм и с п о л ь з у е т с я для ф о р м и о о я а н и я м и к р о а д -
D e c a на ш и н з х BUs N U A | _ y : U j . з р е з у л ь т а т е в ы з ы в а е т с я с о -
о т в е т с т в у ю щ а я м и к р о п р о г р а м м а . На д и а г р а м м а х м и к р о п о о « — 
рамм FРА э т о о у д е т о о о з н ^ ч з т ь с я следующим о б р а з о м : 

C A L L ( r E T . F L T ) ( з ы з о ? м и к р о п р о г р а м м ы F E T . F L T ) 
и л и 

C A L L ( I N T . F L T ) 

П о с л е в ы з о в а э т о й м и к р о п р о г р а м м ы п р о и з в о д и т с я п о с -
т о я н н а я з а г р у з к а ( т о е с т ь п о п т о р е н ^ е ц и к л а з а г р у з к и ) р а -
б о ч и х р е г и с т р о в I W K ) л о г и к и п у т е й д а н н ы х до т е х п о р * 
п е к а ц е н т р а л ь н ы й п р о ц е с с о р не у с т а н о в и т с и г н а л CPU DATA 
A V A I L L . 

На р и с . 2 J и 21 з п р и л о ж е н и и п о к а з а . ч о * к а к п р о и з в о -
д и т с я з а г р у з к а о п е р а н д о в э с х е м у п у т е й д а н н ы х . 9 т о м 
с л у ч а е * е с л и о п е р а н д ы имеют д л и н у 5 с л е е * ч е м одно д л и н -
н о е с л о в о ( д л я ф о р м а т о в D* G и л и ч ) * f p a с и н х р о н и з и р у е т 
свою р а о о т у с п р о ц е с с о р о м т о л ь к о для п е р в о г о с л о в а * о с -
т а л о н ы е д л и н н ы е с л о в а п р и н и м а ю т с я к РА о е з у к а з а н н о й выше 
с ин х р о н и з а ц и и . 

П о с л е т о г о * к а к FHA п р о ч е л зс? о п е р а н д ы и з п р о ц е с -
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П о с к о л ь к у п о р я д о к а ф о р м а т а х д а н н ы х G и Н Не с п о з и -
ц и о н и р о в а н под с х е м у п у т е й данных п о р я д к а * ч а с т ь е г о 
д о л ж н а з а г р у ж а т ь с я а с х е м у п у т е й данных м а н т и с с ы . З а т е м 
э т а ч а с т о п о р я д к а й о л * н 5 быть п е р е д в и н у т а в с х е м у п у т е й 
д а н н ы х п о р я д к а . Для о б о и х о п е р а н д о в э т о п р о и з в о д и т с я о д -
н о в р е м е н н о а м и к р о п р о г о а м м е о б р а б о т к и о ь с а и р е н н ы х п о р я д -
к о в ' . л,ля э т о г о OP с п о м е щ а е т с я в Q - р е г и с т р п о р я д к а ( Е О ) и 
в fi-регистр м а н т и с с ы C F Q ) / д а л е е EQ и FQ о д н о в р е м е н н о 
с д в и г а ю т с я с р а б о ч и м и р е г и с т р а м и EWRtOH и F W R ( O ) / с о д е о -
жащими 0 Р 1 . З а т е м с х е м а у п о а е л е н и я с д в и г о м м а н т и с с ы н а п -
р а в и т МоБ р е г и с т р о з F5 и FWRCQ) с о о т в е т с т в е н н о на входы 
л е в о г о с д в и г а EG и i fWRCO) . 

П р о ц е д у р а / у к а з а н н а я з ы ш е / в ы п о л н я е т с я д л я ф о р м а т о в 
'<а. йля ф о р к а т о г д а н н ы х Н а д а н н ы й м о м е н т з о е м е н и м о ж е т 
о б р а б а т ы в а т ь с я т о л ь к о о д и н о п е о а н д » т а к к а к и р а б о ч и й 
р е г и с т р м а н т и с с ы ( F W ? ) и 2 - р е г и с т р м а н т и с с ы I F 9 ) и с п о л ь -
з у е т с я д л я с д в и г а т о л ь к о м а н т и с с ы о п е р а н д а Н . Младшая 
п о л о в и н а М а н т и с с ы Ч п е р в о н а ч а л ь н о з а г р у ж а е т с я в FQ/ а 
с т а р ш а я so з р е м е н н у с я ч е й к у FWR. З а т е м в ы п о л н я е т с я левый 
с д в и г / a MSo р е г и с т р а Fu п о с т у п а е т на ? х о д л е в о г о с д в и г а 
в р е м е н н о й я ч е й к и FWR. П о с л е э т о г о MS? я ч е й к и FWR п о с т у -
п а е т s EWH. Т а к и м о б р а з о м / д л я о б р а б о т к и о п е о а н д э н п о т -
р е б у е т с я семь с д з и г о э . 

П о с л е о б р а Ь о т к и о п е р а н д а G и л и Ч з ПМЛ в е т в л е н и я 
5 С BRANCH 5 P A L ) у с т а н а в л и в а ю т с я с и г н а л ы 0 Р 1 EQ 0 и 0 Р 2 
fcQ U . Д л я о п е р а н д о в F и D э т о д е л а е т с я а в т о м а т и ч е с к и / 
к о г д а п р и н и м а е т с р а з р я д ы з н а к а . О д н а к о / д л я о п е о а н д о в G 
и Н э т о н е з о з м о ж н о / п о с к о л ь к у ч а с т ь п о л я п о р я д к а ' д л я 
э т и х т и п о в д а й н ы х п е р в о н а ч а л ь н о з з г о у ж а е т с я в с х е м у п у -
т е й д а н н ы х м а н т и с с ы . 

П о с л е т о г о / к а к п о о ц е с с о р п е р е д а л FPA о п е р а н д ы и 
п о п ы т а л с я в ы ч и с л и т ь а д р е с п р и е м н и к а / о н г о т о в п р и н я т ь 
к о д * у с л о в и я ( п у т е м у с т а н о в к и с и г н а л а READ PORT L ) / и 
з а т е м п е р е х о д и т ~ о ж и д а н и е до т е х п о о / п о к а FPA н е у с т а -
н о в и т с и г н а л ACC SYi^C Н или не п р о и з о й д е т п р е о ы в э н и е . 
Е с л и п р о и з о ш л о п р е о а ^ з а н и е / п р о ц е с с о р обычно п р е к о а щ а е т 
р а б о т у г РА и п е р е х о д и т нз о б с л у ж и в а н и е п р е р ы в а н и я . 

А н а л о г и ч н у ю р а а о т у в ы п о л н я е т п р и з а п о м и н а н и и р е -
з у л в т а т а F P A . Он ф о р м и р у е т коды у с л о в и я и в ы п о л н я е т п е -
р е х о д на ц и к л э ж и д э н и я / п о к а П р о ц е с с о р не у с т а н о в и т с и г -
н а л READ PC кТ L . ? э т о т м о м е н т он т з к ж е у с т а н а в л и в а е т 
с и г н а л ACC SYNC Н . 

П е р е д з а п о м и н а н и е м р е з у л ь т а т а FPA д о л ж е н е г о п о д г о -
т о в и т ь . ?то о з н а ч а е т в ы д в и ж е н и е с к о ы т о г о б и т а и в ы п о л -
н е н и е н е о б х о д и м о г о ч и с л а с д э и г э а д л я п е р е м е щ е н и я п о р я д к а 
в с х е м у п у т е й данных м а н т и с с ы . f-PA п р о в е р я е т т а к ж е у с т а -
н о в л е н с и г н а л з а г р у з к и схемы п у Т е й данных или н е т . 

П р о ц е с с о р п р е к р а щ а е т о а б о т / FРА ? с л е д у ю щ и х с л у -
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<J) п р и о ш и б к а х д и с п е т ч е о а п а м я т и ; 

i ) п р и п о л у ч е н и и н е п р а в и л ь н о г о режима а д р е с а ц и и ; 

4 ) в к о н ц е и с п о л н е н и я команды P O L Y . 

Чтобы п р е р в а т ь р а б о т у FPA п р о ц е с с о р п о д с т а в л я е т в 
к а ч е с т в е о ч е р е д н о г о а д р е с а м и к р о к о м а н д ы FPA м и к р о а д р е с 
7. Э т о т а д р е с и н и ц и и р у е т м и к о о п о д п э о г р а м м у * к о т о р а я п р и -
в о д и т а и с х о д н о е с о с т о я н и е н е к о т о р ы е р е г и с т р ы FPA и п е -
р е в о д и т е г о s п е т л и о ж и д а н и я . 

И м е е т с я ряд с и т у а ц и й * пои к о т э р ы х F Р А д о л ж е н у к а -
з а т ь об э т о м а п р о ц е с с о р : 

1 ) п е р е п о л н е н и е ( о с о б ы й с л у ч а й ) ; 

d ) п о т е р я п о р я д к а ( о с о б ы й с л у ч а й ) ; 

3 ) н е п р а в и л ь н ы й о п е р а н д ; 

4 ) д е л е н и е н а н о л ь ; 

5 ) о ш и б к а п а р и т е т а . 

Ес ли л л о а я и з ошибок и м е л ? м е с т о * F p А у с т а н а в л и в а е т 
бит " с " о к о д е у с л о в и я * к о т о р ы й п о и п е р е д а ч е п р о ц е с с о о у 
я в л я е т с я LS3 на шине BUS Y . П о с к о л ь к у п р о ц е с с о р п р о в е -
р я е т э т о т б и т первым во в р е м я о п е р а ц и и з а п о м и н а н и я р е -
з у л ь т а т а * н а л и ч и е е д и н и ц ы в нем н е м е д л е н н о в ы з о в е т м и к -
о о п р о г р а м м у о б р а б о т к и о ш и б о к . Д а л е е п р о ц е с с о р п о л у ч а е т 
и з F p A к о д о ш и о к и ( в формате д л и н н э г о с л о в а ) . Э т о т к о д 
о ш и б к и в м е с т е с к о д а м и у с л о з и я и с п о л ь з у е т с я п р о ц е с с о р о м 
для о п р е д е л е н и я с и т у а ц и и * к о т о о а я в о з н и к л а в F P A . Код 
ошибки ф о р м и р у е т с я м и к р о п р о г р а м м о й F РА и п о с ы л а е т с я в 
п р о ц е с с о р . З н а ч е н и я к о д о в о ш и б к и п р и в е д е н ы в т а б л . б . 

Т а б л и ц а б 

Коды ошибок 

Код ! Э ш и о к а 

О ! П е р е п о л н е н и е * е с л и У - б и т = 1 

О ! П о т е р я п о р я д к а * е с л и у - б и т = 0 

/ F e u : Н е п р а в и л ь н ы й о п е р а н д 

FF3Q ! Д е л е н и е на н о л ь 

X - X I (LStf = 1 ) ! Ошмбка п а р и т е т а 
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П о с л е т о г о * к. в к. FPA п е р е д а л к о д о ш и б к и по шинам BUS 
Y / он п о д г о т а в л и в а е т е я для з а п о л н е н и я следующей к о м а н д ы 
и п е р е х о д и т в петлю о ж и д а н и я . О д н а к о / е с л и п р о и з о й д е т 
о ш и о к а п а р и т е т а / FPA о с т а е т с я а м и к р о к о м а н д е 1 / и ч т о б ы 
з а п у с т и т ь е г о с н о в а / п р о ц е с с о о должен у с т а н о в и т ь FPA 
м и к р о а д р е с . 

5 . i i . 1 . 2 . С и н х о о н и з э ц и я п р о ц е с с о р а 
плавающей з а п я т о й 

FPA р а б о т а е т с д л и т е л ь н о с т я м и м и к с о к о м а н д 1 8 0 и 
£10 n s . К о р о т к а я д л и т е л ь н о с т ь м и к р о к о м а н д ы 1 8 0 n s я в л я -
е т с я н о р м а л ь н о й д л и т е л ь н о с т ь » FPA а п р о ц е с с е е г о р а б о т ы 
по аыполнению к о м а н д ы . Более длинный ц и к л м и к р о к о м а н д ы 
2 7 0 ns и с п о л ь з у е т с я FPA п р и п о л у ч е н и и им о п е р а н д о в и л и 
к о м а н д ы из п р о ц е с с о р а / а т а к ж е п р и в ы п о л н е н и и з а п о м и н а -
н и я р е з у л ь т а т а и с п о л н е н и я к о м а н д ы . Л о г и к а Ф о р м и р о в а н и я 
с и н х р о с и г н а л о в ( р и с . 2 2 в п р и л о ж е н и и ) с о с т о и т и з с и н х -
р о г е н е р а т о р а ( о е з л и з о з а н н о г о на м и к р о с х е м е П1Л) и с х е м 
" H f c - И " . 

Л о г и к а с и н х э о н и з а ц и и г е н е р и р у е т с и г н а л ы DPO CLK L / 
DP I CLK L и 3 £G CLK L/ к о т о р ы е и с п о л ь з у ю т с я для р а б о т ы 
у л р а в л я л щ е й п а м я т и / л о г и к и п у т е й д а н н ы х / л о г и к и в е т в л е -
н и я и схем у п р а в л е н и я . Х о т я э т и с и г н а л ы выдаются т о е м я 
о т д е л ь н ы м и с х е м а м и " Н Е - И " ( д л я о б е с п е ч е н и я н а г р у з о ч н о й 
с п о с о б н о с т и ) ' / они г е н е р и р у ю т с я и д е н т и ч н ы м с п о с о б о м . Л о -
г и к а с и н х р о н и з а ц и и г е н е р и р у е т т а к ж е с и г н а л ы I R CLK L и 
1R CLK Н / к о т о р ы е и с п о л ь з у ю т с я для р э й о т ы с х е м д е к о д и р о -
в а н и я к о м а н д . Импулос 43 ns T R I S T A T E DISA Н / выдаваемый 
а н а ч а л е к а ж д о й м и к р о к о м а н д ы / о т к л ю ч а е т п р и е м о п е о е д а т -
ч и к и FРА для т о г о / ч т о з ы и с к л ю ч и т ь их о д н о в р е м е н н о е 
в к л ю ч е н и е . 

С и н х р о г е н е р э т Ь р п ч л г е н е р и р у е т с и г н а л ы и л и SLOW 
P A T H E N 4 5 Н / и л и F A S T P A T H E N A S Н / З т а к ж е F P Р Н 1 и C P U 
PHU Н ( р и с . 2 3 и 24 О п р и л о ж е н и и ) . Эти с и г н а л ы и с п о л ь -
з у ю т с я а е н т е л я м и / п р е д н а з н а ч е н н ы м и для ф о р м и р о в а н и я ц и к -
лов а р е м е и и 2 7 0 / 1 - 0 i s . На ахогз у к а з а н н о г о ПМЛ п о с т у п а ю т 
ENB C L K ( 1 ) И и 3 A S I C CLOCK Н ( о т с и г н а л а PORT CLOCK L 
к о н т р о л л е р а п а м я т и ) . З т и входы и с п о л ь з у ю т с я для г е н е р а -
ции с и г н а л о в !)?1 С L К L / DPO CLK L и REG CLK L . B A S I C 
tLOCK H и с п о л ь з у е т е * т а к ж е для г е н е р а ц и и I R CLK И и TR 
CLK L . 

К о г д а н е т с и г н а л а FAST CYCLE L / р а б о т а е т м е д л е н н ы й 
ц и к л . Во время о п е р а ц и й с медленным ц и к л о м с и н х р о г е н е -
р а т о р ПАЛ г е н е р и р у е т с и г н а л SLOW PATH E N 4 / к о т о р ы й с о в -
м е с т н о с CPU Р? И ( р и с . 2 5 э п р и л о ж е н и и ) в ы д а е т с и г н а л ы 
с и н х р о н и з а ц и и . 
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быстрых и медленных ц и к л о в . 

Е ели п р о ц е с с о р у с т а н о в и л с и г н а л TRAP АСС L и л и READ 
АСС UPC L и р а б о т а е т з Р Н 1 * т о с у к а з а н н о г о ПЯЛ б е р у т с я 
с и г н а л ы F Р РН1 И и FAST PATH ENВ Н для г е н е р а ц и и CLK ENB 
Н . 

ьо з р е м я н о р м а л ь н о г о Ь ы е т о о г о ц и к л а ( р и с . 2 7 в п р и -
л о ж е н и и ) * к о г д а с и г н а л ы TRAP АСС и л и READ АСС UPC не 
у с т а н о в л е н ы п р о ц е с с о о о м * для г е н е р а ц и и CLK ENAB Н и с -
п о л ь з у ю т с я с и г н а л ы FР P H I и FAST PATH ENA8 Н . 

К о г д а п р о ц е с с о р у с т а н а в л и в а е т с и г н а л REAO АСС UPC 
L * г е н е р а т о о ПЯЛ п р о и з в о д и т с и г н а л CLUCK UFF* к о т о р ы й 
о т к л ю ч а е т р а о о т у б ы с т р о г о и м е д л е н н о г о ц и к л о в * т а к и м о б -
э а з о м з а п р е щ а я п р и е м з р е г и с т р ы FPA. 

Режим к о р о т к о г о ц и к л а м и к о о к о ч а ч д ы с н и м а е т с я * к о г д а 
п р о ц е с с о р у с т а н а в л и в а е т с и г н а л TRAP АСС L . С э т о г о м о -
м е н т а FPA о у д е т с и н х р о н и з и р о в а т ь сзою р а б о т у с п р о ц е с с о -
р о м . 

В х о д н о й с и г н а л схемы с и н х о о н и з з ц и и READ АСС UPC L 
з а с т а в и т выдать ^ А п р о ц е с с о р у с о с т о я н и е 3US NUA из м и к -
р о с е к в е н с е р а с к о г д а б у д е т у с т а н о в л е н с и г н а л CPU КСV DATA 
L . 

К о г д а п р о ц е с с о р у с т а н а в л и в а е т с и г н а л Ю К С Е UADDR L * 
с и г н а л FAST с Y C L t ( а н у т р и г е н е р а т о р а НМЛ) с н и м а е т с я * и 
к о о о т к и й ц и к л FPA р а с т я г и в а е т с я ( н а с к о л ь к о т р е б у е т с я ) 
т а к * чтобы з к о н ц е т е к у щ е г о ц и к л а FPА смог оы з а с и н х р о -
н и з и э о е а т ь с я с п р о ц е с с о р о м . 

Нз р и с . 2 8 и 2У з п р и л о ж е н и и п о к а з а н о з а м е д л е н и е 
ц и к л о в F Р А . э т о м о ж е т п р о и з о й т и * к о г д а FPA м е н я е т д л и -
т е л ь н о с т ь ц и к л а vno с о о т в е т с т в у ю щ е й м и к р о к о м а н д е ) и л и 
к о г д а п р о ц е с с о р у с т а н а в л и в а е т с и г н а л ы I RAP АСС L и л и 
READ АСС JPC L . Л а б о й из э т и х с и г н а л о в з а м е д л и т р а б о т у 
FPA до т е х п о р * п о к а он не з а с и н х э о н и з и р у е т с я с п р о ц е с -
с о р о м . 

5 . 6 . 1 . 3 . Л о г и к а д е к о д и р о в а н и я к о м а н д 

Л о г и к а д е к о д и р о в а н и я команды F РА ( р и с . ли в п р и л о -
жении ) д е ш и ф р и э у е т ' к о м а н д у а р и ф м е т и к и с плавающей з а -
п я т о й * п о л у ч е н н у ю по шине BUS I R . i р е з у л ь т а т е д е к о д и р о -
в а н и я Ф о р м и р у ю т с я : 

1 ) 5 - р а з р я д н о е с м е щ е н и е для н а ч а л ь н о г о м и к р о а д р е с а * 
в ы р а о а т ы в а е м о г о с х е м о й м и к п о е е к з е н с е р а * 
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данных (F / D f G или H ) / к о т о р ы й п о с т у п и т и з п р о ц е с с о р а / 
и н а с т р о и т FPA на о б р а б о т к у о п е р а н д о в с о о т в е т с т в у ю щ е г о 
т и п а . Д е к о д и р о в а н и е команды п р о и з в о д и т с я с о о т в е т с т э у в -
щей с х е м о й ,Ч0М/ с х е м о й у п р а в л е н и я р а с ш и р е н н ы м и ф у н к ц и я м и 
и м у л ь т и п л е к с о р о м . 

Н а ч а л ь н а я ч а с т ь м и к р о п р о г р а м м ы FPA з а в и с и т о т п о с -
т у п и в ш е г о к о д а о п е р а ц и и к о м а н д ы ( 9 0 S 18 D£7 :0JH)/ к о т о -
рый я в л я е т с я а д р е с о м к п а м я т и Я ОМ с о р г а н и з а ц и е й 5 1 2 x 8 
Эыхэдом э т о й п а м я т и RQi* я в л я е т с я DECODE ROW £7 : 0 3 / ч а с т ь 
и з к о т о р о г о п о с т у п а е т на м и к р о с е к в е н с е о для у ч а с т и я в 
ф о р м и р о в а н и и м и к р о а д р е с э для у п р а з л я м щ е й п а м я т и на шине 
BUS N U A L 9 : 0 J H . ЭТОТ а д р е с м и к р о к о м а н д ы 5уд=?т н а ч а л ь н ы м в 
м и к р о п р о г р а м м е FPA ( р и с . 31 е п р и л о ж е н и и ) . Выход ROM 
DcCoDc R 0 M L 6 : 0 3 п о с т у п а е т на вход м у л ь т и П л е к с о р о в -
л е Т ч е й / к о т о р ы е э с ь о « о ч е р е д » у п р а в л я ю т с я IRD STATE L и 
I Я CLK Н . Выходами э т и х л е т ч е й я в л я ю т с я I N S T R t N C C 4 : 0 J 
Н и S I Z b I 1 : C l l Н . 

На выходах л е т ч е й S i Z E L T : 0 3 у к а з ы в а е т с я т и п данных 
( f / D / и и л и Н ) / к о т о р ы й Ь у д е т п о л у ч е н з к а ч е с т в е о п е -
р а н д о в от п р о ц е с с о р а по шинам PUS Y . В т а б л . 7 д а е т е я с о -
о т а е т с т в и е между п о л у ч а е м ы м и т и п а м и данных и их к о д а м и в 
п о л е S l i E L l i O J H . 

На р и с . 3 2 в п р и л о ж е н и и п о к а з а н ы в х о д н ы е с и г н а л ы 
м у л ь т и п л е к с о р а при н о р м а л ь н о й о п е р а ц и и и з д и а г н о с т и ч е с -
к о м р е ж и м е . 3 д и а г н о с т и ч е с к о м режиме п р о ц е с с о р у с т а н а в -
л и в а е т входные с и г н а л ы на aUS FPA D C 1 7 : 1 0 3 для п р о в е р к и 
р а б о т а у к а з а н н о г о м у л ь т и п л е к с о р а и д р у г и х с х е м д е к о д и р о -
в а н и я к о м а н д ы . 

Т а б л и ц а 7 
К о д и р о в а н и е пол я S IZE£1 : 0 3 

З н а ч е н и е п о л я J И с п о л ь з у е м ы й т и п данных 
S I Z E L 1 : 0 3 Н ! 

U I F ( ф о р м а т данных о д и н а р н о й т о ч н о с т и ) 

1 I Э ( ф о р м а т данных д в о й н о й т о ч н о с т и ) 

2 1 о <"зоряэт данных с о э с ш и р е н н ы м п о о я д к о м ) 

3 ! Н ( э о о м э т данных у ч е т в е р е н н о й т о ч н о с т и с 
I P A с миренным П О Р Я Д К О М ) 

Прием о с у щ е с т ч л я е т с * при у с т а н о в к е SUS FPA 9 1 8 Н и 
TRAP ACC L / к о т о р ы е з а с т а в л я ю т з н у т р и с и н х о о г е н е р а т о р а 
FPA с и г н а л у I ft t> + F 0 R С Н о б * е д и н и т с в по " И" с с и г н а л о м 
CPU ?с И / ч т о б ы п р о и з в е с т и I R СLK Н . Если IRO STATE L не 
у с т а н о в л е н / т о т о г д а з ы б и р э ю т с я BUS FPA D t 1 7 : 1 0 3 / к о т о -
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К о г д а по шинам BUS I B п о с т у п а е т р а с ш и р е н н ы й к о д 
о п е р а ц и и * на в ы х о д е с х е м ы у п о а р л е н я я р а с ш и р е н н ы х ф у н к ц и й 
у с т а н а в л и в а е т с я с и г н а л EXTENDED F UN С U ) Н . 

5 . 8 . 1 . 4 . Ф о р м и р о в а н и е м и к р о а з р е с а 

Л о г и к а м и к р о с е к з е н с е р а FPA ( з и с . З З в п р и л о ж е н и и ) 
г е н е р и р у е т п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь Ю - э а з р я д н ы х м и к р о а д р е с о в 
( н а шину bUS M U A l 9 : 0 J H ) * к о т о р а я з а т е м п о с т у п а е т н а у п -
оааляющую п а м я т ь . По э т и м м и к р о э д э э с а м и з п а м я т и с ч и т ы -
е а ю т с я м и к р о к о м а н д ы * к о т о р ы е г е н е р и р у ю т у п р а в л я ю щ и е си«— 
н а л ы д л я р а з л и ч н ы х с х е м F P A . 

Л о г и к а м и к о о с е к з е н с е о а с о д е э ж и т т р и 4 - р а з р я д н ы х 
м и к р о с е к в е н с е р а К 1 В 0 4 В У 1 плюс с х е м у у п р а в л е н и я . х о т я т р и 
м и к р о с х е м ы К 1 3 и 4 й У 1 м о г у т г е н е р и р о в а т ь 1 2 - р а з р я д н ы й м и к -
р о а д р е с * о н и с к о м м у т и р о в а н ы т а к * ч т о б ы г е н е р и р о в т ь 
т о л ь к о I U - р а з р я д н ы й а д р е с м и к р о к о м а н д ы , э т о г о д о с т а т о ч н о 
для т о г о о б ' е м а у п р а в л я ю щ е й п а м я т и * к о т о р ы й и м е е т F P A . 

М и к р о с е к з е н с е р и м е е т д в е г э у п п ы в х о д о в . о д н а и з 
э т и х г р у п п п р и н и м а е т с я в н а ч а л е р а б о т ы FPA с л о г и к и д е -
к о д и р о в а н и я к о м а н д а а и д е с и г н а л о в DECODE R 0 r i L 4 : U J H . 
Д р у г а я г р у п п а в х о д о в п р е д с т а в л я е т с о о о и р е г и с т р о в ы й 
в х о д * к о т о р ы й у п р а в л я е т с я 1 0 - р а з р я д н ы м п о л е м м и к р о а д р е с а 
C S L 9 : U J и з у п р а в л я ю щ е й п а м я т и . Э т о п о л е м о ж е т о ы т ь м о д и -
ф и ц и р о в а н о и т е м самым о с у щ е с т в л я е т с я а е т з л е н и е . 

Т р и м и к р о п р о г р а м м н ы х с е к з е н с е э а К И 1 Ч 0 4 Б У 1 ( р и с . 3 4 
э п о и л о ж е н и и ) с о д е р ж а т ч е т ь т е х в х о д о в ы й м у л ь т и п л е к с о р * 
к о т о о ы й и с п о л ь з у е т с я * ч т о о ы з ы б р а т ь : 

1 ) а д р е с н ы й р е г и с т р ( А Н ) ; 

с ) прямые в х о д ы ( D ) ; 

3 ) м и к р о п р о г р а м м н ы й с ч е т ч и к ( 4 ? s ) * 

4 ) с о д е р ж и м о е с т е к а ( F ) . 

Один и з п е р е ч и с л е н н ы х в х о д о в я о ж е т з ы с и р а т ь с я в к а -
ч е с т в е б а з о в о г о а д о е с а с л е д у ю щ е й м и к р о к о м а н д ы . Выбор 
о с у щ е с т в л я е т с я в з а в и с и м о с т и о т к о д а н а д з у х выходных 
л и н и я х л о г и к и в ы б о р а а д р е с а . З т о т к о д у п р а в л я е т с я 
UuC T R L L 4 : 2 J ( 1 ) н о т л о г и к и ч е т э я е н и я F P A . 

А д р е с н ы й р е г и с т о К М 1 8 0 4 3 У 1 с о с т о и т и з ч е т ы р е х ф р о н -
т о в ы х Q - т р и г г е р о а * п р и н и м а ю щ и х и н ф о р м а ц и ю по и м п у л ь с у 
DPO CLK L * п о с т у п а ю щ е м у и з схемы с и н х р о н и з а ц и и F P A . Н о -
вые д а н н ы е в в о д я т с я в р е г и с т р по п е р е х о д у с н и з к о г о 
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На п р я м о й а х о д м у л ь т и п л е к с о р а ( 0 ) п о с т у п а ю т DECODE 
K 0 ? 1 T 4 : 0 j H л о г и к и д е к о д и р о в а н и я к о м а н д . Э т о т Р Х О Д и с п о л ь -
з у е т с я й л я с л е д у ю щ е г о м и к р о а я р е с а в с о с т о я н и и I R D . 

d x o f l С м и к р о с х е м ы К ? 1 1 8 0 4 3 У 1 з а с т а в л я е т а д р е с м и к -
р о к о м а н д в р е г и с т р е < Р П 3 9 4 В У 1 п о с л е д о в а т е л ь н о у в е л и ч и -
в а т ь с я с каждым с л е д у ю щ и м и м п у л ь с о м DPO CLK н а е д и н и ц у 
( т о е с т ь т е к у щ и й t^US N O A L 9 : 0 ] Н плюс 1 ) . 

С о д е р ж и м о е с т е к а ( ф а й л а ) т а к ж е м о ж е т и с п о л ь з о -
в а т ь с я / к а к и с т о ч н и к с л е д у ю щ е г о а д р е с а м и к р о к о м а н д . С т е к 
и с п о л ь з у е т с я д л я в о з в р а т а к а д р е с у м и к р о к о м а н д ы / с к о т о -
р о г о р а н е е был п р о и з в е д е н у х о д нэ м и к р о п о д п р о г р а м м у . 
С т е к с о д е р ж и т в с т р о е н н ы й а н е г о у к а з а т е л ь с т е к а ( S P ) / 
к о т о р ы й ь с е г д а у к а з ы в а е т н а п о с л е д н ю ю з а п и с а н н у ю в с т е к 
я ч е й к у , з т о п о з в о л я е т о б р а щ а т ь с я к с т е к у Ьез п р о ц е д у р 
" з а т а л к и в а н и я " и " в ы т а л к и в а н и я " . 

i P р а б о т а е т к а к р е в е р с и в н ы й с ч е т ч и к " с и с п о л ь з о в а -
н и е м о т д е л ь н ы х з х э д о з POP L и F I L E Е N 3 • К о г д а в х о д F I L E 
c.NB м и к р о с е к э е н с е р а К М 1 3 0 4 9 У 1 и м е е т н и з к и й у о о в е н ь / а 
POP L - в ы с о к и й / т о о с у щ е с т в л я е т с я о п е р а ц и я з а п и с и в 
с т е к . П р и э т о м у к а з а т е л ь с т е к а у в е л и ч и в а е т с я / а а с т е к 
п о с д е д о ь в т е л ь н о з а п и с ы в а е т с я с о д е р ж и м о е с ч е т ч и к а м и к р о -
к о м а н д / к о т о р ы й с о д е р ж и т а д р е с т е к у щ е й м и к р о к о м а н д ы плюс 
1 . 

е с л и о б а в х о д а F I L E END и PUSH м и к р о с е к в е н с е р а 
К М 1 а и 4 3 У 1 и м е ю т н и з к и е у р о в н и / т о о с у щ е с т в л я е т с я о п е р а -
ц и я с ч и т ы в а н и я и з с т е к а . С помощью э т о й о п э р а ц и и п р о и з -
в о д и т с я в о з в р а т из м и к р о п р о г р а м м . А д р е с в о з в р а т а р а в е н 
а д р е с у а ы з о а а п л я с 1 . Следующий п е р е х о д с н и з к о г о 
у р о в н я н а ' а ы с о к и й с и г н а л а DP0 CLK з а с т а в и т SP д е к р е м е н -
т и р о в а т ь с я . Е с л и r I L E ENB и м е е т в ы с о к и й у р о в е н ь / т о 
д е й с т в и я / в ы п о л н я е м ы е SP не з а в и с я т о т д р у г и х в х о д о в . 

С в я з ь ч е р е з у к а з а т е л ь с т е к а т а к о з з / ч т о м о ж е т б ы т ь 
д о с т и г н у т а л ю 5 з я к о м б и н а ц и я з а п и с и / с ч и т ы в а н и я и о б р а щ е -
н и я к с т е к у . Т а к к а к г л у б и н а с т е к а - ч е т ы о е с л о в а / т о 
м о г у т 5 ы т ь з э д е й с т в о£аны до ч е т ы р е х м и к р о п о д п р о г р а м м . 

о х з д н э й с и г н а л FORCE ZERO м и к р о с е к з е н с е р а К Р ! 1 3 0 4 В У 1 
п р е д н а з н а ч е н для т о г о / ч т о б ы у с т а н о в и т ь з н у л е з о е п о л о -
ж е н и е з с е 1 0 м и х о о а д р е с н ы х л и н и й 8 0S N U А £9 : 0 3 Н . К о г д а 
у с т а н о в л е н с и г н а л FORCE LOW JADDR L с о о т в е т с т в у ю щ е й л о -
г и к о й у п р а з л е н и я / ^ с е 1 0 а д р е с н ы х з ы х о д а имеют н у л е в о е 
з н а ч е н и е н е з а в и с и м о о т д р у г и х я х о д о з ( к р о м е OUTPUT E N -
A c L t ) . 

Ф о р м и р о в а н и е с л о ^ у ю щ о г о м й к р о з д о е с а п р и в е т в л е н и я х 
о с у щ е с т в л я е т е я т з о - и с и м о с т и о т с и г н а л о в и з м е н е н и я м и к -
р о а д р е с а ( с и г п а я з з с о с т о я н и я ) / к о т о р ы е з с в о я о ч е р е д ь 
з а р а б а т ы в а ю т с я л о г и к о й п у т е й д а н н ы х / э т а к ж е з а в и с я т о т 
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э а н и и д в у х самых м л а д ш и х р а з р я д а aJ S NUA* и в с е у к а з а н -
ные м и к р о с х е м ы ИМ/1 у ч а с т в у ю т п р и в ы п о л н е н и и р а с ш и р е н н ы х 
з е т а л е н и й . 

С и г н а л ы с о с т о я н и я о т л о г и к и п у т е й дачных з а п и с ы в а -
ю т с я е р е г и с т р с о с т о я н и я . Они п р и н и м а ю т с я в р е г и с т р по 
и м п у л о с у t>PU CLK L и з а т е м п о с т у п а е т на входы м и к р о с х е м 
Г1МЛ* формирующих с и г н а л ы з е т з л е н и ч . э т и П1Л у п р а в л я ю т с я 
п о л е м U B C T L L 4 : U J 1 0 ) Н * п о с т у п а ю щ и м из у п р а в л я ю щ е й п а м я т и . 
Это п о л е о п р е д е л я е т * к а к о й о а з р * д с о с т о я н и я ( с и г н а л и з -
м е н е н и я м и х р о а д р е с а ) и л и к о м б и н а ц и я э т и х р а з р я д о в п о с т у -
п я т н а выходные л и н и и Г11ЧЛ з я AN С HL1 : 0 J Н . з т а б л . 9 п р и в о -
д и т с я п е р е ч е н ь с и г н а л о в * х о т о р ы е в з б и р а ю т с я п о л е м в е т в -
л е н и я для м о д и ф и к а ц и и а д р е с о в м и к р о к о м а н д . 

Т а б л и ц а 8 

К о д и р о в а н и е выходных л и н и й E?RANCHL1:UJ 

U E C T L ! 

1 4 : 0 - 1 ( 1 ) ! Зыходны^ л и н и и ПИЛ з е т в л е н и я 
Н ! 
( 1 6 с / с ) ! 

! 3RAN1 SRAN0 С п е ц и а л ь н ы е у с л о в и я 
0 ! EXP COOT GRAND 

1 ! S I G N 0 0 T HUGE 

I ! CPU PA IA A V A I L S INGLE У с т а н о в к а с и г н а л а 
! SYNC 

3 ! CPU D A f A A V A I L ADD+SU3 У с т а н о в к а с и г н а л а 
! SYNC 

4 ! FRAC CUUT EXT FUNC 

5 ! 0 P 1 S I G N EMOD 

6 ! F R А С Э 5 F3 S I N G L E 

7 • 0 P 2 S I G N ADD+SUB 

6 ! EXP CGUT EX P I 5 F5 

У ! S I G N OUT 0P2- -U 

A ! CPU D A I A A V A I L ZFRO 

a ! CPU DA I A A V A I L ZERO 

С ! OPd S I G N ( 0 P 1 + 0 P 2 ) / = 0 

D ! 0 P 1 S I G N (ОРТ + 0 P 2 ) / - U 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 8 

U a C T L ! 
L 4 : 0 - l ( 1 ) ! выходные л и н и и ПМЛ в е т в л е н и я 
Н • 
U 6 с / с ) ! 

l u ! ^uL 1 1 F Я А С 5 5 93 

1 1 1 F ч ? F з Е Х Т О О а о 

1 2 ! г л А с С 5 5 : 0 0 3 = О ЫМ 1 5 

1 5 ! г R А С С 4 7 : 1 63 = 0 ZERO 

1*» ! F К А С С 5 5 : 0 0 3 = 0 CPU RCV ОАТА 

15 ! Z^RO ZERO Н у л е в о е в е т в л е н и е 

1 6 ! ZERO CPU RCV ОАТА У с т а н о в к а с и г н а л а 
! SYNC 

1 7 ! F R A C C o 5 : 7 3 = 0 Z € R 0 

1 8 ! E X P O N E N T S EXP15 F3 

19 ! 0 P 1 = 0 0 P 2 = 0 

1A 1 ZE^O ZERO Вызов п о д п р о г о а м м ы 

1 3 ! SUMPATH ZERO 

1С 1 ZERO ( 0 P l + C P 2 ) / = 0 В о з в р а т и з 
! п о д п р о г р а м м ы 

1 0 ! ZERO < Q P 1 + 0 P 2 ) / = 0 В о з в р а т и з 
! 4 п о д п р о г р а м м ы 

I t ! Z t R b ZERO В о з в р а т и з 
! п о д п р о г р а м м ы 

I f ! ZERO E X P 1 5 F3 е о з ? р а т и з 
! п о д п р о г р а м м ы 

Р а с ш и р е н н о е в е т в л е н и е в о з д е й с т в у е т на выходы " м и к р о -
с е к а е н с е р а ?US N'JA £4 : 23 - - Э т о в е т в л е н и е и н о г д а и с п о л ь з у -
е т с я д л я о с у щ е с т в л е н и я п е р е х о д о в по м н о г и м н а п р а в л е н и я м 
и п р и э т о м и с п о л ь з у ю т с я п о л я у п р а в л я в ш е й п а м я т и CLK CTL 
и MOD. С т а р ш и е Диэ р а з р я д а С 4 ; 3 3 п о л я UBCTL о п р е д е л я ю т * 
к а к о й т и п р а с ш и р е н н о г о з е т в л е н и я д о л ж е н и с п о л ь з о в а т ь с я . 
3 т а & л . У . п р и в о д я т с я в а р и а н т ы р з с ш и о е н н о г о в е т в л е н и и . 
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Т а б л и ц а У 
Р а с ш и р е н н о е в е т з л е н и ? 

З н а ч е н и е ! 
U3CTL i Р а з р я д ы p a с ш и п е н н о г о в е т в л е н и я 
L 4 : 3 J ( 1 ) Н ! 

! ЗЧАМ^ PRAN3 3RAN2 

0 i DOUB OPER ADD+SU? FRAC31 - t X T U 0 = 0 

1 ! S I l E l S I Z E O F R A C L i 1 : 0 J = 0 

2 ! L > 0 U 3 OPER ADO+SO" ZERO 

5 ! I N S 1 R ^N C2 TNSTR ENC 1 I N S T R ENCU 

5 . 8 . 1 . 5 . У п р а в л я ю щ а я п з м я т о 

в ы п о л н е н и е о п е р а ц и й а р и ф м е т и к * с п л а в а ю щ е й з а п я т о й 
о с у щ е с т в л я е т с я по м и к р о п р о г р а м м е * п р е д с т а в л я ю щ е й с о б о й 
п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь м и к р о к о м а н д , м и к р о к о м а н д ы с ч и т ы в а ю т с я 
и з у п р а в л я ю щ е й п а м я т и ( р и с . 3 5 а п э и л о ж е н и и ) и г е н е р и -
р у ю т с и г н а л ы у п р а в л е н и я д а н н ы м и * к о т о р ы е и и с п о л ь з у ю т с я 
л о г и к о й п у т е й д а н н ы х . П о с л е т о г э * к а к о п е р а н д ы с шины 
BUS У з а г р у ж е н ы а с х е м у п у т е й д а ч н ы х * о н и н а ч и н а ю т т а м 
о б р а б а т ы в а т ь с я в с о о т в е т с т в и и с с и г н а л а м и * п о с т у п а ю щ и м и 
и з м и к р о к о м а н д . 

С х е м а у п р а в л я ю щ е й п а м я т и F?А с о с т о и т и з п а м я т и PROM 
и н е с к о л ь к и х р е г и с т р о в . У п р а в л я в ш а я п а м я т ь PROM с о д е р ж и т 
1 К ^ « - р а з р я д н ы х м и к р о с л о в . К а ж д о е м и к р о с л о э о ( м и к р о к о -
м а н д а ) с о д е р ж и т 2 - р а з р я д н о е п о л ? п а р и т е т а . 4 й - р а з о я д н о е 
м и к р о с л о в о с ч и т ы з а е т с я и з п а м я т и PR ом в р е г и с т р м и к р о к о -
манд а з а в и с и м о с т и о т а д р е с а нэ ш и н а х 3 0 S N U A L V : 0 J Н* 
п о с т у п а ю щ е г о из м и к р о с е к ч е н с е р а . Из р е г и с т р а м и к р о к о м а н д 
у п р а в л я ю щ и е с и г н а л ы п о с т у п а ю т нэ л о г и к у п у т е й д а н н ы х * а 
п о л е м и к р о а д р е с а - на м и к р о с е к э е н с е р . Ча р и с . 3 6 ч п р и л о -
ж е н и и п о е д с т а в л е н ф о р м а т м и к р о к о м а н д ы * а з т а б л . 1 0 д а -
е т с я о п и с а н и е и н а з н а ч е н и е в с е х ф у н к ц и о н а л ь н ы х п о л е й * 
в х о д я щ и х в с о с т а в м и к р о к о м а н д ы . 

Т а б л и ц а 1 0 
п о л я у п р а в л я ю щ е й п а м я т и 

CS ! Ф у н к ц и я ! О п и с а н и е 

4 7 ! АСС SYNC I С и г н а л с и н х р о н и з а ц и и ( и д е н т и ф и к а ц и и ) 
! • FPA 

4 6 ! Ь и т п а р и - i Б и т п а р и т е т а д л я п р о в е р к и р а з р я д о в : 
! т е т а P I ! C S L 4 4 : 3 V i * C$L 3 6 : 2 2 J и C S L 1 4 : 0 V J 
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П о о д о л ж е н и е т а б л . 1 0 

СЬ ! ф у н к ц и я ! О п и с а н и е 

! ! С 3 £ 0 8 : 0 9 3 

4 4 : 4 3 1 У п р а в л я в - ! Э т о п о л е у к а з ы в а е т * к у д а п е р е ч а е т с я 
! щее п о л е J п о р я д о к с выходов ALU-. Н о р м а л ь н о 
! п р и е м н и к а ! и н ф о р м а ц и я с в ы х о д о в ALU м о ж е т п р и -
1 для н о р я д - ! н и м а Т ь с я и л и а р а б о ч и й р е г и с т р ( W R ) 
! к а ! и л и Q - р е г и с т р . 
! ( t X P »>ST) ' EXT D S T C 1 : 0 3 К у д а п р и н и м а е т с я 
! ! 0 0 Q - р е г и с т р 
! ! 0 1 Р а б о ч и й р е г и с т р (WR) 
! ! 1 0 П р а а ы й ' с д в и г и з а п и с ь 
! ! я VR 
! ! 1 1 Левый с д з и г и з а п и с ь 
! ! в «Я 

4 * : З У ! У п р а в л е н и е J Э т о п о л е з а д а е т к о д о п е р а ц и и в ALU 
! п у т я м и ! м и к р о п р о ц е с с о р а K W 1 3 0 4 B C 1 д л я о п е о а н -
! д а н н ы х п о - ! Mo<s п о и е м н и к а и и с т о ч н и к а . Р е з у л ь т а т 
! р я д к а ! э т о й о п е р а ц и и м о ж е т п р и н и м а т ь с я в р а -
! ( E X P C T L ) ! б о ч и й р ё г и с т (WR) или- Q - р е г и с т р s з а -
! ! з и с и м о с т и о т к о д а з п о л е п р и е м н и к а 
! ! для п о р я д к а . Ф у н к ц и и * п о м е ч е н н ы е 
! ! з в е з д о ч к о й < * ) * дают о е з у л ь т а т * к о т о -
1 ! рый м о ж е т п р и н и м а т ь с я т о л ь к о а р а * о -
! ! ч и й р е г и с т р ( W R ) . 
» ! ЕХР Ф у н к ц и я € ХР Ф у н к ц и я 
! ! С T L 1 3 : 0 1 C T L C 3 : 0 ] 
• i 0 0 0 0 0 ИЛИ 0 1 0 0 0 Q - 1 
! ! 0 0 0 1 3 - А 1 0 0 1 Q + 1 
• - ! 0 0 1 0 А - В 1 0 1 0 А 
1 ! 0 0 1 1 ? + А 1 0 1 1 • Q 
! ! 0 1 0 0 А ИЛИ Ч 1 1 0 0 О 
! 1 ' 0 1 0 1 А И В 1 1 0 1 Б 
• J 0 1 1 0 А - 9 1 1 1 0 Q - A 
• ! 0 1 1 1 А + 3 + 1 1 1 1 о т с у т с т в и е 
• ! FRAC C0UT о п е р а ц и и 

5 d : j > U ! У п р а в л е н и е ! Э т о п о л е п о л н о с т ь ю с о о т в е т с т в у е т 
! п у т я м и ! с и г н а л а м м и к р о п р о ц е с с о р а К 1 3 0 4 3 С 1 
! д а н н ы х ! 
! м а н т и с с ы i 
! (FRAC C T L ) i 

<L9z£t3 ! Г е л е а д р е - ! З т о п о л е а д р е с у е т п о р т " А " р а б о ч и х 
! са " A " i р е г и с т р о в CA'R) м и к р о п р о ц е с с о р о в 
! (A ADD?) ' ! < M 1 8 0 4 3С1 для п у т » й данных к а к п о р я -
! ~ ! д к а * т а к и м а н т и с ы . Е с л и п о л е с и н х -
! ! р о н и з а ц и и р а з н о з н а ч е н и ю * к о т о р о е 
• ! р а з р е ш а е т п р и н и м а т ь з н а к р е з у л ь т а т а 
J i (SYGN O U T ) * то м л а д ш и е т р и р а з р я д а 
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С S ! Ф у н к ц и я ! О п и с а н и е 

! J A A D D 4 L 2 : 0 ' J З н а ч е н и е S I G N OUT 
! ! UOO ОРТ S I G N ( з н а к ОР1 ) 
! ! 0 0 1 ZERO 
! i ОТО З н а к ОРТ и с к л ю ч и т е л ь н о е 
! i и л и з н а к 0 Р 2 
! ! 0 1 1 З н а к ОРТ и с к л ю ч и т е л ь н о е 
! ! и л и з н з к р е з у л ь т а т а 
! ! 1OU З н а к 0 Р 2 
! ! 1 0 1 Е д и н и ц а 
! I 1 1 0 З н а к 0 Р 2 
! ! 1 1 1 Е д и н и ц а 

2 5 : 2 2 ! П о л е а д р е - ! Э т о п о л е э д э ^ с у е т п о р т р а б о ч и х 
! са " 3 " I р е г и с т р о в (WR) м и к р о п р о ц е с с о р о в 
! I S ADDH) I KM1ttU4BC1 к э к д л я п у т е й д а н н ы х н о р я -
! ! д к а * т а к и для п у т е й д а н н ы х м а н т и с с ы . 
! ! Э т о т а д р е с я в л я е т с я а д р е с о м з а п и с и . 

2 1 : 2 0 ! П о л е м о д и - ! Э т о п о л е и с п о л ь з у е т с я * в о - п е р в ы х * д л я 
! ф и к а ц и и ! р а с ш и о е н и я д р / г и х п о л е й и * в о - в т о р ы х * 
! 1 MOD J i д л я в ы п о л н е н и я с п е ц и а л ь н ы х Ф у н к ц и й : 
! 1 U M O D t l : O J = O J О т с у т с т в и е о п е р а ц и и 
! i d ) M 0 D t 1 : 0 J = 0 1 Р а с ш и р я е т п о л е с и н х р о -
! ! н и з а ц и и 
! I 1Ч00С1 : U J - 1 J з к л ю ч а е т M U L / D I V 
! ! MOD L I : O J = 1 1 з к л ю ч а е т з а г р у з к у и л и 
J ! з а п о м и н а н и е 
! I П р и р а с ш и п е н и / i п о л я с и н х р о н и з а ц и и 
! ! ч и с л о ф у н к ц и й * к о т о р о е м о ж е т быть а ы -
! ! п о л н е н о э т и м п о л е м у д в а и в а е т с я . 
! 1 В к л ю ч е н и е M'JL/ D I V о б е с п е ч и в а е т п о д -
! ! к л а ч е н и е н е к о т о р о й у с л о в н о й л о г и к и 
! ! д л я у м н о ж е н и я и д е л е н и я . К а к а я л о г и к а 
! ! д о л ж н а п о д к л ю ч и т ь с я * о п р е д е л я е т с х е м а 
! ! у п р а в л е н и я к о д о м о п е р а ц и и . 
! ! В к л ю ч е н и е з а г р у з к и и л и з а п о м и н а н и я 
! ! д а е т в о з м о ж н о с т ь з а г р у з и т ь и л и з а п о м -
! • н и т ь м а н т и с с у и п о р я д о к , ч т о б у д е т 
! ! в ы п о л н я т ь с я * з а г р у з к а и л и з ч п о м и н э -
! ! н и е * о п р е д е л я е т с я с и г н а л о м з а г р у з к и * 
! I к о т о р ы й у с т я н а е л и а з е т с я к о д о м с и н х р о -
! ! н и з а ц и и . К т о д о л ж е н ^ з г р у ж з т ь с я и л и 
I ! з а п о м и н а т ь с * о п р е д е л я е т с я п о л е м 
! ! с д в и г а . 

1 У : 1 3 ! Поле с д в и - I Э т о п о л е и м е е т м н о г о р а з л и ч н ы х ф у н к -
! г а ( S Н к ) ! ц и й ь з а в и с и м о с т и от в ы п о л н я е м о й о п е -
! ! р а ц и и . 
! i З а г р у з к а : 
I ! 1 ) SHF = 0 0 О п е э а н д о д и н а р н о й т о ч н о с т и 
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Со ! Функция 1 О п и с а н и е 

! ! о п е р а н д а с плавающей з а п я т о й или 
• J з а г р у з к а ц е л о г о . 
! " ! з а г р у ж а ю т с я 
! ! F R А С £ 3 1 : 1 6 3 или F R A C L 5 5 : 0 0 3 
! ! 1 з а в и с и м о с т и от т о г о з а г р у ж а е т с я 
! ! ц е л о е или н е т . Если з а г р у ж а е т с я 
! ! ц е л о е * младшие 16 р э з р я д э з должны 
! ! м а с к и о о в э т ь с я м и к р о к о м а н д о й . 
! ] 4 ) SНF = 11 З а г р у з к а с о р м з т а Ч ; 
! ! ' EXP£7:03«FRAC£55 :3?3 
! ! З а п о м и н а н и е : 
! ! 1 ) S H F - 0 0 З а п о м и н а н и е п е р в о г о с л о в а 
! - ! S I G N # E X P C 7 : 0 3 FRAC£55:323 
! ! 2) SHF=01 З а п о м и н а н и е кода у с л о в и я 
! ! 3 ) SHF=10 З а п о м и н а н и е в т о р о г о с л о в а 
! ! F RAC £31 : 0 0 3 
! ! 4) SHF=11 З а п о м и н а н и е о п г о а н д а **Н" 
« 4 « Е X T I 7 : 0 3 FRAC£55:323 
! ! С д а и г и - п о л е с д в и г а т а к ж е о п о е д е л я -
! 1 е т * к а к и е з н а ч е н и я в д в и г а ю т с я в 
! ! р а з л и ч н ы е э е г и с т р ы п у т е й д а н н ы х -
! ! Правый с д в и г - поле с д в и г а о п э е д е л я -
! i е т / ч т о в д в и г а е т с я е MSB п у т е й данных 
! ! м а н т и с с ы . 
! J 3 Н F £ 1 : 0 3 FRAC55 3* FRAC55 РЗ 
! ! 00 п о р я д о к 2 0 П о р я д о к R0 
! ! 01 Р а с ш и р е н и е R0 FRAC С OUT 
I ! 1 0 Ноль E X T 0 0 R0 SAVE 
! i 11 Р а с ш и р е н и е R0 ноль 
! i К о г д а п о л е с и ч х о о н и з а ц и и оэпно з н а ч е -
! ! нию 0 1 1 ( и з м е н е н и я п р и с д в и г е м э н т и с -
! ! с ы ) * поле с д в и г а о а б о т а е т • с л е д у ю щ и м 
! 1 о б р а з о м : 
• ! 3 Н F £ 1 : 0 3 FRAC55 Q3 FRAC55 R3 
! ! йО Р а с ш и р е н и е R0 П о р я д о к R0 
! ! 01 Единица Единица 
• ! 10 Ноль E X T 0 0 R0 SAVE 
< ! 11 Ноль Ноль 
! 1 Левый с д в и г - при выполнении л е в о г о 
! ! с д в и г а поле с д в и г а о п р е д е л я е т * ч т о 
! ! э д а и г з е т с я ч с е к ц и и м а н т и с с ы и п о р я д -
! ! к з . 
I ! 3 Н F П о р я д о к М а н т и с с а 
! 1 L 1 : 0 3 QO RO QO R0 
« ! 00 FRAC55 03 F«AC55 Q3 Ноль Ноль 
! 1 0 1 Н о л ь - Ноль Ноль FRAC55 
! ! R3 SV 
! ' J 1 0 Е з и н и ц а Единица Е д и н и - Е д и н и -
! 1 цэ ца 
! • ! 1 1 FRAC55 0 3 FPАС 55 R3 Q I N FRAC55 
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С S ! Ф у н к ц и я ! О п и с а н и е 

! 1 л а я ч а с т ь ~ a F U . э т о д з е т в о з м о ж -
! ! н о с т ь с д в и н у т ь в е с ь о п э э а н д з а о д и н 
! ! р а з . П о с л е з а в е р ш е н и я о п е р а н д " Н " б у -
! I д е т н а х о д и т ь с я з FWR - ЕХТ 0 и 
! ! F Q L 5 5 : 7 J . З а м е т и м * ч т о U I N п о с т у п а е т 
! ' в млаший б и т р а с ш и р е н и я в Q - р е г и с т р е ; 
! ! он в с е г д а р а в е н н у л я * е с л и в ы п о л н я е т -
! ! ся к о м а н д а н е д е л е н и я . 

1 7 : 1 э ! П о л е у п - ! Э т о п о л е может з ы п о л н и т ь до 1 6 ф у н к -
! р а з л е н и я ! ц и й п о и и с п о л ь з о в а н и и с о в м е с т н о с ним 
! с и н х р о н и - ! п о л я м о д и ф и к а ц и и . Поле MOD н е р а в н о 
! з а ц и е й 1 р а с ш и р е н и ю п о л я с и н х р о н и з а ц и и : 
! ( CLK C T L J • 1 ; с L K C T L = U 0 J . а к л ю ч э е т п р и е м д л я 
! 1 0 P 1 - U и 0 Р 2 = 0 . Р а з р е ш а е т у с т а н о э к у 
! ! т р и г г е р о в ЭР1 ЕQ U и 0 Р 2 EU О . 
! ! Это з н а ч е н и е в к л ю ч а е т п р и е м в два 
! ! т р и г г е р а ( н а х о д я щ и х с я в н у т р и П М Л ) * 
! i к о т о о ы е у к а з ы в а ю т * к а к о й и з о п е -
! ! р а н д о з р а в е н н у л ю . Т р и г г е р 0 Р 2 = 0 
! ! з а г р у ж а е т с я с и г н а л о м Е Х Р = 0 * а 
! ! т р и г г е р ОРТ = и - с и г н а л о м 0 Р 2 = 0 . 
! ! 2 ) CLK C T L = 0 0 1 . П р и н и м а е т R i SAVE для 
! ! Ф о о м э т а " И " . 
! ! ^ т о з н а ч е н и е п о л я с о х р а н я е т FRAC55 
! 1 КЗ в ПМЛ О Н до с л е д у ю щ е г о п о я а л е -
! i НИР э т о г о и о д а , э т о н е о б х о д и м о для 
! J с о х р а н е н и я КЗ п р и д е л е н и и о п е р а н -
! I дов э « о о м э т е ~ Н ~ . 
! 1 3 ) С LK CTL = U 1 J . н и ч е г о не д е л а е т с я . 
! ! С LK CTL = U11 . в к л ю ч а е т и з м е н е н и я 
! 1 п р и с д з и г е м а н т и с с ы . 
! ! з т о з н а ч е н и е п о л я с о в м е с т н о с п о -
! ! лем с д в и г а д а е т « . в о з м о ж н о с т ь 
! ! а д з и н у т ь е д и н и ц у и л и н о л ь в MSB 
! 1 ( с а м ы й с т а р ш и н р а з р я д ) м а н т и с с ы . 
! I Ы сLK с T L = i D o . П р и н и м а е т з н а к р е -
! I з у л ь т а т а . э т о з н а ч е н и е п о л я р а з р е -
! ! ш а е т п э и е м з т р и г г е р з н а к а . К а к о е 
! • з н а ч е н и е з н а к а б у д е т п р и н я т о п р и 
! 1 э т о м * о п о е ц е л я е т с я младшими т р е м я 
i ! р а з р я д а м и т о л я а т р е с а " А " . 
! ! 6 ) CLK C T L = 1 0 1 . П р и н и м а е т з н а к 0 Р 2 . 
! ! Это з н а ч е н и е п о л я р а з р е ш а е т п р и -
! ! ем з н а к а в т о р о г о о п е р а н д а . 
! i 7) CLK C T L = 1 1 0 . ПО э т о м у к о д у п о л я 
! i о с у щ е с т в л я е т с я п р и е м к о д о в у с л о -
! ! в и я . С г з и г з е м ы е р а з р я д ы б у д у т у с ~ 
! ! т а н а « л и в а т ь о и т ы V и С . э т о д е л а -
! i е т с я для о ш и б о ч н ы х с и т у а ц и й . Н о р -
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C i ! Ф у н к ц и я ! О п и с а н и е 

! ! З н а ч е н и е п о л я MOD = р а с ш и о е н и ю « у н к -
! i ц и й п о л я с и н х р о н и з а ц и и * т о е с т ь 
! I MOD = 0 1 : 
! ! 1 ) CLK C T L = O C O . И з м е н е н и е • ф у н к ц и и з а -
! ! п о м и н а н и я . 
! ! Э т о з н а ч е н и е п о л я и н в е с т и р у е т н о р -
! ! м а л ь н о е з а п о м и н а н и е о т з а п о м и н а н и я 
I 1 П л а в а ю щ е г о э о р м а т а к ц е л о м у и н а -
i ! о б о р о т . Э т о и с п о л ь з у е т с я п р и в ы -
! ! п о л н е н и и к о м а н д ы E ^ O D . 
! ! 2 ) CLK C T L = 0 0 1 . З а п у с к а е т б ы с т р ы й 
i i ц и к л . 
! ! Это з н а ч е н и е п о л я о с у щ е с т в л я е т 
I ! с р а о а т ы а а н и е т э и г г е р а к о р о т к о г о 
! 1 ц и к л а . К о г д а он у с т а н о в л е н * в р е м я 
! ' ! и с п о л н е н и я о д н о й м и к о о к о м а н д ы у с -

! ! т а н а з л и ь а е т с * равным 1 3 0 n s * к о г д а 
! ! о н а н у л е в о м с о с т о я н и и / э т о в р е м я 
! 1 р а з н о 2 7 0 п з и п р и э т о м FPA р а б о -
1 ! т а е т с и н х р о н н о CPU. 
] ! 3 ) CLK CTL = 0 1 0 . в к л ю ч и т ь л и т е р а л . 
1 1 Это з н а ч е н и е п о л я п о д к л ю ч а е т 
I ! Я - р а з р я д н ы й л и т е р а л н а FPA 3US D 
! ! L 1 4 : 0 7 3 . Он м о ж е т быть з а г р у ж е н в 
! ! п у т и данных п о о я ч к а и м а н т и с ы . При 
! ! з а г р у з к е к о н с т а н т ы в п у т и д а н н ы х 
! ! м а н т и с с ы к о н с т а н т а з а г р у ж а е т с я 
! ! о д н о в р е м е н н о э Е Х Т С 6 : 0 3 и 
! ! F R A C E 3 D : 2 3 3 . 3 б о л ь ш и н с т в е с л у ч а е в 
! ! ж е л а т е л ь н о з а г р у ж а т ь р а с ш и р е н и е 
! ! к о н с т а н т о й * п р и э т о м д р у г и е ч а с т и 
! ! должны быть з а м а с к и р о в а н ы . 
• ! 4 ) СLK C T L = Q 1 1 . У с т а н а в л и в а е т т о и г г е р 
! ! з а г р у з к и . 
! ! Это з н а ч е н и е п о л я у с т а ч а л лив з е т 
! * ! т р и г г е р з а г р у з к и . К о г д а п о л е MOD 
! ! р а з н о з н а ч е н и и з а г р у з к и и л и з а -
• i п о м и н а н и я * а п п а р а т у р а п р е р ы в а е т их 
• ! п р и з а г р у з к е . Э т о т с и г н а л о ч и щ а е т -
! J с я * к о г д а е с л е д у ю щ и й о а з б у д е т 
! ! у с т а н о а л е н э т о т к о д . С и г н а л з а -
• ! г р у з к и у с т а н а в л и в а е т с я в н о л ь си1— 
! ! н а л о м c 0 R C E UADDR. 
! ' 5 ) CL< CTL = 1 Q 0 . П р и н и м а е т з н а к о е ~ 
• ! з у л ь т а т а . 
• ! З т о т к о л п о л я р а з р е ш а е т п р и е м в 
! ! т р и г г е о з н а к а р е з у л ь т а т а . 
• 4 ! 6 ) СLK С Т L - 1 0 1 . И з м е н ё н и е в х о д н о г о 
! ! п е р е н о с а C I N . 
I ! Э т о т к о д п о л я у с т а н а в л и б э е т е л е -
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CS ! Ф у н к ц и я ! О п и с а н и е 

! J д о з a flop м а т е * *Н~ . 
• I 7 ) C L K C T L = 1 1 J . 
! ! Это з н а ч е н и е п о л я у с т а н а в л и в а е т 
! I b и т * к о т о р о й у к а з ы в а е т л о г и к е у м -
! ! н о ж е н и я э ы б р а т ь F R А С1 6 а и в к а -
! ! ч е с т в е с а м о г о м л а д ш е г о р а з р я д а 
I 1 ( L S 3 ) м н о ж и т е л я , э т о и с п о л ь з у е т с я 
! I п р и р а с ш и р е н н о м у м н о ж е н и и . Э т о т 
! 1 с и г н а л у с т а н а в л и з а е т с я в н о л ь C H I — 
; ! н а л о м FOR С £ UADDR. 
! ! 3) CLK С T L - 1 1 1 . Р а с ш и р е н н о е в е т в л е -
! ! н и ? . 
! 1 Э т о т к о д р а с ш и р я е т п о л е в е т а л е н и я 
! I с д в у х до п я т и р а з р я д о в 1 с м . р а з -
• I д е л * п о с в я щ е н н ы й о р г а н и з а ц и и 
I i в е т а л е н и й э с е к а е н с е р е ) . 

1 4 : 1 0 ! Л о л е у п - ! э т о п о л ? о п о е д е л я е т * к а к и е с и г н а л ы 
I р а в л е н и я ! с о с т о я н и я ( с и г н а л ы и з м е н е н и я м и к р о -
! а е т а л е н и я ! а д р е с а ) б у д у т аыбраны для м о д и ф и к а ц и и 
! ( c , C T L ) ' а д р е с а м и к р о к о м а н д ы , э т и с и г н а л ы * 
! J о б " е д и н я я с ь лэ " И Л И " с с о о т в е т с т в у ю -
! ! щими о а з р я д а м л п о л я м и к р о а д о е с а U P F * 
! ! с о в м е с т н о формируют а д р е с с л е д у ю щ е й 
! ! м и к р о к о м а н д ы ( N U A ) . См. р а з д е л 
! ! 5 . 6 . 1 . 4 * описывающий м и к р о с е к з е н с е р . 

9 : 0 ! П о л е м и к - I Э т о п о л е о п о е д е л я е т с л е д у ю щ и й м и к р о -
! р о а д р е с а J а д р е с . М и к р о а ч р е с * о п о е д е л я е м ы й э т и м 
! ( U P F ) ! п о л е м * м о ж е т м о д и ф и ц и р о в а т ь с я п о и и с -
• ' п о л ь з о в а н и и п о л я з е т з л е н и я . 
! ! Младшие в е с е м » р а з р я д о в п о л я UPF и с -
• J п о л ь з у ю т с я т а к ж е к а к п о л е л и т е р а л а . 
! ! к о г д а п о с л е з н е е п о л е и с п о л ь з у е т с я * 
! ! а д р е с у п р а в л я ю щ е й п а м я т и б е р е т с я и з 
! ! UPC ( с ч е т ч и к а м и к р о к о м а н д ) . 

5 . 8 . 2 . О о р а б о т к а д а н н ы х 

Ч и с л а с п л а в а ю щ е й з а п я т о й / к о т о р ы е п р о ц е с с о о п о с ы -
л а е т F ^ A / о б р а о а т ы в а ю т с я л о г и к о й п у т е й д а н н ы х . Э т и ч и с л а 
о & р а б а т ы а а ю т с я а с о о т в е т с т в и и с у п э а з л я к щ и м и с и г н а л а м и * 
п о с т у п а ю щ и м и и з у п р а в л я ю щ е й п а м я т и , п о с л е п о л у ч е н и я р е -
з у л ь т а т а о о р а б о т к и п о с л е д н и й н а п о а з л я е т с я в п р о ц е с с о о . 
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5 . 3 . 0 . 
4 - р а з о я д н а я м и к п с п р о ц е с с о р н а я 

с е к ц и я К^Ч 3 0 4 3 С1 

ч - р з о р й й н з я м и к р о п р о ц е с с о о н е я с е к ц и я KM18Q4RC1 с о с -
т о и т и з р а б о ч и х о е г и с т р о з ( п а м я т ь R A M ) * Q - р е г и с т р а * 
а р и ф м е т и к о - л о г и ч е с к о г о у с т р о й с т в а ( A L U ) и "схем у п р а в л е -
н и я ( р и с . > 9 ь п р и л о ж е н и и ) . 

г а о о ч и е р е г и с т р ы (WR) п р е д с т а в л я ю т с о б о й м е с т н у ю 
п а м я т ь к и к р о п о о ц е с с о р а * г д е м о г у т з а п о м и н а т ь с я к а к п р о -
м е ж у т о ч н ы е * т а к и о к о н ч а т е л ь н ы е р е з у л ь т а т ы а р и ф м е т и ч е с -
к и х и л о г и ч е с к и х о п е р а ц и й . 

А р и ф м е т и к о - л о г и ч е с к о е у с т р о й с т в о ( A L U ) я в л я е т с я т о й 
ч а с т ь ю п у т е й д а н н ы х * к о т о р а я в ы п о л н я е т в п р о ц е с с о р е FPA 
л о г и ч е с к и е и а р и ф м е т и ч е с к и ? о п е р а ц и и в с о о т в е т с т в и и с 
у п р а в л я ю щ и м и с и г н а л а м и * п о с т у п а ю щ и м и и з у п р а в л я ю щ е й п а -
м я т и . На в х о д ы к ALU п о д к л ю ч а ю т с я выходы с т р е х в х о д н о г о 
м у л ь т и п л е к с о р а . На входы э т о г о м у л ь т и п л е к с о р а п о д с о е д и -
н я ю т с я в н е ш н и е входы д а н н ы х * выходы п о р т а "А4* п а м я т и RAH 
и входы у с т а н о в к и н у л я . На з х о д ы S ALU ч е р э з м у л ь т и п л е к -
с о р можно п о д а т ь ьыходы п о р т о в " А " и " 3 й п а м я т и RAM* Q -
р е г и с т р и у с т а н о в к у н у л я . 

выходные данные ALU ( ? ) м о г у т быть н а п р а в л е н ы в 9 -
р е г и с т р или п а м я т с RAM* а т а к ж е ч е р е з д в у х ч х о д о в о й м у л ь -
т и п л е к с о р * нз д р у г о й вход к о т & о о г о п о с т у п а е т выход п о р т а . 
" А " п а м я т и RAM* - на з ы х о д н ы е п е р е д а т ч и к и и з а т е м на 
шину F P A . .иешифрзтоо ф у н к ц и и ALU о п р е д е л я е т * к а к а я л о -
г и ч е с к а я или а р и ф м е т и ч е с к а я в у н к и и я д о л ж н а быть в ы п о л -
н е н а / а д е ш и ф р а т о р п э и е м н и к а р е з у л ь т а т а - к у д а д о л ж е н 
быть н а п р з ь л е н р е з у л ь т а т в н у т р и м и к р о п р о ц е с с о р а и л и з а 
е г о п р е д е л ы н а внешнюю ш и н у . 

^ - р е г и с т р з а г р у ж а е т с я с з ы х о д о е ALU и и с п о л ь з у е т с я 
д л я н о р м и р о в а н и я ч а с т н о г о эо в р е м я о п е р а ц и и д е л е н и я . Он 
т а к ж е и с п о л ь з у е т с я к з к р е г и с т р для а о е м е н н о г о з а п о м и н а -
н и я д а н н ы х . Выход Э - э е г и с т о а м о ж е т п о с т у п а т ь на з х о д с а -
м о г о с е б я * - а т а к ж е с д в и г а т ь с я в п р а з о или н л е ~ о . 

3 . 3 . 4 . П у т и данных для о б р а б о т к и п о р я д к a 

П у т и данных п о р я д к а ( р и с . 4 0 в п о и л о ж е н и и ) и с п о л ь -
з у ю т с я д л я о п е о а ц и и н а д п о р я д к о м * п о д с ч е т а ц и к л о в и п р о -
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i . U b U . U O I P ^ 

ющей п а м я т и - Н е к о т о р ы е и з рабочих р е г и с т р о в с о д е р ж а т 
к о н с т а н т ы * к о т о р ы е п е р е ч и с л е н ы г т а б л . 1 1 . 

й с т о ч н и к п у т е й данных п о р я д к а * Ф у н к ц и я ALU и бит 
I С б ) поля п р и е м н и к а п о р я д к а l I L o : 3 J ) у п р а в л я ю т с я п у т е м 
д е к о д и р о в а н и я t X P C O D E L 3 : U J ( 1 ) И от у п р а в л я ю щ е й п а м я т и . В 
силу э т о г о не а с е ф у н к ц и и ( т а б л . 1 2 ) KM14U48C1 и с п о л ь з у -
ю т с я . 

Т а б л и ц а 11 
К о н с т а н т ы р а б о ч и х р е г и с т р о в п о о я д к а l a п а м я т и RAM) 

Адрес ! К о н с т а н т а ! И с п о л ь з о в а н и е 
С MR) ! ! 

F I ft FF ! Максимальный п о р я д о к в формате " Н " 

Е ! U4UQ ! Избыток порядка для формата ~G~ 

D ! U7FF ! Максимальный п з р я д о к в формате " G " 

С ! U0FF ! Максимальный п о р я д о к для форматов " F " 
! I " О " ( д л я ч и с е л о д и н а р н о й и д в о й н о й 
! ! т о ч н о с т и 

В ! 40UU • и з б ы т о к п о о я д к э для формата ~ Н " 

А ! U0U0 ! Н у л е в а я к о н с т а н т а 

У ! UOU1 ! К о н с т а н т а " е д и н и ц а " 

3 ! 1 й ! С ч е т ч и к о а з р я д о в м а н т и с с ы 

Т а б л и ц а 1 2 
Выбор ф у н к ц и и * выполняемой на д п о р я д к а м и 

ЕХР CODE ! а ы б и р а е м э я Ф У Н К Ц И Я 

L 3 : О J ( 1 ) Н I 

U0U0 ! О ИЛИ U 

U0U1 1 ti - А 

U010 1 А - 3 

U011 ! В + А 

и Ю С ! А ИЛИ я 

01U1 ! А И 8 

011G ! А - G 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 1 2 

EXP C 0 D £ ! Я ы а и р а е м э * ф у н к ц и я 
L i : J J ( 1 J H ! 

1 0 U 1 ! Q + 1 

1 0 1 U 1 А 

1 0 1 1 ! Q 

1 1 0 0 I О 

1 1 0 1 ! 3 

1 1 1 0 ! Q - А 

1 1 1 1 ! О т с у т с т в и е о п е р а ц и и 

5 . 3 . 5 . П у т и донных для о б р а б о т к и м а н т и с с ы 

П у т и д а н н ы х м а н т и с с ы с о д е р ж а т 1 6 м и к р о п р о ц е с с о р о в 
КМ1 <iU43 С1 и т а к и м о б р а з о м имеют д л и н у з 64 р а з р я д а . Т а -
к а я д л и н а о р и е н т и р о в з н а на з а г р у з к у о п е р а н д о в в ф о р м а т е 
" r t " . П у т и д а н н ы х м а н т и с с ы с о с т о я т ( р и с . 3 6 * 3 7 в п р и л о ж е -
н и и ) и з с т а р ш е й ч а с т и м а н т и с ы 1 5 5 : 3 2 3 * с р е д н е й ч а с т и 
L 3 1 ; U 0 J и ч а с т и ц е л о г о П 4 7 : 1 6 3 плюс р э с ш и о е н н о й ч а с т и 
t X P i : / : 0 j . 

П у т и данных м а н т и с с ы у п р а в л я е т с я 1£ У : 0 3 и " A " * " S " 
A D D R L 5 : 0 3 Н * П О С Т У П А Ю Щ Е Й и з у п р а в л я ю щ е й п а м я т и . Биты 
I £ S : 0 J а ы б и р э ю т ф у н к ц и ю * к о т о р а я д о л ж н а быт© в ы п о л н е н а с 
м а н т и с с о й * з " А " * " В " A D D R L 3 : 0 j H у п р а в л я е т о а б о ч и м и р е -
г и с т р а м и ( т а м я т э я R A M ) . Младшая и с р е д н я я ч а с т и м а н т и с с ы 
з а г р у ж а е т с я п р я м о с шины д а н н ы х F P A . Ч а с т ь с т а р ш е й с е к -
ции L 5 5 : 4 O 3 з а г р у ж а е м с я с д а н н ы м и * к о т о р ы е п о о х о д я т ч е -
р е з ПМЛ с к р ы т о г о б и т а . 

3 с е м и и з 1 6 - т и 6 4 - р а з р я д н ы х р а б о ч и х р е г и с т р о в ( п а -
м я т и 5 + М ) п у т е й д а н н ы х м а н т и с с ы с о д е р ж а т с я к о н с т а н т ы * 
п е р е ч и с л е н н ы е з т а б л . 1 3 . 

Т а б л и ц а 1 3 

К о н с т а н т ы р а б о ч и х р е г и с т р о в м а н т и с с ы 

А Д - I ! 
р е с ! К о н с т а н т а ! И с п о л ь з о в а н и е 
WK ! 1 



3 . 0 5 0 . 0 0 1 P 3 

П р о д о л ж е н и е т а б ч . 1 3 

АД" ! ! 
p e c ! К о н с т а н т а ! А с п о л ь з о е э н и е 
W R ! - I 

G ! U 0 U 0 U U 0 Q U Q U 0 U 4 U 0 ! Для о к р у г л е н и я ч и с л а s ф о р м а т е G 

С I UOUOU8JOUOUOUOUU ! Для о к р у г л е н и я ч и с л а з ф о р м а т е F 

В I UUOUOGUOOQOUUOFF ! М т с к з р а с и и о е н и я 

А ! U U U O U G ' J ^ i ^ F F F F F ! М э с к а р а с ш и р е н и я и с р е д н е й ч а с т и 
! ! м а н т и с с ы 

9 ! UDUUUUUOUUFFFFFF I М а с к а ц е л о г о ч и с л а 

в н у т р е н н я я з 2 - р э з р я д н э я шина FPA ( B U S F u A D t 3 1 : 0 U J ) 
н е м о ж е т з а о д и н р а з з а г р у з и т ь м а н т и с с у д л и н о й а 6 4 р а з -
р я д а . П о э т о м у р а о о ч и е р е г и с т р ы п у т е й д а н н ы х м а н т и с с ы 
з а г р у ж а ю т с я по ч а с т я м . К о г д а р а б о ч и е р е г и с т р ы з а г р у ж а -
ю т с я * у п о а э л я ю щ и е п о л я н а с т р а и ? з г т с я на в ы п о л н е н и е ф у н к -
ц и и . 

W R ( X ) < 0 или О 

Может быть у с т а н о в л е н а о п е р а ц и я NOOP ( о т с у т с т в и е 
о п е р а ц и и ) п у т е м у с т а н о в к и 1 ( 7 ) д л я м л а д ш е й ч а с т и м а н -
т и с с ы . Это п р е о б р а з у е т функцию з а п и с и в р а б о ч и й р е г и с т р 
э NOOP. М и к р о к о м а н д а и з у п о а в л я я щ е й п а м я т и о п р е д е л я е т * 
к а к и е ч а с т и з а п и с ы в а ю т с я с и с п о л ь з о в а н и е м п о л е й м о д и ф и -
к а ц и и и с д в и г а (MOD и SHF ) . 

3 . 8 . б . Л о г и к а Ф о р м и р о в а н и я з н а к а 

К а к о е з н а к р е з у л ь т а т а * FPA с о о б щ а е т п р о ц е с с о р у ч е -
р е з b U i FPA D15 н . Л о г и к а о п р е д е л е н и я з н а к а с о с т о и т и з 
м и к р о с х е м ы П М Л * к о т о р а я с и н х п о н и з и о у е т с я д а н н ы м и из у п -
о а э л я ю щ е й л о г и к и F P A . 

З н а к о в а я НМЛ ( р и с . 4 1 в п о и л о ж е н и и ) п р и н и м а е т 
з н а к и п е р в о г о и в т о р о г о о п е р а н д о в * р е з у л ь т и р у ю щ и й з н а к 
( S I G N OUT) и с и г н а л SUMPATH* к о т о э ы и у к а з ы в а е т * к а к а я 
о п е р а ц и я ( с у м м и р о в а н и е и л и в ы ч и т а н и е ) д о л ж н а быть в ы п о л -
н е н а п р и р е а л и з а ц и и к о м а н д ы ADD или SUB. З н а к о в а я ПИЛ 
с о д е о ж и т т о и г г е р S I G N OUT ( р е з у л ь т и р у ю щ и й з н а к ) * к о т о р ы й 
м о ж е т з а г р у ж а т ь с я : 

1 ) з н а к о м п е р в о г о о п е о а н д а ( 0 * 1 ) * 
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4 ) р е ' з у л ь т а т о . м о п е р а ц и и " и с к л ю ч а ю щ е е ИЛИ" ( Х О Р ) н а д 
з н а к о м п е ^ э о г о о п е р а н д а и S I G N 0 U T 7 

о ) е д и н и ц е й ; 

6 ) н у л е м . 

иЛй б о л ь ш и н с т в а к о м а н д * в ы п о л н я е м ы х FPA* з н а к о в ы е 
р а з р я д ы п е р в о г о и в т о р о г о о п е р а н д о в з а г р у ж а ю т с я а три1— 
г е р ы 0 Р 1 и 0 ? с ( н а х о д я щ и х с я з м и к р о с х е м е ПМ Л) во в р е м я 
п р о ц е д у р ы з а г р у з к и о п е р а н д о в . 3 т р и г г е р S I G N OUT п р и н и -
м а е т с я в ы х о д н о й з н а к р е з у л ь т а т а . 

К о г д а F ° А в ы п о л н я е т к о м а н д у P 0 L Y * т р и г г е р 0 Р 1 в ПМЛ 
з а г р у ж а е т с я з н а к о м а р г у м е н т а . П о с л е з а г р у з к и он о с т а е т с я 
в е з и з м е н е н и й эо а р е м я в ы п о л н е н и я к о м а н д ы . Т з и г г е р 0 Р 2 в 
ПмЛ з а г р у ж а е т с я к а ж д ы й р а з з н а к о м к о э ф ф и ц и е н т а . Т о и г г е р 
ПИЛ S I G N GUT п о л у ч а е т т е к у щ и й о е з у л ь т и р у в щ и й з н а к . На 
з н а к о в у ю НМЛ п о с т у п а ю т входы POLY Н и EXP A A D D R C 2 : 0 ] H . 
Она г е н е р и р у е т выходы BUS FPA D15 Н* S U M ? A T H ( 1 ) H * 0 P 1 * 2 
SIGfa 0 U T ( 1 ) H . С и г н а л POLY H п о с т у п а е т и з л о г и к и в е т в л е -
н и я FPA* a EXP A A D 0 » C 2 : 0 3 H г е н е р и р у е т с я у п р а в л я ю щ е й п а -
м я т ь ю . 3U5 FРА у 1 5 Н п о с т у п а е т з п о о ц е с с о р * а д р у г и е 
выходы ( 3 U M P A T H ( 1 ) И * О Р1 * 2 S I G N O U T ( 1 ) H ) и с п о л ь з у ю т с я 
л о г и к о й в е т в л е н и я F Р А • Ф у н к ц и я з н а к о в о й ПМЛ S I G N OUT у п -
р а в л я е т с я выходом и з у п р а в л я ю щ е й п а м я т и EXP A A D D R C Z : 0 D 
Н . Э т и ф у н х ц и и t> з а в и с и м о с т и от к о д и р о в а н и я э т о г о п о л я 
п р и в е д е н ы а т а б л . 1 4 . 

3 . 9 . С р е д с т в э н а л а д к и гРА 

П р о ц е с с о р о п е р а ц и й н а д ч и с л а м и с п л а а а ю ц е й з а п я т о й 
с о д е р ж и т с х е м ы * х о т о о ы е п о з в о л я ю т з а п и с а т ь с о с т о о о н ы 
п р о ц е с с о р а любой а д р е с м и к р о к о м а н д ы . Э т о д е л а е т с я с п о -
моцою с и г н а л о в TRAP ACC L Или READ ACC UPC L * л о г и к и 
з а п и с и / ч т е н и я м и к р о а д р е с а * к о т о р а я с о с т о и т из у п о а а л е н и я 
з а п и с ь ю / ч т е н и е м * п р и е м о п е р е д а т ч и к о в н а шину и их с х е м 
в к л ю ч е н и я . 

Т а б л и ц а 1 4 
К о д и р о в а н и е з а б о т ы ПМЛ ф о р м и р о в а н и я з н а к а а з а в и с и м о с т и о т 
у п р а в л я ю щ е г о им к о д а 

EXP A A D D r t L t : GJH ! С и г н а л на выходе PAL S I G N OUT EXP 
( d - н а я с / с ) ! 

0 ! 0 Р 1 S I G N j 

1 ! Z E R O 
i 
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П р о д о л ж е н и е т а ь л . 1 4 

EXP A A DD R 1 2 : О J H i С и г н а л н а зыходе PAL S I G N OUT EXP 
С З - н а я с / с ) ! 

4 ! 0 P 2 S I G N 

3 ! Е д и н и ц а 

О ! 0 P 2 S I G N 

7 1 Е д и н и ц а 

5 . 9 . 1 . У с т а н о в к а м и к р о а д о е с а 

К о г д а п р о ц е с с о р в ы д а е т с и г н а л TRAP АСС L * л о г и к а 
з а п и с и / ч т е н и я м и к р о а д р е с а ( о и с . 4 2 в п р и л о ж е н и и ) г е н е -
р и р у е т FORCE UA0PR ( 1 ) Н . Э т о т с и г м а л и с п о л ь з у е т с я д л я 
з а п р е щ е н и я в ы х о д а м и к р о с е к ^ е н с е р а . М и к р о а д р е с * к о т о р ы й 
х о ч е т з а п и с а т ь п р о ц е с с о р * у с т а н а в л и в а е т с я на 9US Y 
D 0 L 9 : U J H . З а т е м выход л о г и к и з а п и с и / ч т е н и я м и к р о а д р е с а 
FPA 3US N U A L V r U j H и с п о л ь з у е т с я а к а ч е с т в е а д о е с а с л е д у ю -
щей м и к р о к о м а н д ы э м е с т о з а п р е щ е н н о г о ьыходэ м и к р о с е к в е н -
c e o a bUS N U A L 9 : 0 J Н . 

5 . 9 . с . Ч т е н и е м и к р о а з р е с з 

з п р о ц е с с е м и к р о д и а г н о с т и к и л о г и к а ч т е н и я м и к р о а д -
р е с а и с п о л ь з у е т с я д л я ч т е н и я в ы х о д а м и к р о с е к в е н с е р а BUS 
N U A L 9 : 0 J Н на tfUs Y для п о с л е д у ю щ е й п е р е д а ч и е г о в п р о -
ц е с с о р . ьо в р е м я о п е р а ц и и ч т е н и я м и к р о а д р е с а п р о ц е с с о р 
у с т а н а в л и в а е т с и г н а л READ АСС UPC L . ОН з а п р е щ а е т в ы -
д а ч у с и н х р о и м п у л ь с о в F Р А . Он т а к ж е к о м м у т и р у е т выход 
м и к р о с е к в е н с е р о tfUS N U A L 9 : H J H ча шину FPA ч е р е з шинные 
п е р е д а т ч и к и л о г и к и з а п и с и / ч т е н и я м и к р о а д о е с а . 3 с л е д у ю -
щий м о м е н т п р о ц е с с о р г е н е р и р у е т RCV DATA L * л »ыход BUS 
N UA L 9 : О J H п о с т у п а е т на 3 U S Y D L 9 : 0 J H . С и г н а л RCV D A T A L 
т а к ж е в н о в ь о э з р е ш а е т в ы д а ч у с и н х р о и м п у л ь с о в F P A . 

0 . 9 . 3 . Л о г и к а н о р м и р о в а н и я п з р и т е т а 

ма п а р и т е т п р о в е р я е т с я к а ж д о е 4 3 - р а з р я д ч о е м и к р о с -
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п о л и л ^ о о ^ й л т с я ( к о н т р о л и р у ю т с я ) р а з р я д а м и п а р и т е т а . 
Л о г и к а п а р и т е т а с о с т о и т и з т р е х с х е м к о н т р о л я по п а р и -
т е т у * п а м я т и э Я 0 М и ПМЛ у п р а в л е н и я п а р и т е т о м . Сумма п а -
р и т е т н о г о о и т а и р а з р я д о в п о л е й * к о т о р ы е д а н н ы й б и т 
к о н т р о л и р у е т * д о л и н а быть ч е т н о й . 

К о г д а о б н а р у ж и в а е т с я сшибк а п а р и т е т а * л о г и к а п а р и -
т е т а г е н е р и р у е т с и г н а л FORCE LOW UADDR L * к о т о р ы й у с т а -
н а в л и в а е т на в ы х о д а х м и к р о с е к в е н с е о а N U A L 9 : 0 J л о г и ч е с к и е 
н у л и . 3 р е з у л ь т а т е з а п у с к а е т с я п р о ц е д у р а о б р а б о т к и 
о ш и б к и п а р и т е т а * к о т о р а я п р о с т о ц и к л и т с я э м и к р о к о м а н д е 
с н у л е в ы м а д р е с о м * п о с т о я н н о з а п о м и н а я о щ и б к у п а р и т е т а . 
П р о ц е с с о р п е р э о н а ч а л ь н о и н т е р п р е т и р у е т э т о * к а к о с о б ы й 
с л у ч а й и з а п р э ш и а э е т к о д о ш и б к и . FPА з а т е м п е р е д а е т к о д 
о ш и б к и . FPA с н о а а п е р е д а е т о ш и б к у п а р и т е т а * к о т о р у ю п р о -
ц е с с о р и н т е р п р е т и р у е т к а к о ш и б к у п а о и т е т . Из п о д п о о ! — 
раммы о б р а б о т к и о ш и б к и F ° A в ы х о д и т с п о м о ц ы е п р о ц е с с о р а . 

З ы л с д а м и ПМЛ у п р а в л е н и я п а р и т е т о м я в л я ю т с я 9US FPA 
D L 3 : U j Н и FOrtCE LOW UADDR L . П е р в ы й из н и х п р е д с т а в л я е т 
с о б о й ^ - р а з р я д н о е п о л е * и п р и о ш и б к е п а р и т е т а з р а з р я д е 
п о л я dtlS FPA D00 у с т а н а э л и в а е т с я л о г и ч е с к а я е д и н и ц а . Она 
и и н ф о р м и р у е т п р о ц е с с о р * ч т о п р о и з о ш л а о ш и б к а п а р и т е т а . 

Р а з р я д ы о ш и б к и * к о т о р ы е б й л и у с т а н о в л е н ы ПМЛ у п р а в -
л е н и я п а р и т е т о м * б у д у т о с т з а а т ь с я на выходных л и н и я х BUS 
FНA £>L3:QJ Н ДО т е х n o D * п о к а о н и н е о ч и с т я т с я с и г н а л о м 
FORCE U A D D R t i ) И . Очи п е р е д а ю т с я на а й н у RUS FPА п р и си1— 
н а л е READ U A D D R C D 4 . 
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0 . ПОДГОТОВКА К PASOTfc 

6 . 1 . П о р я д о к у с т а н о в к и 

П о м е щ е н и е * з к о т о р о м у с т а н а в л и в а е т с я и о у д е т э к с п -
л у а т и р о в а т ь с я п р о ц е с с о о * д о л ж н о быть о т а п л и в а е м ы м в з и м -
н е е в р е м я . П е р е д у с т а н о в к о й FрА н е о б х о д и м о е г о р а с п а к о -
в а т ь и п р о в е с т и р а с к о н с е р в а ц и ю . Р а с п а к о в к а в з и м н е е е 
в р е м я д о л ж н а п р о в о д и т ь с я ч о т а п л и в а е м о м п о м е щ е н и и * с 
п р е д в а р и т е л ь н о й в ы д е р ж к о й в н е р а с п а к о в а н н о м в и д е а н о р -
мальных к л и м а т и ч е с к и х у с л о в и я х ( т е м п е р а т у р а в о з д у х а о т 
1 5 до 25 г р а д у с о в С* о т н о с и т е л ь н а я в л а ж н о с т ь з о з д у х а от 
3 0 до tfUX) з т е ч е н и и 1 2 h . Должна быть п р о в е д е н а п р о -
в е р к а к о м п л е к т н о с т и э к с п л у а т а ц и о н н ы х д о к у м е н т о в и м и к р о -
д и а г н о с т и ч е с к и х т е с т о в п р о ц е с с о р а . С л е д у е т п р о в е с т и 
в н е ш н и й о с м о т р * п р о к о н т р о л и р о в а т ь на о т с у т с т в и е м е х а н и -
ч е с к и х п о в р е ж д е н и й и д е ф е к т о в * к о р р о з и и * ц а р а п и н * о т -
с у т с т в и е п о с т о р о н н и х п р е д м е т о в и п о в р е ж д е н и й н а п л а т е * 
у д а л и т ь п ы л ь . 

6 . 2 . П е р в о н а ч а л ь н о е в к л ю ч е н и е 

П о д а ч а н а п р я ж е н и я 3V о с у щ е с т в л я е т с я п р и в к л ю ч е н и и 
к о м п л е к с а ЗК См I f U O . П р о в е р к а у р о в н я э л е к т р о п и т а н и я 
о с у щ е с т в л я е т с я а к о м п л е к с е 8К СМ 1 Г О О . 
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I . И З М Е Н И * П А Р А М Е Т Р О В * Р Е Г У Л И Р 0 8 A H U E VI Н А С Т Р О Й К А 

П е р е д у с т а н о в к о й п л а т ы FPA н е о б х о д и м о у б е д и т ь с я в 
о т с у т с т в и и к о р о т к о г о з а м ы к а н и я между ш и н а м и п и т а н и я + 5 V 
и U V . И з м е р е н и е р е к о м е н д у е т с я п о о и з в о д и т ь " э в о м е т о о м Ц 
4 3 5 3 ( к л а с с т о ч н о с т и 1 * 5 ) * у с т а н о в л е н н ы м е р е ж и м и з м е р е -
н и я с о п р о т и в л е н и я * н а д и а п а з о н е - " О м ы " . З о э м о ж н о п р и -
м е н е н и е д р у г и х и з м е р и т е л ь н ы х п р и б о р о в а н а л о г и ч н о г о 
к л а с с а . При о т с у т с т а и и к о р о т к о г о з а м ы к а н и я м е ж д у ш и н а м и 
п и т а н и я * у с т э н о е и т ь п л а т у F P A . 

Д а л ь н е й ш у ю п р о в е р к у п о о ц е с с о р а с л е д у е т п р о и з в о д и т ь 
с о г л а с н о о а з д е л у 9 " Х а р а к т е р н ы е н е и с п о а в н о с т и * м е т о д ы и х 
о б н а р у ж е н и я " . 
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6 . ТЕХНИЧЕСКОЕ О ЬСЛУ «/I 6 А НИЕ 

Т е х н и ч е с к о е о б с л у ж и в а н и е п р о ц е с с о р а плавающей з а п я -
т о й о с у щ е с т в л я е т с я п е р с о н а л о м * имеющим п р а в о н з т е х н и -
ч е с к о е о б с л у ж и в а н и е ЭЭР1* в к о т о р у ю в х о д и т п р о ц е с с о р . 

Т е х н и ч е с к о е о б с л у ж и в а н и е FPА э о л ж н о п р о и з з о д и т ь с я в 
п о м е щ е н и я х * г а р а н т и р у ю щ и х з а щ и т у от в о з д е й с т в и я пыли* 
а г р е с с и в н о й среды и э л е к т р о м а г н и т н ы х п о л е й . 

Для о б е с п е ч е н и я б е с п е о е б о й н о й р а б о т ы F Р А н е о б х о д и м о 
п р о в о д и т ь е ж е к в а р т а л ь н ы е к о н т р о л ь н о - п р о ф и л а к т и ч е с к и е р а -
б о т ы . При п р о в е д е н и и э т и х р а б о т FPA и с к л ю ч а е т с я и з с о с -
т а в а ЭВМ* з к о т о р о й он н а х о д и т с я . 

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь п о о - ' е д е н и я п р о ф и л а к т и ч е с к о г о о б с -
л у ж и в а н и я з а з и с и т о т с о с т о я н и я F ° A / но не превышает 8 п . 

При п р о в е д е н и и е ж е к в а р т а л ь н ы х р а б о т и п о с л е у с т р а -
н е н и я н е и с п р а в н о с т е й н е о б х о д и м о п з о в е с т и п р о в е р к у р а б о -
т о с п о с о б н о с т и F РА с помощьч о д н о к р з т н с г о п о о г р о н а м и к р о -
д и а г н о с т и ч е с к и х т е с т о в . 

Б е ж е к в а р т а л ь н ы е к о н т р о л ь н о - п э о ш и л а к т и ч е с к и е работы 
в х о д я т : 

и н е ш н и й о с м о т р ; 

у д а л е н и е пыли и г р я з и ; 

ч и с т к а к о н т а к т о в б л о к о в э л е м е н т о в / 

п р о в е р к а монтажных с о е д и н е н и й . 

Для п р о в е д е н и я р а з л и ч н ы х гидов т е х н и ч е с к о г о о б с л у -
ж и в а н и я т р е б у е т с я м а т е р и а л ы : 

о т х о д ы х л о п ч а т о б у м а ж н ы х м а т е р и а л о в по ГОСТ * 6 4 4 - 7 5 ; 

с п и q т э т и л о в ы й о е к т и ф и к о в а н н ы й т е х н и ч е с к и й высшего 
с о р т а по г о с т т з э о и - г г ; 

марля м е д и ц и н с к а я по ГОСТ 

На п о в е р х н о с т и FPA не должно эытъ ц а р а п и н * в м я т и н и 
д р у г и х п о в р е ж д е н и й . 

У д а л е н и е пыли и г р я ^ и в ы п о л н я е т с я ч и с т о й с у х о й 



- 7 7 -

3 . 0 3 0 . 0 0 1 Р Э 

П р о в е р к е м о н т а ж н ы х с о е д и н е н и й п р о и з в о д и т с я в и з у -
а л ь н о . П р о в е р я е т с я с о с т о я н и е м о н т а ж н ы х с о е д и н е н и й и 
п а е к * п р и э т о м не^ д о л ж н о быть н а р у ш е н и й и з о л я ц и и * п а й к и 
должны быть п о к р ы т ы л а к о м . 
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9 . ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ* МЕГ ОДЫ ИХ ОБНАРУЖЕНИЯ 

Возможными н е и с п р а в н о с т я м и FPA я а л я ю т с я : 

выход и з с т р о я и н т е г р а л ь н ы х м и к р о с х е м ; 

обрыь л и н и и с в я з и . 

М е т о д о м о о н а р у ж е н и я х а р а к т е о н т х н е и с п р а в н о с т е й я в -
л я е т с я п р о г о н м и к р о д и а г н о с т и ч е с к и х ^ е с т о з FPA* н а п и с а н -
ных в м и к р о к о д а х ц е н т р а л ь н о г о п р о ц е с с о р а , э т и м и к р о д и а ! — 
н о с т и ч е с к и е т е с т ы з а п у с к а ю т с я п о т у п р а в л е н и е м м и к р о м о н и -
т о р а * к о т о р ы й во з р е м я в ы п о л н е н и я т е с т о з н а х о д и т с я в 
о п е р а т и з н о й п а м я т и к о н с о л ь н о г о п о о д е с с о р а . 

З а г р у з к а м и к р о д и а г н о с т и ч е с к и х т е с т о в FPA в ы п о л н я -
е т с я с т е д у ю щ и м о о р э з о м : 

п о с т а в и т ь к а с с е т у с с и с т е м о й м и к р о д и а г н о с т и ч е с к и х 
т е с т о в в м е х а н и з м к о н с о л ь н о г о ч а о д э ; 

п о в е р н у т ь ключ в к л ю ч е н и я машины в п о л о ж е н и е " М Е С Т Н " 
и ж д а т ь п о я в л е н и я и д е н т и ф и к а т о р а с и с т е м ы м и к р о д и а г н о с т и -
ч е с к о г о о б е с п е ч е н и я М1С> на к о н с о л ь н о м т е р м и н а л е . П о я в -
л е н и е М1С> г о в о р и т о т о м * ч т о п э о г р а м м а м и к р о м о н и т о р а 
н а х о д и т с я в о п е р а т и в н о й п а м я т и к о н с о л ь н о г о п р о ц е с с о р а * 

Н а б о а т ь нэ к о н с о л ь н о м т е р м и н а л е с л е д у ю щ и е к о м а н д ы е 
с т р о к и : 

М I С > S Е ТR <dK> - у с т а н о в к а т л э г а т р а с с ы для н а б л ю -
д е н и я з а в ы п о л н е н и е м м и к р о т е с т о з ; 

M I O D I 30 FРА < 9 К > - з а п у с к м и к о о т е с т о в * п р о в е р я ю -
щих п р о ц е с с о р . 

При п р о г о н е м и к р о т е с т о в FPA* ч с л у ч а е о б н а р у ж е н и я 
о ш и б к и на к о н с о л ь н о м т е р м и н а л е п о я в и т с я с о о б щ е н и е : 

SECT ТST ERR ЕХР R Е С OTHER MASK MODULE 

SECT - имя м и к р о т е с т а ; 
ТST - н о м е р м и к р о т е с т а * г д е о ш и б к а ; 
ERR - н о м е р о ш и б к и ; 
ЕХР - о ж и д а е м ы е д а н н ы е ; 
REC - п о л у ч е н н ы е д а н н ы е / 
OTHER - н е к о т о р а я д о п о л н и т е л ь н а я и н ф о о м з ц и я ; 
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П о д р о б н о п р е д п о л а г з е м ы е и с т о ч н и к и о ш и б о к п р и в е д е н ы 
в U 0 0 7 6 - 0 1 - 1 3 - 0 1 " С и с т е м а м и к р о д и э г н о с т и ч е с к о г о о б е с -
п е ч н и я 8 К СМ 1 7 0 0 . О п и с а н и е п р о г р а м м ы " . 
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1 0 . Т Р А Н С П О Р Т И Р О В А Н И Е И Х Р А Н Е Н И Е 

Т р а н с п о р т и р э а а н и е FPA п р о и з в о д и т ь в у п а к о в а н н о м 
э и д е в т р а н с п о р т н о й т а р е **с?ми в и д а м и т р а н с п о р т а на л ю -
бые р а с с т о я н и я п р и у с л о а и и в о з д е й с т в и я с л е д у ю щ и х к л и м а -
т и ч е с к и х ф а к т о р о в : 

т е м п е р а т у о з о к р у ж а ю щ е г о а о з д у х а о т м и н у с 5 0 до + 5 0 
г р а д у с о в С; 

о т н о с и т е л ь н а я в л а ж н о с т ь в о з д у х а до У 5 Я п р и т е м п е р а -
т у р е 3 0 г р а д у с о в С; 

а т м о с ф е р н о е д а в л е н и е о т 84 до 1 0 / к Р а ; 

т р а н с п о р т н а я т р я с к а с у с к о р е н и е м з G п р и ч а с т о т е 
у д а р о в от 8 0 до 1 2 0 з м и н у т у . 

FРА д о л ж е н х р а н и т ь с я ? с к л а д с к и х п о м е щ е н и я х в у п а -
к о в к е п р и т е м п е р а т у р е о т 15 до 25 г р а д у с о в С и о т н о с и -
т е л ь н о й в л а ж н о с т и в о з д у х а н е о о л ^ е 35% на с т е л л а ж а х . 
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