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1 , ЗЗЕДЕНИЕ 

^ а н н с е з у к о в о Д с т е о П р е д н а з н а ч е н о д л я и з у ч е н и я п р и н -
ц и п о в п о с т р о е н и я / р а б о т ы и и с п о л ь з о в а н и я к о н т р о л л е р а 
с в я з и м н о г о ф у н к ц и о н а л ь н о г о СМ 1 7 0 0 . 4 3 0 4 ^ а д а л ь н е й ш е м 
н а з ы в а е м о г о МКС. 

Д о к у м е н т р а с с ч и т а н на о б с л у ж и в а ю щ и й п е р с о н а л г п р о -
шедший с п е ц и а л ь н у ю п о д г о т о в к у и з н а к о м ы й с РУКОВОДСТВОМ 
ПО СПЛУА ТАУИИ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОГО КОМПЛЕКСА СМ 1 7 0 0 ( 
5 . и 5 У . 0 й 6 г З ) * РУКОВОДСТВОМ ПС ЭКСПЛУАТАЦИИ ВЫЧИСЛИТЕЛЬ-
НОЙ МАШИНЫ СМ 2 7 0 0 ( 3 . О З У . 0 0 6 Р Э ) * и н т е р ф е й с а м и 0 6 Щ А Я 

ШИНА* СТЫК С2 и ИРПР ( и н т е р ф е й с д л я р а д и а л ь н о г о п о д к л ю -
ч е н и я у с т р о й с т в с п а р а л л е л ь н о й п е р е д а ч е й и н ф о р м а ц и и ) * а 
т а к ж е с м и к р о л р о г р а м м и о о а а н и е м и м и к р о с х е м а м и * в х о д я щ и м и 
в с о с т а в МКС. 

3 н а с т о я щ е м д о к у м е н т е $ е з о л о е д е л е н н ы х п о я с н е н и й 
и с п о л ь з у е т с я о б щ е п р и н я т ы е с о к р а щ е н и я з с и с т е м е малмх 

« с е д р у г и е с о к р а щ е н и я * и с п Ь л ь з у г м ы е в т е к с т е * п о я с -
н я е т с я н е п о с р е д с т в е н н о з о а з д е л а х * а к о т о р ы х о н и п р и м е -
н я й т е л . 

При э к с п л у а т а ц и и д а н н о г о и з д е л и я * к р о м е д о к у м е н т о в 
5 . 0 5 5 . 4->1 Р? и 3*. 0 5 5 . 4 3 1 Р Э 1 * н е о б х о д и м о п о л ь з о в а т ь с я 
к о м п л е к т о м э к с п л у а т а ц и о н н ы х д о к у м е н т о в * к о м п л е к т о м п р о г -
р а м м н о г о о б е с п е ч е н и я ( П О ) * а т а к ж е д и а г н о с т и ч е с к и м ПО 9К 
СМ 1 7 0 0 * с о г л а с н с к о м п л е к т н о с т и ЭК СМ 1 7 0 0 
1 . 7 Q U . Л З Ф Э . 
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МКС в а л я е т с я ч а с т ь ю э ы ч и с л и т е я ь н о й машины С * 2 7 0 0 . 
Это и н т е л л е к т у а л ь н ы й к о н т р о л л е р п е з и ф е р и и * п р е д н а з н а ч е н -
ный для с в я з и ц е н т р а л ь н о г о п р о ц е с с о р а с п е р и ф е р и й н ы м и 
у с т р о й с т в а м и ВК СМ 1 7UU и д р у г и м и к о м п ь ю т е р а м и . МКС з а -
н и м а е т о д н у н э г р у з к у о б щ е й шины t o i l ) и о б л а д а е т в о з м о ж -
н о с т ь » ; п р я м о г о д о с т у п а к п а м я т и <Г№Ш по о т . 

МКС с о д е р ж и т т р и л о г и ч е с к и н е з а в и с и м ы х п о р т а : 
а с и н х р о н н ы й / с и н х р о н н ы й и п а о а л л е л ь н ы й . 

А с и н х р о н н ы й п о р т - з о с ь м и к э н а л ь н ы й а с и н х р о н н ы й 
м у л ь т и п л е к с о р п е р е д а ч и д а н н ы х . Л и н и и 1 1 / U J имеют п о л н о е 
у п р а в л е н и е м о д е м о м и в о з м о ж н о с т ь р э Ь о т ы с р а с ц е п л е н н о й 
с к о р о с т ь ю ( р а з н ы е с к о р о с т и нэ прием и п е р е д а ч у ) . 

С и н х р о н н ы й п о р т - о д н о к э н а л ь н ы й с и н х р о н н ы й и н т е р -
фейс с полным у п р а в л е н и е м м о о е м а . 

П а р а л л е л ь н ы й п о р т - и н т е р ф е й с п о с т р о ч н о й п е ч а т и и л и 
ш е с т н а д ц а т и р а з р я д н ы й п а р а л л е л ь н ы й и н т е р ф е й с . 

Р е а л и з а ц и я а л г о р и т м о в о б с л у ж и в а н и я у с т р о й с т в - м и к -
р о п р о г р а м м н о е . о Ь ' е м н и к р о п о о г р э м м н о й п а м я т и 4 К т о и д ц а -
т и ш е с т и р а з р я д н ы х с л о в . 

Общая б л о к - с х е м а с в я з ? й МКС п о к а з а н а на р м с . 1 . 

Ь п р о ц е с с е э к с п л у а т а ц и и МКС з а д е р ж и в а е т в о з д е й с т в и е 
с л е д у ю щ и х к л и м а т и ч е с к и х и м е х а н и ч е с к и х ф а к т о р о в : 

т е м п е р а т у р а от 5 до 60 г р а д у с а а с ; 
о т н о с и т е л ь н а я в л а ж н о с т ь э о з д у х а от ч и до УО X п р и 

т е м п е р а т у р е 3 0 г р а д у с о в с ; 
а т м о с ф е р н о е д а в л е н и е о т зо 1 0 f К Р а ; 
з и о р а ц и я ч а с т о т о й Hz с а м п л и т у д о й не о о л е е U . 1 

(ПШ. 

Н о р м а л ь н ы е у с л о э и я э к с п л у а т а ц и и МКС: 
т е м п е р а т у р а а к р у ж а ю щ е г о а о з д у х а о т 1 5 до 25 г р а д у -

сов с ; 
о т н о с и т е л ь н а я в л а ж н о с т ь а о з л у х а о т 4 5 до /Ъ X * 
а т м о с ф е р н о е д а в л е н и е о т до 111/" К Р а . 
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3 . ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

Ф у н к ц и о н а л ь н ы е п а р а м е т р ы о т д е л ь н ы х п о р т о в МКС п р и -
в е д е н ы Ы Т Э О Л . 1 - А . 

Т а б л и ц а 1 

Ф у н к ц и о н а л ь н ы е п а р а м е т р ы а с и н х р о н н о г о м у л ь т и п л е к с о р а 

П а р а м е т р ! О п и с а н и е 

Р а б о ч и й режим ! Д у п л е к с н ы й и л и п о л у д у п л е к с н ы й 

Формат д а н н ы х ! А с и н х р о н н ы й * п о с л е д о а а т е л ь н ы й по б и -
] т а м * с о д н и м с т а р т о в ы м б и т о м и о д н и м 
! и л и д в у м я с т о п о в ы м и о и т а м и 

Р а з м е р с и м в о л а ! 5 * 6 * 7 и л и " 3 " б и т ( н е в к л ю ч а я б и т а п а -
! р и т э т а ) 

П о р я д о к р а з р я д о в i П е р е д а ч а / п р и е м н а ч и н а ю т с я с м л а д ш е г о 
! б и т 5 

П а р и т е т ! З а д а е т с я п р о г р а м м н о . Может быть н е -
i ч е т н ы м * ч е т н ы м и л и в о в с е о т с у т с т в о -
! а а т ь . Е с л и п а р и т е т в ы б р а н * п а р и т е т н ы й 
I б и т д о б а в л я е т с я к с и м в о л у на п о з и ц и и 
! с а м о г о с т а р ш е г о б и т а . 

С к о р о с т ь с о м е н а * I 5 0 ; 7 5 ; 1 1 0 ; 1 3 4 * 5 ; 1 5 0 ; з о о ; 6 0 0 ; 
o i t / s ! 1200; isoo; гооо; 24QO; Збоо; 4soo; 

! 7 2 0 0 ; " 9 6 0 0 ; 1 9 2 0 0 
Р а с ц е п л е н и е с к о - ! Т о л ь к о для л и н и й 0 и 1 
р о с т и ! 

П о л н о е у п о а е л е н и е ! Т о л ь к о для л и н и й 0 и 1 

модемом ! 

И н т е р ф е й с ! СТЫК С2 

Т а б л и ц а 2 

Ф у н к ц и о н а л ь н ы е п а р а м е т о ы с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а 

П а р а м е т р J О п и с а н и е 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 2 

Л а р а м е т о ! О п и с а н и е 

п р о т о к о л ы ! 

Ф у н к ц и и п р о т о к о л а ! В с т а в к а д и т я * у д а л е н и е о и т а / г е н е р а -
! ц и я и п р о а е о к э по ц и к л и ч е с к о м у и з б и -
• т о ч н о м у к о д у 

И н т е р ф е й с ! СТЫК С 2 

С к о о о с т ь О б м е н а / ! SUU; 1 Z 0 U ; 1 7 b U ; 2 1 5 2 ; 2 4 U 0 ; 4 8 0 0 ; У б и о 
b i t / s ! 1 У 2 и и ( п р и и с п о л ь з о в а н и и з н у т р е н н о г о 

! г е н е р а т о р а ) 

Р а з м е р с и м а о л а 1 С 1 до 3 б и т о е 

Т а б л и ц а 3 
ф у н к ц и о н а л ь н ы е п а р а м е т р ы и н т е р ф е й с а п о с т р о ч н о й п е ч а т и 

П а р а м е т р ! О п и с а н и е 

П о д д е р ж и з а е м ы е ! С и н т е р ф е й с о м на ИРПР 
у с т р о й с т в а п е ч а т и ! 

в о з м о ж н о с т и фор- ! Т з о у л я ц и я / п р е о б р а з о в а н и е н и ж н е г о р е -
м а т и р о а а н и я ! г и с т р а з в е р х н и й / п е р е н о с с т р о к и / 

• п о е о б р а з о в а н и е с м е щ е н и я формы в с м е -
i щ е н и е с т р о к 

Т а б л и ц а 4 
Ф у н к ц и о н а л ь н ы е п а р а м е т р ы п а э а л л е л ь н о г е и н т е р ф е й с а 

П а р а м е т р ! О п и с а н и е 

в х о д н ы е д а н н ы е ! П а р а л л е л ь н ы й ЭБОД 1 6 б и т 
j 

Выходные д а н н ы е ! П а р а л л е л ь н ы й з ы э э д 1 6 б и т 

И н т е р ф е й с ! Т и п а ИРПР I 

Т и п с и с т е м н о г о и н т е р ф е й с а / к < о т о р о ч у п о д к л ю ч а е т с я 
МКС - общая шина. (ОШ) . 

П о т р е б л я е м ы е т о к и от и с т о ч н и к о в п и т а н и я : 
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н о г о н а п р е ж е н и я с д о п у с т и м ы м о т к л а н е н и е м о т м и н у с 5 до 
п л е с j %; 

0 * 5 А о т и с т о ч н и к а п о с т о я н н о г о т о к а м и н у с 1 2 V н о -
м и н а л ь н о г о н а п р я ж е н и е с д о п у с т и м ы м о т к л о н е н и е м о т м и н у с 
5 до п л е с 5 %; 

К о э ф ф и ц и е н т т е х н и ч е с к о г о и с п о л ь з о в а н и я 0 * 9 3 . 

К о н с т р у к т и в н о МКС п р е д с т а в л я е т с о б о й м о д у л ь 
5 . 0 5 5 . 4 3 1 * р а з м е р о м н е б о л е е 4 2 6 x 2 3 5 x 1 9 mm. М о д у л ь 
п р е д с т а в л я е т с о б о й м н о г о с л о й н у ю п е ч а т н у ю п л а т у с о а з м е -
ц е и н ы м и н а н е й ц и ф р о в ы м и и н т е г р а л ь н ы м и м и к р о с х е м а м и и 
р а д и о э л е к т р о н н ы м и э л е м е н т а м и ( р а з ъ е м а м и * м и к с о п е р в к л ю ч а -
т е л я м и ) . 

М а с с а *1КС н е б о л е е 1 K g . 
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4 . УКАЗАНИЯ мер БЕЗОПАСНОСТИ 

Меры б е з о п а с н о с т и ао э р е м я э к с п л у а т а ц и и и т е х н и ч е с -
к о г о о б с л у ж и в а н и я а с о с т а в е в ы ч и с л и т е л ь н о й машины СМ 
2 7 0 0 о п и с а н ы а с о о т в е т с т в у ю щ е м р а з д е л е 3 . U - 5 9 . 0 U 6 P 3 

Не у с т а н а в л и в а т ь и н е в ы н и м а т ь п л а т у МКС и з б л о к а 
в ы ч и с л и т е л ь н о й машины п р и в к л ю ч е н н о м п и т а н и и . 

з с т г а л я т ь и в ы н и м а т ь п л а т у а к к у р а т н о / ч т о б ы н е п о в -
р е д и т ь к о м п о н е н т ы н а п л а т е и н е и з м е н и т ь с о с т о я н и е п е -
р е к л ю ч а т е л е й . 

Д л я и з б е ж а н и я с т а т и с т и ч е с к и х з а р я д о э / во в р е м я 
т р а н с п о р т и р о в к и / о с м о т р а и л и о е м о н т а п л а т ы М К С / н а 
р а з ' е м ы н а д е т ь з а г л у ш к и с о о " е д и н е н н ы м и к о н т а к т а м и . 

М о н т а ж н ы е р а б о т ы р а з р е ш а е т е ? п р о и з в о д и т ь и н с т о у м е н -
т о м с р а б о ч и м н а п р я ж е н и е м не б о л е е St> V / имеющим и з о л я -
цию т о к о в е д у щ и х ч а с т е й о т к о о п у с я . 

Л и ц о / о б с л у ж и в а ю щ е е п л а т у МКС з н е о л о к а э ы ч и с л и -
т е л ь н о й м а ш и н ы / д о л ж н о н а д е т ь з а з е м л е н н ы й э р а с л е т . 
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5 . АРХИТЕКТУРНОЕ ОПИСАНИЕ МКС 

МКС с о с т о и т и з ч е т ы р е х о т д е л ь н ы х 
у с т р о й с г з : а с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а * с и н х р о н н о г о и н т е р -
ф е й с а * и н т е р ф е й с а п о с т р о ч н о й п е ч а т и и п а р а л л е л ь н о г о и н -
т е р ф е й с а . К а ж д о е и з н и х п с и г р э м м и о у е т с я н е з а в и с и м о о т 
т р е х о с т а л ь н ы х * п о с к о л ь к у к а ж д о е у с т р о й с т в о с о д е р ж и т 
с ь о и с о б с т в е н н ы й н а б о р э е г и с т о о в . К р о м е т о г о * и м е ю т с я 
два общих р е г и с т р а у п р а в л е н и я и с о с т о я н и я (РУСО и Р У С 1 ) . 

5 . 1 . А д р е с а ц и я р е г и с т р о в МКС 

Р е г и с т р ы у п п а а л е н и и и с о с т о я н и я а с е х ч е т ы р е х у с т -
р о й с т в МКС р а з м е щ а ю т с я 5 б л о к е из 1 о с л о в з а д р е с н о м 
п р о с т р а н с т в е э з о а э / а ы з э д з ОШ. 5 ели МКС п е р в о е у с т р о й с т в о 
на ОШ* т с е г о с е г и с т р ы а у д у т р а з м е щ е н ы а п е р в о м а д р е с н о м 
п р о с т р а н с т в е с н а ч а л ь н ы м а д р е с о м 7 6 0 3 4 0 ( з о с ь м е э и ч н о е ) . 
З т о т б а з о в ы й а д р е с з а д а е т с я у с т а н о в к о й п е р е к л ю ч а т е л е й 
н а п а к е т е п е р е к л ю ч а т е л е й D75 ( п е р е к л ю ч а т е л и с 1 п о Ч ) 
м о д у л я МКС. А д р е с а а с е х р е г и с т р о в у п р а в л е н и я и с о с т о я н и я 
(РУС J п о д с ч и т ы в а й т е и о т н о с и т е л ь н о у с т э й о а л е м н о м у б а з о -
вому а д р е с у * к а к п о к а з - а н о а т а б л . 5 . 

Т а б л и ц а 5 
А д р е с а о е г и с т р о з МКС 

Р е г и с т р РУС ! А д р е с ( в э о с ь м е -
! р и ч н о м к о д е ) 

руси я^с ! jarobbia +0 

РУС1 МКС ! Б а з о в ы й + 2 

РУС с и н х р о н н о г о п о и е м э ! Б а з о в ы й + 4 

РУС с и н х р о н н о й п е р е д а ч и ! Б а з о в ы й + 6 

Р е г и с т р р а з н о г о н а з н а ч е н и я / ' ! б а з о в ы й + 1 0 
ф л а ж к о в ы й р е г и с т р и з м е н е н и я д а н н ы х ! 

К о с а е н н ы е р е г и с т р ы с и н х р о н н о г о ! Б а з о в ы й + 1 2 
и н т е р ф е й с а 1 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 5 

Р е г и с т р РУС ! А д р е с ( э в о с ь м е -
! р и ч н о м к о д е ) 

Р е г и с т р п р и е м н о г о буфера п а о а м е т р э э ! Ь а з о з ы й + 2U 
ЬОПП п р и е м а ( б у ф е р о б м е н а з п о р я д к е ! 
п о с т у п л е н и я ) ! 

Ко с з е н н ы е р е г и с т р ы а с и н х р о н н о г о J Ь а з о в ы й * d i 
м у л ь т и п л е к с о р а ! 

РУС п о с т р о ч н о й п е ч а т и ! ь а з о в ы й + 2 4 

К о с з е н н ы е р е г и с т р ы п о с т р о ч н о й п е ч а т и ! ь э з о а ы й + 2 6 

РУС п а р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а ! Ь<*зозый + 3 0 

Р е г и с т р в х о д н о г о о у л е о а ! ь а з о з ы й + 3 2 

Р е г и с т р в х о д н о г о б у ф е р а / р а з н о г о н э з - ! ь а з о в ы й + 3 4 
н а ч е н и я ! 

К о с з е н н ы е р е г и с т р ы п а р а л л е л ь н о г о и н - ! ь а з о з ы й + 3 6 
т е р ф е й с а ! 

РУС МКС в ы б и р а ю т с я к а к о д н о с л о в о / к р о м е р е г и с т р а * 
и с п о л ь з у е м о г о для в ы б о р к и БОПП п е р е д а ч и а с и н х р о н н н ы х л и -
н и й и в ы х о д н о г о о у ф е р а п а р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а п р и о п е -
р а ц и и в ф у н к ц и о н а л ь н о м р е ж и м е 0 Л 1 1 - С . 

5 . 2 . ОЪщие р е г и с т р ы и в е к т п р э п р е р ы в а н и й 

Р е г и с т р РУСи и с п о л ь з у е т с я во в р е м я а в т о к о н ф и г у р а -
ц и и . Р У с и L 1 5 : 1 2 J с о д е р ж и т к о я у с т р о й с т в , к о т о р ы й п о к а -
з ы з а е т о п е р а ц и о н н о й с и с т е м е / к а к и е у с т р о й с т в а И к с д о с -
т у п н ы . Коды у с т р о й с т в даны в т э б л . ь . 

Т а б л и ц а 6 

Коды у с т р о й с т в <РУСи L l i : l 2 J ) 

Ьиты РУСи ( Ь и т = 1 ) ! Л о с т у п н ы е у с т о о й с т в а 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 6 

Биты РУСО ( & и т = 1 ) • ! Д о с т у п н ы е у с т э о й с т а а 

i 
LT 3 1 И н т е р ф е й с п о с т о о ч н о й п е ч а т и ; 
L 1 2 J ! П а р а л л е л ь н ы й и н т е р ф е й с 

I 

о о ь э е м я а в т о к о н ф и г у р а ц и й о п е р а ц у о н н а я с и с т е м а 
т а к ж е з а г р у ж а е т з н а ч е н и е б а з о в о г о в е к т о о а ( в РУСО 
L 7 : 0 J ) . З н а ч е н и е б а з о в о г о в е к т о р а ( V I C T O R 0 ) и с п о л ь з у -
е т с я д л я в ы ч и с л е н и я з н а ч е н и й д р у г и х с е ч и е е к т о э о в п р е р ы -
в а н и и . З н а ч е н и я з г к т о р с ^ даны в т а б л . 7 . 

Т а б л и ц а 7 
В е к т о р а п р е р ы в а н и й МКС 

В е к т о р ! Ф у н к ц и я ! З н а ч е н и е в е к т о р а 
! ! ( в о с ь м е р и ч н о е ) 

VECTOR Q ! П р и е м по " с и н х р о н н о м у ! Б а з о в ы й (VECTOR 0 ) 
! и н т е р ф е й с у ! 

VECTOR 1 ! П е э е д а ч а по с и н х о о н н о м у ! Б а з о в ы й +4 
! и н т е р ф е й с у ! 

VECTOR 2 ! В е к т о р А п э р а л л е Л а н о г о ! Б а з о в ы й + 1 0 
! и н т е р ф е й с а ! 

VECTOR 3 I В е к т о р а п а р а л л е л ь н о г о ! Б а з о в ы й + 1 4 
I и н т е р ф е й с а ! 

VECTOR 4 1 П р и е м а с и н х р о н н о г о ! Б а з о в ы й + 2 0 
* м у л ь т и п л е к с о р а ! 

VECTOR 5 ! П е р е д а ч а а с и н х р о н н о г о ! Б а з о в ы й + 2 4 
! м у л ь т и п л е к с о р а ! 

VECTOR 6 ! И н т е р ф е й с п о с т р о ч н о й ! Б а з о в ы й + 3 0 
! п е ч а т и ! 

VECTOR 7 ! Не и с п о л ь з у е т с я ! Б а з о в ы й + 3 4 

в е к т о р п р е р ы в а н и я а ы д з е т£я на C 9 : 2 j р а з р я д ы л и н и и 
д а н н ы х ий1. 

Д о с т у п н ы е у с т р о й с т в а в ы б и р а ю т с я у с т а н о в к о й п е р е к л ю -
ч а т е л е й о> 7 ( п а к е т а п е р е к л ю ч а т е л е й S 3 ) на р а с п р е д е л и -
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з к л ю ч е н и я п и т а н и я , Ob у с т а н о в к е п - о е к л ю ч а т е л е й п а к е т а S3 
с м . т а б л . о . 

Т а б л и ц а S 
В ы б о р к а у с т о о й с т а С 

П а к е т п е р е к л ю ч а т е л е й S 3 ! 
д о с т у п н ы е у с т р о й с т в а 

П е р е к л ю ч а т е л е о ! П е р е к л ю ч а т е л ь 7 ! 

? к л . ! В к л . ! А с и н х р о н н о е 

З к л . ! Б ы к л . ! А с и н х р о н н о е * п о с т р о ч -
! ! н а я п е ч а т ь 

З ы к л . ! В к л . ! А с и н х р . * с и н х р о н н ы й * 
! ! п а р а л л е л ь н ы й и н т е р ф е й с 

^ ы к л . ! Б ы к л . ! А с и н х р . * с и н х р . * п о -
! ! с т р о ч н а я п е ч а т ь 

£>иты L 1 5 : 1 2 J РУСО можно и з м е н и т ь з д р у г у ю к о н ф и г у -
рацию и б е з а м е ш а т е л ь с т а э ч е л о в е к а , н а п р и м е р * д и а г н о с т и -
ч е с к а я п р о г р а м м а х о ч е т и з м е н и т ь г>ао ал л е л ь н ы й и н т е р ф е й с в 
и н т е р ф е й с п о с т р о ч н о й п е ч а т и или н а о б о р о т , з т о м о ж е т быть 
и с п о л н е н о и н с т о у к ц и е й WRITF WORD С н а п р и м е о : MOV W а РУС 
О L 1 5 : 1 2 J ) . з т а и н с т р у к ц и я W P I T c WO ЯР з а п и ш е т и з н а ч е н и е 
т а з о в о г о ь е к т о р а п р е р ы я а н и ? * к о т о э ы й з а н и м а е т младший 
б а й т Р У С О . Чтооы з а г р у з и т ь в е к т о р п р е р ы в а н и я ( м л а д ш и й 
б а й т РУСО) б е з в о з д е й с т в и я ив с т а р ш и й б а й т РУСи С&иты 
д о с т у п н о с т и у с т р о й с т в ) * н а д о п р и м е н и т ь и н с т р у к ц и ю BYTE 
( н а п р и м е р : NOV В ) . К о м а н д а МОV В з а г р у з и т м л а д ш и й б а й т 
р У С 0 * не о б р а щ а я в н и м а н и я на т о * к а к о й б а й т а д р е с у е т с я . 

РУС1 МКС и с п о л ь з у е т с я з л - д и а г н о с т и ч е с к и х ц е л е й . 
П р и с у т с т в у е т п я т ь э а з н ы х с л у ч ч е ^ и с п о л ь з о в а н и я Р У С 1 . 
К о г д а РУС1 и с п о л ь з о в а н в режиме д и а г н о с т и к и и н т е р ф е й с а 
п о с т р о ч н о й п е ч а т и * д а н н ы е а * е с т о п о с ы л к и з п е ч а т а ю щ и е 
у с т р о й с т в а п е р е д а ю т с я в РУС 1 L 7 : 0 J . Д р у г и е ч е т ы р е п р и м е т 
н е н и я РУС 1 и з л о ж е н ы э т а б л . 9 . В э т и х с л у ч а я х ф у н к ц и и р е -
г и с т р а о п р е д е л я ю т с т а р ш и й б а й т РУС1 L1 5 : й J . 

Т а б л и ц а У 

Ф у н к ц и и РУС1 

С о д е р ж и м о е P y C l L l 5 : 3 J i Д и а г н о с т и ч е с к а я ф у н к ц и я 

5 5 ! П р и н у д и т е л ь н о в в о д и т о ш и б к у п а р и -
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 9 

С о д е р ж и м о е Р У С 1 L 1 3 : ! д и а г н о с т и ч е с к а я ф у н к ц и я 

" ! МКС не м о г у т в ы б и р а т ь с я . Для п е р е -
! з а п у с к а в ы п о л н е н и я н а д о в ы д а т ь по 
! Olli с и г н а л ы DCL0 и л и I N I T 

АА !'" Н а ч а т ь р а б о т у с я ч е й к и 0 0 0 0 * с к о -
! т о р о й н а ч и н а е т с я в а б э т а п о с л е CHI— 
! н а л о в ОШ DCLQ или I N I T . Э т о с р е д -
! с т а о п о з в о л я е т п р о г р а м м е у п р а в л я т ь 
! и н и ц и а л и з а ц и е й с а м о т е с т и р о в а н и я 
! п о с л е в к л ю ч е н и я п и т а н и я 

2А ! С т а р ш и й б а й т ®УС1 с о д е р ж и т м и к р о -
! к о д у р о в н я R £ V • Ч т о б ы п о о ч е с т ь 
! у о о з е н ь R E V / н а д о в РУС1 C 1 5 : 8 J з а -
! п и с а т ь 2 А / п о с л е ч г г о ч т е н и е э т и х 
! б и т о в и з РУС1 п о з в о л и т п о л у ч и т ь 
! у р о в е н ь R E V . У р о в е н ь REV х р а н и т с я 
' & ЗСй и з б а й т е е с т ь д в е цифры 

АА 1 С а м о т е с т и р о в а н и е у с п е ш н о з а з е р ш и -
! л о с ь 

5 . 3 . С и н х р о н н ы * ' и н т е р ф е й с 

С и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с я в л я е т с я о д н о к э н а л ь н ы м п о с л е -
д о в а т е л ь н ы м у с т р о й с т в о м * к о т о р о е п р о и з в о д и т о б м е н и н ф о р -
м а ц и и с о п е р а т и в н о й п а м я т ь ю по п о я м о м у д о с т у п у С П Д П ) / с 
полным у п р а в л е н и е м м о д е м а . 

Т а к к а к МКС х э з н и т а д р е с а о б щ е й шины (ОШ) и с ч е т 
о а й т о с / к а ж д а я ш е с т н а д ц а т и р а з р я д н а я п е р е с ы л к а е о п е р а -
тизну«о п а м я т ь или и з н е г т э е б у е т т о л ь к о о д н о г о о б р а щ е н и я 
к п а м я т и . К а к п е р е д а т ч и к / т а к и п р и е м н и к имеют по д э а 
н а з и р а р е г и с т р о ь с ч е т а б а й т о в и р е г и с т р о в а д р е с а б у ф е р а . 
П о с л е т о г о * к а к а д н о и з с о о б щ е н и й п е р е д а н о / п е р е д а ч а 
в т о р о г о с о о б щ е н и я ч о ж е т н а ч и н а т ь с я н е м е д л е н н о / даже е с л и 
п р о ц е с с о р «Це не опсз?щ-?н о з а в е р ш е н и и п е р е д а ч и п е р в о г о 
с о о & щ е н и я . З а в е р ш е н и е п е о е д а ч и / и з м е н е н и е с о с т о я н и я м о -
д е м а / о б н а р у ж е н и е ошибочных у с л о в и й п р и в о д и т к в ы д а ч е 
с и г н а л а п р е р ы в а н и я на у р о в н е 8 R . 

Синхронный- и н т е р ф е й с ч о ж е т р а б о т а т ь а к з ч е с т в е у п -
р а в л я ю щ е й с т а н ц и и и л и s к а ч е с т в е п о д ч и н е н н о й ( в с п о м о г а -
т е л ь н о й ) . J р е ж и м е а с п о м о г э т е л ь н о й с т а н ц и и п р о г р а м м а 
д о л ж н а з а г р у з и т ь а д р е с в т о р и ч н о / с т а н ц и и ( б и т ы L 7 : 0 3 
к о с в е н н о г о р е г и с т р а 5 ) . А д р е с в т о р и ч н о й с т а н ц и и и с п о л ь -
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у с т р о й с т в а и 16 к о с в е н н ы х р е г и с т р о в . Ч е т ы р ь м я р е г и с т о а ч и 
у с т р о й с т в а я в л я ю т с я : 

р е г и с т р у п р а в л е н и я и с о с т о я н и я п р и е м а» 
р е г и с т р у п р а а л е н и я и с о с т о я н и я п е р е д а ч и ; 
р е г и с т р р а з н о г о н а з н а ч е н и я ; 
флажковый р е г и с т р и з м е н е н и я н а б о р а д а н н ы х . 

5 . 3 . 1 . П р о т о к о л ы с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а 

С и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с п о д д е р ж и в а е т к а к п р о т о к о л ы * 
о р и е н т и р о в а н н ы е на п о р а з р я д н у ю п е р е д а ч у (SDLC и H D L C ) * 
т а к и п р о т о к о л ы * о р и е н т и р о в а н н ы е нз б а й т ы ( D D C M P J . О р и -
е н т и р о в а н н ы е на о а й т ы п р о т о к о л ы и з ч и с л а т е х * к о т о р ы е н е 
п о д д е р ж и в а ю т с я с и н х р о н н ы м и н т е р ф е й с о м * м о г у т быть р е а л и -
з о в а н ы с помощью о с н о в н о г о о р и е н т и р о в а н н о г о н а б а й т ы 
п р о т о к о л а GEN в Y T с . Для у к а з а н и я п р о т о к о л а п р о г р а м м а 
з а г р у ж а е т с о о т в е т с т в у ю щ и й о е г и с т э с и н х р о н н н о г о и н т е р -
ф е й с а . 

При о р и е н т и р о в а н н ы х на б и т ы п э о т о к о л э х ( S D L C * HDLC) 
с и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с в ы п о л н я е т с л е д у ю щ и е ф у н к ц и и : 

а с т а в к у и и з ' я т и е б и т а ч с о о б а е н и и ; 
о п о з н а н и е ф л а ж к о в о г о с и м в о л а l U i n n i U ) для о ф о р м -

л е н и я п р и н я т и я с о о б щ е н и я ; 
г е н е р а ц и ю ф л а ж к о в о г о с и м в о л а д л я о г р а н и ч е н и я п е р е -

д а в а е м о г о с о о б щ е н и я ; 
о п о з н а н и е с и м в о л а п о е к р э щ ? н и я l U l i n n i ) з п р и н и м а -

емом с о о б щ е н и и ; 
г е н е р а ц и ю с и м в о л а п р е к р а щ е н и я п е р е д а в а е м о г о с о о б щ е -

ния ( i m i m ) ; 
о п о з н а н и е а д р е с а в т о р и ч н о й с т а н ц и и в п р и н и м а е м о м 

с о о б щ е н и и п р и р э Ь о т е s р е ж и м е а т о э и ч н о й с т а н ц и и ( м а к с и -
м а л ь н а я д л и н а а д р е с а з а в и с и т от п р о т о к о л а ) ; 

п р о в е р к у п р и н я т о г о с о о б щ е н и я по CNC ( п р о в е р о ч н ы й 
с и м в о л ц и к л и ч е с к о г о к о д а ) ; 

г е н е р а ц и ю СНС а п е р е л а г а е м о м с о о б щ е н и и . 

П р о т о к о л ы * о р и е н т и р о в а н н ы е н а о а й т ы в с и н х р о н н о м 
и н т е р ф е й с е - 0DCMP и GEN tJYTE. 

По п р о т о к о л у DDCMP с и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с в ы п о л н я е т : 
к о н т р о л ь по CRC п р и н я т о г о с о о б щ е н и я ; 
в ы ч и с л е н и е CRC д л я п е р е д а в а е м о г о с о о б щ е н и я ; 
о п о з н а н и е в с п о м о г а т е л ь н о г о з д э е с а ; 
п р о в е р к у б и т а б ы с т р о й с и н х р о н и з а ц и и д л я п о с л е д у ю щ е й 

п е р е с и н х р о н и з а ц и и ; 
п р о в е р к у с ч е т а б а й т о в д л я о п р е д е л е н и я длины с о о б щ е -

н и я . 

П р о т о к о л (з£м BYTE я в л я е т с я о с н о г н ы м п р о т о к о л о м * 
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н я е т : 
п е р е д а ч у по П Д П ; 
п р е р ы в а н и е по п р и е м у * е с л и з а п р о г р а м м и р о в энный с и м -

вол с р а в н е н и я ( к л а в ш и й б а й т р е г и с т р а с и м в о л а с р а в н е н и я ) 
с о а л а л с п р и н я т ы м с и м в о л о м и ЙСЛИ б и т с и м в о л а с р а в н е н и я 
Сбит £3J РУС п р и е м а ) у с т а н о в л е н ; 

о п о з н а н и е с и м з о л о * с и н х р о н и з а ц и и п р и е м а и и з ' я т и е 
и з б ы т о ч н ы х с и м в о л о в с и н х р о н и з а ц и и ; 

с ч е т с и м в о л о в 2 р е г и с т о е с ч е т а с и м в о л о в ; 
к о н т р о л ь по СЧС на п р и е м е ^ 

5 . 3 . 2 . С к о р о с т ь п е р е д а ч и по с и н х р о н н о м у 
и н т е р ф е й с у 

При и с п о л ь з о в а н и и в н у т р е н н е г о г е н е р а т о р а WKC с и н х -
р о н н а я л и н и я м о ж е т п е о е с а в ь т ь н * о д н о й и з 16 п р о г р а м м и -
руемых с к о р о с т е й ( 5 и т ь . £ 1 1 : 3 3 к о с з е н н о г о р е г и с т р а 2 ) . 
С к о р о с т и п е р е д а ч и дзчы а т а б л . 1 0 . 

Т а б л и ц а 1 0 
С к о р о с т и п е р е д а ч и по с и н х р о н н о м у и н т е р ф е й с у 

Ьиты £ 1 1 : 6 1 ! &иты з с е к у н д у • Биты C 1 1 : 3 J ! Ьиты в с е к у н д у 

JUGJ ' 30С ! 1 0 0 0 ! 2 8 . 9 0 0 

J U 0 1 » 1 . 2 0 0 ! 1 0 0 1 ! 3 2 . 0 8 1 

J U 1 0 ! 1 . 7 6 D 1 ! 1 0 1 0 ! 3 8 . 4 0 0 

0 U 1 1 ! 2 . 1 5 2 ! 1 0 1 1 ! 5 7 . 6 0 0 

0 1 0 0 ! 2 . 4 0 0 ! 1 1 0 0 ! 7 6 . 8 0 0 

u l u l ! 4 . 3 0 0 ! 1 1 0 1 ! 1 1 5 . 2 0 0 

О Н О ! 9 . 6 0 0 1 1 1 1 0 ! 1 5 5 . 6 0 0 

U 1 1 1 ! 1 9 . 2 0 0 • 1 1 1 1 3 1 6 . 8 0 0 

Р а б э т з ч а СКОРОСТИ б о л ь ш е й 1 9 . 2 0 0 b i t / s н е р е к о м е н -
д у е т с я з с л е д с т в и и о г р а н и ч е н и й по п о л о с е п р о п у с к а н и я . 

При в н е ш н е й с и н х р о н и з а ц и и -может б ы т ь и с п о л ь з о в а н а 
любая и з с к о р о с т е й п е о е д а ч и и п р и е м а до 1 9 * 2 k b i t / s . 
П р и е м н и к и с п о л ь з у е т » н ? ш н и ? с и г н а л ы с и н х р о н и з а ц и и * в ы д а -
в а е м ы е и з м о д е м а * за и с к л ю ч е н и е м т е с т и р о в а н и я п о и н а -
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5 . 3 . 3 . Р е г и с т р у п р а в л е н и я и с о с т о я н и я 
( Р У С ) п р и е м а с и н х р о н н о г о 
и н т е р ф е й с а 

РУС п р и е м а в ы п о л н я е т следующие ф у н к ц и и : 
п р и е м ; 
с р а в н е н и е с и м в о л о в (GEN B Y T E ) с з а д а н н ы м ; 
п р е р ы в а н и е п о п р и е м у ; 
м е с т н о е з а ц и к л и в а н и е ( п е т л ю ) т р и о т л а д к е ; 
о ч и щ е н и е с о о б щ е н и я от с и н х р о и м п у л ь с о в . 

Р е г и с т р т а к ж е и н д и ц и р у е т с л е д у ю щ е ? : 
з ы о р а н н ы й р е г и с т р а д р е с а б у э е о а п р и е м а ; 
п р и е м н и к н а х о д и т с я в а к т и в н о м с о с т о я н и и ; 
п р и н я т о е с о о б щ е н и е было п е р э д з н о во в т о р и ч н ы й буфер 

п р и е м а ; 
о с т а т о ч н о е с о д е р ж и м о е с ч е т ч и к а б а й т о в не р а в н о 

н у л ю ; 
я а л я е т с я ли 1*1 к С п е р в и ч н о й и л и в т о р и ч н о й с т а н ц и е й * 

л и б о о н э ы п о л н я е т р о л ь у п р а в л я ю щ е й и л и п о д ч и н е н н о й с т а н -
ц и и ; 

о ш и б к у н а п р и е м е ; 
п р и н я т о е с о о б щ е н и е оыло п е р е д а н о я п е р в и ч н ы й б у ф е р 

п р и е м а . 

РУС п р и е м а и м е е т а д р е с * рэаный б а з о в о м у + 4 . Д о п у с -
к а ю т с я ц и к л ы ч т е н и я - и з м е н е н и я - з а п и с и по общей ш и н е . Д о с -
т у п в о з м о ж е н т о л ь к о к с л о в у . 

Ф у н к ц и и р е г и с т р а у п р а в л е н и я и с о с т о я н и я п р и е м а 
с и н х о о н н о г о и н т е р ф е й с а даны э т а б л . 1 1 . 

Т а б л и ц а 1 1 
Э у н к ц и и РУС п р и е м а с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а 

Ьиты 1 Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 

EUJ ! Л о г и ч е с к о е ! Е с л и б и т у с т а н о в л е н * р а з р е ш а е т с я о б -
! в к л ю ч е н и е I р а б о т к а п о с л е д о в а т е л ь н ы х в х о д н ы х д а н -
! п р и е м н и к а ! ных п о е м н и к а . 
! i П е р е х о д б и т а и з с о с т о я н и я "и** а с о -
! ^ с т о я н и е " 1 " О р з с ы а а е т оиты о я и б к и 
! ! п р и е м а ( п е р е х о д и з о д н о г о с о с т о я н и я а 
! • д р у г о е о с у щ е с т в л я е т с я т о л ь к о п р о г о а м -
! i м о й ) . Ьит можно ч и т а т ь и з а п и с ы в а т ь . 
I J Е г о с б р о с в ы п о л н я е т с я : 
! ! по с и г н а л у с б р о с а о т з а д а т ч и к а 
! J и л и п о I N I T ; 

! J по у с т а н о в к е п р е к р а щ е н и я п р и е м а * 
! I о ш и б к е ПДП* о ш и б к е по в е р т и к а л ь н о -
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П р о д о л ж е н и е т э б л . 1 1 

Биты ! Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 

L 1 J 1 Бит н е и с - ! 
! п о л ь з у е т с я ! 
I I - ч 

L 2 J ! П е р о и ч н ы й / ' ! Н у л е в о е с о с т о я н и е у к а з ы в а е т * ч т о а к ~ 
! з т о р и ч н ы й ! т и з н ы м и я * з л я я т с я п е р в и ч н ы е р е г и с т р ы * 
! п р и е м ! е д и н и ч н о е - в т о р и ч н ы е р е г и с т р ы . К о г д а 
! ! п е р е с ы л к а по ПДП п р и н я т ы х данных з а -
! С в е р ш а е т с я ( у с п е ш н о и л и н е т ) * б и т и з -
! ! м е н я е т с о с т о я н и е д л я у к а з а н и я на н о -
! ! вый а к т и в н ы й п р и е м н ы й б у ф е р . О д н а к о * 
! Г е с л и б и т в ы п о л н е н и я п р и е м а н о в о г о б у -
! ! фэра не с б р о и е н * п р и е м н и к с т а н о в и т с я 
! ! б е з д е й с т в у ю щ и м so с б р о с а б и т а в ы п о л -
! ! н е н и я . 
! i Бит£22 м о ж н о ч и т а т ь и з а п и с ы в а т ь * 
• ! с б р а с ы в а е т с я по с б р о с у з а д а т ч и к а и л и 
! ! по с и г н а л у I N I T 

£3J ! Символ ! С и м з о л и с п о л ь з у е т с я т о л ь к о п р и р а б о т е 
! с р а в н е н и я ! по п р о т о к о л у GEN 3 Y T E . К о г д а б и т 
! на п р и е м е ! у с т а н о в л е н * а с е п р и н и м а е м ы е с и м в о л ы 
! ! с о о б щ е н и я с р а в н и в а ю т с я с с и м в о л о м * 
! i х р а н я щ и м с я з р е г и с т о е с и м в о л а с р а в н е -
I ! н и я £ 7 : 0 3 . О б н а р у ж е н и е с о в п а д е н и я вы-
! ! з ы з а е т п р е р ы в а н и е * символы п р о д о л ж а ю т 
I ! п р и н и м а т ь с я и п р о д о л ж а ю т с я о п е р а ц и и 
! 1 по П Д Л . Б и т можно ч и т а т ь и з а п и с ы -
! i а а т ь . С б р а с ы в а е т с я п о с б р о с у от з з -
! ! д а т ч и к а и л и по с и г н а л у I N I T 

L 4 J 1 Бит не и с - ! 
! п о л ь з у е т с я ! 

4.3J ! Р а з р е ш е н и е ! К о г д а б и т у с т а н о в л е н * р а з р е ш а е т с я з а -
• п р е р ы в а н и я i п р о с на п р е р ы в а н и е п о в е к т о р у п р и е м а * 
i по п р и е м у ! е с л и у с т а н о в л е н ы б и т ы : п е р в и ч н о г о вы-
! ! п о л н е н и я п р и е м а * " т о р и ч н о г о в ы п о л н е -
1 ! н и я п р и е м а или б и т о ш и б к и п р и е м а . 
! ! Б и т можно ч и т а т ь и з а п и с ы в а т ь . С б о а -
! i с ы а а е т с я по с б р о с у з а д а т ч и к а и л и п о 
! ! I N I T 

L 6 J ! П р и е м н и к ! У с т а н о в л е н н ы й б и т у к а з ы в а е т * ч т о с и н -
! а к т и а е н ! х р о н н ы й и н т е р ф е й с о б р а б а т ы в а е т с о о б -
! ! щ е н и е . 
! ! Бит можно т о л ь к о ч и т а т ь . С б р а с ы в а е т с я 
! ! по с б р о с у от з а д а т ч и к а * по I N I T и л и 
! 1 п р и с н я т и и б и т а ' СОЭ РУС п р и е м а ( р а з о е -
' ! ш е н и е п о и е н а ) 
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П о о д о л ж е н и е т а б л . 1 1 

оиты ! Н а з в а н и е i Ф у н к ц и я 

! ! м о ж е т быть у с т а н о в л е н р а н ь ш е * ч е м а с е 
! 1 символы б у д у т п е р е д а н ы по ПДП« О д н а -
! ! к о * е с л и у с т а н о в л е н б и т р а з р е ш е н и я 
! ! п р е р ы в а н и я п о п р и е м у * п р е р ы в а н и е п о 
! ! в е к т o d у приема п р о и з о й д е т т о л ь к о п о с -
! ! ле т о г о * к а к з с е с и м з о л ы б у д у т п е р е -
! ! даны F о п е р а т и в н у ю п а м я т ь . 
! 1 Ь и т т о л ь к о ч и т а е т с я . С б р а с ы в а е т с я п о 
! J з а г р у з к е з т о р л ч н о г о р е г и с т р а с ч е т а 
! 1 с и м в о л о в п р и е ч а . Сброс з а д а т ч и к а и л и 
! I I N I T у с т а н а в л и в а е т э т о т б и т 

t a j ! в н у т р е н н я я 1 Е с л и з н а ч е н и е б и т а и * з н у т р е н н я я п е т -
! п е т л я • ля о т с у т с т в у е т , з н а ч е н и е 1 п о р о ж д а е т 
! ! а н у т р е н н ю ю п е т л ю * и с п о л ь з у е м у ю п р и 
! ! п р о в е р к а х а о т л а д о ч н о м р е ж и м е . 
! ! Ь и т можно ч и т а т ь и п и с а т ь , с б р а с ы з а -
! ! е т с я п о с б р о с у з а д а т ч и к а и п о I N I T 

L 1 О : У Л ! Не и с п о л ь - i 
! з у ю т с я ! 

L 1 1 J ! О с т а т о к ! И с п о л ь з у е т с я т о л ь к о д л я п р о т о к о л о в * 
! в т о р и ч н о г о ! о р и е н т и р о в а н н ы х на о и т ы . ь и т у с т а н а е -
! п р и е м а I л и в а е т с я * к а к т о л ь к о с ч е т о с т а т о ч н ы х 
! 1 б и т о ь не о а э е н н у л ю . 
! • Е с л и п о с л е у с т а н о в к и >эита в т о р и ч н о г о 
! ! в ы п о л н е н и я п р и е м а Сбит i f j д а н н о г о Р У С ) 
! 1 э т о т б и т ' • б р о я е н * в с е биты п о с л е д н е г о 
! ! с и м ю л э я в л я ю т с я ч а с т ь ю с о о б щ е н и я . 
! ! Е с л и э т о т б и т у с т а н о в л е н * ч а с т ь ю с о -

! ! о б щ е н и я я в л я е т с я к о л и ч е с т в о б и т о е * 
! ! у к а з а н н ы х с ч е т ч и к о м о с т а т о ч н ы х б и т о в . 
! 1 Б и т т о л ь к о ч и т а е т с я , с б р а с ы в а е т с я л и -
! ! Ьо п о с б р о с у з а д а т ч и к а и л и I N I T * л и б о 
I 1 по з а п и с и во в т о р и ч н ы й р е г и с т р с ч е т а 
J i п р и е м а 

L 1 2 J I О с т а т о к ! Н а з н а ч е н и е б и т а а н а л о г и ч н о б и т у о с -
! п е р в и ч н о г о 1 т а т к а з т о о и ч н э г о п р и е м а 
! п р и е м а ' 

L 1 3 J ! П е р в и ч н а я / 1 Для п р о т о к о л о в SDLC и HDLC* к о г д а б и т 
! з т о р и ч н а я ! с б р о ш е н * с и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с р а б о т а -
! с т а н ц и я ! е т к а к п е р в и ч н а я с т а н ц и я * е с л и б и т 
! ! у с т а н о в л е н - к а к в т о р и ч н а я с т а н ц и я . 
! i Для п о о т о к о " а DDCMP* к о г д а б и т с б р о -
! J ш е н * с и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с р а б о т а е т 
! ! к а к у п р а в л я ю щ а я с т а н ц и я * е с л и у с т а -
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 1 1 

Ьиты ! Н а з в а н и е " ! Ф у н к ц и я 

L 1 4 J • Ошибка ! о и т я в л я е т с я л о г и ч е с к и м ИЛИ а с е х б и -
! п р и е м а • т о а ошибок з р е г и с т р е ошибок п р и е м а . 
! ! У с т а н о в к а б и т а с б р а с ы в а е т б и т р а з р е -
! ! ш е н и я п р и е м а * т а к ж е в ы з ы в а е т п р е р ы е а -
! ! н и е по з е к т о р у п р и е м а * е с л и у с т а н о в -
! ! л е н б и т р а з р е ш е н и я п р е р ы в а н и я по п р и -
! ! е м у . 
• ! Ьит т о л ь к о ч и т а е т с я . С б р а с ы в а е т с я по 
! 1 с б р о с у о т з а д а т ч и к а * T N I T и л и по ч т е -
! ! нию р е г и с т р а о ш и б о к п р и е м а 

L 1 5 J ! П е р в и ч н о е ! Н а з н а ч е н и е б и т а а н а л о г и ч н о б и т у £73 
! в ы п о л н е н и е ! д а н н о г о РУС ( в т о р и ч н о е в ы п о л н е н и е 
! п р и е м а ! п р и е м а ) 

5 . - 5 . 4 . Р е г и с т р у п р а в л е н и е и с о с т о я н и я 
( Р У С ) п е р е д а ч и с и н х р о н н о г о 
и н т е р ф е й с а 

РУС п е р е д а ч и п о з в о л я е т в ы п о л н я т ь : 
з а п р о с п р я м о г о д о с т у п а ( З П Д ) к п а м я т и ( а р е ж и м е 

п е р в и ч н о й и в о е ж и м е в т о р и ч н о й с т а н ц и и ) ; 
з а п р о с п р е р ы а ^ н и я * к о г д а у с т а н о в л е н б и т и з м е н е н и я 

н а б о р а д а н н ы х ; 
з а п р о с п р е р ы в а н и я п р и у с т а н о в к е б и т о в в ы п о л н е н и я 

п е р е д а ч и или б и т а о ш и б к и п е р е д а ч и . 

РУС т а к ж е и н д и ц и р у е т : 
а ы з р а н н ы й р е г и с т р а д р е с а б у ф е р а п е р е д а ч и и р е г и с т р 

с ч е т а с и м в о л о в ; 
п е р э х о ^ и з о д н о г о с о с т о я н и я у д р у г о е л ю б о г о б и т а 

и з м е н е н и я н а б о р а д а н н ы х * 
о ш и б к у п е р е д а ч и * 
на с и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с было п е р е д а н о с о о б щ е н и е и з 

п е р в и ч н о г о ( и л и в т о р и ч н о г о ) б у ф е р а д а н н ы х . 

РУС п е р е д а ч и у п р а в л я е т с о с т о я н и е м п о с л е д о в а т е л ь н о й 
л и н и и при" п о я в л е н и и н е д о г р у з к и п е р е д а ч и и в ы б и р а е т и с -
т о ч н и к с и н х р о н и з а ц и и . 

РУС п е р е д а ч и и м е е т а д р е с * р а в н ы й б а з о в о м у + 6 . П р и 
о й р а ч е н и и к н е м у р а з р е ш а ю т с я ц и к л ы ч т е н и я - м о д и ф и к а ц и и -
з а п и с и . О б р а щ а т ь с я можно т о л ь к о к с л о в у . 

Ф у н к ц и и р е г и с т р а у п р а в л е н и я и с о с т о я н и я п е р е д а ч и 
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Г а б л и ц а 1 2 
ф у н к ц и и РУС п е р е д а ч и СИНХРОННОГО и н т е о ф е й с а 

э и т л ! Н а з в а н и е ! ф у н к ц и я 

L 0 J ! Р а з р е ш е н и е ! При у с т э н о з л е н н о м б и т е р а з р е ш а е т с я 
! п е р е д а ч и ! п е р е д а ч а с и м з э л а * е с л и с б р о ш е н ы б и -
I ! ты в ы п о л н е н и я ( п е р в и ч н ы й и л и в т о р и ч -
J ! н ы й ) . П е р е х о д о и т а и з О з 1 с б р а с ы -
1 1 в а е т б и т о ш и б к и п е р е д а ч и . 
! ! Е с л и п р о г р а м м а с э р а с ы в а е т б и т в с е -
! I р е д и н е п е р е д а ч и * у с т а н а в л и в а е т с я б и т 
! ! о ш и б к и п е р е д а ч и и б и т в ы п о л н е н и я п е -
1 ! р е д а ч и * з о з н и к э е т п р е о ы в а н и е ( е с л и 
! ! у с т а н о в л е н р а з р е ш е н и я п р е р ы в а н и я 
! ! по п е р е д а ч е ) * но н е у с т а н а в л и в а е т с я 
! ! ни о д и н и з б и г о з р е г и с т р а о ш и б о к п е -
! ! р е д э ч и , 
! ! Бит ч и т а е т е и з а п и с ы в а е т с я . С б э о с 
! ! п о о и с х о ч и т по с б р о с у о т з а д а т ч и к а 
! ! и л и по I N I T * п р и у с т а н о в к е о и т а 
! ! о ш и б к и п е р е д а ч и * по б и т у н е д о г р у з к и 
! ! п е р е д а ч и и л и п о о и т у длины п е р е д а в а -
! ! е м о г о с и м в о л а 

C1J ! Не и с п о л ь - I п»ит в с е г д а ч и т а е т с я к а к н у л ь 
! з у е т с я ! 

L2J 1 П е р в и ч н а я / ! Н у л е а о е з н а ч е н и е о и т а о з н а ч а е т * ч т о 
i в т о р и ч н а я I а к т и в н ы е п е о а и ч н ы е р е г и с т р ы * е д и н и -
] п е р е д а ч а ! ца - а к т и в н ы е в т о р и ч н ы е р е г и с т р ы . 
I ! К о г д а п е р е с ы л к и по ПЛИ п е р е д а в а е м ы х 
! ! данных з а к а н ч и в а ю т с я ( у с п е ш н о и л и 
! ! н е т ) * о и т м е н я е т с в о е с о с т о я н и е * к о -
I ! т о р о б у к а з ы в а е т новый а к т и в н ы й б у ф е р 
! J п е р е д а ч и . 
! ! о и т можно ч и т а т ь и з а п и с ы в а т ь . С б р а -
! ! с ы е а е т с я ( а к т и в н о с т ь п е р в и ч н ы х р е -
! 1 г и с т р о в ) по с б р о с у з а д а т ч и к а и л и 
! ! по I N I T 

L3J 1 Ь е з д е й с т - ! Б и т у п р з в л я ? т с о с т о я н и е м п о с л е д о в э -
! з и е ! т е л ь н о й л и н и и s п р о м е ж у т к е м е ж д у с о -
J ! о б щ е н и я м и . 
! J При н у л е в о м з н а ч е н и и б и т а * п о п о с л е -
! I д о в а т е л ь н о м у к а н а л у п е р е д а ю т с я с и н -
! ! х о о н и з и р у ю щ и е с и м в о л ы а б а й т о р и е н -
! ! т и р о в а н н ы х п р о т о к о л а х или м а р к е р ы в 
i ! б и т о р и е н т и р о з а н н ы х п р о т о к о л а х . 
! i Е с л и б и т р а в е н 1 * в б а й т о р и е н т и р о -
! ! ванных п р о т о к о л а х по п о с л е д о в а т е л ь -
I ! н о м у к а н а л у п о с ы л а ю т с я м а о к е р ы * в 
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Биты ! Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 

! ! I N I T 

£4J ! г а з о е ш е - ! К о г д а з т о т б и т у с т а н о в л е н * п р и у с т а -
! ние п р е р ы - i н о а л е н н о м б и т е и з м е н е н и я н а б о р а д а н -
• в а н и я по ! ных ( б и т L 6 J н а с т о я щ е г о Р У С ) * р а з о е ш а -
! н а о о р у 1 г т с я з а п р о с п р е р ы в а н и я по з е к т о р у 
! д а н н ы х ! п г р г д а ч и . 
! ! Б и т ч и т а е т с я и з а п и с ы в а е т с я . С б р а с ы -
! 1 в а е с я по с б р о с у о т з а д а т ч и к а и л и по 
! ! I N I T 

L 5 J ! Р з ^ о е ш г - ! Пои у с т а н о в л е н н о м б и т е р а з р е ш а е т с я 
! н и ; п р « р ы ~ ! з а п э о с п р е р ы в а н и я п о в е к т о р у п е р е д а -
! в а н и я по 1 ч и * е с л и у с т а н о в л е н ы биты в ы п о л н е н и я 
i п е р е д а ч ; ? ! п е р е д а ч и ( п е р в и ч н ы й и л и в т о р и ч н ы й ) 
! ! и л и $ и т о ш и б к и п е р е д а ч и . 
! ' - Б и т ч и т а е т с я и з а п и с ы в а е т с я . С б р а с ы -
! ! з а е т с я п о с б р о с у з а д а т ч и к а и л и по 
I ! I N I T 

L 6 J ! И з м е н е н и е ! Б и т у с т а н а в л и в а е т е я п р и п е р е х о д е и з 
! н а б й р а ! 1 в 0 или и з 0 в 1 л ю б о г о и з б и т о в 
! данных ! ф л а ж к о в о г о р е г и с т р а и з м е н е н и я н з б э р а 
I ! данных ( п р о г р а м м а м о ж е т п р о ч е с т ь 
! ! флз-жкоеый р е г и с т р д л я о п р е д е л е н и я * 
1 ! к а к а я из л и н и й м о д е м а и з м е н и л а с о с -
! J т о я н и е ) . 
I ! Б и т ТОЛЬКР ч и т а е т с я . С б р а с ы в а е т с я 
1 ! по ч т е н и ю р е г и с т р а п р и е м а м о д е м а 
! I ( к о с в е н н ы й р е г и с т р А ) * по с б р о с у з а -
! ! д а т ч и к а и по с и г н а л у I N I T 

XVJ ! в т о р и ч н о е ! Ьит у с т а н а в л и в а е т с я п о с л е п е р е д а ч и 
! в ы п о л н е н и е ! с о о б щ е н и я и з а т о р и ч н э г о б у ф е р а д а н -
! п е р е д а ч и ! ных нэ с и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с . У с т а -
! ! н о в к а б и т а в ы з ы в а е т п р е р ы в а н и е по 
! ! з е к т о р у п е р е д а ч и ( е с л и б и т Е5Э н а -

I ! с т о я щ е г о ?УС у с т а н о в л е н ) . 
1 ! б и т т о л ь к о ч и т а е т с я . С б р а с ы в а е т с я по 
] ! з а п и с и во в т о р и ч н ы й р е г и с т р с ч е т а 
1 ! с и м в о л о в п е р е д а ч и ( к о с в е н н ы й р е г и с т р 
! ! 1 3 ) . У с т а н а в л и а э е т с я по с б р о с у з а -
! ! д а т ч и к а и л и I N I T 

L 8 J ! И с т о ч н и к • При н у л е в о м з н а ч е н и и б и т а и с п о л ь з у -
! е й н х р о н и - ! е т с я с и н х р о н и з а ц и и и з м о д е м а . 
! З а ц и и п е - ! Е с л и б и т у с т а н о э л е н * и с п о л ь з у е т с я 
! р У д а ч и ! в н у т р е н н и й г е н е р а т о р с к о р о с т и п е р е -
! ! д а ч и * к о т о р а я о п р е д е л я е т с я в о е г и с т -
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биты ! Н з з э а н и е ! Ф у н к ц и я 

; ! I N I T 

L9J ! И н а е р с и я ! При у с т а н о а л е н н о м о и т е с и г н а л ы с и н -
! с и н х р о н н о - ! х р о н и з а ц и и п р и е м а ( п р и р а б о т е н е э 
i г о п р и е м а ! р е ж и м е з н у т р е н н е й п е т л и ) и н в е р т и р у -
! ! ю т с я . Э т а ф у н к ц и я и с п о л ь з у е т с я для 
! ! т е с т и о о в а н и я . 
! ! Ь и т ч и т а е т с я и з а п и с ы в а е т с я . С б р а с ы -
! ! а а е т с я п о с б р о с у з а д а т ч и к а и л и по 
! ! I N I T 

L 1 3 : 1 U J ! Не и с п о л ь - ! Ьиты в с е г д а с ч и т ы е э ю т с я н у л е в ы м и 
! з у ю т с я ! 

L 1 4 J • Ошибка ! ь и т я в л я е т с я л о г и ч е с к и м ИЛИ в с е х б и -
1 п е р е д а ч и ! т о в ошибок э з е г и с т р э ошибок п е р е д а -
! ! чи ( к о с в е н н ы й р е г и с т р 2 ) . При у с т а -
! ! н о а л е н н о м б и т е з а п р а ш и в а е т с я п р е р ы -
I ! з а н и е по в е к т о р у п е р е д а ч и ( е с л и у с -
! ! т а н о а л е н б и т L 5J н а с т о я щ е г о р у с ) . 
1 ! ь и т т о л ь к о ч и т а е т с я . С б р а с ы в а е т с я 
! ! п р и ч т е н и и э е г и с т р а ошибок п р е д а ч и * 
I ! по с б р о с у з а д а т ч и к а и по 1 N 1 T 

L 1 5 J ! П е р э и ч н о е ! о и т а н а л о г и ч е н б и т у L r j н а с т о я щ е г о 
! в ы п о л н е н и е ! РУС ( в т о р и ч н о ? в ы п о л н е н и е п е р е д а ч и ) 
! передачи ! 

5 . 3 . 5 . Р е г и с т р р а з н о г о н а з н а ч е н и я 
с и н х р о н н о г о и н т е о ф е й с а 

Р е г и с т р в ы б и р а е т о д и н и з 1 6 к о с в е н н ы х р е г и с т р о в и 
и н и ц и и р у е т с о р о с з а д а т ч и к а . А д р ^ с р е г и с т р а о а з н ы й б а з о -
в о м у + S . При о о р а щ е н и и к н е м у по о э щ е й шине р а з р е ш а е т с я 
ц и к л ы ч т е н и я - и з м е н е н и я - з а п и с и . О б р а щ е н и е к а к к с л о в у . 

Функции р е г и с т р а р а з н о г о н а з н а ч е н и я даны э т а б л . 1 3 . 

Т а б л и ц а 1 3 

Ф у н к ц и и р е г и с т о а р а з н о г о н а з н а ч е н и я 

е и т ы ! Н а з н а ч е н и е * ф у н к ц и я • I 
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Ьиты I " ' Н а з н а ч е н и е ! " Ф у н к ц и я 

I I о б я з а т е л ь н о с б р а с ы в а ю т э т и б и т ы 

l 6 : < » J ! Не и с п о л ь з у - ! 
! ю т е * ! 

L72 ! Сброс з а д а т - ! Бит у с т а н а в л и в а е т с я п р о г р а м м о й н а 
! ч и к а ! з о е м я в ы п о л н е н и я с б р о с а з а д а т ч и к а и 
! ! с б р а с ы в а е т с я а в т о м а т и ч е с к и п о с л е 
! ! е г о з а в е р ш е н и я . Во в р е м ? в ы п о л н е н и я 
! i с б р о с а п р о г р а м м а н е д о л ж н а о б р а -
! I щ з т ь с я к р е г и с т р а м с и н х р о н н о г о и н ~ 
! ! т е р ф е й с а * к р о м е н а с т о я щ е г о р е г и с т -
! ! р а . 
! ! Зо в р е м я с б р о с а и н и ц и а л и з и р у е т с я 
! J р а з л и ч н ы е биты р е г и с т р о в у п р а в л е н и я 
! ! и с о с т о я н и я . П е р е д а т ч и к у д е о ж и в а е т -
! ! с я в о п р е д е л е н н о м с о с т о я н и и * п р и е м -
! ! н и к л о г и ч е с к и в ы к л ю ч а е т с я * а и н т е р -
! ! 5Эйс у с т а н з а л и а з е т с «» и з э м у л я ц и я 
! ! п о о т с к о л з * у к а з а н н о г о а р е г и с т р е 
! ! п а р а м е т р а п р о т о к о л а ( к о с в е н н ы й р е -
• i г и с т р О ) . Р е г и с т р ы с ч е т а с и м в о л о в 
! ! и а д р е с а б у ф е р а н е н о д з е р г а ю т е я 
! ! е о з д е й с т а и ю с б р о с а з а д а т ч и к а 

5 . 3 . 6 . Ф л а ж к о в ы й р е г и с т р с и н х р о н н о г о 
и н т е р ф е й с а 

Ф л а ж к о в ы й р е г и с т р и з м е н е н и я н а б о р а яанных с и н х р о н -
н о г а и н т е р ф е й с а у к а з ы в а е т * к а к о й из с и г н а л о в п р и е м н о г о 
модема и з м е н и л с о с т о я н и е . Р е г и с т р можно т о л ь к с ч и т а т ь . 
Он а в т о м а т и ч е с к и с б р а с ы в а е т с я п о и ч т е н и и п р о г р а м м о й р е -
г и с т р а п р и е м н о г о м о д е м а ( к о с в е н н ы й р е г и с т р 4 ) . Он т а к ж е 
с б р а с ы а а егтея по с б р о с у з а д а т ч и к а и по I N I T . 

Р е г и с т р м о ж е т быть и с п о л ь з о в а н д л я и д е н т и ф и к а ц и и 
л и н и и м о д ? м а * к о т о р а я и с п ы т а л а б ы с т р у ю п о с л е д о в а т е л ь -
н о с т ь Д а у х ~ п е р е х о д о в с о с т о я н и я . Н а п р и м е р * е с л и н о с и т е л ь 
Рыл п о т е р я н н а к о р о т к и й п е р и о д * с и г н а л о б н а р у и е н и я н о с и -
т е л я с н а ч а л а п р о п а д а е т * а з а т е м в н о в ь в о с с т а н а в л и в а е т с я . 
Т а к и м о б р а з о м * е о в р е м е н и * к о г д а п р о г р а м м а ч и т а е т с о о т -
в е т с т в у а щ и й р е г и с т р п р и е м н о г о м о д е м а * с и г н а л о б н а р у ж е н и я 
н о с и т е л я м о ж ^ т з е р н у т ь с я в и с х о д н о е с о с т о я н и е . Б е з д о -
п о л н и т е л ь н о й и н ф о р м а ц и и ( и з ф л э ж х о з о г о р е г и с т р а ) п р о г -
р а м м а не а с о с т о я н и и и д е н т и ф и ц и р о в а т ь * к а к о й из с и г н а л о в 
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Т а б л и ц а 1 4 
С и г н а л ы п р и е м н о г о модема 

Биты ф л а ж к о в о г о ! С и г н а л ы м о д е м а 
р е г и с т р а 1 

L 1 : U J ! Н е и с п о л ь з у е м ы е б и т ы 

L 2 J ! Флажок п р и е м а п о л ь з о в а т е л я 

L 3 J ! Н е и с п о л ь з у е м ы й б и т 

L 4 J ! Флажок з а п р о с п е р е д а ч и 

L 5 J ! Флажок о б н а р у ж е н и я н о с и т е л я 

l 6 J i Флажок и н д и к а т о р а а ы з о а а 

L 7 J ! Флажок г о т о в н о с т и н а б о р а д а н н ы х 

5 . 3 . 7 . К о с в е н н ы е р е г и с т р ы с и н х р о н н о г о 
и н т е р ф е й с а 

К э т и м р е г и с т р а м в о з м о ж е н д о с т у п т о л ь к о к а к к с л о -
вам с а д р е с о м * равным б а з о в о м у + А . ьиты L 3 : U J р е г и с т р а 
р а з н о г о н а з н а ч е н и я а д р е с у е т о д и н из 1 6 к о с в е н н ы х р е г и с т -
р о в . З а п и с ь а о д и н и з э т и х к о с в е н н ы х р е г и с т р о в у в е л и ч и -
в а е т а д р е с к о с в е н н о г о р е г и с т р а н? е д и н и ц у . Э т о а в т о м а т и -
ч е с к и п р и в о д и т к з а х з з т у д а н н ы х * у к а з ы в а е м ы х а д р е с о м 
и н к р е м е н т и о о в а н н о г о р е г и с т п а . 

По с б р о с у з а д а т ч и к а и no I N I T с о р а с ы з а ю т с я : 
биты L 7 : Q J к о с в е н н о г о р е г и с т р а 1 J 
биты L 1 5 : U 3 к о с в е н н о г о о е г и с т р а 

Т о л ь к о по I N I T с б р а с ы э а е т с я к о с в е н н ы й р е г и с т р 4 . 
З с е о с т а л ь н ы е к о с в е н н ы е р е г и с т р ы ,н е з а т р а г и в а ю т с я с б р о -
сом з а д а т ч и к а и имеют н е п р е д с к а з у е м о е з н а ч е н и е п о с л е 
I N I T . За и н и ц и а л и з а ц и ю э т и х с е г и с т э о в о т в е т с т в е н н а n p o i — 
о а м м а . 

а с е к о с в е н н ы е р е г и с т р ы * к о о м е о и т о в L / : U J к о с в е н -
н о г о р е г и с т о а 4 * можно ч и т а т ь и з а п и с ы в а т ь . Ьиты C 7 : l ) J 
к о с в е н н о г о р е г и с т р а 4 можно т о л ь к о ч и т а т ь . При о о р а щ е н и и 
к любому к о с в е н н о м у р е г и с т р у д о п у с к а е т с я ц и к л ч т е н и я -
и з м е н е н и я - з а п и с и по о б щ е й ш и н е . 3 т а б л . 1 5 п е р е ч и с л е н ы 
з с е к о с в е н н ы е р е г и с т р ы с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а . 
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3 . О 5 5 . 4 3 1 Р Э 

Т а б л и ц а 1 5 
К о с в е н н ы е р е г и с т р ы с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а 

К о с в е н н ы й ! Биты ! Н а з в а н и е 
р е г и с т р * ! ! 

0 ! £7 : 0 3 ! Р е г и с т р п а р а и е т р о э п р о т о к о л а 

0 i £ 1 5 : 3 3 ! Р е г и с т р ч и с л а б и т н а с и м в о л д л я п р и -
! ! ема и п е р е д а ч и 

1 ! С 7 : 0 3 ! О ш и б к и п р и е м а 

1 ! 1115 :83 ! С ч е т ч и к и о с т а т о ч н ы х б и т о в 

2 ! Е 7 : 0 3 ! О ш и б к и п е р е д а ч и 

1 ! £ 1 1 : 8 3 ! Г е н е р а т о р с к о р о с т и п е р е д а ч и 

2 ! 1 1 3 : 1 2 3 ! Не и с п о л ь з у е т с я 

3 i L ? : Q 3 ! Ч и с л о с й и з о л о в с и н х р о н и з а ц и и 

3 ! £15 : о З ! Р е г и с т р с и м э о л э с и н х р о н и з а ц и и 

4 ! £7 : 0 3 ! П р и е м н ы й р е г и с т р модема 

4 ! С 1 5 : 3 3 ! Р е г и с т р п е р е д а ч и м о д е м з 

5 ! 1 . 1 5 : 0 3 ! А д р е с а Т о р и ч н о й с т а н Ц и и 

6 ! £ 1 5 : 0 3 ! А д р е с п е р в и ч н о г о п р и е м н о г о б у ф е р а 

7 ! £ 1 3 : 0 3 ! П е р э и ч н ы й с ч е т ч и к с и м в о л о в п р и е м а 

7 ! £ 1 5 : 1 4 J ! С т а р ш и е р а з р я д ы ч д р е с а п е р в и ч н о г о 
! ! п р и е м н о г о б у ф е р а 

о i £ 1 5 : 0 3 ! А д о е с в т о р и ч н о г о п р и е м н о г о б у ф е р а 

9 ! £ 1 3 : 0 3 ! З т о р и ч н ы й с ч е т ч и к с и м в о л о в п р и е м а 

9 ! £ 1 5 : 1 4 3 ! С т а р ш и е б и т ы а д р е с а в т о р и ч н о г о п о и -
! ! ? м н о г о б у ф е р а 

1Q ! £ 1 5 : 0 3 ! А д р е с п е р в и ч н о г о б у ф е р а п е р е д а ч и 

1 1 ! £ 1 3 : 0 3 ! Л е о з и ч н ы й с ч е т ч и к с и м в о л о в п е р е д а ч и 

1 1 ! £ 1 5 : 1 4 3 ? С т а р ш и е биты а д р е с а п е р в и ч н о г о б у -
! ! в е р а п е р е д а ч и 
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3 . 0 5 5 . 4 3 1 Р Э 

П р о д о л ж е н и е т а б л . 1 5 

К о с в е н н ы й i ь и т ы I Н а з в а н и е 
р е г и с т р I ! 

1 3 ! П 5 : 1 4 Л С т а р ш и е б и т ы а д р е с а з т о р и ч н о г о б у -
! ! а е с а п е р о д ? ч л 

1 4 ! L 7 : 0 J • Символ для с п а в н е н и я 

1 4 1 t l 5 : 8 J ! Не и с п о л ь з у е т с я 

1 5 i [ 1 5 : 0 J ! Не и с п о л ь з у е т с я 

Функции косвенного о е г и с т р а 0 даны ч т а б л . 1 6 . 

Т а б л и ц а 1 6 

Ф у н к ц и и к о с в е н н о г о р е г и с т р а U с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а 

Биты ! Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 

L 2 : U J 1 О о р з ц е н и е ! О О О - C R C - C C I T T с п р е д у с т а н о з к о й з е д и -
i с о ш и б к а м и ! ницы 
! ! 0 U 1 - C P C - C C I T T с п р е д у с т а н о в к о й а н у л ь 
! ! U1U - н е ч е т н ы й п а р и т е т по г о р и з о н т а л и 
1 ! и в е р т и к а л и 
1 ! 0 1 1 - C R C - 1 6 ( ц и к л и ч е с к и й к о д ) 
! ! 1 UU - н е ч е т н ы й п а р и т е т п о г о р и з о н т а л и 
! ! 1 U 1 - ч е т н ы й п а р и т е т по г о р и з о н т а л и 
! ! 1 1 0 - ч ? т н ы й п а р и т е т по г о р и з о н т а л и и 
! i в е р т и к а л и 
! ! 1 1 1 - к о н т р о л ь о ш и б о к о т с у т с т в у е т 

L 5 : 3 J ! П р о т о к о л ! О п р е д е л я е т п р о т о к о л * к о т о р ы й д о л ж е н 
1 ! в ы п о л н я т ь с я : 
! • 0UU - DDCMP 
! I 0 0 1 - SDLC 
! 1 U 1 0 - HDLC 
! ! 0 1 1 : 1 1 0 - р е з ? рв 
! ! 1 1 1 - GEN 3Y ТЕ 

L6J ! О ч и с т к а ! И с п о л ь з у е т с я т о л ь к о з п р о т о к о л е 
! с и н х р о н и - ! bEN B Y T E . Если о и т у с т а н о в л е н * з с е 
! з а ц и и ! с и н х р о н и з и р у ю щ и е с и м в о л ы * к о о м е д в у х 
i 1 н а ч а л ь н ы х с и м в о л о в с и н х о о н и з а ц и и * з в -
! ! т о м а т и ч ^ с к и о ч и щ а ю т с я , а о с т а л ь н ы х 
1 ! п р о т о к о л а х с и н х о о н и з а ц и я о ч и щ а е т с я 
! ! а в т о м а т и ч е с к и 
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3 . 0 5 5 . 4 3 1 Р Э 

П р о д о л ж е н и е т э б л . 11 

Биты ! Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 

! ь п р и н и м а - ! п а и п р и е м е : 
! емом с и м - J 0 0 t ) - 3 1 0 0 ~ 4 
! в эле Г U 0 1 - 1 1 0 1 - 5 
! ! 0 1 0 - 2 1 1 0 - 6 
I ! 0 1 1 3 1 1 1 - 7 

L 1 2 * 1 1 J ! Не и с п о л ь - ! 
i з у а т с я • 

L 1 5 : 1 3 J ! Ч и с л о Рит ! биты о п р е д е л я ю т ч и с л о б и т о в нэ с и м в о л 
! ь п е р е д а - ! п о и в ы п о л н е н и и п е р е д а ч и : 
! ь э е м о м ! 0 0 0 - 8 1 0 0 - 4 
I с и м в о л е ! 0 0 1 - 1 1 0 1 - 5 
! ! 0 1 0 - 2 1 1 0 - 6 
! i 0 1 1 - 3 1 1 1 - 7 

И с п о л ь з у е м ы й к о н т р о л ь о ш и б о к з а в и с и т о т п р о т о к о л а и 
от ч и с л а б и т о в в п р о т о к о л е . З а в и с и м о с т ь п р о т о к о л а * ч и с л а 
б и т в п р о т о к о л е и и с п о л ь з у е м о г о к о н т р о л я о ш и б о к д а н а а 
т а б л . 1 7 . 

Т а б л и ц а 1 7 
К о м б и н а ц и и и с п о л ь з у е м р г о к о н т р о л я о ш и б о к 

П р о т о к о л ! Ч и с л о б и т о в ! К о н т р о л ь о ш и б о к 
! а с и м в о л е ! 

oOLC ! 5 * б > 7 и л и 3 ! С R С - С СТТТ с п р е д у с т а н о в к о й в 
! ! е д и н и ц ы * к о н т р р л ь р ш и б о к о т с у т -
! ! с т з у е т 

H D L C ! 5 * 6 * 7 И Л * S ! C R C - C C I T T с п р е д у с т а н о в к о й в 
! ! е д и н и ц ы ; к о н т р о л ь о ш и б р к о т с у т -
! ! с т э у е т 

DDCMP ! 3 • C R C - 1 6 

GEN BYTE ! 8 ! C R C - 1 6 ; к р н т о о л ь о ш и б о к о т с у т -
! ! с г а у е т 

(jEN BYTE ! 5 * 6 * и л и 7 ! Ч е т н ы й п а р и т е т по в е р т и к а л и * н е -
! ! ч е т н ы й п а р и т е т по в е р т и к а л и * 
! ! ч е т н ы й п а р и т е т пр в е р т и к а л и и 
! ! г о р и з о н т а л и г н е ч е т н ы й п а р и т е т 
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S . U b S . ^ I P ^ 

Ф у н к ц и и к о с в е н н о г о р е г и с т р а 1 даны э т а б л . 1 » . 

Г а б л и ц а 1В 

Ф у н к ц и и к о с в е н н о г о р е г и с т р а 1 с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а 

Ьиты 1 Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 

L 0 J ! Не и с п о л ь - ! 
1 з у е т с я ! 

С П J Ошибка п е - ! Б и т у с т а н а ч л л б а е т с я * е с л и с и н х р о н н ы й 
! р е г р у з к и н а ! и н т е р ф е й с н е м о ж е т д о с т а т о ч н о б ы с т р о 
! п р и е м е ! о б р а б о т а т ь и п е р е д а т ь по ПДП п р и н я -
! ! т ы е с и м в о л ы ( в ы с о к а я с к о р о с т ь п е р е -
! ! д а ч и по П Д П ) . 
! ! Ь и т с б р а с ы в а е т с я по с б р о с у э а д а т ч и -
i ! к а * п о I N I T и л и п р и ч т е н и и р е г и с т р а 
! ! о ш и б о к п р и е м а ( б и т ы L 7 : 0 J н а с т о я щ е г о 
! I р е г и с т р а ) 

L 2 J ! О ш и б к а п о ! У с т а н а в л и в а е т с я * е с л и п р и н я т о е с о о б -
! с и м в о л у ! щ е н и е п о р о ж д а е т о ш и б к у по к о н т р о л ю 
! к о н т р о л я ! б л о к а . 
! б л о к а ! Ь и т с Ь р а с ы э а ? т с я по с б р о с у з а д а т ч и -
! ! к а * п о I N I T и л и п р и ч т е н и и р е г и с т р а 
! ! о ш и б о к 

L i J ! О ш и о к а 1ЫП ! Ь и т у с т а н а ч д и а а е т с я * е с л и к о н т р о л л е р 
! п р и е м а ! о б щ е й шины FK С л и б о н е п р и н я л с и г н а -
! ! ла с и н х р о н и з а ц и и и с п о л н и т е л я ( S S Y N ) 
! ! е т е ч е н и е м и к р о с е к у н д п о с л е в ы д а -
! ! ч и M S Y N * л и б o к о н т р о л л е р н е м о ж е т п о -
! ! л у ч и т ь ф у н к ц и и з а д а т ч и к а н а п р о т я ж е -
! ! н и и 5 2 м и к р о с е к у н д п о с л е в ы д а ч и з а -
! ! п р о с а ( B U S N P S ) . У с т а н о в к а э т о г о 6 и -
! ! т а с э р а с ы а а е т б и т р а з р е ш е н и я . 
! ! С б р о с *>ита в ы п о л н я е т с я п о с б р о с у з а -
! ! д а т ч и к а * по I N I T и л и п р и ч т е н и и р е -
! ! г и с т о а ошибок п р и е м а 

L t J ! Ошиока ! Ь и т у с т а н а в л и в а е т с я * к о г д а т о л ь к о 
! к о н т о о л я ! ч т о п о и н я т ы й с и м э о л и м е е т н е в е р н ы й 
! по з е р т и - ! п а о и т е т . И с п о л ь з у е т с я т о л ь к о з п о о -
! к а л и ! т о к о л а х * о э и э н т и р о з а н н ы х на б а й т ы » 
! ! С б р а с ы в а е т с я по с б р о с у з а д а т ч и к а * по 
! ! I N I T и л и п п и ч т е н и и р е г и с т р а о ш и б о к 
! ! п р и е м а 

15» J ! Л р е к р а щ е - ! Ь и т у с т а н а в л и в а е т с я * е с л и п р и н и м а е т -
! н и е п р и е м а ! с я п о с л е д о ч а т е л ь н о с т ь п р е к о а щ е н и я 
! ! п р и е м а ( с е м ь п о с л е д о э а т е л ь н ы х л о г и -
! ! ч е с к и х е д и н и ц ) * п р и у с т а н о в л е н н о м 
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3 . 0 5 5 .£3 1 Р Э 

П р о д о л ж е н и е т а б л . 1 8 

Ьиты 1 Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 

! ! п р и е м а 

L 6 J ! П е р е п о л н и - ! Б и т у с т а на в л и з а е Т с я * к о г д а р е г и с т р 
! ни;; б у ф е р а ! с ч е т а п р и н и м а е м ы х с и м в о л о в д о с ч и т ы -
J п р и е м а ! в а ё т до н у л я * э еще н е в с е б а й т ы 
J ! п р и н я т ы , (/Зля п р о т о к о л о в DDCMP* SDLC 
I ! и HDLC с и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с з н а е т * 
! ! к о г д а з а к а н ч и в а е т с я с о о б щ е н и е . В р е -
I ! *(им<; GEN BYTE б и т п р е п о л н е н и я б у ф е р а 
i ! п о и е ч а н е у с т а н а в л и в а е т с я ) . 
I ! Бит с б р а с ы в а е т с я по с б о о с у з э д а т ч и -
! ! к а * по I N I T и п р и ч т е н и и р е г и с т р а 
! 1 ошибок п о и е м э 

L 7 J 1 Не и с п о л ь - ! 
! з у ё т с я ! 

L 1 Q : B j I В т о р и ч н ы й ! Биты и с п о л ь з у ю т с я в п р о т о к о л а х * о р и -
! с ч е т о с т а - ! е н т и р о в а н н ы х на Биты и у к а з ы в а ю т * 
! т о ч н ы х ! с к б л ь к о б и т о в в п о с л е д н е м с и м в о л е * 
I б и т о в ! п е р е д а н н о м а о п е р а т и в н у ю п а м я т ь * я в -
! ! л я ю т с я ч а с т ь ю с о о б щ е н и я » Э т и б и т ы 
1 ! с л е д у е т п р о в е р я т ь т о л к о п о с л е у с т а -
! i н о в к и б и т а в ы п о л н е н и я в т о р и ч н о г о 
! ! п р и е м а . Э с т а т э ч н ы е биты в ы р а в н и в а ю т -
! ! с я по п р в з о й г р а н и ц е в н у т р и п о с л е д -
1 ! н е г о б а й т а 

L 1 1 J 1 Не и с п с л ь - ! Э т о т б и т и г н о р и р у е т е * п р о г р а м м о й 
! з у е т с я ! 

L 1 4 ; 1 2 J ! П е р в и ч н ы й ' Б и т ы а н а л о г и ч н ы б и т а м [ 1 0 : 8 1 н а с т о я -
! с ч е т о с т а - ! н е г о р е г и с т р а ( д л * э т о о и ч н о г о п р и е -
! т о ч н ы х Ь и - ! м а ) . Биты с л е д у е т п р о в е р и т ь п о с л е 
1 т о э ! у с т а н о в к и б и т а в ы п о л н е н и я п е р в и ч н о г о 
! ! п р и е м а . 

£15J ! Не и с п э л ь - ! Э т о т б и т и г н р р и р у е т с я п р о г р а м м о й 
! з у е т с я ! 

Ф у н к ц и и к р е з е н н о г р р е г и с т р а 2 даны в т а б л . 1 9 . 

Т а б л и ц а 1 9 
Ф у н к ц и и к о е з е н н р г о р е г и с т р а 2 с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а 

Ьиты ! Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . ТУ 

Биты ! Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 

1 I т о к о л а . Ошибка м о ж е т быть о б н а р у ж е н а 
! ! до н а ч а л а п е э е д э ч и . ( Н а п р и м е о * буфер 
! ! в п р о т о к о л е SDLC меньше ч е т ы р е х с и м -
J ' э о л о в ) . 
] ! ь и т с б р а с ы в а е т с я по с б о о с у з а д а т ч и -
! ! к а * п о I N I T и л и п о ч т е н и ю р е г и с т р а 
I ! о ш и б о к п е р е д а ч и ю и т ы L 7 : 0 J н а с т о я -
! ! щ е г о р е г и с т р а ) 

L 1 J ! Ошибка п о ! Ьит у с т а н а в л и в а е т с я * е с л и к о н т р о л л е р 
! ПДП п р и ! общей шины с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а не 
I п е р е д а ч е ! п о л у ч а е т SSYN з а п е р и о д . У 1 м и к р о с е -
! i к у н д п о с л е п о с ы л к и MSYN и л и не п о л у -
! ! ч а е т ф у н к ц и й з а д а т ч и к а в т е ч е н и е 3 2 
! ! м и к р о с е к у н д п о с л е в ы д а ч и н е п р о ц е с -
! ! с о р н о г о з а п р о с а о б щ е й шины. 
! ! Ьит с б р а с ы в а е т с я по с б р о с у з а д а т ч и -
! ! к а * с и г н а л у I N I T или п р и ч т е н и и б и т 
! ! 1 7 : UJ н а с т о я щ е г о р е г и с т р а 

L 2 J ! Ошибка н е - ! Ьит у с т а н а з л и з а е т с я * е с л и с и н х р о н н ы й 
! д о г р у з к и ! и н т е р ф е й с н е s с о с т о я н и и д о с т а т о ч н о 
! п е р е д а ч и ! о ы с т з о о б р а б о т а т ь п е р е д а в а е м ы й с и м -
! ! з о л и з а т е м д о с т а т ь и з п а м я т и по ПДП 
! ! с л е д у ю щ и й п е э е д а э а е м ы й с и м в о л . 
! ! Ьит с б р а с ы ч а е т с я по с б р о с у з а д а т ч и -
! ! к а * п о I N I T и л и п р и ч т е н и и р е г и с т о а 
! ! о ш и б о к п е р е д а ч и 

E f : 3 J ! Не и с п о л ь - ! 
! з у ю т с я • 

L 1 1 : 9 j ! Г е н е р а т о р ! ь и т ы у к а з ы в а е т с к о р о с т ь д л я = н у т р е н -
! с к о р о с т и ! н е г о г е н е р а т о р а п е р е д а ч и 
! п е р е д а ч и ! 1 с м . т а б л . 1 0 ) 

L 1 5 : 1 2 J ! Не и с п о л ь - 1 З т и б и т ы с б р а с ы в а ю т с я п о с б р о с у з а -
! з у я т с я 1 д а т ч и к а и л и п о I N I T 

Ф у н к ц и и к о с в е н н о г о р е г и с т р а 3 даны в т э о л . 2 и . 

Т а б л и ц а 2U 
Ф у н к ц и и к о с в е н н о г о р е г и с т р а 3 с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а 

Ьиты 1 Н а з в а н и е ! э у н к ц и я 

E 7 : U J ! Ч и с л о с и н - ! Биты у к а з ы в а ю т * с к о л ь к о р а з с и н х р о -
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3 . 0 5 5 . 4 3 1 ? ? 

П р о д о л ж е н и е т з б л . 2 0 

Ьиты ! Н а з в а н и е ! " Ф у н к ц и я 

! с и м в о л а * д а з а е м ы й : 
! с и н х р о н и - ! между с о о б щ е н и я м и * к о г д а у с т а н о в л е н 
! з а ц и и ! - б и т б е з д е й с т в и я ; 
i ! п е р е д а ы б о р к о й п е р е д а в а е м о г о с о о б -
I ! щ е н и я по ПДП. 
1 ^ С и н х о о с и м в о л т а к ж е и с п о л ь з у е т с я для 
! ! с и н х р о н и з а ц и и п р и е м а . 
! ! ( Ч и с л о п е р е д а в а е м ы х с и м з о л о а у к а з а н о 
! ! а б и т а х Е7? 0 J ) 
; 1 

К о с в е н н ы й р е г и с т р 4 с о с т о и т из п р и е м н о г о р е г и с т р а 
L 7 : U J и п е р е д а ю щ е г о р е г и с т р а модема С 1 5 : 3 1 . Любой п е р е -
х о д и з о д н о г о с о с т о я н и я д о у г о е б и т о в п р и е м н о г о р е -
г и с т р а модема в ы з ы в а е т у с т а н о з к у б и т а и з м е н е н я н а б о р а 
д а н н ы х ( б и т С63 РУС п е р е д а ч и ) . Ф у н к ц и и э т о г о р е г и с т э а 
р а с с м о т р е н ы в т а 5 л . 2 1 . 

Т а б л и ц а 2 1 
Ф у н к ц и и к о с в е н н о г о р е г и с т р а 4 с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а 

Ьиты ! Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 

l 1 : U J ! Нэ и с п о л ь - ! 
J з у е т с я ! 

L 2 J ! Прием ! Б и т можно и с п о л ь з о в а т ь в любых т о е -
! п о л ь з о з а - ! дуемых ц е л я х п о л ь з о в а т е л я . С помощью 
i т е л я ! п е р е к л ю ч а т е л я б и т с о е д и н я е т с я с 
I ! 19~ым к о н т а к т о м р а з ' е м а Х6 р а с п р е д е -
1 ! л и т е л ь н о й п а н е л и ( с и г н а л USRT USER 
I ! Р Х ) 

L i J ! rte и с П о л ь - ! 
! з у е т с я Г 

L 4 J i Г о т о ъ к ! Бит о т р а ж а е т с о с т о я н и е л и н и и г о т о в 
! п е р е д а ч ? ! к п е р е д а ч е * и с х о д я щ е й и з м о д е м а 
1 ! ( с и г н а л RX 0SRT С T S ) 

L 5 J 1 О б н а р у ж е - ! Бит о т р а ж а е т с о с т о я н и е л и н и и о б н а р у -
! н и е н о с и - ! « е н и я п р и н я т о г о с и г н а л а * и с х о д я щ е й 
1 т э л я ! и з м о д е м а ( с и г н а л RX USRT CAR) 

L 6 J 1 И н д и к а т о р ! Б и т о т р а ж а е т с о с т о я н и е ' л и н и и и н д и к а -
1 ь ы з о з а ! т о р а а ы з о в э * и с х о д я щ е й и з модема 
! ! ( с и г н а л RX USRT R 1 ) 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 2 1 

Ьиты ! Н а з в а н и е ! ф у н к ц и я 

LSJ ! П е р е д а ч а ! Л и н и я м о ж е т и с п о л ь з о в а т ь с я в любых 
I п о л ь з о з а - ! п о л ь з о в а т е л ь с к и х ц е л я х . П р и с о е д и н я -
! т е л я ! е т с я к 1 » к о н т а к т у р а з у м а Х6 о а с -
! ! п р е д е л и т е л ь н э й п а н е л и ( с и г н а л U S R T 

! ! USER Т Х ) 

LVJ 1 Г о т о в н о с т ь ! Ьит к о н т р о л и э у е т линию г о т о в н о с т и 
1 т е р м и н а л а ! т е р м и н а л а * п о и с о е д и н е н н у ю к м о д е " 
! ! м у . К о г д а бит у с т а н о в л е н * с и г н а л 
! ! з ы д а е т с я на л и н и ю 

E l U J ! выбор с к о - ! 5 и т у п р а в л я е т л и н и е й з ы б о р а с к о р о с -
1 р о с т и п е - ! т и п е р е д а ч и д а н н ы х * п р и с о е д и н е н н о й 
! р е д а ч и ! к м о д е м у , к о г д а о и т у с т а н о в л е н * 
! данных ! с и г н а л в ы д а е т с я н а линию 

L 1 1 J ! Не и с п о л ь - ! 
! з у е т с я • 

C12J ! З а п р о с п е ~ ! К о г д а б и т у с т а н о в л е н * с и г н а л в ы д а -
! р е д а ч и ! е т с я на линис з а п р о с а п е р е д а ч и * 
! ! п р и с о е д и н е н н о й к м о д е м у 

L 1 5 : 1 3 J i Не и с п о л ь - ! 
! з у ю т с я ! 

К о с в е н н ы й р е г и с т р 5 с о д е р ж и т л и о о а д р е с в т о р и ч н о й 
с т а н ц и и * л и б о а д р е с п о д ч и н е н н о й с т а н ц и и . Для п р о т о к о л о в * 
о р и е н т и р о в а н н ы х н а б и т ы * э т о т о е г и с т р с о д е р ж и т а д р е с 
в т о р и ч н о й с т а н ц и и . Б с л у ч а е п р о т о к о л а DOCMP* р е г и с т р с о -
д е р ж и т а д р е с п о д ч и н е н н о й с т а н ц и и . С и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с 
с р а в н и в а е т э т о т а д р е с с а д о е с о м в х о д н о г о с о о о щ е н и я для 
о п о е д е л е н и я п р и н а д л е ж н о с т и с о о ^ щ я д а н н о м у у с т р о й с т в у . 
Е с л и с т а н ц и я и м е е т о д н о б а й т о а ы й а д р е с * и с п о л ь з у е т с я 
т о л ь к о младший б з й т р е г и с т р а * э с т а р ш и й Р а й т и г н о р и р у -
е т с я . 

К о с в е н н ы е р е г и с т р ы б и 7 о п р е д е л я ю т а д р е с б у ф е р а и 
с ч е т с и м в о л о в п е о а и ч ч о г о п о и э м э . 

Биты L 1 5 : U J к о с в е н н о г о о е г и с т э а б и б и т ы 1 1 5 : 1 4 3 
к о с в е н н о г о р е г и с т р а 7 о б р а з у ю т в о е ? м н а д ц а т и р а з р я д н ы й а д -
о е с п е р в и ч н о г о п р и е м н о г о б у ф е р а . Э т о т а д р е с у к а з ы в а е т н а 
буфер п р и е м а данных в о п е р а т и в н о й п а м я т и . П р и н я т о е с о о б -
щ е н и е п о с ы л а е т с я по э т о м у а д р е с у с помощью н е п р о ц е с с о р -
ных з а п р о с о в ( п о П Д П ) . 

Ьиты L 1 3 : U J к о с в е н н о г о р е г и с т э а 7 с л у ж а т р е г и с т р о м 
с ч е т а с и м в о л о в п р и е м а . Р е г и с т р з а г р у ж а е т с я р а з м е о о м ( в 
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т о г о с о о б щ е н и я . Если р а з м е р с о о б щ е н и я п р е в ы ш а е т п р о с т -
р а н с т в о б у ф е р а * о т в е д е н н о г о д л я п р и е м а с о о б щ е н и я * ч а с т ь 
с о о б щ е н и я т е р я е т с я . О т о о т л и ч а е т с я б и т о м п е р е п о л н е н и я 
п р и е м а ) . З а г р у з к а э т о г о р е г и с т р а п р и в о д и т к с б р о с у б и т а 
в ы п о л н е н и я п е р в и ч н о г о п р и е м а . 

К о с в е н н ы е р е г и с т р ы 8 л 9 о п р е д е л я ю т а д р е с б у ф е р а и 
с ч е т с и м а о л о е в т о р и ч н о г о п р и е м з . 

о и г ы С 1 5 : 0 3 к о с в е н н о г о р е г и с т р а 3 и биты Е 1 5 : 1 4 3 
к о с в е н н о г о р е г и с т р а V с о д е р ж а т в о с е м н а с ц а т и р а з о я д н ы й а д -
р е с в т о р и ч н о г о п р и е м н о г о б у ф е р а . Э т о т а д р е с у к а з ы в а е т н а 
буфер п р и е м а д а н н ы х е о п е р а т и в н о й п а м я т и . П р и н я т о е с о о б -
щ е н и е п е р е с ы л а е т с я s буфер с прмощьч н е п о о ц е с с о р н ы х з а п -
р о с о в ( п о П Д П ) . 

и и т ы E 1 3 : 0 j к о с в е н н о г о р е г и с т р а 9 служз"1- р е г и с т р о м 
с ч е т а с и м в о л о в п р и з т о о и ч н о м п р и е м е . Р е г и с т р з а г р у ж а е т с я 
р а з м е р о м ( э б а й т а х ) б у ф е о з п р и е м а д а н н ы х . Э т о т р е г и с т р 
с ч е т а СИМЗРЛОВ д е к р е м е н т и р у е т с я СИНХРОННЫМ и н т е р ф е й с о м 
п р и к а ж д о й п е р е с ы л к е з. о п е р а т и в н у ю п а м я т ь . П р о г р а м м а м о -
ж е т СЧЙТАТВ э т о т р е г и с т р д л я в ы ч и с л е н и я длины п р и н я т о г о 
с о о б щ е н и я . Е.сли р а з м е р с о о б щ е н и я больше п р о с т р а н с т в а б у -
ф е р а * п р е д н а з н а ч е н н о г о д л я с о о б щ е н и я * ч а с т ь с о о б щ е н и я 
т е р я е т е * , ( ^ т о о т л и ч а е т с я б и т о м п е р е п о л н е н и я п р и е м а ) . 
З а г р у з к а э т о г о р е г и с т р а п р и в о д и т к с б р о с у б и т а в ы п о л н е -
н и я в т о р и ч н о г о п р и е м а . 

К о с в е н н ы е р е г и с т р ы 1 0 и 1 1 о п р е д е л я ю т а д р е с б у ф е р а 
и с ч е т с и м в о л о в п е р в и ч н о й п е р е д а ч и . 

З и т ы E T 5 : Q J к о с в е н н р г о р е г и с т р а 10 и биты С 1 5 : 1 4 Э 
к о с в е н н о г о ^ е г и с т о э 11 с о с т а в л я ю т в о с е м н а д ц а т и р а з р я д н ы й 
а д р е с п е р в и ч н о г о буфера п е р е д а ч и . ЭТРТ а д р е с у к а з ы в а е т 
на оуфер п е р е д а ч и д а н н ы х а о п е р а т и в н о й п а м я т и . С о о б щ е -
н и е * к о т о р о е н е о б х о д и м о п ? р е д а т ь * п е р е с ы л а е т с я и з э т о г о 
б у ф е р а в с и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с по П З П . 

Ьиты t l 3 : 0 J к о с в е н н о г о р е г и с т р а 1 1 я в л я ю т с я р е г и с т -
ром п е р ь и ч н о г е с ч е т а п е р е д а в а е м ы х с и м в о л о в . Р е г и с т р з а г -
р у ж а е т с я р а з м е р о м ( з б а й т а х ) б у ф е р а п е р е д а ч и д а н н ы х . 
Э т о т р е г и с т р ' д е к р э м е н т и р у е т с я к а ж д ы й р а з п р и п е р е д а ч е 
д а н н ы х и з о п е р а т и в н о й п а м я т и в с и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с . 
З а г р у з к а р е г и с т р а п р и е о д и т к с б р о с у с х т _ в ы п о л н е н и я п е р -
в и ч н о . * л е ^ з д а ч и . 

К о с в е н н ы е р е г и с т р ы 1 2 и 1 3 о п р е д е л я ю т з д р е с б у в е о а 
и с н е т с и м в о л о в в т о р и ч н о й п е р е д а ч и . 

ь и т ы [ 1 5 : 0 3 к о с в е н н о г о р е г и с т р а 1 2 и биты Е 1 5 : 1 4 ] 
к о с в е н н о г о р е г и с т р а 1 3 о б р а з у ю т с о в м е с т н о в о с е м н а д ц а т и -
р а з р я д н ы й а д р е с з т о р и ч н о г о буфера п е р е д а ч и данных в о п е -
р а т и в н о й п а м я т и . С о о б щ е н и е * к о т о р о е д о л ж н о быть п е р е -
д а н о * п е р е с ы л а е т с я и з э т о г о б у ф е р а в с и н х р о н н ы й и н т е р -
фейс с помощью н е п р о ц е с с о р н ы х з а п р о с о в ( п о П Д П ) . 

Биты C 1 3 : C J к о с в е н н р г о р е г и с т р а 1 3 с о д е р ж а т с ч е т 
с и м в о л о в в т о р и ч н о й п е р е д а ч и . Р е г и с т р з а г р у ж а е т с я р а з м е -
ром б а й т а х ) б у ф е р а п е р е д а ч и д а н н ы х . Э т о т р е г и с т р д е к -
р е м е н т и р у е т с я п р и к а ж д р й п е р е с ы л к е и з о п е р а т и в н о й п а м я т и 
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( б и т ы L / : U J ) . ь и т ы П Ы й З э т о г о р е г и с т р а н е и с п о л ь з у -
ю т с я . ( С и м з о л с р а в н е н и я и с п о л ь з у е т с я т о л ь к о п р и р а б о т е з 
р е ж и м е GEN 3 Y T E ) . 

К о с в е н н ы й р е г и с т р l b не и с п о л ь з у е т с я . 

b . i . i i . О п е р а ц и и п е р е д а ч и с и н х р о н н о г о 
и н т е р » е й с а 

С и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с г с т о г к п е р е д а ч е п о с л е т о г о * 
к а к б у д е т в ы п о л н е н о с л е д у ю щ е е : 

п р о г р а м м а з а г р у ж а е т е е к т о р п р е р ы в а н и я э РУ С1 М К С ; 
с б р о с з а д а т ч и к а по в к л ю ч е н и ю п и т а н и я ; 
и з п р о г о а м м ы з а г р у ж а е т с я о е г и с т р п а р а м е т р а п р о т о -

к о л а и р е г и с т р ч и с л а б и т на с и м з о л д л я п р и е м а и п е р е д а ч и 
( к о с в е н н ы й р е г и с т р 0 ) ; 

у с т а н о в л е н с и г н а л с б р о с а з а д а т ч и к а ; 
п о с л е с о р о с а з а д а т ч и к а * п р о г р а м м о й з а г р у ж а е т с я л ю -

б о й т р е б у е м ы й п а р а м е т р и в ы п о л н я е т с я л о г и ч е с к о е в к л ю ч е -
н и е п е р е д а т ч и к а и п р и е м н и к а . 

6 с л у ч а е п р о т о к о л о в * о р и е н т и р о в а н н ы х н а б а й т ы * 
п р о г р а м м а д о л ж н а з а г р у з и т ь к а к э е г и с т р с и н х р о н и з а ц и и * 
т а к и р е г и с т р ч и с л а с и м з о л о з с и н х р о н и з а ц и и ( к о с в е н н ы й 
р е г и с т р J ) . а п р о т о к о л а х * о р и е н т и р о в а н н ы х на б и т ы * для 
с и н х р о н и з а ц и и п е р е д а ч и и п р и е м а и с п о л ь з у е т с я с т а н д а р т н ы й 
" ф л а ж к о в ы й " с и м в о л . 

П е р е д п е р е д а ч е й данных и з буфера п р о г р а м м а у с т а н а в -
л и в а е т б и т п е р в и ч н ы й / в т о р и ч н ы й ( б и т L 2 J РУС п е р е д а ч и ) * а 
т а к ж е з а г р у ж а е т с о о т в е т с т в у ю щ и е о е г и с т р ы с ч е т а с и м в о л о в 
и р е г и с т р ы а д р е с а о у ф е р з . Е с л и для п е р е д а ч и и м е е т с я б о -
л е е о д н о г о с о о б щ е н и я * з а г р у ж а ю т с я к а к п е р в и ч н ы е * т а к и 
э т о р и ч н ы е р е г и с т р ы . П е р е д а ч а и з б у ф е р а м о ж е т н а ч и н а т ь с я 
с г р а н и ц ы л ю э о г о б а й т а . П а о а з ы э а в н е н н ы х в г р а н и ц а х 
с л о в а б а й т о в в ы б и р а е т с я по п р я м о м у о б р а щ е н и ю к п а м я т и 
ч е р е з общую ш и н у . 

Ч т о б ы н а ч а т ь п е р е д а ч у по ПДП аз о п е о а т и з н о й п а м я т и 
а с и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с * н е о б х о д и м о у с т а н о в и т ь о и т р а з р е -
ш е н и я п е р е д а ч и * к о т о р ы м с о р а с ы е а ю т с я в с е биты о ш и б о к п е -
р е д а ч и . 

С и н х р о н н ы и и н т е р ф е й с в о з д е й с т в у е т на о а й т ы * к о т о р ы е 
должны быть п е р е д а н ы * в с о о т в е т с т в и и со с п е ц и ф и к о й и с -
п о л ь з у е м о г о п р о т о к о л а . П о с л е у с п е ш н о й п е р е д а ч и п о ПДП и 
п е р е с ы л к и с о о б щ е н и я у с т а н а в л и в а е т с я п е р в и ч н ы и о и т в ы п о л -
н е н и я п е р е д а ч и , ь с л и б и т р а з р е ш е н и я п р е р ы в а н и я по п е р е -
д а ч е у с т а н о в л е н * у с т а н о в к а п е р в и ч н о г о о и т а в ы п о л н е н и я 
п е р е д а ч и в ы з ы в а е т п р е р ы в а н и е по в е к т о р у п е р е д а ч и . 

Е с л и п р и п е р в и ч н о й п е р е д а ч е с э о о щ е н и е п р е к р а щ а е т с я 
по п о и ч и н е о ш и о о к * у с т а н а в л и в а е т с я о и т о ш и о к и п е р е д а ч и и 
с <JO ас ы з а е т с я о и т р а з р е ш е н и я п е р е д а ч и . ь и т 
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р е ш е н и я п е р е д а ч и н е с б р а с ы в а е т с я ) и о ж и д а е т * п о к а n p o i — 
р а м м а з а г р у з и т в т о р и ч н ы й р е г и с т р с ч е т а с и м в о л а и т®м с а -
мым с б р о с и т в т о р и ч н ы й б и т в ы п о л н е н и я п е о е д а ч и . П о с л е 
с б р о с а в т о р и ч н о г о б и т а в ы п о л н е н и я п е р е д а ч и н а ч и н а е т с я 
о б р а б о т к а в т о р и ч н о г о б у ф е р а . 

П о к а д а н н ы е ЭТОРИЧНРГО б у ф е р а п е р е с ы л а ю т с я з с и н х -
р о н н ы й и н т е р ф е й с д л я п е р е д а ч и * п р о г р а м м е с л е д у е т о б с л у -
ж и т ь п р е р ы в а н и е п о с и г н а л у п е р в и ч н о г о в ы п о л н е н и я п е р е -
д а ч и . ^сл'й и м е е т с я д р у г о е с о о б щ е н и е д л я п е р е д а ч и * а д р е с 
п е р в и ч н о г о б у ф е р а с л е д у е т з а г р у з и т ь а д р е с о м б у ф е р а с о о б -
щ е н и я * з а т е м з а г р у з и т ь п е р в и ч н ы й р е г и с т р с ч е т а с и м в о л о в . 
З а г р у з к а п е р в и ч н о г о р е г и с т р а с ч е т а с и м в о л о в с б р а с ы в а е т 
п е р в и ч н ы й с и т в ы п о л н е н и я п е р е д а ч и . С х е м а д в о й н о й б у ф е р и -
з а ц и и п р и в о д и т к в ы с о к о й п р о п у с к н о й с п с с о б н о с т и б е з 
с т р о г и х т р е б о в а н и й к з а д е р ж к е о б с л у ж и в а н и я п р е р ы в а н и я . 

О ш и б о ч н ы е УСЛРЙИЯ ПРИ ПЕРЕДАЧ? п р е в р а щ а е т п е р е с ы л к у 
с о о б щ е н и й * и с и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с а в т о м а т и ч е с к и п е р е д а е т 
с и м а о л п р е к р а щ е н и я < 1 1 1 1 1 1 1 1 ) . П р е к р а щ е н и е п е р е д а ч и п р и -
в о д и т к у с т а н о в к е о д н о г о - и з б и т о в в ы п о л н е н и я в с о о т -
в е т с т в и и с с о с т о я н и е м Э и т а п е р в и ч н ы й / в т о р и ч н ы й . С б р а с ы -
в а е т с я б и т р э з р е л е н и ? п е р е д а ч и и у с т а н а в л и в а е т с я б и т 
о ш и о к и п е р е д а ч и . Ь и т ы L 2 : G J к о с в е н н о г о р е г и с т р а 2 и н д и -
ц и р у ю т п р и ч и н у о ш и б к и п е р е д а ч и . 

Ч т о б ы о т л и ч и т ь с и м в о л д а н н ы х в н у т р и с о о б щ е н и я о т 
ф л а ж к о в о г о с и м в о л а * с и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с в ы п о л н я е т 
в с т а в к у б и т о з . П о с л е л ю б о й п о с л е д о в а т е л ь н о с т и и з п я т и 
е д и н и ц в н у т р и с о о б щ е н и я а с т а е л я е т с я н у л ь . К о г д а и с п о л ь -
з у е т с я CRC* в ы ч и с л е н и е CRC у ч и т ы в а е т s e e б и т ы в н у т р и с о -
о б щ е н и я * з з и с к л ю ч е н и е м в с т а в л е н н ы х н у л е й . О т к р ы в а ю щ и й и 
з а к р ы в а ю щ и й , флажок н е з к л з ч а е т с я О в ы ч и с л е н и я C R C . 

С о о б щ е н и е з б у ф е р е п е р е д а ч и д о л ж н о и м е т ь о ф о р м л е -
н и е * ПРЯНОСТЬЮ C O O T S е т с т в у ю щ е е S9LC и л и HDLC н а ч и н а я с ь с 
п о л я а д р е с а и з а в е р ш а я с э п о с л е д н и м с и м в о л о м д а н н ы х . 
С и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с в с т а в л я е т с и м в о л ы CRC п е р е д ф л а ж к о м 
з а к р ы т и я . Е с л и CRC н е у к а з ы в а ю т с я * с о о б щ е н и е д о л ж н о с о -
д е р ж а т ь п р о в е р р ч н ы й с и м в р л CRC з п о с л е д н и х 1<ь й и т а х . 

П е р е д а т ч и к ь ы п о г н я г т о д и н а к о в ы е о п е р а ц и и д л я п р о т о -
к о л о в SDLC и H D L C . 

В с л у ч а е п е р е д а ч и а п р о т о к о л е DDCMP* е и н х о р н н ы й и н -
т е р ф е й с г е н е р и р у е т CRC и в с т а в л я е т и х в н у ж н ы е т о ч к и ( и 
д л я з а г с л о л к а и для д а н н ы х ) п о т о к а п е р е д а в а е м о г о с о о б щ е -
н и я . С и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с в с т а в л я е т * п о к р а й н е й м е р е * 
д в а х о л о с т ы х с и м в о л а в к о н е ц к з ж д о г о с о о б щ е н и я . ( П е р е д а -
ющий оуф.?р н е д о л ж е н в к л ю ч а т ь н и к а к и х CRC - н и д л я з а г о -
л о в к а * н и д л я д а н н ы х ) . 

П р и п е р е д а ч е с о о б щ е н и я с и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с ч и т а е т 
с и м в о л ы * у з н а в а й т а к и м о б р а з о м * г д е з а к а н ч и в а е т с я с о о б -
щ е н и е . 3 с о о б щ е н и я х * с о с т о я щ и х и з д а н н ы х * с ч е т с и м в о л о в 
н а ч и н а е т с я п о с л е п е р з о г о с и м в о л а н а ч а л а з а г о л о в к а ? в о т -
л а д о ч н ы х с о о б щ е н и я х - п о с л е п е р в о г о с и м в о л а и з м е н е н и я 
ц е п и е з л з и ( а в т о р е г и с т р а ) . Р е г и с т р с ч е т а с и м в о л о в * п е р е -
с ы л а е м ы х по П Д П * д о л ж е н и м е Т ь д л и н у * п о к р а й н е й м е р е * 
р а в н у л д л и н е з а г о л о в к а й д а н н ы х * и н а ч е у с т а н о в и т с я б и т 
о ш и б к и д л и н ы п е р е д а в а е м о г о с о о б щ е н и я . У п р а в л я ю щ и е с о о б -
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Символы в ы б и р а ю т с я и з о п е р а т и в н о й п а м я т и с помощью 
ПДП до т е х л о р * п о к а с о д е р ж и м о е р е г и с т р а с ч е т а с и м в о л о в 
н е с т а н е т р а г н ы м н у л ю , Е с л и у к а з ы в а е т с я CRC* с и н х р о н н ы й 
и н т е р ф е й с г е н е р и р у е т п р о в е о о ч н ы й с и м з о л о л о к а и н ф о р м а ц и и 
и п р и с о е д и н я е т е г о к к о н ц у с о о б щ е н и я , Е с л и у к а з а н к о н т -
р о л ь с и з б ы т о ч н о с т ь ю - п о в е р т и к а л и * с и н х о о н н ы й и н т е р ф е й с 
п р и с о е д и н я е т п а р и т е т н ы й ь и т к к а ж д о м у с и м в о л у . Е с л и у к а -
з а н к о н т р о л ь и п о в е р т и к а л и * и по г о р и з о н т а л и * с и н х р о н -
ный и н т е р ф е й с п р и с о е д и н я е т п а р и т е т н ы й о и т к к а ж д о м у с и м -
в о л у и д о б а в л я е т с и м в о л п р о ч е с к и п о г о р и з о н т а л и к к о н ц у 
с о о б щ е н и я . 

У с т а н о в к а о и т о в о ш и б к и ( б и т U1 J и л и L 2 J к о с в е н н о г о 
р е г и с т р а 2 ) з а в е р ш а е т п е р е д а ч у . З а в е р ш е н и е п е р е д а ч и п р и -
в о д и т к п о с ы л к е п о л и н и и с и н х р о н и з и р у ю щ и х с и м в о л о в * л и б о 
м а р к е р а ( в з а з и с и м о с т и от с о с т о я н и я о и т а L 3 J РУС п е р е -
д а ч и ) . У с т а н а в л и в а е т с я б и т о ш и б к и п е р е д а ч и и с б р а с ы в а -
е т с я б и т р а з р е ш е н и я п е р е д а ч и ( б и т LUJ РУС п е р е д а ч и ) . 
С о с т о я н и е з а в е р ш е н и я п е р е д а ч и д л и т с я до т е х п о р * п о к а 
п р о г р а м м а н е о п о з н а е т о ш и б о ч н у ю с и т у а ц и ю . 

5 . 3 . У . О п е р а ц и и п р и е м а с и н х р э н н о г о 
и н т е р ф е й с а 

Для п р и е м а с о о б щ е н и й по с и н х р о н н о м у и н т е р ф е й с у 
п р о г р а м м а у с т а н а в л и в а е т б и т п е р з и ч н о г о / в т о р и ч н о г о п р и е м а 
( б и т LdJ РУС п р и е м а ) * з а г р у ж а е т с о о т в е т с т в у ю щ и й р е г и с т р 
а д р е с а б у ф е р а п р и е м а и р е г и с т р с ч е т а с и м в о л о в ( м о г у т 
быть з а г р у ж е н ы и п е р в и ч н ы е * и ч т о р и ч м ы е р е г и с т р ы ) . 3 a i — 
о у з к а п е р в и ч н о г о или в т о р и ч н о г о с ч е т ч и к а с и м в о л о в с б р а -
с ы в а е т с о о т в е т с т в у ю щ и й б и т в ы п о л н е н и я . п р и е м н ы й буфер 
м о ж е т н а ч и н а т ь с я и з а к а н ч и в а т ь с я н а г р а н и ц е л ю б о г о 
б а й т а . О д н о в р е м е н н о п е р е д а е т с я п а р а в ы р а в н е н н ы х п о г р а -
н и ц е с л о в а б а й т о в . 

П о с л е з а г р у з к и р е г и с т р а а д р е с а о у ф е р а п р и е м а и 
с ч е т ч и к а с и м з о л о з * у с т а н а в л и в а е т с я б и т р а з р е ш е н и я п р и е м -
н и к а д л я р а с п о з н а в а н и я с и н х р о н и з и р у ю щ е г о с и м в о л а . В п р о -
т о к о л а х * о р и е н т и р о в а н н ы х на б а й т * п р и е м д и у х п о с л е д о в а -
т е л ь н ы х с и н х р о н и з и р у ю щ и х с и м в о л о в в ы з ы в а е т с и н х р о н и з а -
ц и ю . П р о т о к о л * о о и е н т и р о а а н н ы й на э и т ы * с и н х р о н и з и р у е т с я 
флажковым с и м з о л с м . У с т а н о в к о й *>ита р а з р е ш е н и я п р и е м а 
с б р а с ы в а ю т с я в с е биты о ш и б о к п о и е м ч . 

П о с л е п р и е м а с о о б щ е н и я и у с п е ш н о й п е р е д а ч и по ПДП 
у с т в н а и л и ь а е т с я б и т э ы п о л н е н и я п о и е м а . Е с л и у с т а н о в л е н 
п р и э т о м о и т р а з р е ш е н и я п р е р ы в а н и я по п р и е м у * в ы з ы в а е т с я 
п р е р ы в а н и е по а е к т о р у п р и е м а . 

П о с л е т о г о * к а к у с т а н о в л е н н е э з и ч н ы и о и т в ы п о л н е н и я 
п р и е м а и л и б и т о ш и б к и п р и е м а * б и т п е р в и ч н ы й / в т о р и ч н ы й 
и з м е н я е т с в о е с о с т о я н и е и и н д и ц и р у е т а к т и в н о с т ь э т о р и ч -
н о г о п р и е м а , ЕСЛИ в т о р и ч н ы й о и т в ы п о л н е н и я п р и е м а у с т а -
н о в л е н * с и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с с т а н о в и т с я о е з д е й с т в у ю щ и м 
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е т с и з о в т о р и ч н ы й б у ф е о . 
П о к а п р и н и м а е м ы е Данные п е р е с ы л э ю т с я во з т о о и ч н ы й 

оуфер о п е р а т и в н о й п а м я т и * п р о г р а м м е с л е д у е т в ы п о л н и т ь 
о б с л у ж и в а н и е п о е р ы з а н и я по п е р з и ч н о м у з ы п о л н е н и ю п р и е м а . 
В к а ч е с т в е с о с т а в н о й ч а с т и э т о г о о б с л у ж и в а н и я с л е д у е т 
з а г р у з и т ь р е г и с т р а д р е с а п е р в и ч н о г о ' б у ф е р а и п е р в и ч н ы й 
с ч е т ч и к с и м з о л о э п р и е м а . 

Ошибочные у с л о в и я п р и е м а п р е к р а щ а ю т п о л у ч е н и е с о о б -
щения и у с т а н а в л и в а ю т б и т о ш и б к и п р и ё м а . Биты 1 . 7 : 0 3 к о с -
в е н н о г о р е г и с т р а 1 И н д и ц и р у ю т о ш и б к и п р и е м а . 

о с л у ч а е п р и е м а * н а ч а л о „ о о б щ е н и я о п о з н а е т с я п р и е -
мом н е ф л а ж к о в о г о с и м в о л а п о с л е ф л а ж к о в о г о . П р и р а б о т е в 
р е ж и м е в т о р и ч н о й с т а н ц и и с и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с с р а в н и в а е т 
п о л е а д р е с а в т о р и ч н о й с т а н ц и и в п р и н я т о м с о о б щ е н и и с 
з а п р о г р а м м и р о в а н н ы м а д т г с о м в т о р и ч н о й с т а н ц и и . Е с л и э т и 
п о л я а Д н - с з в т о р и ч н о й с т а н ц и и и д е н т и ч н ы * с и н х р о н н ы й и н -
т е р ф е й с н а ч и н а е т п е р е с ы л к у по ПДП з п р и е м н ы й б у ф е р о п е -
р а т и в н о й п а м я т и , Е с л и а д р е с а н е и д е н т и ч н ы * с о о б щ е н и е И1— 
н о р и р у е т с я и а с и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с п о с л е д у е т с л е д у ю щ е е 
с о о б щ е н и е . 

i D L C у к а з ы в а е т а д р е с - в т о р и ч н о й с т а н ц и и в о д н о м 
б а й т е Сбиты С 7 : 0 3 к о с в е н н о г о р е г и с т р а 5 ) . 

HDLC у к а з ы в а е т а д р е с в т о р и ч н о й с т а н ц и и а о д н о м и л и 
д в у х о а й т а х . £сли м л а д ш и й б и т п е р в о г о б а й т а н у л е в о й * 
в т о р о й о з и т я в л я е т с я р а с ш и р е н и е м а д р е с а ( б и т ы 1 1 5 : 8 3 

к о с в е н н о г о р е г и с т р а б ) . 

П р о т о к о л ADCCP р е а л и з у е т с я п р и р а б о т е с и н х р о н н о г о 
и н т е р ф е й с а в р е ж и м е HDLC и л и S S L C . ADCCP у к а з ы в а е т любое 
ч и с л о о а й т о а и к а ч е с т в е а д р е с а в т о р и ч н о й с т а н ц и и . Е с л и 
м л а д ш и й £ит п е р в о г о б а й т а н у л е в о й * з т о р о й б а й т я з л я е т с я 
ч а с т ь » а д р е с а . Е с л и младший б и т в т о р о г о б а й т а н у л е в о й * 
т о и т р е т и й б а й т я в л я е т с я ч а с т ь ю э д п е с а . П о с л е д н и й б а й т 
а д р е с а и м е е т е д и н и ц у а младшем б и т е а д р е с а . 

з р е ж и м е HDLC с и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с с р а в н и в а е т 
т о л ь к о п е р в ы е я - э ' б а й т а м н о г з о э й т н о г р а д р е с а . Е с л и а д -
р е с а с о в п а д а ю т * СИНХРОННЫЙ и н т е р ф е й с и н и ц и и р у е т п е р е д а ч у 
по ПДП с о о б щ е н и я и? в н у т р е н н е г о буфера в о п е р а т и в н у ю п а -
м я т ь . Т а к и м о б р а з о м * ч т о б ы п р и н я т ь с о о б щ е н и е A D C C P в р е -
жиме HDLC* п р о г р а м м а д о л ж н а п р о в е р и т ь о с т а в ш и е с я а д р е с -
ные э а й т ы п е р е д а н н о г о с о о б щ е н и я для о п р е д е л е н и я е г о н а з -
н а ч е н и я именно 1 д а н н о м у у с т р о й с т в у . 

J c e анты п р и н я т о г о с о о б щ е н и я ( к а д р ) в к л ю ч а ю т с я в 
СЛС* з а и с к л ю ч е н и е м ' в с т а в л е н н ы х р а з р я д о в . С и н х р о н н ы й и н -
т е р ф е й с и з ы м а е т в с т а в л е н н ы е биты п е р е д в ы ч и с л е н и е м CRC. 
В с т а в л е н н ы е биты у с т р а н я ю т с я в с е г д а * д а ж е е с л и СRC н е 
в ы ч и с л я е т с я . 

П р и н я т ы й п р о в е р о ч н ы й с и м в о л ' CRC с р а в н и в а е т с я с CRC* 
в ы ч и с л е н н ы й в с и н х р о н н о м и н т е р ф е й с е . 3 с л у ч а е н е с о в п а д е -
н и я * у с т а н а в л и в а е т с я б и т о ш и б к и б л о к а ( б и т L 2 J к о с в е н -
н о г о р £ г и с т р а 1 ) . П р и н я т ы й CRC не п е р е с ы л а е т с я в буфер 
о п е р а т и в н о й п а м я т и . 

При л ю з о й о ш и б к е на п р и е м ? для б и т о р и е н т и р о в а н н ы х 
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Ь и т у / о т н о с я щ и е с я к к о н т р о л ю по С RC * у с т р а н я ю т с я и з с о -
о б щ е н и я . Т а к ж е о т б р а с ы в а ю т с я г е е с и м в о л ы с и н х р о н и з а ц и и * 
з а д а « щ и е б а й т о в у ю с и н х р о н и з а ц и ю и " х в о с т о в ы е " х о л о с т ы е 
символы з а п о л н е н и я . 

К а к в с л у ч а е с о о б щ е н и й * с о с т о я щ и х из д а н н ы х * т а к и 
з с л у ч а е о т л а д о ч н ы х с о о б щ е н и й * с и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с ч и -
т а е т информацию и т а к и м о о п а з о м у з н а е т * г д е к о н ч а е т с я 
п о т о к д а н н ы х , а с о о б щ е н и я х * с о с т о я щ и х и з д а н н ы х * с ч е т 
с и м в о л о в н а ч и н а е т с я п о с л е п е р в о г о с и м в о л а н а ч а л а з а г о -
л о в к а * п р и н а л а д о ч н ы х с о о б щ е н и я х с ч е т с и м в о л о в н а ч и н а -
е т с я п о с л е п е р в о г о с и м з о л а и з м е н е н и я ц е п и с в я з и ( а а т о р е -
г и с т р ) . р е г и с т р с ч е т а с и м в о л о в * п о с ы л а е м ы х п р и п р и е м е по 
ПДП* д о л ж е н и м е т ь д л и н у * р а з н у ю * по к р а й н е й м е р е * д л и н е 
з а г о л о в к а и д а н н ы х . 

У п р а а л я ю щ и е с о о б щ е н и я не имеют п о л я д а н н ы х и имеют 
ф и к с и р о в а н н у ю а о с ь м и о з й т о з у о д л и н у . При э т о м р е г и с т р 
с ч е т а с и м в о л о в п р и п р и е м е д о л ж е н оыть з а г р у ж е н з н а ч е н и е м 
н е н и ж е ш е с т и ( д в а б а й т а СЯС н е п е р е д а ю т с я по п р я м о м у 
д о с т у п у ) . 

Б п р о т о к о л е DDC4P п р и п о и ? м е с о о о щ е н и я п р о в е р я е т с я 
б и т б ы с т р о й с и н х р о н и з а ц и и . ? с я и о и т о ы с т р о й с и н х р о н и з а -
ц и и у с т а н о в л е н * с и н х о о н н ы й и н т е р ф е й с п о в т о р н о с и н х р о н и -
з и р у е т с я п о с л е к о н ц а с о о о щ е н и я . Е с л и о и т о ы с т р о й с и н х р о -
н и з а ц и и не у с т а н о в л е н * с и н х о э н н ы й и н т е р ф е й с п р о в е р я е т 
б е й т * н е п о с р е д с т в е н н о следующий з а к о н ц о м с о о б щ е н и я . 
Е с л и э т о т о а й т я в л я е т с я с и м в о л о м н з ч а л а з а г о л о в к а * с и м -
волом о п р о с а или с и м в о л о м и з м е н е н и я д а н н ы х * с и н х р о н н ы й 
и н т е р ф е й с в о с п р и н и м а е т э т и симзолы к а к н а ч а л о п р и м ы к а ю -
щ е г о с о о б щ е н и я . в п р о т и в н о м с л у ч а е п р и е м н и к п о в т о р н о 
с и н х р о н и з и р у е т с я п р и о б н а р у ж е н и и о и и о к и по СКС-

В ы п о л н я я п р о т о к о л viEN BYTE* п р о г р а м м н ы й с и м в о л 
с р а в н е н и я с о а в н и а а е т с я с п р и н и м а е м ы м и с и м в о л а м и . 8 с л у -
ч а е с о в п а д е н и я в ы з ы в а е т с я п р е р ы в а н и е по п р и е м у . П р и е м 
д в у х п о с л е д о в а т е л ь н ы х с и н х р о н и з и р у ю щ и х с и м в о л о в с и г н а л и -
з и р у е т о с и н х р о н и з а ц и и . Е с л и у с т а н о в л е н о и т о ч и с т к и 
с и н х р о н и з а ц и и ( о и т LUJ к о с в е н н о г о р е г и с т р а и ) * ? п р и е м -
ный буфер не п е о е д а е т с я б о л ь ш е з в у х п е р а ы х с и м в о л о в 
с и н х р о н и з а ц и и , ьуфер з а г р у ж а е т с я п р и н и м а е м ы м и д а н н ы м и * 
п о к а с ч е т с и м в о л о в п р и е м а н е с т а н е т равным н у л ю . 

Е с л и у к а з ы в а е т с я к о н т р о л ь п з CRC н а п р и е м е * с и н х -
р о н н ы й и н т е р ф е й с в ы п о л н я е т к о н т р о л ь и и н д и ц и р у е т о ш и б о ч -
ные у с л о в и я * у с т а н а в л и в а я б и т о ш и б к и к о н т р о л я п р и н я т о г о 
б л о к а и н ф о р м а ц и и ( о и т L 3 J к о с в е н н о г о р е г и с т р а 1 ) . Е с л и 
у к а з ы в а е т с я к о н т р о л ь с и з о ы т о ч н о с т ь ю п о в е р т и к а л и и л и 
к о н т р о л ь с и з о ы т о ч н о с т ь ю п о г о р и з о н т а л и * п е р в о е о б н а р у -
ж е н и е о ш и о к и по в е р т и к а л и у с т а н а э л и в а е т о и т о ш и б к и к о н т -
р о л я по з е р т и к а л и ( б и т L 4 J к о с в е н н о г о р е г и с т р а 1 ) . Е с л и 
у к а з а н к о н т р о л ь по в е р т и к а л и и по г о р и з о н т а л и и о б н а р у -
ж и в а е т с я о ш и б к а т о л ь к о п о г о р и з о н т а л и * о у д е т у с т а н о в л е н 
б и т о ш и б к и а п р и н я т о м о л о к е . 
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А с и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с 

А с и н х р о н н ы й м у л ь т и п л е к с о р о б с л у ж и в а е т в о с е м ь п е р е -
дающих и в о с е м ь п р и е м н ы х л и н и й . К а ж д а я пара - л и н и й ( о д н а 
п е р е д а ю щ а я и о д н з П р и е м н а я ) м о ж е т быть з а п р о г р а м м и р о в а н а 
на р а б о т у с о д н о й и з 1 6 с к о р о с т е й в д и а п о э о н е о т 5 0 
o i t / s до k o i t / s . 

С к о р о с т ь п е р е д а ч и о п р е д е л я е т с я б и т а м и С 1 5 : 1 2 3 * а 
с к о р о с т ь п р и е м а - б и т а м и С 1 1 : 3 3 р е г и с т р а п а р а м е т р о в л и -
н и и а с и н х р о н н о г о и н т е р ф э й с а . З а в и с и м о с т ь с к о р о с т е й о т 
к о д а о и т о а д з н а ь т а б л . 2 2 . 

Т а б л и ц а 2 2 
С к о р о с т и п р и е м а и п е р е д а ч и а с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а 

с и т о а ы е ! Т р е б у е м а я с к о - ! Д е й с т в и т е л ь н а я ! О т к л о н е н и е 
коды I р о с т ь ( b i t / s ) 1 с к о р о с т ь ( b i t / s ) ! ( а X ) 

UUUu 1 5и ! 5 0 ! 0 / 0 

O0U1 Г 75 ! 75 ! 0 * 0 

'J ij 1 и ! 1 1 0 ! 1 1 0 ! 0 * 0 

0 0 1 1 ! 1 3 4 * 5 0 ! 1 3 4 * 5 2 ! 0 * 0 1 6 6 

0 1 U 0 ! 1 5 0 • 1 3 0 ! 0 * 0 

0 1 U 1 ! 3 0 0 ! 3 0 0 « 0 * 0 

U 1 1 0 ! 600 ! 6 0 0 ! 0 * 0 

0 1 1 1 ! 1 2 0 0 ! 1 2 0 0 ! 0 * 0 

U U t i ! 1 6 0 0 ! 1 3 0 0 ! 0 * 0 

1 J U 1 I 2 0 0 С ! 2 0 0 5 * 0 6 ! 0 * 2 5 3 

l u l C ! 2 4 0 0 ! 2 4 0 0 ! 0 * 0 

1 0 1 1 i 3 6 0 0 ! 3 6 0 0 ! 0 * 0 

1 1 0 0 i 4 3 0 0 ! 4 9 0 0 ! 0 * 0 

1 1 U 1 ! 7 2 0 0 ! 7 2 0 0 ! 0 * 0 

1 1 1 0 ! 9 6 0 G ! ' 9 6 0 0 ! 0 * 0 

1 1 1 1 ' 1 9 2 0 0 ! 1 9 8 00 ! 3 * 1 2 5 
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о е д а ч и и п р и е м а ) с к о р о с т е й и п о л н о е у п р а в л е н и е м о д е м а . 
А с и н х р о н н ы й м у л ь т и п л е к с о р п о д ч е р к и в а е т т а к ж е ф у н к ц и ю 
" А в т о э х о " . 

П е р е д а ч а м о ж е т Р ы т ь з е а л и з о а э н а с и с п о л ь з о в а н и е м 
ПДП л и б о ьипп ( о у ф е р а д л я о ^ р э б п т к и в п о р я д к е п о с т у п л е -
н и я ) . в р е ж и м е ьиПН к а ж д а я л и н и я п е р е д а е т с и м в о л ы и з 
с в о е г о с о б с т в е н н о г о т р и д ц э т и д з у х с и м в о л ь н о г о б у ф е р а . Б у -
феры з а г р у ж а ю т с я п о д у п р а в л е н и е м п р о г р а м м в е д у щ е й ЭВМ. 3 
о е ж и м е ПДП п е р е д а ю щ а я л и н и я п о с ы л а е т с и м в о л ы и з я ч е й к и 
о п е р а т и в н о й п а м я т и * о п р е д е л я е м о й а д р е с о м б у ф е р а и с ч е т -
ч и к о м с и м в о л о в . 

Р е ж и м а в т о - x O N / X O F F в ы б и р а е т с я ч е р е ? линию и м о ж е т 
и с п о л ь з о в а т ь с я з р е ж и м е о а б о т ы с ПДП и л и с о О П п . К о г д а 
в ы б и р а е т с я X u N / Х и F F * П К С а в т о м а т и ч е с к и о т к л ю ч а е т о т п е р е -
д а т ч и к а л и н и ю * п р и н я в ш у ю X O F F . X O F F * в в о д и т с я в 5 0 П П п р и -
е м а * т а к ч т о о п е р а ц и о н н а я с и с т е м а м о ж е т о т к л ю ч и т ь ф у н к -
цию т а й м а у т а . п р и е м XON с н о в а п о д к л ю ч а е т п е р е д а т ч и к к 
э т о й л и н и и . I X U N т а к ж е п о м е щ а е т е н ЬОПП п р и е м а д л я о п о -
в е щ е н и я о п е р а ц и о н н о й с и с т е м ы о . з о з о о н о в л е н и и п е р е д а ч и ) . 
Э т о т р е ж и м р а з р е ш а е т о т н о с и т е л ь н о д л и т е л ь н ы е п е р и о д ы д о -
п у с т и м о г о в р е м е н и о ж и д а н и я д л я Ь 0 П 1 * п о с к о л ь к у к р и т и ч н ы й 
п о в р е м е н и XUFf- н е м е д л е н н о в ы к л ю ч а е т п е р е д з т ч и к . 

Д л я п р и е м а з с е в о с е м ь л и н и й р а з д е л я е т с о р о к э в о с ь м и -
с и м е о л ь н ы й п о и е м н ы й Ь О П П . Д л я н е г о и м е е т с я п р о г р а м м и р у е -
мый п е р и о д д о п у с т и м о г о в р е м е н и о ^ и ц а н и я ( т а й м а у т ) . 

Ф у н к ц и о н а л ь н ы е п а р а м е т р ы а с и н х р о н н о г о м у л ь т и п л е к -
с о р а с м . т а о л . 1 . 

А с и н х р о н н ы й м у л ь т и п л е к с о о и с п о л ь з у е т ч е т ы р е р е -
г и с т р а у с т р о й с т в а и i d к о с в е н н ы х р е г и с т р а . 

Р е г и с т р а м и у с т р о й с т з а я в л я ю т с я : 
р е г и с т р у п р а в л е н и я и с о с т о я н и я i p y o ; 
р е г и с т р п а р а м е т р о в л и н и и ; 
б у ф е р н ы й р е г и с т р п р и е м а ; 
р е г и с т р п а р а м е т р о в п р и е м н о г о э О П П ( о у - а е р с о б р а б о т -

к о й а п о р я д к е п о с т у п л е н и я ) . 

5 . 4 . 1 . Р е г и с т р у п р а в л е н и я и с о с т о я н и я 

Р е г и с т р у п р а в л е н и я и с о с т о я н и я в ы п о л н я е т с л е д у ю щ и е 
Функции: 

у к а з ы в а е т на о д и н и з 52 к о с ? е н , ч * ! х р е г и с т р о в ; 
и н и ц и и р у е т с б р о с з а д а т ч и к а ; 
р а з р е ш а е т п р е р ы в а н и е п о п о и а м у ; 
и н и ц и и р у е т * к о г д а д а н н ы е в ЬОПП п р и е м а с т а н о в я т с я 

дос т у п н ы м и ; 
с о д е р ж и т н о м е р п е р е д а ю щ е й л и н и и ; 
и н д и ц и р у е т о ш и б к у П Д П ; 
р а з р е ш а е т п р е р ы в а н и е п о п е р е д а ч е ; 
и н д и ц и р у е т г о т о в н о с т ь к п е р е д а ч е . 
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Т а б л и ц а 2 3 
Ф у н к ц и и РУС а с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а 

Биты ! Н а з в а н и е "1 Ф у н к ц и я 

£* : 0 3 ! А д р е с к о с - • Эти ч и т а е м ы е и з а п и с ы в а е м ы е биты 
! в е н н о г о ! у к а з ы в а ю т на о д и н и з 3 2 к о с в е н н ы х 
! р е г и с т р а ! р е г и с т р о в . С б р а с ы в а е т с я по с б р о с у 
! ! з а д а т ч и к а и л и по I N I T 

L5H ! Сорос з а - i Бит ч и т а е т с я и з а п и с ы в а е т с я . К о г д а 
! д а т ч и к а ! п р о г р а м м а у с т а н а в л и в а е т э т о т б и т * 
! ! и н и ц и и р у е т с я СЗРОС з а д а т ч и к а . Б и т 
! ! с о р э с ы а э е т с я а в т о м а т и ч е с к и п о с л е 
! i в ы п о л н е н и я с б о о с а з а д а т ч и к а . П р о -
! ] г р а м м а н е д о л ж н а о б р а щ а т ь с я к р е -
! ! г и с т р а м б л о к а а с и н х р о н н о г о и н т е о -
! ! р е й с а * з а и с к л ю ч е н и е м Р У С * п о к а не 
! 1 з а к о н ч и т с я с б р о с 

L o J ! Р а з р е ш е н и е ! При у с т а н о в л е н н о м б и т е р а з р е ш а е т с я 
! п р е р ы в а н и я 1 з а п р о с п р е р ы в а н и я по з е к т о р у п о и -
! v n o п р и е м у ! е м а * е с л и : 
! ! б и т д о с т у п н о с т и п р и н я т ы х д а н н ы х 
! ! у с т а н о в л е н больше д о п у с т и м о г о п е -
! ! п е р и о д а в р е м е н и ( т а й м а у т ) ? 
! ! э &ЭПГ1 п р и е м а з а г р у ж е н о б о л е е 1 6 
! ! с и м в о л о в . 
! ! Б и т м о ж е т з а п и с ы в а т ь с я и ч и т а т ь с я . 
! ! С б р а с ы в а е т с я по с б р о с у з а д а т ч и к а 
! ! и л и по I N I T 

L 7 J ! П р и н я т ы е ! МКС у с т а н а в л и в а е т э т о т б и т * к о г д а 
! д а н н ы е ! д а н н ы е с т а н о в я т с я д о с т у п н ы м и в п р и -
! с т у п н ы ! ем ном ЬОПП. МКС а в т о м а т и ч е с к и с б р а -
! i с ы а а е т э т о т б и т * к а к т о л ь к о п р и е м -
! ! ный ЬОПП с т а н о в и т с я п у с т ы м . В и т 
! ! можно т о л ь к о ч и т а т ь . С б р а с ы в а е т с я 
! ! по с б р о с у з а д а т ч и к а и п о I N I T 

£ 1 d : a J ! Номер п е - ! Пои у с т а н о в л е н н о м б и т е г о т о в н о с т и 
I э е д а ю щ е й i п е р е д а ч и ( б и т £153 н а с т о я щ е г о Р У С ) 
! л и н и и ! в р е ж и м е ЛДП б и т ы с о д е р ж а т н о м е о 
! ! л и н и и * д л я КОТОРОЙ з а к о н ч и л а с ь п е -
! ! р е с ы л к а ПР ПДП ( у с п е ш н о и л и б е з у -
! ! с п е ш н о ) * в р е ж и м е БОПП - с о д е р ж а т 
! ! н о м е р л и н и и * 5 0 П П к о т о р о й с т а л о 
! ! п у с т ы м 

L 1 1 J ! Не и с п о л ь - ! 
! з у е т с я к ! 
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П э о д о л ж е н и е т а д л . 25 

Ьиты I Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 

! ] к о н т р о л л е р н е м о ж е т п о л у ч и т ь ф у н к -
! ! ц и и з а д а т ч и к а э т е ч е н и е Ы м и к р о с е -
! i к у н д п о с л е в ы д а ч и н е п р о ц е с с о р н о г о 
! ! з а п р о с а ( П Д 1 ) . 
! i Ь и т и с п о л ь з у е т с я т о л ь к о в р е ж и м е 
! ! П Д П * с б р з с ы в а е т с я по с б р о с у з а д а т ч и -
! ! к э * н о I N I T и л и по ч т е н и ю д а н н о г о 
! ! р е г и с т р а , б и т т о л ь к о ч и т а е т с я 

L l i J ! Не и с п о л ь - ' 
! з у е т с я ! 

C 1 4 J ! Р а з р е ш е н и е ! У с т а н о в л е н н ы й ь и т о а з р е ш а е т п р е р ы -
! п р е р ы в а н и я ! а а н и е по е е к т о р у п е р е д а ч и ( е с л и 
! по п е р е д а - ! у с т а н о в л е н о и т г о т о в н о с т и п е р е д а -
! ч е ! ч и ) . Ьит ч и т а е т с я и з а п и с ы в а е т с я . 
! ! С б р а с ы в а е т с я п о с б р о с у з а д а т ч и к а 
I ! и л и по I N I T 

L 1 5 J ! Г о т о в н о с т ь ! 8 р е ж и м * БОПП о и т у с т а н а в л и в а е т с я * 
! п е р е д а ч и • к о г д а р а б о ч а я л и н и я з а г р у ж а е т п о -
! I с л е д н и й с и м в о л и з &ОПП з о е г и с т р 
! ! х р а н е н и я с о о т в е т с т в у ю щ е г о U A R T a . 
! ! В р е ж и м е ПДП б и т у с т а н а в л и в а е т с я * 
! ! к о г д а р а б о ч а я л и н и я з а в е р ш и л а п е р е -
! i с ы л к и по ПДП ( у с п е ш н о и л и н е т ) . 
! 1 о и т т о л ь к о ч и т а е т с я * с б р а с ы в а е т с я * 
! ! к о г д а п р о г о э м м а ч и т а е т д а н н ы й Р У С * 
! ! по с б р о с у з а д а т ч и к а и л и по I N I T 

Ь . 4 . 2 . Р е г и с т р п а р а м е т р о в л и н и и 

Р е г и с т р п а р а м е т о о е л и н и и и м е е т а д р е с * р а з н ы й б а з о -
вому + t . При о б р а щ е н и и к н е м у д о п у с к а ю т с я ц и к л ы ч т е н и я -
и з м е н е н и я - з а п и с и по Qui. О б о а щ е н и е т о л ь к о к а к к с л о в у . 
Р е г и с т р п а р а м е т р о в л и н и и » с е г д г п о л ж е н оыть з а г р у ж е н п а -
р а м е т р а м и к о н к р е т н о й л и н и и * п р е ж д е ч е м л о г и ч е с к и в к л ю -
ч и т ь э т у л и н и я ( д а ж е е с л и п а р а м е т р ы с о д е р ж а т т о л ь к о 
н у л и ) . П о с л е з а п и с и э э т о т р е г и с т р * п а р а м е т р ы л и н и и и з -
м е н я ю т с я в U A R T - а х . 

С о р о с з а д а т ч и к а и л и I N I T с о о з с ы в а ч т з н о л ь з с е б и т ы 
р е г и с т р а . 

Ф у н к ц и и р е г и с т р а п а о а м е т о э л и н и и а с и н х р о н н о г о и н -
т е р ф е й с а даны в т а б л . 2 4 . 
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Т а б л и ц а 2 4 
Функции регистра Лэраметров линии а с и н х р . интерфейса 

Ьиты ! название ! Функция 

L 2 : 0 J ! Зыбор л и - ! Биты с о д е р ж а т д в о и ч н ы й н о м е р л и н и и * 
! н и и ! к к о т о р о й о т н о с я т с я п а р а м е т р ы 

L 4 : 3 J ! Д л и н а с и м - ! Биты у к а з ы в а ю т д л и н у с и м в о л а ( н е 
! з и л а J с ч и т а я с т а р т о в ы е б и т ы * с т о п о в ы е б и -
! ! ты и б и т п а р и т е т а * е с л и он р а з р е -
! ! и е н ) . 
! ! Коды длины с и м в о л а с л е д у ю щ и е : 
i ! е с л и к о д б и т о в ОС* ч и с л о с и м в о л о в 5 
! ! - " - 0 1 * 6 
I j 1 0 , 7 
I ; 1 1 , 8 

! Р а з р е ш е н и е ! У с т а н о в л е н н ы й б и т в ы з ы в а е т г е н е р а -
! п а р и т е т а ! цию б и т а п а р и т е т а п р и п е р е д а ч е . 
I ! ( Б и т п а р и т е т а и с п о л ь з у е т с я д л я к о н -
i I т о о л я * а з а т е м и з ы м а е т с я и з с о о б щ е -
! ! н и я н а п р и е м н о м к о н ц е ь ы б э а н н о й л и -
! ! н и и ) 

L 6 J ! П а р и т е т ! Б и т у к а з ы в а е т * ч е т н ы й и л и н е ч е т н ы й 
! ч е т н ы й / п в - ! п а р и т е т и с п о л ь з у е т с я д л я г е н е р а ц и и 
! ч е т н ы й ! и к о н т р о л я в ы б р а н н о й л и н и и ( п р и 
! 1 у с т а н о в л е н н о м б и т е р а з р е ш е н и я п э р и -
! I т е т з ) . 
! 1 е с л и б и т у с т а н о в л е н - ч е т н ы й п а р и -
! ! т е т с и м в о л а * е с л и б и т с б р о ш е н - н е -
! i ч е т н ы й п а р и т е т с и м в о л а 

L / J ! К о д о с т а - ! Б и т о п р е д е л я е т ч и с л о б и т о с т а н о в а 
! н о в а ! ЙЛЯ в ы б р а н н о й л и н и и с л е д у ю щ и м о б р а -
! ! з о м : 
! * е с л и б и т с б р о ш е н - о д и н с т о п о в ы й 
! ! б и т * е с л и б и т у с т а н о в л е н - д в а с т о -
! ' J п о в ы х б и т а 

L 1 1 : 3 J ! С к о р о с т э ! Б и т а м и з а д а е т с я с к о р о с т ь п р и е м а д л я 
! п р и е м н и к а ! л и н и й С и 1 а с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й -
! ! с а . Е с л и в ы б р а н а о д н а и з л и н и й о т 
! v ! в т о р о й д о с е д ь м о й * э т и б и т ы и г н о р и -
! ! р у я т с я . ( З а в и с и м о с т ь с к о р о с т и о т 
! ! к о * з б и т о в д а н а а т а б л и ц е 2 2 ) 

L 1 b : l 2 j ! С к о р о с т и ! Виты у к а з ы в а ю т о д н у и з 1 6 с к о р о с т е й 
! п е р е д а ч и ! п е р е д а ч и для л и н и й 0 и 1 а с и н х р о н -
! ! н о г о и н т е р ф е й с а . Д л я л и н и й о т а т о -
! J р о й до с е д ь м о й б и т ы у к а з ы в а ю т с к о -
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5 - 4 . 3 . Ьуферный р е г и с т р п р и е м а 

буферный р е г и с т р п р и е м а а с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а 
и м е е т а д р е с * равный б а з о в о м у + 1 0 . Р е г и с т р в ы п о л н я е т с л е -
дующие ф у н к ц и и : 

х р а н и т п р и н я т ы й с и м в о л с н о м е э о м л и н и и и ошибочными 
у с л о в и я м и ; 

и н д и ц и р у е т и з м е н е н и е д а н н ы х и у к а з ы в а е т * на к а к о й 
л и н и и э т о п р о и з о ш л о * 

и н д и ц и р у е т о ш и б к и по п а р и т е т у ^ о ш и б к и о о р э м л е н и я и 
о ш и б к и п е р е г р у з к и ; 

у к а з ы в а е т * к о г д а д а н н ы е я в л я ю т с я д е й с т в и т е л ь н ы м и э 
п р и е м н о м о у ф е р е . 

Р е г и с т р т о л ь к о ч и т а е т с я . ч е п е : » э т о т о е г и с т р n p o i — 
рьмма и м е е т д о с т у п к ЬОПП. К о г д а э т о т р е г и с т р ч и т а е т с я * 
с л о в а данных а &УП11 с д в и г а ю т с я э н и з на о д н у п о з и ц и ю . 
П о с л е д о в а т е л ь н ы е ц и к л ы ч т е н и я з ы б и р а ю т п о с л е д о в а т е л ь н ы е 
я ч е й к и ЬОПП. С б р а с ы э э е т с я буферный р е г и с т р п р и е м а по 
с о р о с у з а д а т ч и к а и л и по I N I T . Ф у н к ц и и о у ф е о н о г о р е г и т с р а 
п р и е м а а с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а данм в т а б л . 2 5 . 

Т а б л и ц а 2 5 
Ф у н к ц и и б у ф е р н о г о р е г и с т р а п р и е м а 

Ьиты ! Н а з в а н и е £ Ф у н к ц и я 

L 7 : 0 J i П р и н я т ы й ! Е с л и б и т и з м е н е н и я н а б о р а д а н н ы х 
i с и м з о л ! ( б и т L 1 1 J д а н н о г о р е г и с т р а ) е б р о -
! ! ш е н * т с г д а э т и о и т ы с о д е р ж а т п р и н я -
! ! тый с и м з о л . П р и е м б и т о в в ы п о л н я е т с я 
! 1 с м л а д ш е г о э и т а . Е с л и и с п о л ь з у е т с я 
! I к о н т р о л ь по п а р и т е т у * п а р и т е т н ы й 
! Г б и т у с т р а н я е т с я и з д а н н ы х . Символы* 
! i д л и н о й м е н е е » о и т * в ы р а в н и в а ю т с я 
! ! по п р а в о й г о а н и ц е и с т а р ш и е биты 
! ! у с т а н а в л и в а е т с я в н о л ь . 
! I Е с л и б и т и з м е н е н и я н э о о р а д а н н ы х 
! ! у с т а н о в л е н * биты L / : 0 J д а н н о г о р е -
! 1 г и с т р з б у д у т н у л е э ы м и ; п р о г р а м м е 
! ! с л е д у е т п о э ч е с т ь с и г н а л ы п р и е м а м о -
! I д е м э * ч т о б ы о п р е д е л и т ь * к а к и е си(— 
! ! нэлы и з м е н и л и с ь 

£1U:aJ ! Номер п р и - 1 ьиты с о д е р ж а т д в о и ч н ы й н о м е р л и н и и * 
! е м н о и л и - ! по к о т о р о й оыл п р и н я т с и м в о л * и л и 
! н и и ! было о б н а р у ж е н о и з м е н е н и е д а н н ы х 

L 1 1 J ! И з м е н е н и е ! К о г д а бит у с т а н о в л е н * н о м е р п о и е м -
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П р о д о л ж е н и е т э б л . 11 

Биты ! Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 

L 1 2 J ! О ш и б к а ! а и т у с т а н а в л и в а е т с я * е с л и д л я л и -
! п а р и т е т а ! н и и * по к о т о р о й п г - и н и м э е т с я с и м в о л * 
! ! п а р и т е т р а з р е ш е н и с и м в о л п р и н я т с 
! i незерн»1м п а р и т е т о м . ( Б и т и с п о л ь з у -
! ! е т с я * е с л и с б р о ш е н б и т 1 1 1 3 д а н н о г о 
! ! р е г и с т р а ) 

L 1 3 J ! Ошиока ! Бит у с т а н а в л и в а е т с я * е с л и л и н и я * по 
! о б р а м л е н и я 1 к о т о р о й п р и н я т с и м в о л * была в н у л е -
3 1 аом с о с т о я н и и * к о г д а д о л ж е н был п о -
! ! с т у п и т ь п е р в ы й с т о п о в ы й и м п у л ь с . 
! ! ( Б и т и с п о л ь з у е т с я в с л у ч а е * к о г д а 
! ! 5 и т L 1 1 J д а н н о г о р е г и с т п а с б р о ш е н ) 

L 1 4 j ! Ошибка п е - ! Б и т у с т а н а в л и в а е т с я * е с л и на л и н и и * 
! р е г р у з к и ! по к о т о р й й п р и н и м а л и с ь с и м в о л ы * бы-
! ! л о п о т е р я н о о д и н и л и б о л е е с и м в о л о в 
! ! j л н т о г о * ч т о б ы ЬОПП был п о л о н . 
! ! П р и н я т ы е символы д е й с т в и т е л ь н ы . Б и т 
! ! и с п о л ь з у е т с я т о л ь к о п о и с б р о ш е н н о м 
! ! б и т е I 1 1 J д а н н о г о р е г и с т р а 

L 1 5 J ! д а н н ы е г ! Бит у с т а н а в л и в а е т с я п р ц з а г р у з к е 
! д е й с т в и - ! д а н н ы х а ~ п р и е м н ы й буфер и ' о с т а е т с я 
! т е л ь н ы ! у с т а н о в л е н н ы м до т е х п о р * п о к а д а н -
! ! ные ОСТЭЙТСЯ В б у ф е р е . У с т а н о в л е н -
! ! ный б и т п о к а з ы в а е т * ч т о о с т а л ь н ы е 
! ! биты в п р и е м н о м б у ф е р е д е й с т в и т е л ь -
! ! ны. Бит с б р а с ы а з е т с я по с б р о с у з а -
! ! д а т ч и к а * по I N I T и л и * к о г д а п р и е м -
! ! ный буфер с т а н о в и т с я п у с т ы м 

5 . 4 . 4 . Р е г и с т р п а р а м е т р р в п р и е м н о г о БОПП 

Р е г и с т р п а р а м е т р о в п р и е м н о г о БОПП а с и н х р о н н о г о и н -
т е р ф е й с а и м е е т а д р е с * р а з н ы й б а з о в о м у + 1 0 . Э т о Т р е г и с т р 
можно т о л ь к о з а п и с ы в а т ь * и о б р а щ е н и е в о з м о ж н о т о л ь к о к а к 
к с л о в у . Э т о т р е г и с т р с о д е р ж и т д о п у с т и м ы й п е р и о д о ж и д а -
н и я п р и е м н о г о БОПП* п о * и с т е ч е н и и к б т о р о г р в ы р а б а т ы в а е т с я 
с и г н а л т р е в о г и . 

В о с е м ь младших б и т о в 1 7 : 0 D у к а з ы в а ю т д о п у с т и м о е 
в р е м я о ж и д а н и я С т а й м а у т ) для БОПП. Е с л и д а н н ы е п р и с у т с т -
вуют а БОПП s т е ч е н и е в р е м е н и * р а з н о м и л и превышающем 
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П е р и о д т а и м а у т а м о ж е т и м е т ь д и э п о з о н от п р и б л и з и -
т е л ь н о г о н у л я до 30 0 м и к р о с е к у н д . 

Н у л е в о е з н а ч е н и е р е г и с т р а п э р э м е т р о а п р и е м н о г о БОПП 
о з н а ч а е т * ч т о т а й м э у т б е с к о н е ч н ы й ; U0UUU0U1 - т а й м а у т 
о т с у т с т в у е т ; 1 1 1 1 1 1 1 1 - м а к с и м а л ь н ы й т а й м а у т . 

Э т о т т а й м е р и н т е р в а л о в о с н о з а ч на м и к р о п р о г р а м м н о м 
ц и к л е и * с л е д о в а т е л ь н о * не я в л я е т с я о ч е н ь т о ч н ы м . П о с л е 
с б р о с а з а д а т ч и к а и л и I N I T з н а ч е н и е т а и м а у т а у с т а н а в л и в а -
е т с я равным е д и н и ц е . 

5 . 4 . i . К о с в е н н ы е р е г и с т р ы а с и н х р о н н о г о 
и н т е р ф е й с а 

К о с в е н н ы е р е г и с т р ы имеют а д р е с * р а в н ы й о а з о в о м у 
+ 1 2 . К о с в е н н ы е р е г и с т р ы а д р е с у ю т с я б и т а м и L 4 : U J РУС 
а с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а . Т п и мла/зших б и т а а д р е с а у к а з ы -
вают н о м е р з ы о и р а е м о й л и н и и * д а э с т а р ш и х о и т а в ы б и р а е т * 
к к а к о м у к о с в е н н о м у р е г и с т р у э т о й л и н и и в ы п о л н я е т с я о б -
р а щ е н и е . 

К о с в е н н ы е р е г и с т р ы о т 0 до 7 с о д е р ж а т т о л ь к о з а п и -
сываемые и т о л ь к о ч и т а е м ы е р е г и с т р ы . 

Каждый к о с в е н н ы й р е г и с т о о т 0 до / с о д е р ж и т ш е с т -
н а д ц а т и р а з р я д н ы й р е г и с т о * в к о т о э ы й можно т о л ь к о з а п и -
с а т ь с и м в о л ы п е р е д а ч и для д а н н о й л и н и и * и ш е с т н а д ц а т и -
р а з р я д н ы й р е г и с т р * к о т о р ы й т о л ь к о ч и т а е т с я . 

Р е г и с т р п е р е д а в а е м ы х с и м в о л о в и с п о л ь з у е т с я т о л ь к о в 
р е ж и м е ЬОПП д л я з а г р у з к и о д н о г о и л и д в у х с и м в о л о в в 
т р и д ц а т и д а у х с и м а о л ь н о е п р о с т р а н с т в о ЬОПП п е р е д а ч и д л я 
с о о т в е т с т в у ю щ е й л и н и и , к о г д а а э т о т р е г и с т р з а п и с ы в а е т с я 
с л о в о ( о п е р а ц и я з а п и с и с л о в а по ОЛ; * в ЬОПП з а г о у ж а ю т с я 
д в а с и м в о л а , первым з а г р у ж а е т с я м л а д ш и й с и м в о л . К о г д а а 
э т о т р е г и с т р з а г р у ж а е т с я о з й т ( о п е р а ц и я з а п и с и б а й т а по 
ОШ)* а оСПИ з а г р у ж а е т с я т о л ь к о м л а д ш и й с и м ? о л ; с т а р ш и й 
с и м ь о л и г н о р и р у е т с я . Е с л и БОПП п о л о н * з а п и с ь э э т о т р е -
г и с т р н е в о з д е й с т в у е т н а ЬОПП. 

П о о г р а м м а д о л ж н а п о д о ж д а т ь в о с е м ь м и к р о с е к у н д п о с л е 
з а п и с и в э т о т р е г и с т р * п с е ж д е ч е м в н о в ь о б р а щ а т ь с я к 
э т о м у или любому д р у г о м у р е г и с т р у Ч К С . Е с л и э т о т п е р и о д 
в р е м е н и не в ы д е р ж и в а е т с я * п р и п о с л е д у ю щ е м о о р э щ е н и и к 
р е г и с т р у *IKC м о ж е т в о з н и к н у т ь т а й м а у т по S S Y N . 

й ш е с т н а д ц а т и р а з р я д н о м ч и т а е м о м р е г и с т р е с о д е р ж а т с я 
два в о с ь м и р а з р я д н ы х р е г и с т р а : р е г и с т р с ч е т а д л я ЬОПП п е -
р е д а ч и ( б и т ы и р е г и с т р с о с т о я н и я п р и е м н о г о м о д е м а 
( б и т ы L 1 6 : a J ) . 

Р е г и с т р с ч е т а ЬОПП п е р е д а ч и и с п о л ь з у е т с я т о л ь к о в 
р е ж и м е 60ПГ1 д л я х р а н е н и я ч и с л а з а п и с е й з т р и д ц э т и д з у х -
с и м в э л ь н ы й ЬОПП с о о т в е т с т в у ю щ е й л и н и и . С б р о с з а д а т ч и к а 
и л и I N I T очищают э т о т р е г и с т о . 

Р е г и с т р с о с т о я н и я п р и е м н о г о м о д е м а с о д е р ж и т в с е 
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н у л и » 5 т а б л и ц е 2 6 р з с с м а т р и в а ю т с я ф у н к ц и и р е г и с т р о в 
с о с т о я н и я п р и е м н о г о модема ( к о с в е н н ы х р е г и с т р о в о т 0 до 
Y ) . 

Р е г и с т р с о с т о я н и я п р и е м н о г о м о д е м а ( к о с в е н н ы е р е -
г и с т р ы о т и до 7 * б и т ы L 1 5 ; S 3 ч и т а е м о г о р е г и с т р а ) с б р а -
с ы в а е т с я во з р е н я с о р о с а з а д а т ч и к а * I N T T и и з м е н я е т с в о е 
с о с т о я н и е п р и н а л и ч и и с л е д у ю щ и х у с л о в и й : 

с б р о ш е н р л а ж о к и з м е н е н и я н а б о р а д а н н ы х ; 
у с т а н а в л и в а е т с я флажок и з м е н е н и я н а б о р а д а н н ы х и а 

ЬОПП п р и е м а и м е е т с я м е с т о д л я в в о д а з а п и с и об и з м е н е н и и 
н а б о р а д а н н ы х . 

Т а б л и ц а 2 6 

ф у н к ц и и р е г и с т р о в с о с т о я н и я п р и е м н о г о модема 

в и т ы ! Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 

L9Z8J ! Не и с п о л ь - ! 
! з у ю т с я ! 

L 1 U j ! П р и е м п о л ь - ! Ьит м о ж е т и с п о л ь з о в а т ь с я в любых 
! з о з а т е л я ! т р е б у е м ы х ц е л я х п о л ь з о в а т е л я ( е ж — 
! ! налы ЯХ (JASTCI * OJ USER R X ) 

L 1 1 j ! О б н а р у ж е н и е ! Б и т о т р а ж а е т с о с т о я н и е с и г н а л а о б -
! н о с и т е л я ! ч а р у ж е н и е н о с и т ел я о б р а т н о г о к а н а -
! о б р а т н о г о ! ла ( с и г н а л ы RX U A R T L 1 * 0 1 S C A R ) * 
I к а н а л а ! п р и н я т о г о и з м о д е м а 

L 1 2 J ! Г о т о з к ! Б и т о т р а ж а е т с о с т о я н и е л и н и и г о т о в 
! п е р е д а ч е ! к п е р е д а ч е * п р и х о д я щ е й и з м о д е м а 

L1.JJ ! О б н а р у ж е н и е ! Б и т о т р а ж а е т с о с т о я н и е л и н и и о б -
! н о с и т е л я ! н а р у ш е н и е ' н о с и т е л я п р и е м н о й л и н и и 
! ! ( с и г н а л ы RX U A R T L 1 * 0 J C A R ) * п о л у -
! ! ч а е м о г о и з м о д е м а . С помощью в ы -
! ! < л а ч э т е л я н а рчспррделительной п а -
! ! н е л и л т о т б и т м о ж е т п р е д с т а в л я т ь 
! ! с и г н а л д е т е к т о р а в т о р и ч н о й п р и е м -
! ! н о й л и н и и 

L 1 4 3 ! И н д и к а т о р ! Б и т о т р а ж а е т с о с т о я н и е л и н и и и н д и -
! в ы з о в а 1 к а т о р а в ы з о в з ( с и г н а л ы RX 
! ! У А ? Т П * С П R I ) * к о т о р о е п р и н и м а е т с я 

. ! ! /13 м о д е м а 

LH>3 ! Н а б о р д а н - ! Ь и т о т р а ж а е т с о с т о я н и е л и н и и г о -
! ных г о т о в ! т о з н о с т и н а б о р а д а н н ы х ( с и г н а л ы RX 
! ! U A P T L 1 * 03 Э S Я ) * к о т о р о е п р и н и м а е т -
• ! с я и ч м о д е м а 
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р е г и с т р а м п о о б щ е й шине р а з - t e n а ю т с я ц и к л ы ч т е н и я -
и з м е н е н и я - з а п и с и . 

Каждый к о с в е н н ы й р е г и с т р от <а до 1 5 с о с т о и т и з д в у х 
р е г и с т р о в : р е г и с т р а у п р а в л е н и я л и н и е й ( о и т ы L ? : O J ) и р е -
г и с т о а п е р е д а ч и м о д е м а ( Ь и т ы L 1 5 : b J ) . 

Каждый р е г и с т о у п р а в л е н и я л и н и е й у п р а в л я е т р а з л и ч -
ными ф у н к ц и я м и к а ж д о й с о о т в е т с т в у ю щ е й л и н и и ( к о с в е н н ы й 
р е г и с т р Ч у п р а в л я е т л и н и е й О* к о с в е н н ы й р е г и с т р У - л и -
н и е й 1 и т . д . ) . Р е г и с т р ы у п р а в л е н и я л и н и е и с б р а с ы в а ю т с я 
по с б р о с у з а д а т ч и к а и по с и г н а л у I N I T . П о с л е с о р о с а з а -
д а т ч и к а их н е о о х о д и м о з а г р у з и т ь п е р е д т е м * к а к и с п о л ь з о -
в а т ь у п р а в л е н и е л и н и е й . 

Р е г и с т р ы п е р е д а ч и м о д е м о в с о д е р ж а т с и г н а л ы м о д е м о в * 
п е р е д а в а е м ы е к а п п а р а т у р е к о м м у н и к а ц и и д а н н ы х . К а ж д ы й 
р е г и с т р п е р е д а ч и м о д е м а у п р а в л я е т с о о т в е т с т в у ю щ е й л и н и е й 
( р е г и с т р п е р е д а ч и м о д е м а к э с з е н н о г э р е г и с т р а а у п р а в л я е т 
л и н и е й 'J* к о с в е н н ы й о е г и с т р 9 у п э а з л я е т л и н и е й 1 ) . Р е -
г и с т р ы п е р е д а ч и м о д е м о в Б к о с в е н н ы х р е г и с т о а х о т 1 0 до 
1 5 не и с п о л ь з у ю т с я . Д е й с т в и т е л ь н ы е р е г и с т р ы п е р е д а ч и м о -
д е м а ( к о с в е н н ы е р е г и с т р ы * и У ) с ^ р а с ы з з а т с я по с и г н а л у 
I N I T . С и г н а л ы а д е й с т в и т е л ь н ы х р е г и с т р а х п е р е д а ч и м о д е м а 
и з м е н я ю т с я п о с л е з а г р у з к и э т и х р е г и с т р о в . 

6 т а б л . 2 7 р а с с м о т р е н а ф у н к ц и и к о с в е н н ы х р е г и с т р о в 
о т б до 1 5 а с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а . 

Т а б л и ц а 2 7 
Ф у н к ц и и к о с в е н н ы х п е г и с т о о з о т S до 1 5 

Биты ! Н а з в а н и е i Ф у н к ц и я 

LOJ ! Л и н и я р а з - ! П р и у с т а н о в л е н н о м о и т е л о г и ч е с к и 
! р е ш е н и я ! в к л ю ч а е т с я п е р е д а т ч и к в ы б р а н н о й л и -
! п е р е д а ч и ! н и и . 
I ! Е с л и б и т с б р а с ы в а е т с я во в р е м я п е -
! ! р е д а ч и с и м з о л э * п е р е д з т ч и к в ы к л ю ч а -
! 1 е т с я п о с л е з а в е о ш е н и я п е р е д а ч и т е -
! ! к у щ е г о с и м в о л а 

L1J ! А з т о э к л ю ч е - 1 К о г д а бит у с т а н о в л е н * в ы к л ю ч а е т с я 
! н и е и а э т о - ! п е р е д з т ч и к с о о т в е т с т в у ю щ е й л и н и и 
! в ы к л ю ч е н и е ! ( X OF F) * а к о г д а б и т с о р о ш е н - п е -
J п е р е д а ч и ! р е д а т ч и к в к л ю ч а е т с я 
! ( X O N / X OF F) ! 

L 2 J ! Р а з р е ш е н и е I К о г д а б и т у с т а н о в л е н * п р и е м н и к с о -
! п р и е м а i о т в е т с т э у ч щ е й л и н и и в к л ю ч е н . П р и 
! ! с б р о ш е н н о м э и т е п р и е м н и к в ы к л ю ч е н . 
! ! Е с л и *5ит с б р а с ы з а е т с я во в р е м я 
! ! с б о р к и с и м в о л а и з п о с л е д о а а т е л ь н ы х 
! ! с и г н а л о в * с и м в о л т е р я е т с я 

L 3 J • П р е р ы в а н и е ! К о г д а б и т у с т а н о в л е н * л и н и я E I A п е -
! п е р е д а ч и 1 р е д а ч и данных у д е р ж и в а е т п р о б е л 
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Ьиты ! н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 

L 4 J ! Л и н и я с т и - ! У с т а н о в к а э т о г о б и т а с т и р а е т БОПП 
! р з н и я БОПП ' п е р е д а ч и и з а к а н ч и в а е т в ы п о л н е н и е 
! п е р е д а ч и ! П Д П . С о д е р ж и м о е БОПП с т а н о в и т с я н е -
! ! д е й с т в и т е л ь н ы м . П о с л е с т и р а н и я БОПП 
1 ! э т о т б и т а в т о м а т и ч е с к и с б р а с ы з а е т -
! ! с я * и г е н е р и р у е т с я п р е о ы а а н и е по 
! ! п е р е д а ч е 

L 5 J ! Р а з р е ш е н и е ! Пои у с т а н о в л е н н о м б и т е р а з р е ш а е т с я 
! и з м е н е н и я ! МКС о т с л е ж и в а т ь п е р е х о д с и г н а л о в 
! н а б о р а ! п р и е м а модема из о д н о г о с о с т о я н и я в 
! данных ! д р у г о е для в ы б р з н н о й л и н и и . О б н а р у -
! ! ж е н и е и з м е н е н и я п р и в о д и т к з а п и с и в 
! ! Б0Г1П п р и е м а б и т а и з м е н е н и я д а н н ы х 
! ! Сбит у с т а н о в л е н ) . Е с л и в и т с б р о ш е н * 
! ! п е р е х Ь д ы на л и н и я х п р и е м а модема 
! ! а ы б о а н н р й л и н и и и г н о р и р у ю т с я 

Lfz63 ! Л и н и я у п о а ~ ! S з а в и с и м о с т и о т к о д о в э т и х б и т о в 
! а л е н и я п о и ! и м е е т с я с о о т в е т с т в у ю щ и е оежимы о т -
! о т л а д к е ! л а д к и -
! ! При з н а ч е н и и 0 0 * режим н о р м а л ь н о й 
! ! р а 6 о т ы . 
! ! При з н а ч е н и и 0 1 / и м е е м р е ж и м " А в т о -

! ! э х о " . 
! ! П р и н я т ы е данные э н о в ь - п е р е д а ю т с я на 
! ! т о й же с к о р о с т и > на к о т о р о й р а б о т а -
! ! е т п р и е м н и к . Б и т р а з р е ш е н и я п р и е м а 
! ! д о л ж е н быть у с т а н о в л е н * б и т р а з р е -
! ! ш е н и я п е р е д а ч и в лю^рм с о с т о я н и и . 
1 ! ? . е л и к о д 1 0 - м е с т н а я п е т л я . Выход 
! ! п е р е д а т ч и к а п о д с о е д и н я е т с я в н у т р и 
! 1 МКС к о в х о д у п р и е м н и к а . Л и н и я п е р е -
! ! д а ч и данных у д е р ж и в а е т м а р к е р 
! ! С л о г " 1 " ) * а л и н и я п р и е м а данных И1— 
! ! н о р и р у е т с я . 
! ! Е с л и к о д 1 1 - о т д а л е н н а я п е т л я . 
! ! П р и н я т ы е д а н н ы е не з а г р у ж а ю т с я в 
! i БОПП п р и е м а * а а в т о м а т и ч е с к и в н о в ь 
! ! п е р е д а ю т с я . С и н х р о н и з а ц и я п р и е м а 
! ! и с п о л ь з у е т с я д л я с и н х р о н и з а ц и и п е -
J ! р е д а ч и . Бит р а з р е ш е н и я п е р е д а ч и 
! ! и г н о р и р у е т с я 

LoJ ! П е р е д а ч а ! Бит м р ж е т быть и с п о л ь з о в а н в любых 
! п о л ь з э е а - ! ц е л я х - ( С и г н а л ы UART£1*03 USER Т Х ) 
! т е л я ! 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . Z t 

Ьиты ! Н а з в а н и е ! э у н к ц и я 

! 1 н а л а л к л я ч е н а * п р и с б р о ш е н н о м - в ы -
! J к л ю ч е н а 

L1UJ ! Иыоор с к о - i Ь и т у п р э ь л я е т л и н и е й в ы о о р а с к о р о с -
! р о с т и п е - ! т и п е р е д а ч и д а н н ы х * с о е д и н е н н о й с 
! р е д а ч и д а н - ! м о д е м о м . К о г д а о и т у с т а н о в л е н * л и -
! ных ! н и я выбора с к о р о с т и п е р е д а ч и данных 
! ! в к л ю ч е н а * к о г д а б и т с о р о ш е н - о т -
! ! к л ю ч е н а . ( С и г н а л ы J A R T L 1 * U J DSRS) 

L 1 1 3 ! З а п р о с п е - ! Ь и т к о н т р о л и р у е т линию з а п р о с п е р е -
! р е д а ч и о о - ! д а ч и о б р а т н о г о к а н а л а ( с и г н а л ы 
J р а т н о г о ! U A R T t 1 * U J S . R T 5 J * с о е д и н е н н у ю с м о -
! к а н а л а ! д е м о м . Е с л и б и т у с т а н о в л е н - л и н и я 
! ! в к л ю ч е н а * е с л и с б р о ш е н - о т к л ю ч е н а 

L 1 2 J ! З а п р о с п е - ! Ь и т у п р а ь л я ? т л и н и е й з а п р о с а п е р е -
! р е д а ч и 1 д а ч и ( с и г н а л ы U A R T L 1 * U J R T S J * с о е -
! ! д и н е н н о й с м о д е м о м . К о г д а б и т у с т а -
! ! н о з л е н * л и н и я в к л ю ч е н а * к о г д а с б р о -
! ! шен - л и н и я о т к л ю ч е н а 

L 1 4 : 1 3 J ! Не и с п о л ь - ! 
! з у ю т с я ! 

L 1 5 J ! П р и о с т а н о в ! Ь и т м о ж е т быть у с т а н о в л е н п о о г р а м -
! з ы х о д а ! мно для п р и о с т а н о в а в ы д а ч и с в ы х о д а 
! ЬОПП ! ЬОПП. При у с т а н о э л е н н о м б и т е п е о е -
! ! д а ч а о с т а н а э л и з а е т с я . П о с л е э т о г о 
! I можно з а г р у з и т ь к о с в е н н ы й р е г и с т р * 
! ! п р е д н а з н а ч е н н ы й д л я п е р е д а в а е м ы х 
! i с и м а о л о э ( о д и н и з к о с в е н н ы х р е г и с т -
! ! ров от 0 до 7 ) . Это п о з в о л я е т п р о ! — 
! ! р а м е п р е р в а т ь п е р е д а ч у и з БОПП и л и 
! 1 по ПДП* п о с л а т ь с и м в о л ( н а п р и м е р * 
! ! XON и л и X O F F } * а з а т е м п р о д о л ж и т ь 
! ! п е р е д а ч у з р е ж и м е БОПП или П Д П . 
! ! Символы п р и э т о м н е т е р я ю т с я . 
! ! Ь и т с б р а с ы в а е т с я п р и з а г р у з к е с и м -
! ! вола Е к о с в е н н ы й р е г и с т р 

К о с в е н н ы е р е г и с т р ы о т 16 до 23 а с и н х р о н н о г о и н т е р -
фейса п р е д н а з н а ч е н ы для 1 6 младших о и т о в а д р е с а б у ф е р а 
с о о т в е т с т в у ю щ е й л и н и и э о е ж и м е ПДП. Р е г и с т р ы можно з а п и -
с ы в а т ь и ч и т а т ь . Р а з р е ш а ю т с я ц и к л ы ч т е н и я - и з м е н е н и я -
з а п и с и по OiU. к р е г и с т р а м можно о б э а щ а т ь с * т о л ь к о к а к к 
с л о в а м . Р е г и с т р ы н е о б я з а т е л ь н о с б р а с ы в а ю т с я по с б р о с у 
з а д а т ч и к а и л и по I N I T . 
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Ьиты £ 4 : 0 J ) . А д р е с к о с в е н н о г о р е г и с т р а у к а з ы в а е т на р е -
г и с т р а д р е с а буфера ПДП* т а к к а к м и к р о п р о г р а м м а МКС а в -
т о и н к р е м е н т и р у е т т о л ь к о р а б о ч у ю к о п и » а д р е с а к о с в е н н о г о 
р е г и с т р а . Для о б р а щ е н и я к любому д р у г о м у к о с в е н н о м у р е -
г и с т р у * в к л ю ч а я р е г и с т р а д о е с а буфера ПДП* а д р е с к о с в е н -
н о г о р е г и с т р а ( б и т ы £4 : 0 3 РУС а с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а ) 
д о л ж е н быть п е р е з а г р у ж е н . П е р е з а г р у з к а а д р е с а к о с в е н н о г о 
р е г и с т р а и з м е н я е т и р а б о ч у » к о п и ю с о о т в е т с т в у ю щ и м а д р е -
с о м . 

К о с з е н н ы е р е г и с т р ы о т 2 4 до 31 с о д е р ж а т по два р е -
г и с т р а : р е г и с т р с ч е т а с и м в о л о в ПДП ( * и т ы £ 1 3 : 0 3 ) с о о т -
в е т с т в у ю щ е й л и н и и и р е г и с т р с т а р ш и х б и т о в а о с е м н а д ц а т и -
р а з р я д н о г о а д р е с а б у ф е р а на ОШ с о о т в е т с т в у ю щ е й л и н и и 
Соиты £ 1 5 : 1 4 3 ) . 

К о с в е н н ы е р е г и с т р ы о т 24 до 31 можно ч и т а т ь и з а п и -
с ы в а т ь . Они и с п о л ь з у ю т с я т о л ь к о в о е ж и м э ПДП. Р а з р е ш а -
ются цикль: ч т е н и ^ - и з м е н е н и я - з а п и с и по ОШ. З а п и с ь э э т и 
р е г и с т р ы и н и ц и и р у е т п е р е д а ч у п о ПДП. Р е г и с т р ы не в с е г д а 
с б р а с ы в а ю т с я по с б р о с у з а д а т ч и к а и л и по I N I T . 

3 . 4 . 6 . О п е р а ц и и а с и н х р о н н о г о " и н т е р ф е й с а 

П о с л е с и г н а л а I N I T и л и с б р о с а з а д а т ч и к а буферы п е -
р е д а ч и и п р и е м а п у с т ы * и з с е л и н и и л о г и ч е с к и о т к л ю ч е н ы . 
П р е ж д е ч е м в к л ю ч и т ь о п р е д е л е н н у ю л и н и ю * п р о г р а м м а д о л ж н а 
з а г р у з и т ь р е г и с т р п а р а м е т р о в л и н и и . П а р а м е т р ы должны 
быть з а г р у ж е н ы * д а ж е е с л и в с е о н и р а в н ы н у л ю . Биты £ 2 : 0 3 
р е г и с т р а п а р а м е т р о в должны с о д е р ж а т ь н о м е р л и н и и * п а р а -
метры КОТОРОЙ з а г р у ж а ю т с я . П р о г р а м м а т а к ж е д о л ж н а у с т а -
н о в и т ь с о о т в е т с т в у ю щ и е б и т ы р а з р е ш е н и я п р е р ы в а н и й в РУС 
а с и н х р р н н о г о и н т е р ф е й с а . П о с л е э т о г о п р о г р а м м а г о т о в а к 
в к л ю ч е н и ю т р е б у е м ы х п?р-?дз«щих и л и п р и е м н ы х л и н и й . С и г -
налы у п р а в л е н и я м о д е м о м * и с х о д я щ и е Vi3 а с и н х р о н н о г о м у л ь -
т и п л е к с о р а * м о г у т быть у с т а н о в л е н ы и сброшечы а любое 
в р е м я . 

в к л ю ч е н и е н у ж н о й п е р е д а ю щ е й л и н и и в ы п о л н я е т с я у с т а -
н о в к о й с о о т в е т с т в у ю щ и х р а з р я д о в а р е г и с т р е п а р а м е т р о в 
л и н и и . Л о г и ч е с к и в к л ю ч е н н а я л и н и я у д е р ж и в а е т м а р к е р до 
т е х л о р * п о к з л и н и я н з б у д е т з а п р о г р а м м и р о в а н а н а а в т о -
э х о и л и о т д а л е н н у ю п е т ЛЛ в о з в р а т а с и г н а л о в . 

К о г д а у с т а н а а л и в а е т с h б и т г о т о в н о с т и к п е р е д а ч е 
( б и т £153 РУС а с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а ) * п е р е д а ю щ а я л и н и я 
г о т о в а к п е р е д а ч е . 

Е с л и у с т а н о в л е н б и т р а з р е ш е н и я п р е р м з а н и я по п е р е -
д а ч е ( б и т C 1 4 J РУС а с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а ) * з а п р о с п р е -
р ы в а н и я по з е к т о р у п е р е д а ч и п о с ы л а е т с я п о с л е у с т а н о в к и 
б и т а г о т о в н о с т и п е р е д а ч и . П р о г р а м м а д о л ж н а п р о ч е с т ь РУС 
а с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а * ч т о б ы о п р е д е л и т ь п р и ч и н у п р е р ы -
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С ц е л ь » м и н и м и з а ц и и н а к л а д н ы х р э с х о д о з на п р е р ы в а -
н и я * п р о г р а м м е с л е д у е т с т а р а т ь с я с о х р а н я т » ЬОПП н а п о л -
н е н н ы м . Е с л и п р о г р а м м а н а м е р е в а е т с я п о п о л н и т ь ЬОПП* о н а 
м о ж е т п р о в е р и т ь р е г и с т р с ч е т а п е р е д а ю щ е г о 5 0 Л П к о н к р е т -
н о й л и н и и д л я п р о в е р к и ч и с л а п е р е д а н н ы х с и м в о л о в с м о -
м е н т а з а п о л н е н и я ЬОПП. Р е г и с т р с ч е т а ЬОПП п е р е д а ч и можно 
п р о в е р и т ь а люоое а р е м я . ( Н у л е в о е з н а ч е н и е р е г и с т р а 
с ч е т а ЬОПП п е р е д а ч и о з н а ч а е т * ч т о ЬОПП п у с т о й * з н а ч е н и е * 
р а з н о е 3 2 * о з н а ч а е т п о л н у ю з э г о у з к у о и П П - а ) . ЬОПП п е р е -
д а ч и к а к о й - л и о о л и н и и м о ж е т быть з а г р у ж е н и м о ж е т быть 
с т е р т н е з а в а с и м о от т о г о * Рыла ли э т а л и н и я л о г и ч е с к и 
в к л ю ч е н а и л и н е т . 

Е с л и л и н и я л о г и ч е с к и в ы к л ю ч а е т с я so в р е м я выбооа 
с и м в о л а из ЬОПп* п е р е д а ч а о с т а н а в л и в а е т с я п о с л е п е р е -
с ы л к и т е к у щ е г о с и м в о л а . С о д е р ж и м о е ЬОПП о с т а е т с я д е й с т -
в и т е л ь н ы м . П о с л е л о г и ч е с к о г о в к л ю ч е н и я л и н и и п е р е д а ч а 
в о з о б н о в л я е т с я . 

Б р е ж и м е р а о о т ы по ПДП символы п е р е д а ю т с я и з о п е р а -
т и в н о й п а м я т и по ПДП в с о о т в е т с т в и и с р е г и с т о о м а д р е с а 
б у ф е р а и р е г и с т р о м с ч е т а с и м в о л о в п е р е д а ю щ е й л и н и и . 
К о г д а и н и ц и а л и з и р у е т с я ПДП* БОПП п е р е д а в а е м ы х д а н н ы х а в -
т о м а т и ч е с к и н а п о л н я е т с я с и м в о л а м и л п е р е д а ч а м о ж е т н а ч и -
н а т ь с я * е с л и п е р е д а т ч и к л о г и ч е с к и з к л ю ч е н . М о с л е н а п о л -
н е н и я ЬОПП п е р е д а ч а п о ПДП о с т з н а з л и э а е т с я * а символы и з 
ЬОПП п е р е д а ю т с я на линию п е р е а а ч и . к о г д а с ч е т БОПП у к а -
з ы в а е т м е н е е д в у х с и м в о л о в * р а б о т а по ПДП в о з о б н о в л я е т с я 
и t>ОПП д о п о л н я е т с я з а н о в о . Э т о т ц и к л п р о д о л ж а е т с я * п о к а 
с ч е т с и м в о л о в п е р е с ы л о к п о ПДП не с т а н е т равным н у л ю . 

Ь р е ж и м е ьОПП с и м в о л ы п е р е д а ю т с я на линию п е р е д а ч и 
и з с о о т в е т с т в у ю щ е г о ЬОПП. 

П р и е м н а я л и н и я в к л ю ч а е т с я у с т а н о в к о й о и т а р а з р е ш е -
н и я п р и е м а ( б и т L 2 J к о с в е н н ы х р е г и с т р о в от 5 до 1 5 ) с о -
о т в е т с т в у ю щ е й л и н и и . Д о с т у п к п р и е м н о м у ЬОПП о с у щ е с т в л я -
е т с я ч е о е з б у ф е р н ы й р е г и с т р п р и е м а . Для п р и е м н и к а р е ж и м 
ПДП о т с у т с т з у е т . 

Приемный ьОПП с о д е р ж и т п р и н я т ы е символы и с о о т -
в е т с т в у ю щ у ю информацию с о с т о я н и я * а т а к ж е информацию об 
и з м е н е н и и н а б о р а д а н н ы х . 

П р е р ы в а н и е м о ж е т г е н е р и р о в а т ь с я * к о г д а в б у ф е р е 
и м е е т с я б о л е е 1 6 с и м а о л о ° д а н н ы х и л и * е с л и э т о т о у в е п не 
с ч и т ы в а е т с я з а з р е м я * превышающее п р о г р а м м и р у е м о е д о п у с -
т и м о е в р е м я о ж и д а н и я с м о м е н т е п о с л е д н е г о ч т е н и я и з 
э т о г о б у ф е р а . 

5 . 4 . 7 . С о о т н о ш е н и я между о т л а д о ч н ы м и 
р е ж и м а м и и с и г н а л а м и мод?мз 

С о о т н о ш е н и я м е ж д у о т л а д о ч н ы м и р е ж и м а м и и с и г н а л а м и 
модема п е р е ч и с л я ю т с я а т а б л . 2 d . 
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Т а б л и ц а 2 3 
Pernимамы о т л а д к и и с и г н а л а м и м о д е м а 

А с и н х р . ! ^ с я и м i О п и с а н и е 
л и н и я ! ] 

U ! Н о р м а л ь н а я ! Чтобы п р и е м н и к р а б о т а л * с и г н а л о б -
! р а б о т а * а а - ! н а р у ж е н и я н р с и т е л я ( б и т Е 1 3 3 к о с 
! т о э х о и ! з е н н ы х р е г и с т р о в о т О до 7 а с и н -
! о т д а л е н н а я ! х р р и н о г о и н т е р ф е й с а ) а м о д е м е 
! п е т л я ! н у л е в о й л и н и и д о л ж е н быть у с т а н о в -
! ! л е н 

U ! М е с т н а я ! С и г н а л модема о г о т о з н о с т и т е р м и -
! п е т л я ! н а л а и с и г н а л з а п р о с а п о с ы л к и ( б и -
! ! ты £93 и L 1 2 3 к о с в е н н ы х р е г и с т р о в 
! ! от 6 до 15 а с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й -
! ! с а ) н у л е в о й л и н и и о т с у т с т в у е т . М о -
! ! демный с и г н а л о б н а р у ж е н и я н о с и т е л я 
! ! и г н о р и р у е т с я . 
! ! П р о г р а м м и р у е м ы е б и т ы о г о т о в н о с т и 
! ! т е р м и н а л а и з а п р о с а п о с ы л к и должны 
! ! быть у с т а н о в л е н ы 

1 ! Н о р м а л ь н а я ! Чтобы п р и е м н и к р а б о т а л * м о д е м н ы й 
! р а б о т а * а а - ! с и г н а л о б н а р у ж е н и я н о с и т е л я для 
! ТОЭХР и ! э т о й л и н и и д о л ж е н быть у с т а н о в л е н 
! о т д а л е н н а я ! 
• п е т л я ! 

1 ! М е с т н а я ! Модемный с и г н а л г о т о в н о с т и т е р м и -
! п е т л я ! н а л а и модемный с и г н а л з а п р о с а п о -
! ! с ы л к и для д а н н о й л и н и и о т с у т с т в у -
! ! я т . 
! ! П р о г р а м м и р у е м ы е биты г о т о в н о с т и 
! ! т е р м и н а л а и з а п р о с а п о с ы л к и для 
! ! л и н и и 1 должны быть у с т а н о в л е н ы . 
! ! Модемный с и г н а л о б н а р у ж е н и я н о с и -
! ! т е л я для а с и н х р о н н о й л и н и и 1 и г н о -
! ! р и о у е т с я 

с ! Н о р м а л ь н а я ! Р а б о т а не з з з и с и т о т модемных с и -
! р а б о т а * а а - ! г н а л о э 
! т о э х о и ! 
! о т д а л е н н а я ! 
! п е т л я ! 

2 ! М е с т н а я ! Модемный с и г н а л п е р е д а ч и п о л ь з о в а -
! петл<я ! т е л я ( б и т 1 8 J к о с в е н н ы х р е г и с т р о в 
! ! о т 8 до 15 " а с и н х р р н н р г о и н т е р ф е й -
! ! с а ) для а с и н х р о н н о й л и н и и 0 о т с у т -
! ! с т ? у е т . Модемный с и г н а л в т о р и ч н о г о 
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А с и н х р . ! Режим ! о п и с а н и е 
л и н и я ! ! 

1 ! Ьит п е р е д а ч и п о л ь з о в а т е л я 
! ! IUSER ТХ CU.J) и п р о г р а м м и р у е м ы й 
• ! Рит э т о р и ч н о г о з а п р о с а п о с ы л к и 
! ! должны быть у с т а н о в л е н ы 

5 ! Н о р м а л ь н а я ! Р а б о т а н е з а в и с и т о т модемных с и -
I р а б о т а * а в - ! г н а л о з 
! т о э х о и ! 
! о т д а л е н н а я ! 
! п е т л я ! 

5 ! М е с т н а я ! Модемный с и г н а л п е р е д а ч и п о л ь з о в а -
! п е т л я ! т е л я и модемный с и г н а л в т о р и ч н о г о 
! ! з а п р о с а п о с ы л к и а с и н х р о н н о й л и н и и 
! ! 1 о т с у т с т в у ю т . П р о г р а м м и р у е м ы й б и т 
! ! USER ТХ L1J д о л ж е н быть у с т а н о в л е н 

4 • Н о р м а л ь н а я ! Р а б о т а не з а э и с и т от модемных с и -
! р а б о т а * а в - ! г н а л о в 
! т о э х о и ! 
! о т д а л е н н а я ! 
! п е т л я • 

4 ! М е с т н а я • модемные с и г н а л ы выбора с к о р о с т и 
! п е т л я i данных д л я а с и н х р о н н ы х л и н и й 0 и 1 
! ! о т г у т с т з у ю т Ю и т L1UJ к о с в е н н ы х 
! - ! р е г и с т р о в э т ь до 1 5 а с и н х р о н н о г о 
! ! и н т е р ф е й с а ) . 
! ! П р о г р а м м и р у е м ы е оиты выбора с к о -
! ! р о с т и дачных л и н и й U и 1 должны 
! ! быть у с т а н о в л е н ы 

5 ! Н о р м а л ь н а я ! о п е р а ц и и не з а в и с я т о т модемных 
! р а б о т а * а в - ! с и г н а л о в 
! т о э х о и ! 
! о т д а л е н н а я ! 
! п е т л я ! 

5 ! М е с т н а я ! Модемный с и г н а л з а п р о с а н а п о с ы л к у 
! п е т л я ! и модемный с и г н а л г о т о в н о с т и т е р -
! ! м и н а л а д л я с и н х р о н н о и л и н и и ( б и т ы 
! ! L 1 2 J и t y j к о с в е н н о г о р е г и с т р а 4 
! ! СИНХРОННОГО и н т е р ф е й с а ) о т с у т с т в у -
I ! ю т . П р о г о а м м и р у е м ы е биты з а п р о с а 
! 1 на п о с ы л к у и г о т о в н о с т и т е р м и н а л а 
! ! с и н х р о н н о й л и н и и должны быть у с т а -
1 ! н о в л е н ы 
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А с и н х р . ! Режим ! О п и с а н и е 
л и н и » ! ! 

! петля ! 

6 ! М е с т н а я ! Модемный с и г н а л п е р е д а ч и п о л ь з о в а -
! п е т л я ! т е л я и модемный с и г н а л выбора с к о -
2 ! р о с т и д а н н ы х с и н х р о н н о й л и н и и о т -
! ! с у т с т в у ю т С биты 1 8 1 и С 1 0 1 к о с в е н -
! ! н о г о р е г и с т р а 4 с и н х о о н н о г о и н т е р -
! ! Ф е й с а ) . 
! ! П р о г р а м м и р у е м ы й с и г н а л п е р е д а ч и 
! ! п о л ь з о в а т е л я СU3Еrt Т Х ) и п о о г р а м -
! ! мируемый с и г н а л выбора с к о р о с т и 
i ! данных с и н х р о н н о й л и н и и должны 
! ! быть у с т а н о в л е н ы 

7 ! Н о р м а л ь н а я ! Р а б о т а не з а в и с и т о т модемных с и -
! р а б о т а * а в - ! г н а л о э 
! т о э х о и ! 
! о т д а л е н н а я ! 
! п е т л я ! 

7 ! М е с т н а я ! Р а б о т а не з а э и с и т о т модемных с и -
! п е т л я ! г н а л о а 

5 . 5 . И н т е р ф е й с п о с т р о ч н о й п е ч а т и 

К о н т р о л л е р п е ч а т а ю щ е г о у с т р о й с т в а у п р а в л я е т у с т -
р о й с т в о м п е ч а т и . Э т о т к о н т р о л л е р с в о з м о ж н о с т ь ю ПДП м о -
ж е т в ы п о л н и т ь с л е д у ю щ и е ф у н к ц и и ф о р м а т и р о в а н и я на н и ж н е м 
у р о з н е : 

р а с ш и р е н н у ю т а б у л я ц и ю ? 
а в т о м а т и ч е с к у ю ^ с т а в к у в о з в р а т а к а р е т к и ? 
а в т о м а т и ч е с к и й п е р е н о с с т р о к и ? 
п р е о б р а з о в а н и е с м е щ е н и я формы з н е с к о л о к о с м е щ е н и й 

с т р о к . 

К о н т р о л л е р п о с т р о ч н о й п е ч а т и и с п о л ь з у е т д в а а д р е с а 
оРщей шиньи Первый а д р е с о б р а щ а е т с я к РУС ПОСТРОЧНОЙ п е -
ч а т и * в т о р о й в ы б и р а е т о д и н и з з о с ь м и к о с в е н н ы х р е г и с т -
р о в . 
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5 . 5 . 1 . Р е г и с т р у п р а в л е н и я и с о с т о я н и я 
п о с т р о ч н о й п е ч а т и 

РУС п о с т р о ч н о й п е ч а т и и м е е т а д р е с * о а з н ы й б а з о в о м у 
+ 1 4 . Р а з р е ш а ю т с я ц и к л ы ч т е н и я - и з м е ч е н и я - з а п и с и п р и о б р а -
щ е н и и к э т о м у р е г и с т р у по ОШ. Д о с т у п к р е г и с т р у в о з м о ж е н 
т о л ь к о к а к к с л о в у . 

РУС п о с т р о ч н о й п е ч а т и у п р а в л я е т : 
к о н т р о л л е р о м п е ч а т и ; 
Ф о р м а т и р о в а н и е м ; 
п р е р ы в а н и е м п е ч а т и ; 
с б р о с о м з а д а т ч и к а . 

Он т а к ж е и н д и ц и р у е т : 
п р о в е р к у с о е д и н е н и я ; 
в ы п о л н е н и е п е ч а т и ; 
о ш и б к у п о с т р о ч н о й п е ч а т и ; 
о ш и б к у f I Д П ; 
г о т о в н о с т ь DAVFU ( у с т р о й с т в о п р я м о г о з ы э э р а в е р т и -

к а л ь н о г о ф о р м а т а ) . 

Ф у н к ц и и РУС п о с т р о ч н о й п е ч а т и даны э т а о л . 2 У . 

Т а б л и ц а 2 9 
Ф у н к ц и и РУС п о с т р о ч н о й п е ч а т и 

Ьиты i Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 

LUJ ! Р а з р е ш е н и е ! Ь и т и с п о л ь з у е т с я для н а ч а л а * п р и о -
! п е ч а т и ; с т а н о в э и п р о д о л ж е н и я вывода на п о -
I ! с т о о ч н у ю п е ч а т ь . К о г д а э т о т б и т 
! ! у с т а н о в л е н * к о н т р о л л е р п о с т р о ч н о й 
! ! п е ч а т и л о г и ч е с к и в к л ю ч е н . 
! ! Е с л и у с т а н о в л е н о и т в ы п о л н е н и я п е ч а -
! I т и ( б и т [ 7 J ч а н н о г о Р У С ) * з а п и с ь 
! ! е д и н и ц ы ч Ъит р а з р е ш е н и я п е ч а т и 
! ! с б р а с ы в а е т : 
! • о ш и б к у ПДП ( б и т L 1 5 J д а н н о г о Р У С ) ; 
i ! а ы п о л н е н и я п е ч а т и ( о и т L 7 J д а н н о г о 
! ! Р У С ) ; 
i ! к о с в е н н ы й р е г и с т р О ( ч и с л о п е р е д а н -
i ! ных о а й т о а ) ; 
! ! к о с з е н н ы й р е г и с т р 1 ( с ч е т с т р о к ) . 
! ! Ь и т можно ч и т а т ь и з а п и с ы в а т ь . С Ь р а -
! ! с ы в а е т с я по с б о о с у з а д а т ч и к а и л и по 
! ! I N I T . Он э з т з м а т и ч е с к и с о р з с ы в а е т с я 
! ! п р и у с т а н о в к е о и т а в ы п о л н е н и я п е ч а т и 
! ! и л и о ш и о к и ПЯП 



3 . 0 5 5 . 4 3 1 Р З 

Поод о л ж е к и е т а б л . 29 

Ьиты ! Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 

! ! ч е с к и о ч и щ а е т с я п о с л е е г о з а в е р ш е -
1 4 ! н и я . 
! ! б и т можно ч и т а т ь . Во з о е м я в ы п о л н е -
i ! н и я с б о о с з п р о г р а м м а не д о л ж н а о б р а -
! ! щ а т ь с я к р е г и с т р а м п о с т р о ч н о й п е ч а - • 
! ! т и * з а и с к л ю ч е н и е м РУС п е ч а т и . 
I ! С о р о с з а д а т ч и к а и л и T N I T с б р а с ы в а ю т 
! ! ч и с л о с т о о к в с т р а н и ц е ( б и т ы £7 : 0 3 
! ! к о с в е н н о г о р е г и с т р а 7 п о с т р о ч н о й п е -
1 ! ч а т и ) . С о с т о я н и е э с е х о с т а л ь н ы х к о с -
] ! а е и н ы х р е г и с т р о в п е ч а т и п о с л е с б р о с а 
! ! з а д а т ч и к а и л и I NT Т HP о п р е д е л е н о , 
j • Сброс з а д а т ч и к а можно и с п о л ь з о в а т ь 
! ! д л я п р е к р а щ е н и я в ы г о д а 

L 2 J ! У п р а в л е н и е ! П р и с б р о ш е н н о м б и т е ф о р м а т и р о в а н и е 
! ф о р м а т о м ! з а п р е щ а е т с я . Символы в ы б и р а ю т с я и з 
1 ! о п е р а т и в н о й п а м я т и по п р я м о м у д о с т у -
! ! пу и н е п о с р е д с т в е н н о о т п р а в л я ю т с я в 
i ! п о с т р о ч н у ю п е ч а т ь . 
' ! При у с т а н о в л е н н о м б и т е * е с л и у с т а н о -
1 ! з л е н DAVFU ( С 1 1 ] Б и т к о с в е н н о г о р е -
i ! г и с т р а п е ч а т и ) * в с е с и м в о л ы * а ы б р а н -
! ! ны-1 и з п а м я т и по ПДП и с о д е р ж а щ и е 
! ! е д и н и ц ы в с т а р ш е м б и т е * о т в е р г а ю т с я 
! ! до т е х п о р * п о к а п р и н я т ы й с и м в о л не 
! ! я в л я е т с я к о д о м " б у м а ж н о й к о м а н д ы а ы -
! ! б о р а к а н а л а " ( # 2 0 0 : # ? 1 3 ) и л и к о д о м 
I ! " б у м а ж н о й к о м а н д ы п р о п у с к а с т р о к " 
! ! ( # Н О О : « 2 3 7 ) * к о т о р ы е п е р е д а ю т с я в 
i ! у с т р о й с т в о п е ч а т и . О д н а к о * е с л и б и т 
! ! у п р а в л е н и я форматом у с т а н о в л е н * а 
! ! б и т DAVFU с б р о ш е н * в с е с и м в о л ы * вы-
! ! б р а н н ы е и з п а м я т и по ПДП и имеющие 
' ! е д и н и ц у з самом с т а р ш е м б и т е * в МКС 
! ! о т б р а с ы в а ю т с я в ( п р о б е л в п е ч а т и ) . 
J ! Бит можно ч и т а т ь и з а п и с ы в а т ь . 
! ! С б р а с ы в а е т с я по с б р о с у з а д а т ч и к а 
! ! и л и по I N I T 

£4; 3 J ! Не исполь- ! Биты всегда учитываются нулями 
1 зуются ! 

L 5 J i Р е ж и м ! При у с т а н о в л е н н о м б и т е д а н н ы е н е п о -
! о т л а д к и ! с ы л а ю т с я а п о с т р о ч н у ю п е ч а т ь * а з а " 
• ! п и с ы з а ю т с я а р е г и с т р д и а г н о с т и к и МКС 
! ! ( б и т ы £7 : 0 3 Р У С1 М К С ) . 
' ! П о е л ? у с т а н о в к и б и т а р а з о е ш е н и я п е ~ 
1 ! ч а т и ( б и т £0J д а н н о г о Р У С ) п р о г р а м м а 
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Ьиты ! Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и и 

I ! с л е д о в э т е л ь н ы м и с ч и т ы в а н и я м и . Е с л и 
! ! р е г и с т р с ч и т ы з а е т с я о ы с т р е е * о н м о -
• ! ж е т с о д е п ж а т ь н у л и * п о к а с и м в о л н е 
! ! з а г р у з и т с я ч и к о о п р о г р а м м о й . 
I I Ь и т можно ч и т а т ь и з а п и с ы в а т ь . 
! I С б р а с ы в а е т с я по с б р о с у з а д а т ч и к а и 
1 ! по I N I T 

L 6 J ! Р а з э е ш е н и е ! Е с л и Ьит у с т а н о в л е н * п р и у с т а н о в к е 
! п р е о ы а а н и й ! о и т а о ш и б к и и л и о и т и в ы п о л н е н и я п е ~ 
! ! ч а т и ( б и т ы CI 5 J и L / J д а н н о г о Р У С ) 
! i п о с ы л а е т с я з а п р о с п р е р ы в а н и я . С б р а -
! ! с ы з а е т с я по с б р о с у з а д а т ч и к а и л и п о 
! ! I N I T 

L 7 J ! П е ч а т ь ! Е с л и ф о р м а т н о о в а н и е з а п р е щ е н о * б и т 
I в ы п о л н е н а ! у с т а н а в л и в а е т с я п о с л е з а в е р ш е н и я п е -
! ! р е д а ч и по ПД1 и п е р е с ы л к и в с е х с и м -
! ! в о л о з в л о с т э о ч н у ю п е ч а т ь . 
] ! Е с л и ф о р м а т н о о в а н и е р а з р е ш а е т с я * б и т 
1 ! у с т а н а в л и в а е т с я п о с л е з а в е р ш е н и я п е -
I ! р е д а ч и по ПД1 и п о с л е п е р е с ы л к и в с е х 
I ! с и м з о л о а * в к л ю ч а я д о п о л н и т е л ь н ы е 
! ! форматирующие символы ( с у ф ; и к с н ы е ) а 
! ! п о с т р о ч н у ю п е ч а т ь . 
i ! У с а н о " » к з & и т а з ы з ы э а е т п о с ы л к у з а -
i ! п р о с э п р е р ы з а н и я * е с л и у с т а н о в л е н 
! ! б и т о а з р р у е н и я п р е ю ы з а н и й . 
! I Ьит у с т а н а в л и в а е т с я т а к ж е п р и у с т а -
! : н о в к е б и т а о д и о к и п д п * п о с б р о с у з а -
I ! д а т ч и к а или т о I N I T . С о р а с ы з а е т с я по 
! ! у с т а н о з к е б и т а р а з р е ш е н и я п е ч а т и , 
i 1 JTOT б и т т о л ь к о ч и т а е т с я 

L 1 0 : d J 1 Поле к о с - ! Ьиты у к а з ы в а е т на о д и н и з в о с ь м и 
I а е н н о г о ! к о с в е н н ы х р е г и с т р о в п о с т р о ч н о й п е ч а -
! а д р е е з ! т и . П о с л е о & э а щ е н и я к к о с в е н н о м у р е -
i I г и с т р у п о л е < о с з е н н о г о а д р е с а а в т о -
! ! м а т и ч е с к и и н к р е м е н т и р у е т с я на е д и н и -
1 I ц у . При у с т а н о з к е о и т а в ы п о л н е н и я 
! ! п е ч а т и и л и о и т а о ш и о к и п о л е к о с в е н -
I ! н о г о а д р е с а з э т о м а т и ч е с к и с о р а с ы в а -
! ! е т с я в н о л ь . 
! ! Ьиты можно ч и т а т ь и з а п и с ы в а т ь . 
I ! С б р а с ы в а е т с я п о с б р о с у з а д а т ч и к а и л и 
! ! no I N I T 

L 1 1 J ! Не и с п о л ь - ! э т о т б и т в с е г д а с ч и т ы з а е т с я н у л е в ы м 
! з у е т с я ! 



- 6 3 -

3 . 0 5 5 .£3 1 Р Э 

П р о д о л ж е н и е т а б л . 2 9 

ь и т ы ! Н а З | . э н и е 1 Ф у н к ц и я 

! ! з о з ь р а щ а ^ т с я о б р а т н о к МКС. Е с л и б и т 
I ! с б о о ш е н / п о с т р о ч н а я п е ч а т ь п р и с о е д и -
Г ! ч е н а к МКС. 
I ! Е с л и бит у с т а н о в л е н * п о с т р о ч н а я п е -
! ! ч а т ь н?» п р и с о е д и н е н а к МКС 

L 1 3 J ! Г о т о в н о с т ь ! Б и т о т р а ж а е т с о с т о я н и е л и н и и г о т о в -
i DAVFU ! н о с т и DAVFU ( у с т о о й с т в о п р я м о г о з ы -
! ! б о р а в е р т и к а л ь н о г о ф о р м а т а ) * п о о х о -
! ! д я ц е й от п о с т р о ч н о й п е ч а т и . С б о о с 
! ! з а д а т ч и к а и I N I T не в о з д е й с т в у ю т на 
] ! э т о т б и т 

L 1 4 J I Ошибка ! Б и т о т р а ж а е т с о с т о я н и е с и г м а л а О Т -
! п о с т р о ч н о й ! КЛОЧЕНО и з п о с т р о ч н о й п е ч а т и . К о г д а 
! п е ч а т и - ! э т о т б и т у с т а н о в л е н * п о с т р о ч н а я п е -
! ! ч а т ь о т к л ючена о т с и с т е м н о г о режимам 
! ! П е р е х о д б и т а и з н у л я в е д и н и ц у в ы з ы -
! ! в а е т з а п р о с ча п р е р ы в а н и е ( е с л и 
i ! у с т а н о в л е н б и т р а з р е ш е н и я п р е р ы в з -
! ! н и й ) . Б и т т о л ь к о ч и т а е т с я 

L l b J i Ошибка ПДП ! Б и т у с т а н а в л и в а е т с я * е с л и к о н т р о л л е р 
! ! общей шины МКС не п о л у ч а е т S5YN в 
! ! т е ч е н и е 3 2 м и к р о с е к у н д п о с л е в ы д а ч и 
! 1 М 5 У М * л и б о о н не м о ж е т п о л у ч и т ь ф у н к -
! ! ц и й з а д а т ч и к а а т е ч е н и е 52 м и к р о с е -
! ! к у н д п о с л е в ы д а ч и н е п р о ц е с с о р н о г о 
J ! з а п р о с а . Б и т т о л ь к о ч и т а е т с я . С б р а -
! ! с ы в а е + с я по с б р о с у з а д а т ч и к а * по 
i ! I N I T и л и п р и у с т а н о в к е б и т а р а з р е ш е -
! ! н и я п е ч а т и 

5 . 5 . 2 . К о с в е н н ы е р е г и с т р ы п о с т р о ч н о й 
п е ч а т и 

К о н т р о л л е р п о с т р о ч н о й п е ч а т и и с п о л о з у е т 8 ч и т а е м ы х 
и з а п и с ы в а е м ы х к о с в е н н ы х р е г и с т р о в п о с т р о ч н о й п е ч а т и . 
А д р е с к о с в е н н ы х р е г и с т р о в п о с т р о ч н о й п е ч а т и на ОШ р а в н ы й 
б а з о в о м у + 6 . Биты С 1 0 : 8 ] - Р У С п о с т р о ч н о й п е ч а т и у к а з ы в а ю т 
н а о д и н и з б к о с в е н н ы х р е г и с т р о в . С о с т о я н и е к о с в е н н ы х 
р е г и с т р о в п о с л е с б р о с а з а д а т ч и к а и л и I N I T н е с п р е д е л е н о . 
( С б р а с ы в а е т с я т о л ь к о ч и с л о с т р б к в с т р а н и ц е ) . Ч т о б ы к о с -
в е н н ы е р е г и с т р ы п о с т р о ч н о й п е ч а т и с о д е р ж а л и д е й с т а и т е л ь -
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п е ч а т и . 

Т а о л и ц а 3U 

ф у н к ц и и к о с в е н н ы х р е г и с т р о в п о с т р о ч н о й п е ч а т и 

Р е г и с т р ! ь и т ы ! Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 

0 ! 1 1 5 : 0 3 ! Ч и с л о п е - ! ° е г и с т р с о д е р ж и т ч и с л о б а й -
! ! р е д а н н ы х ! т о ^ , п е р е д а н н ы х о т к о н т р о л -
! ! Б а й т о в ! л е р а п о с т р о ч н о й п е ч а т и в 
! ! ! у с т р о й с т в о п е ч а т и . Е с л и 
! ! ! у с т а н о в л е н о и т у п р а в л е н и я 
! ! ! Ф о о м а т о м ( о и т L 2 J РУС п е ч а -
! ! ! т и ) / п р е ф и к с н ы е с и м в о л ы * 
! ! ! с ф о р м а т и р о з а н н ы е д а н н ы е и 
! ! ! с у к ф и к с н ы е с и м в о л ы з к л ю ч а ю т -
! ! ! с я з с ч е т . Е с л и о и т у п р а в л е -
! ! ! н и я ф о р м а т о м с б р о ш е н * р е -
I i ! г и с т о у к а з ы в а е т д е й с т в и т е л ь -
! ! ! н о е ч и с л о с и м в о л о в * в ы б р а н -
! ! ! ных и з п а м я т и п о П Д П . 
! ! ! Е с л и п о с л е у с т а н о з к и Р и т а 
! ! ! в ы п о л н е н и я п е ч з т и а н о в ь 
! ! ! у с т а м а з л и з а е т с я о и т р а з р е ш е -
! ! ! н и я п е ч а т и * р е г и с т р ч и с л а 
! ! 1 п е р е д а н н ы х о а й т о в с б р а с ы в а -
! ! ! ? т с я н у л е в о е с о с т о я н и е 

1 ! L 1 5 : 0 J ! С ч е т ! С о д е э ж а н и е р е г и с т р а и с п о л ь -
! ! с т р о к ! з у ? т с я т о л ь к о п р и с б р о ш е н н о м 
! ! ! DAVF 'J . р е г и с т р с о д е р ж и т с ч е т 
! ! ! ч и с л а с т о о к * н а к о т о р о е п р о -
! ! ! д в и н у л а с ь п е ч а т ь п р и р а с п е -
! ! ! ч а т к е п о с л е д н е г о б у ф е р а . 
! ! ! Е с ^ и п о с л е у с т а н о в к и б и т а 
! ! ! в ы п о л н е н и я п е ч а т и у с т а н а в л и -
! ! ! д а е т с я о и ^ р а з р е ш е н и я п е ч а -
! ! ! т и * э т о т р е г и с т р с б р а с ы в а е т -
! ! ! ся з н у л е в о е с о с т о я н и е 

d ! L 1 5 : » 3 ! П р е ф и к с - ! Биты з а г р у ж а ю т с я т и п о м п р е -
! ! ные с и м - ! и и к с н о г о с и м в о л а * к о т о р ы й 
! ! з о л ы ! а о л ж е н оыть в с т а в л е н п е р е д 
! ! ! н а ч а л о м о у р е р а . 
! ! ! Н у л е в о е з н а ч е н и е э т о г о с и м -
! ! ! з о л а и н т е р п р е т и р у е т с я к а к 
! ! ! к о м а н д а НОВАЯ С Т Р О К А . К о м а н -
! ! ! да н о в о й с т р о к и п е р е д а е т с я к 
! ! ! у с т р о й с т в у п е ч а т и и о с у щ е с т -
! ! ! а л я е т у п р а в л е н и е в о з в р а т о м 
! ! ! к а р е т к и * э с л е д з а к о т о р ы м 
! ! ! з ы п о л н я е т с я с м е щ е н и е с т р о к и . 
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Р е г и с т р ! ^ и г ы ! Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 

! ! ! р е т к и ( 5 и т [ 3 ] к о с в е н н о г о 
i ! ! э е г и с т о а 6 ) 

с ! 1 7 : 0 ] ! С ч е т ! Биты с ч е т а с и м в о л о в п р е ф и к с а 
! 1 с и м з о л о э ' з а г р у ж а е т с я ч и с л о м п р е ф и к с -
! ! п р е ф и к с а ! ных с и м в о л о в * к о т о о ы е должны 
! ! ! быть в с т а в л е н ы п е р е д н а ч а л о м 
! ! ! б у ф е о а . Е с л и с ч е т с и м в о л о в 
! ! ! п р е ф и к с а р а в е н н у л ю * п р е -
! ! ! э и к с н ы э символы н е а с т а а л я -
! ! ! я т с я 

3 ! £ 1 5 : 3 ^ ! Символ ! Биты з а г р у ж а ю т с я т и п о м с у ф -
! i с у ф ф и к с а ! ф и к с н о г о с и м в о л а * к о т о р ы й 
! ! ! д о л ж е н быть п р и с о е д и н е н к 
! ! ! к о н ц у ^ у ^ е р а . Н у л е в о е з н а ч е -
! ! ! н и е с у ф ф и к с н о г о с и м в о л а и н -
! !• ! т е р п р е т и о у е т с я к а к к о м а н д а 
! ! ! НОВАЯ Г Т Э З К А . ( С м . П р е ф и к с -
! ! ! ные с и м з о л ы ) 

3 ! 7 : 0 J ! С ч е т ' Б и т ы з а г р у ж а ю т с я ч и с л о м с и м -
! ! с и м в о л о в ! в о л о в с у ф ф и к с а * к о т о р ы е д о л -
^ ! с у ф ф и к с а ! ЖНУ быть п р и с о е д и н е н ы к к о н -
! Г ! цу б у ф е р а . Е с л и з н а ч е н и е 
! ! ! с ч е т а с и м в о л о в СУФФИКСОВ р а -
! ! 1 вно н у л я * с у Ф ф и к с н ы е символы 
! ! ! н е по сыл ают ся 

4 1 £ 1 5 : 0 3 ! Адрес ! Р е г и с т р с о д е р ж и т м л а д ш и е б и -
! ! о у р е р з ! ты а д р е с а н а общей шине б у -
! ! ПДП ! Фера ПДП 

э ! £ 1 5 : 0 3 ! С ч е т ! Р е г и с т р з а г р у ж а е т с я 1 6 р а з -
! ! с и м з о л о е ! р я д а м и с ч е т а с и м в о л о в 
! ! ПСП ! пап 

6 ! £1 : 0 3 ! С т а р ш и е ! Биты з а г р у ж а ю т с я д в у м я с а м ы -
! ! оиты а д - ! ми с т а р ш и м и б и т а м и а д р е с а 
! ! р е е в ПЛП ! 5 у ? е р э ПЛП на 0U 

о ! £ 7 : 2 3 ! 'Не и с - ! 
! v ! п о л ь з у - ! 
! ! ю т с я ! 

о ! £82 ! А -втома- ! Е с л и э т о т б и т с б р о ш е н ( а к т и -
! ! т и ч е с к и й ! е е н ) * а б и т у п р а в л е н и я ф о р -
! ! в о з в р а т ! м а т о м у с т а н о в л е н * п о с т р о ч н а я 
! ! к а р е т к и ! п е ч а т ь а в т о м а т и ч е с к и з о з в р а -
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Р е г и с т р ! оиты ! Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 

! ! ! с б р о ш е н н о м бит® а а т о м а т и ч е с -
! I ! к о г о в о з в р а т а к а о е т к и ) 

6 ! L 9 J ! П р е о б р а - ! Е с л и э т о т о и т с б р о ш е н * а б и т 
! ! з о а а н и е ! у п о а з л е н и я ф о р м а т о м у с т а н о в -
! ! с м е щ е н и я ! л е н * с м е щ е н и е формы п р е о б р а -
! ! формы Б ! з у е т с я а н е с к о л ь к о с м е щ е н и й 
! ! с м е щ е н и я ! с т о о к для д о с т и ж е н и я с л е д у ю -
! ! с т р о к ! шей з е р х у ш к и формы 

6 ! L1UJ I Д о п у щ е н и е ! Е с л и э т о т о и т у с т а н о в л е н * и 
! ! н е п е ч а - ! ^ и т у п р а в л е н и я ф о р м а т о м 
! ! т а е м ы х ! у с т а н о в л е н ( с м . б и т L 2 J РУС 
! ! с и м в о л о в ! п е ч а т и ) * а с е с и м в о л ы с е д и -
! • ! ничным с т а р ш и м р а з р я д о м п е -
1 ! • п е а а о т с я к п о с т р о ч н о й п е ч а -
! - ! ! т и * в н е з а в и с и м о с т и о т с о с -
! ! ! т о я н и я б и т а D A V F U . 
! ! ! Е с л и о и т с б р о ш е н ( п р и у с т а -
! ! ! п о з л е н н о м о и т е у п р а в л е н и я 
! ! ! ФООМЗТОМ)* ИКС о т б р а с ы в а е т 
i i 1 н е п е ч а т а е м ы е с и м в о л ы 

о I L 1 1 J ! П р я м о й ! П р о г о а м м з у с т а н а в л и в а е т э т о т 
! ! выбор ! б и т * е с л и у с т р о й с т в о п о -
1 1 у с т р о й с т - ! с т р о ч н о й п е ч а т и о б л а д а е т 
! I ва з е р т и - ! с в о й с т в о м D A V F U . 
! ! к а л ь н о г о ! К о г д а э т о т о и т у с т а н о в л е н * 
! ! ф о р м а т а ! д о п у с к з а т с я с п е ц и а л ь н ы е коды 
I I ( D A V F U ) ! у п о а з л е н и я а э р т и к а л ь н ы м » о р -
! ! ! м а т о ч * к о т о р ы е п е р е д а ю т с я и з 
! ! ! о п е р а т и в н о й п а м я т и э п о с т р о -
! ! ! чную п е ч а т ь по ПЯП 

б ! П 2 J ! П е р е н о с ! Е с л и б и т у п р а в л е н и я ф о р м а т о м 
! ! с т р о к и ! у с т а н о в л е н * и у с т а н а в л и в а е т -
! ! ! ся д а н н ы й Р и т * э п о т о к с и м -
! ! ! ч о л о з п е о е д т е к у щ и м с и м в о л о м 
! ! ! в с т а в л я е т с я з о з а р а т к а р е т к и 
! J ! и с м е щ е н и е с т р о к и п р и у с л о -
! ! ! ч и и / ч т о г о р и з о н т а л ь н а я п о -
! ! ! э и ц и я т е к у щ е г о с и м в о л а л е ж и т 
I ! ! з а п р е д е л а м и з н а ч е н и я * у к а -
! ! ! ч а ч н э г о в ш и о и н е к а р е т к и п о -
! ! ! с т о о ч н о й п е ч а т и ( б и т ы [ 1 b : 8 J 
! I ! к о с в е н н о г о о е г и с т р а 7 п е ч а -
! I ! т и ) . 
! I ! С с л и у с т а н о в л е н о и т а в т о м а -
1 ! ! т и ч г с к о й в с т а в к и в о з в р а т а 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 3 0 

Р е г и с т р ! б и т ы J Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я г 

6 1 Е 1 4 ; 1 3 3 ! ' Н е и с ~ ! 
! ! п о л ь з у - ! 
! ! от с я ! 
I 1 I 

о ! И 53 ! П р е о б р а - ! £сли д а н н ы й б и т с б р о ш е н * а 
! ! з о в а н и е ! 5 и т у п р а в л е н и я ф о р м а т о м 
! ! н и ж н е г о ! у с т а н о в л е н * э т о у к а з ы в а е т н а 
! 1 р е г и с т р а ! п р е о б р а з о в а н и е с и м в о л о в н и ж -
! ! в в е р х - • н е г о р е г и с т р а в с и м в о л ы 
! ! н и й ! в е р х н е г о р е г и с т р а 

7 ! С 7 : 0 3 ! Ч и с л о ! Символы с о д е р ж а т ч и с л о с т р о к 
! ! с т р о к на ! з с т р а н и ц е для п р и с о е д и н е н -
! ! с т р а н и ц у ! н о г о у с т р о й с т в а п е ч а т и * е с л и 
! ! ! у с т а н о в л е н б и т у п р а в л е н и я 
! ! ! Ф о р м а т о м и с б р о ш е н б и т DAVFU 
I 1 I 

7 ! C 1 5 : S j ! Ширина ! Е с л и у с т а н о в л е н б и т у п р а в л е -
! ! к а р е т к и ! н и я Ф о р м а т о м * д а н н ы е биты 
! I п о с т р о й - ! з а г р у ж а ю т с я ш и р и н о й к а р е т к и 
I ! н о й п е - ! п р и с о е д и н е н н о г о у с т р о й с т в а 
! ! ч а т и ! п с с т о о ч н о й п е ч а т и 
I I I 

З . э . З . О п е р а ц и и к о н т р о л л е р а п о с т р о ч н о й 
п е ч а т и 

П о с л е в к л ю ч е н и я п и т а н и я и л и с и г н а л а I N I T к о н т р о л л е р 
п о с т р о ч н о й п е ч а т и н а х о д и т с я в с о с т о я н и и б е з д е й с т в и я . 
В с л е д за э т и м п р о г р а м м а д о л ж н а у с т а н о в и т ь с о о т в е т с т в у ю -
щие биты а Р У 1 п о с т р о ч н о й п е ч а т и . 

о а г р у з к а РУС и к о с венных р е г и с т р о в п о с т р о ч н о й п е -
ч а т и в ы п о л н я е т с я п о с л е д о в а т е л ь н о . 

: . с л и т р е о у е т с я ® о р м а т и р р » а н и е * у с т а н а в л и в а е т с я б и т 
L i J о р е г и с т р е ° У С . В п о л е а д р е с а к о с а е н о г о р е г и с т р а 
I о и ты L 1 0 : S J РУС) у с т а н а в л и в а е т с я к о д 0 1 0 ( 2 ) ; у с т а н а в -
л и в а е т с я о и т о а з р е ш е н и я п р е р ы в а н и я ( б и т L 6 3 Р У С ) . З а т е м 
п р о г р а м м а з а г р у ж а е т п о с л е д о в а т е л ь н о к о с в е н н ы е р е г и с т р ы 
от 2 - о г о до f - o r o . ( П е л е а д р е с а к о с в е н н о г о р е г и с т р а а в -
т о м а т и ч е с к и и н к р е м е н т и р у е т с я на е д и н и ц у ) . 

е с л и ф о р м а т и р о в а н и е не т р е б у е т с я * б и т у п р а в л е н и я 
ф о р м а т о м с б р а с ы в а е т с я з н у л ь * а п о л е а д р е с а к о с в е н н ы х 
р е г и с т р о в з а г р у ж а е т с я к о д 1 0 0 ( 4 ) . К о с в е н н ы е р е г и с т р ы 
з а г р у ж а ю т с я Н а ч и н а я с 4 - о г о и к о н ч а я 7 - ы м . 
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ч а т и у с т а н а в л и в а е т с я б и т з ы п о л н е н и я п е ч а т и ( б и т 7 РУС 
п е ч а т и ) . &ит р а з р е ш е н и я п е ч а т и а в т о м а т и ч е с к и с о р а с ы в а -
е т с я и п о с ы л а е т с я з а п р о с п р е р ы в а н и я ( е с л и у с т а н о в л е н б и т 
р а з р е ш е н и я п р е р ы в а н и я ) . П о д п р о г р а м м а о б с л у ж и в а н и я п р е р ы -
в а н и я п р о ч т е т РУС п е ч а т и . Е с л и д а н н а я п о д п р о г р а м м а о б н а -
р у ж и т * ч т о б и т в ы п о л н е н и я п е ч а т и у с т а н о в л е н * а б и т 
о ш и б к и п е ч а т и с б р о ш е н * э т о у к а ж е т н а у с п е ш н о е з ы п о л н е н и е 
п е ч а т и . 

С р е д с т в о а з т о и н к р е м е н т а ц и и а д р е с а к о с в е н н о г о р е -
г и с т р а у м е н ь ш а е т ч и с л о о б р а щ е н и й к р е г и с т р а м к о н т р о л -
л е р а * к о т о р ы е должны быть выполнены п о д п р о г р а м м о й о б с л у -
ж и в а н и я п р е р ы в а н и й . 

П о с л е у с п е ш н о г о ц и к л а п е ч а т и п о и о а з р е ш е н н о м ф о р м а -
т и р о в а н и и п о д п р о г р а м м а д о л ж н а в ы п о л н и т ь ч т е н и е д в у х к о с -
венных р е г и с т р о в * ч т о б ы п о л у ч и т ь д в а с л о з а с о с т о я н и я 
( ч и с л о б а й т о в * п е р е д а н н ы х « л о с т э о ч н у ю п е ч а т ь * и ч и с л о 
с т р о к * на к о т о р о е была п р о д в и н у т а о у м а г а з п о с л е д н е м 
ц и к л е п е ч а т и ) , п о с л е с ч и т ы в а н и я э т и х р е г и с т р о в п о л е а д -
р е с а к о с в е н н ы х р е г и с т р о в у к а з ы в а е т на к о с в е н н ы й р е г и с т р 
2 . 

Ч т о б ы н а ч а т ь н о а ы й ц и к л ПДП* п р о г р а м м а в ы п о л н я е т 
п о с л е д о в а т е л ь н ы е з а п и с и * к о с в е н н ы е р е г и с т о ы ( н а ч и н а я со 
2 - о г э ) д л я з а г р у з к и т р е б у е м ы х п а р а м е т р о в * з з а т е м у с т а -
н а в л и в а е т б и т р а з р е ш е н и я п е ч а т и . 

5 . 6 . П а р а л л е л ь н ы й и н т е р ф е й с 

П а р а л л е л ь н ы й ш е с т н а д ц э т и р а з э я д н ы й и н т е р ф е й с м о ж е т 
р а б о т а т ь в т р е х р е ж и м а х : в ф у н к ц и о н а л ь н о м р е ж и м е D R 1 1 - C * 
а р е ж и м е ёОЛП и э р е ж и м е ПДП. 

П а р а л л е л ь н ы й и н т е р ф е й с c o q e э ж и т ч е т ы о е р е г и с т о а 
у с т р о й с т в а и ч е т ы р е к о с в е н н ы х р е г и с т р а , з т и м и р е г и с т р а м и 
я вл яют с я : 

р е г и с т р у п р а в л е н и я и с о с т о я н и я ; 
р е г и с т р ъ ы х о д н о г о б у ф е р а ; 
р е г и с т р в х о д н о г о б у р е о а ; 
р е г и с т р р а з н о г о с о д е р ж а н и я ; 
к о с в е н н ы е р е г и с т р ы . 

5 . 6 . 1 . Р е г и с т р у п р а в л е н и я и с о с т о я н и я 
п а р а л л е л ь н о г о и н т е о ф е с а 

Р е г и с т р у п р а в л е н и я и с о с т о я н и я ( Р У С ) п а р а л л е л ь н о г о 
и н т е р ф е й с а и м е е т а д р е с * р а в н ы й б а з о в о м у i t . Циклы 
ч т е н и я - и з м е н е н и я - з а п и с и п о общей шине п р и о б р а щ е н и и к 
э т о м у р е г и с т р у з а п р е щ а ю т с я . Д о с т у п к р е г и с т р у в о з м о ж е н 
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Т а б л и ц а 3 1 
ф у н к ц и и РУС п а р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а 

Ьиты ! Н а з в а н и е Г Ф у н к ц и я 

J.UJ ! КОНТРОЛЬ- ! б и т у п р а в л я е т с о с т о я н и е м л и н и и к о н -
! ный ноль ! т о о л ь н о г о н у л я * и с х о д я щ е й из п а р а л -
! ! л е л о н о г о и н т е р ф е й с а . К о г д а б и т 
! ! у с т а н о в л е н * к о н т р о л ь н ы й н о л ь и м е е т 
! ! в ы с о к и й у о о в е н ь . К о г д а б и т с б р о ш е н * 
! ! к о н т р о л ь н ы й ноль и м е е т н и з к и й у о о -
! ! а е н ь . Э т о т б и т можно и с п о л ь з о в а т ь 
! ! для любой ф у н к ц и и * о п р е д е л е н н о й 
1 ! п о л ь з о в а т е л е м . Б и т с о о а с ы з а е т с я по 
! ! с б р о с у з з д а т ч и к з и л и по I N I T ( c n i — 
! ! н э л ТХ DR CTRL 7.ER0) 

L 1 J ! К о н т р о л ь - ! Бит у п р а в л я е т с о с т о я н и е м л и н и и к о н -
! н а я е д и н и - ! т о о л ь н о й е д и н и ц ы * и с х о д я щ е й и з п а -
! ца ! р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а . К о г д а б и т 
! ! у с т а н о в л е н * к о н т р о л ь н а я е д и н и ц а 
! ! и м е е т в ы с о к и й у р о в е н ь . К о г д а б и т 
! ! с б р о ш е н * к о н т р о л ь н а я е д и н и ц а и м е е т 
! ! н и з к и й у р о з е н ь . Э т о т б и т можно и с -
! ! п о л ь з о в а т ь для любой ф у н к ц и и * о п р е -
! ! д е л е н н о й п о л ь з о в а т е л е м . Б и т с б р а с ы -
! ! з а е т с я по с б р о с у з а д а т ч и к э и л и по 
! ! I N I T ( с и г н а л ТХ DR CTRL ONE) 

L ^ J ! П е р в и ч н ы е / ! Бит у к а з ы в а е т * к а к и е и з р е г и с т р о в 
J в т о р и ч н о е ! а д р е с а б у ф е р а и р е г и с т р о в с ч е т а 
! н е п р о ц е с - ! слов и с п о л ь з у ю т ей и л и должны и с -
! с о р н ы е з а - ! п о л ь з о в а т ь с я ( п е р в и ч н ы е и л и з т о р и ч -
! п р о с ы ! н ы е ) . 
! ! Ноль у к а з ы в а е т * ч т о а к т и в н ы м и я в л я -
! ! ю т с я п е р в и ч н ы е р е г и с т р ы * е д и н и ц а 
! ! у к а з ы в а е т * ЧТР а к т и в н ы м и я в л я ю т с я 
! ! в т о р и ч н ы е р е г и с т р ы . П о с л е т о г о * к а к 
! ! буфер ( п е р в и ч н ы й и л и в т о р и ч н ы й ) у с -
I ! п е ш н о и л и н е у с п е ш н о з а п о л н и т с я д а н -
! ! ными* п е р е д а н н ы м и по ПЛП* б и т и з м е -
! 1 н и т с о с т о я н и е * у к а з ы в а я т а к и м о в р а -
! ! зом д р у г о й б у ф е р . 
! ! Ьит т о л ь к о ч и т а е т с я . С б р а с ы в а е т с я 
! ! по с б р о с у з а д з т ч и к а или no I N I T 

L 4 : 3 J ! А£оес к о с - ! ^иты у к а з ы в а ю т н а о д и н и з ч е т ы р е х 
! з е н н о г о ! к о с в е н н ы х р е г и с т р о в . Э т и б и т ы можно 
! р е г и с т р а ! ч и т а т ь и з а п и с ы в а т ь . С б р а с ы в а ю т с я 
! ! по с б р о с у з а д а т ч и к а или по I N I T 

L 5 J ! Р а з р е ш е н и е ! ПРИ у с т а н о в л е н н о м б и т е р а з р е ш а е т с я 
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П р о д о л ж е н и е т ч б л . 3U 

Ьиты Н а з в а н и е J ф у н к ц и я 

L6J 1 Р а з р е ш е н и е 1 При у с т а н о в л е н н о м б и т е р а з р е ш а е т с я 
! п р е р ы в а н и я ! з а п р о с п р е р ы в а н и я по в е к т о р у А . Б и т 
! А ! ч и т а е т с я и з а п и с ы в а е т с я . С б р а с ы в а -

I i е т с я п о с б р о с у з а д а т ч и к а и л и по 
! ! I N I T 

I f J ! З а п р о с А I С о с т о я н и е э т о г о Р и т а о т с л е ж и в а е т 
I I с о с т о я н и е в х о д н о г о с и г н а л а п о л ь з о -
! ! а а т е л ь с к о г о з а п р о с а А . 
! i В ф у н к ц и о н а л ь н о м р е ж и м е D R 1 1 - C п е ~ 
! ! р е х о д э т о г о о и т а и з н у л я в е д и н и ц у 
! 1 э ы з ы в а е т п о с ы л к у з а п р о с а п р е р ы в а н и я 
! ! по н е к т о о у А * е с л и у с т а н о в л е н б и т 
! ! р а з о е ш е н и ® п р е р ы в а н и я А . 
! ! В р е ж и м е 5 0 П П с л и н и е й п о л ь з о в а -

! ! т е л ь с к о г о з а п р о с а А любой п е р е х о д 
! I ( и з н у л я з г д и н и ц у и л и и з е д и н и ц ы в 
! i н о л ь ) п р и в о д и т и л и к в в о д у данных в 
! 1 ЬОПП* и л и к п е р е д а ч е и з БОПП. П о с л е 
! ' т о г о * к ? к д а н н ы е з а е д е н ы в БОПП и л и 
! J зыдзны из н е г о * п о с ы л а е т с я з а п р о с 
! ! п о е р ы ^ а н и р п о в е к т о р у А* е с л и у с т а -
! I н о в л е н б и т э а з р е ш е н и я п р е р ы в а н и я А . 
! ! в р е ж и м е ПД1 п р и з а п р о с е п е р е д а ч и 
! i данных по л и н и и п о л ь з о в а т е л ь с к о г о 
! ! з а п р о с а А п е р е х о д из н у л я в е д и н и ц у 
! ! и л и и з е д и н и ц ы з н у л ь э т о г о б и т а н е 
! ! п р и в о д и т к п о с ы л к е з а п р о с а п р е р ы э а -
! ! н и я * а и с п о л ь з у е т с я у с т р о й с т в о м 
! 1 п о л ь з о в а т е л я д л я п е р е д а ч и д а н н ы х 

i П е р а и ч н о е ! ь и т и с п о л ь з у е т с я т о л ь к о в р е ж и м е 
! в ы п о л н е н и е ! ПДП. Он у с т э н а и л и в а е т с я * е с л и п е р е -
! I с ы л к а по ПД1 а п е р э и ч н ы й оуфер и л и 
i ! и з н е г о з а в е р ш и л а с ь у с п е ш н о . Б и т 
1 1 можно т о л ь к о ч и т а т ь , с б р а с ы в а е т с я 
! ! по з а п и с и з п е р в и ч н ы й р е г и с т р с ч е т а 
! I с л о в . У с т а н а в л и в а е т с я п о с о р о с у з а -
1 I д а т ч и к а и л и по I N I T 

LVJ I В т о р и ч н о е ! Ь и т и с п о л ь з у е т с я т о л ь к о з р е ж и м е 
! в ы п о л н е н и е 1 ПДП. Он у с т а н а а л и ч а е т с я * е с л и п е -
! ! р е д э ч э по ПДП во в т о р и ч н ы й б у ф е р 
! ! и л и из н е г о з а в е р ш и л а с ь у с п е ш н о . 
! ! Б и т можно т о л ь к о ч и т а т ь . С б р а с ы в а -
! ! е т с я по з а п и с и s o з т о р и ч н ы й р е г и с т р 
! 1 с ч е т а с л о з . У с т а н а в л и в а е т с я по 
! ! с б р о с у з а д а т ч и к а и л и по I N I T 
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Ьиты ! Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 

! б у ф е р а ! ЬОПП. У с т а н о в к а э т о г о б и т а п р и в о д и т 
! ' ' ! к т о м у * ч т о с о д е р ж и м о е в ы х о д н о г о 
! ! б у ф е р а с т а н о в и т с я н е д е й с т в и т е л ь н ы м . 
! ! Э т о т б и т с б р а с ы в а е т с я л и б о п о с б р о -
! ! с у з а д а т ч и к а * л и б о по с и г н а л у I N I T 

L 1 2 J ! Не и с п о л ь - ! 
I з у е т с я ! 

L1.SJ ! Ошибка ПОП ! ь и т и с п о л ь з у е т с я т о л ь к о в р е ж и м е 
! ! П Д П . У с т а н а в л и в а е т с я * к о г д а к о н -
! ' ! т о о л л е р общей шины МКС л и б о не п о -
! ! л у ч а е т с и г н а л а 5SYN з и н т е р в а л е 
! ! 3 2 м и к р о с е к у н д п о с л е в ы д а ч и 8US 
! ! MSYN* л и б о к о н т р о л л е р не м о ж е т 
' ! с т а т ь з а д а т ч и к о м в и н т е р в а л е 3 2 
! ! м и к о о с е к / н д п р с л е а ы д а ч и BUS N P R . 
! ! У с т а н о в к а б и т а в ы з ы в а е т п р е о ы в а -
! I н и е ПР в е к т о р у А или Р * а з з в и с и -
1 i м о с т и о т т о г о * к а к а я л и н и я и с п о л ь -
! ! з у е т с * д л я з а п р о с а п е р е д а ч и д а н н ы х 
! ! - п о л ь з о в а т е л ь с к о г о з а п р о с а А и л и 
• ! 3 . Бит т о л ь к о ч и т а е т с я . С б р а с ы в а -
! ! е т с я по с б р о с у з а д а т ч и к а и л и п о 
! i I N I T 

L 1 4 J ! С й р э с ! К о г д а п р о г р а м м а у с т а н а в л и в а е т э т о т 
! з а д а т ч и к а ! б и т * и н и ц и и р у е т е я с б р о с з а д а т ч и к а . 
! J Э т о т б и т о с т а е т с я у с т а н о в л е н н ы м * 
! ! п о к а в ы п о л н я е т с я с б р о с * и а в т о м а т и -
! ! ч е с к и с б р а с ы в а е т с я п о с л е е г о з а в е р -
! ! ш е н и я , При у с т а н о в л е н н о м б и т е п р о -
! ! г р а м м а н е д о л ж н а о б р а щ а т ь с я к р е -
• ! г и с т р з м п а р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а 
! ! ПКС* з а и с к л ю ч е н и е м РУС п а р а л л е л ь -
! ! . ю г о и н т е р ф е й с а 

L 1 5 J ! З а п р о с Б ! С о с т о я н и е б и т а о т с л е ж и в а е т с о с т о я -
! ! н и е е х о д н о г о с и г н а л а п о л ь з о з а т е л ь -
! ! с к о г о з З П Р О С а Ь . 
! ! Бит а н а л о г и ч е н б и т у L / 1 д а н н о г о 
! 1 РУС ( з а п р о с А) 

5 . 0 . 2 . Р е г и с т р в ы х о д н о г о б у ф е р а 
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ю т с я . В ф у н к ц и о н а л ь н о м р е ж и м е О Ч И - С о б р а щ е н и е в о з м о ж н о 
к а к к с т а р ш е м у * т а к и младшему б а й т у . В р е ж и м а х ПДП и 
ЬОПП э т о т р е г и с т р в ы б и р а е т с я т о л ь к о к а к с л о в о . 

d ф у н к ц и о н а л ь н о м р е ж и м е D R 1 1 - C п р о г р а м м а и с п о л ь з у е т 
э т о т р е г и с т р д л я в ы д а ч и д а н н ы х на 1 6 выходных ш и н а х . 
Е с л и о б р а щ е н и е с л е д у е т к с т а р ш е м у с а й т у * п о с л е в ы д а ч и 
данных н а а ы х о д н ы е л и н и и ч е р е з 1 м и к р о с е к у н д у в ы д а ю т с я 
и м п у л ь с н ы е с и г н а л ы г о т о в н о с т и новых д а н н ы х и г о т о в н о с т и 
с т а р ш е г о б а й т а новых д а н н ы х ( д л и т е л ь н о с т ь » о д н о й м и к р о -
с е к у н д ы ) . Е с л и о б р а щ е н и е т о л ь к о к м л а д ш е м у б а й т у * т о г д а 
п о с л е в ы д а ч и данных ч е о е з 1 м и к э о с е к у н д у в ы д а ю т с я и м -
п у л ь с н ы е с и г н а л ы г о т о з н о с т и н о з ы х данных и г о т о а н о с т и 
м л а д ш е г о б а й т а н о з ы х д а н н ы х ( д л и н о й 1 м и к р о с е к у н д а ) . 
Е с л и а р е г и с т р з а п и с ы в а е т с я с л о з о * ч е р е з 1 м и к р о с е к у н д у 
п о с л е в ы д а ч и д а н н ы х на выходные л и н и и в ы д а е т с я и м п у л ь с ы 
г о т о з н о с т и новых д а н н ы х * г о т о з н о с т и с т а р ш е г о б а й т а новых 
д а н н ы х и г о т о а н о с т и м л а д ш е г о б а й т а новых данных ( д л и н о й 
1 м и к р о с е к у н д а ) . 

При п е р е д а ч е в р е ж и м е БОПП п р о г р а м м ! и с п о л ь з у е т в ы -
х о д н о й буфеоный р е г и с т р д л я в в о д а д а н н ы х и з о п е р а т и в н о й 
п а м я т и в т р и д ц а т и д в у х с л о з н ы й БОПП п о о д н о м у с л о в у . 

При п р и е м е а р е ж и м е ЬОПП и л и ПДП э т о т р е г и с т р о т р а -
ж а е т с о с т с я н и е на 1 6 выходных л и н и й . 

При п е р е д а ч е в р е ж и м е ПДП п р о г р а м м а и с п о л ь з у е т э т о т 
р е г и с т р для в с т а в к и с л о в а на эыходные л и н и и м е ж д у п е р е -
д а ч а м и по П Д П . П р о г р а м м а в с т а в л я е т с л о э о на выходные л и -
н и и м е ж д у с л о в а м и * к о т о р ы е л е о е д а ю т с я по п о я м о м у д о с -
т у п у . Т а к а я в с т а в к а я с н а п о л ь з о в а т е л ю * т а к к а к у с т -
р о й с т в о п о л ь з о в а т е л я в ы п о л н я е т обычный п р о т о к о л " р у к о п о -
ж а т и я " д л я п о л у ч е н и я данных н е з а в и с и м о о т т о г о * были ли 
э т и д а н н ы е п е р е д а н ы пр п р я м о м у д о с т у п у и л и п о с л е n p o i — 
р а м м н о й з а п и с и з в ы х о д н о й б у ф е р н ы й р е г и с т р . Обычный п р о -
т о к о л " р у к о п о ж а т и я " в ы п о л н я е т с я * к о г ^ а п о л ь з о в а т е л ь с к о е 
у с т р о й с т в о а о з о у ж д а е т линию з а п р о с а * з о т э е т на к о т о р ы й 

КС в ы д а е т д а н н ы е на л и н и и и и м п у л ь с н ы й с и г н а л п о л и н и и 
г о т о в н о с т и новых д а н н ы х . 

В ы х о д н о й оуферный р е г и с т р с о р а с ы в а е т с я п о с б р о с у 
з а д а т ч и к а и л и п о I N I T . 

3 . 6 . 3 . Р е г и с т р э х о д н о г о Ь у я г э а 

В х о д н о й буфер п а р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а и м е е т а д р е с * 
р а в н ы й б а з о в о м у * т с . з т о т р е г и с т р можно т о л ь к о ч и т а т ь . 

3 ф у н к ц и о н а л ь н о м р е ж и м е 0 R 1 1 - C п р и п е р е д а ч е в р е -
жиме ЬОПП и л и ПДП э т о т р е г и с т р о т о а ж а е т с о с т о я н и е 1 6 
в х о д н ы х л и н и й о т п о л ь з о в а т е л ь с к о г о у с т э о й с т з а . П о л ь з о в а -
т е л ь с к и е д а н н ы е должны оыть с т а б и л ь н ы м и на в х о д н ы х л и -
н и я х * п р е ж д е чем п р о г р а м м а с ч и т а е т в х о д н о й буфер п а о а л -
л е л о н о г о и н т е р ф е й с а . П о с л е т о г о * к а к п р о г р а м м а с ч и т а е т 
в х о д н о й б у ф е р * МкС в ы д а е т и м п у л ь с н а линию д а н н ы е п е р е -
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п р и е м н о г о БОПП" а о п е р а т и в н у ю п а м я т ь ) . С ч и т ы в а н и е в х о д -
н о г о эуфера п а р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а п р и в е д е т к с д в и г у 
в н и з на о д н у п о з и ц и и а д р е с а ЬОПП. 

При п о и е м е з р е ж и м е ПДП в х о д н о й буферный р е г и с т р 
с о д е р ж и т п р е д ш е с т в у ю щ е е с л о з о * п е р е д а н н о е а п а м я т и по 
п р я м о м у д о с т у п у . 

Р е г и с т р с б р а с ы в а е т с я по с б р о с у з а д а т ч и к а или п о 
I N I Г • 

3 . 6 . * . Р е г и с т р р а з н о г о с о д е р ж а н и я 

Р е г и с т р р а з н о г о с о д е р ж а н и я и м е е т а д р е с р а з н ы й б а -
з о в о м у + 1 С . О б р а щ е н и е к э т о м у р е г и с т р у т о л ь к о к а к к 
с л о & у • Р е г и с т р можно т о л ь к о з а п и с ы в а т ь . С б р а с ы в а е т с я п о 
с б р о с у з а д а т ч и к а и по I N I T . 

Ф у н к ц и и р е г и с т р з р а з н о г о с о д е р ж а н и я п а р а л л е л ь н о г о 
и н т е р ф е й с а даны в т а б л . 3 2 . 

Т а б л и ц а 3 2 
Ф у н к ц и и р е г и с т о э р а з н о г о с о д е р ж а н и я 

Ь и т » ! Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 

L 3 : 0 J ! Р а б о ч и й ! П р о г р а м м а д о л ж н а з а п и с а т ь т р е б у е м ы й 
! режим ! р е ж и м п а р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а МКС 
! ! в э т и б и т ы . Е с л и р е ж и м и з м е н я е т с я 
! ! з а п и с ь ю * т о п е р е д з а п и с ь ю д о л ж е н 
! ! быть с б р о с з а д а т ч и к а . П о с л е с б р о с а 
! ! з а д а т ч и к а и л и с и г н а л а I N I T п а о а л -
! ! л э л ь н ы й и н т е р ф е й с у с т а н а в л и в а е т с я в 
! ! ф у н к ц и о н а л ь н ы й р е ж и м 0 Я 1 1 - С . В з а -
! ! а и с и м с с т и о т з а п и с а н н о г о к о д а м о г у т 
! ! быть следующие р е ж и м ы : " 
! 1 QOOQ - ф у н к ц и о н а л ь н ы й р е ж и м D R 1 1 - C ; 
! ! 0 1 0 1 - п е р е д а ч а в р е ж и м е ^ОПП ( д а н -
1 ~ ! ные з а п р а ш и в а ю т с я п о л ь з о в а -
! • т э л ь с к и м з а п р о с о м А ) ; 
! ! 0 1 0 0 - п е р е д а ч а а р е ж и м е БОПП < ц а н -
! ! ные з а п р а ш и в а ю т с я п о л ь з о в а -
! ! т е л ь с к и м з а п р о с о м Р ) 7 
! ! 0 1 1 1 - п р и е м а р е ж и м е Б О П П ( п о л ь з о -
J i в а т е л ь с к и й з а п р о с А ) ; 
! ! 0 1 1 0 - п р и е м в р е ж и м е БОПП ( п о л ь з о -
• ! з а т е л ь с к и й з а п р о с В ) ; 
! ! 1 U 0 1 - п е р е д а ч а а р е ж и м е ПДП ( п о л ь -
• ! з с в а т е л ь с к и й з а п р о с А ) * 
! ! 1 0 0 0 - п е р е д а ч а в р е ж и м е ПДП ( п о я ь -
! i з о в а т е л ь с к и й з а п р о с В ) ; 
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3 . 0 5 5 . 4 3 1 ? Э 

П р о д о л ж е н и е т а б л . 5 1 

Биты ! Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 

L 1 3 : 4 J ! Не и с п о л ь - ! 
! з у ю т с я J 

L 1 4 J ! С т а р ш и н J Ь и т я в л я е т е * самым с т а р ш и м р а з р я д о м 
J бит а д р е с а 1 / ~ ы м ) а а р е с а н а оби;ей шине в т о -
• в т о р и ч н о г о ! р и ч н о г о б у ф е р а . И с п о л ь з у е т с я в о е -
! о у к е р а ! жимз ПДП 

L 1 5 J I С т а р ш и й ! Ь и т я в л я е т с я самым с т а р ш и м р а з р я д о м 
! б и т а д р е с а ! П 7 - ы м ) а д р е с а на общей шине п е р -
! п е р в и ч н о г о i а и ч н о г о б у ф е р а . И с п о л ь з у е т с я в р е -
! б у э е р а i жим? ПДП 

5 . 6 . 3 . К о с з е н н ы е р е г и с т р ы л а э а л л е л ь н о г о 
и н т е р ф е й с а 

К о с в е н н ы е р е г и с т р ы имеют а д р е с * р а з н ы й б а з о в о м у + 
1 £. Циклы ч т е н и я - и з м е н е н и я - з а п и с и на ОШ п р и о б р а щ е н и и к 
э т и м р е г и с т р а м не д о п у с к а ю т с я . Д о с т у п к э т и м р е г и с т р а м 
в о з м о ж е н т о л ь к о к а к к с л о в у . 

Б п а р а л л е л ь н о м и н т е р ф е й с е и с п о л ь з у е т с я ч е т ы р е к о с -
в е н н ы х р е г и с т р а . 3 т а б л . 3 3 р а с с м а т р и в а ю т с я ф у н к ц и и к о с -
венных р е г и с т р о в . 

Т а б л и ц а 3 3 
Ф у н к ц и и к о с в е н н ы х р е г и с т р о в п а о а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а 

К о с в е н н ы й ! Ьиты i Н а з в а н и е ! ф у н к ц и я 
р е г и с т р I I ! 

U I C 1 5 : 0 J ! Р е г и с т р J Этот ч и т а е м ы й и з а п и с ы в а е -
! 1 а д р е с а ! мый р е г и с т р х р а н и т а д о е с 
! ! п е р в и ч н о - ! Сна о о щ е й ш и н е ) п е р в и ч н о г о 
I ! г о б у ф е р а ! п е р е д а ю щ е г о или п р и е м н о г о 
! ! ! э у ф р р з для п е р е с ы л о к по 
! ! ! ПДП. П о с к о л ь к у о б м е н и н ф о р -
! ! ! м а ц и и т о л ь к о с л о з а м и * самый 
! ! I м л з д ш и и р а з р я д п о д р э з у м е в а -
! 1 i е т с я нулевым l a э т о м р е -
! I i г и с т р е х р а н я т с я р а з р я д ы 
! I ! t 1 o : 1 J ) . Р е г и с т р с б р а с ы в а -
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3 . 0 5 5 . 4 3 1 Р Э 

П р о д о л ж е н и е т а б л . 5 5 

К о с в е н н ы й ! Биты ! Н а з в а н и е ! Ф у н к ц и я 
р е г и с т р ! ! ! 

! ! р е г и с т р ! и з а п и с ы в а е м ы й р е г и с т р з а -
! ! с ч е т а ! г р у ж а е т с я р а з м е р о м ( а с л о -
! ! с л о в ! з з х ) п е о а и ч н о г о б у ф е р а . З а -
! ! ! п и с ь а э т о т р е г и с т р с б р а с ы -
! ! ! а а е т б и т в ы п о л н е н и я ( б и т 
! ! ! i lS ] ?УС п а р а л л е л ь н о г о и н -
! ! ! т е р ф е й с а ) . Р р е ж и м е БОПП 
! ! ! ( п е р е д а ч а и л и п р и е м ) э т о т 
! ! ! р е г и с т р с о д е р ж и т ч и с л о з а -
! ! ! гоужа 'емых с л о в э 5 0 П П 

с ! L 1 5 : 0 3 ! А д р е с ! Э т о т ч и т а е м ы й и з а п и с ы в а е -
! ! в т о р и ч н о - ! мый р е г и с т р х о а н и т р а з р я д ы 
! ! г о б у ф е р а ! £1 6 : 1 3 а д р е с а ( н а о б щ * й ш и -
! ! ! н е ) В Т О Р И Ч Н О Г О б у ф е р а д л я 
! ! ! п р и е м а и п е р е д а ч и по П Д П . 
! ! ! П о с к о л ь к у р а з р е ш е н а п е р е д а -
! ! ! ч а т о л ь к о с л о в а м и * самый 
! ! ! младший б и т а д р е с а ( р а з р я д 
! 1 ! CQ3) п о д р а з у м е в а е т с я н у л е -
! ! ! аым. Р е г и с т р с б о а с ы е а е т с я 
! ! ! по с б р о с у з а д а т ч и к а и л и по 
! ! i I N I T 

3 ! 1 1 5 : 3 3 ! В т о р и ч н ы й ! 3 р е ж и м ? ПДП ЭТРТ ч и т а е м ы й 
! ! с ч е т ! и з а п и с ы в а е м ы й р е г и с т р з а -
! ! с л о в а ! г р у ж а е т с я р а з м е р о м ( в с л о -
! ! ! в а х ) з т о р и ч н о г о б у ф е р а 
! ! ! ( п р и е м н о г о или п е р е д а в ш е г о ) . 
! ! ! З а п и с ь в э т о т р е г и с т р с б р а -
! ! 4 ! с ы в э е т б и т в т о р и ч н о г о в ы -
! ! ! п о л н е н и я ( б и т СУЗ РУС п а -
! ! ! р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а ) . 
1 ! ! Р е г и с т р с б р а с ы в а е т с я п о 
! ! ! с б р о с у з а д а т ч и к а и л и п о 
! ! t I N I T 
! 1 ! 

5 . 6 . 0 . О п е р а ц и и п а р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а 

П а р а л л е л ь н ы й и н т е р ф е й с <5>Р) ф у н к ц и о н и р у е т к а к 
D R 1 1 - C * т а к ж е п о д д е р ж и в а е т п е р е д а ч у данных ч е р е з БОПП 
и л и по П Д П . 
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т е л я А и з а п р о с а п о л ь з о в а т е л я В . 
3 э т о м р е ж и м е * д л я п о л у ч е н и я д а н н ы х о т у с т р о й с т в а 

п о л ь з о в а т е л я * п р о г р а м м а с ч и т ы в а е т в х о д н о й р е г и с т р . П о с л е 
т о г о * к а к д а н н ы е п р о ч и т а н ы * МКС п о с ы л а е т п о л ь з о в а т е л ю 
с и г н а л о т о м * ч т о д а н н ы е п е р е д а н ы л в р е м я у д е р ж а н и я д а н -
ных д о с т а т о ч н о СГХ DR DATA XMTD Н ) . 

л л я з а п и с и д а н н ы х а п о л ь з о в а т е л ь с к о е у с т р о й с т в о 
п р о г р а м м а в ы п о л н я е т з а п и с ь з в ы х о д н о й б у ф е р п а р а л л е л ь -
н о г о и н т е р ф е й с а . П о с л е з а п и с и с л о в а з в ы х о д н о й б у ф е р * 
МКС в ы д а е т и м п у л ь с на линию г о т о з н э с т и н о в ы х д а н н ы х . 

У с т р о й с т в о п о л ь з о в а т е л я у п р а в л я е т о э е и м и л и н и я м и 
п о л ь з о в а т е л ь с к и х з а п р о с о в А и 9 . 

В р е ж и м е ЬОПП т р и д ц а т и д в у х с л о з н ы й ЬОПП м о ж н о и с -
п о л ь з о в а т ь л и б о к а к ЬОПП п е р е д а ч и * л и о о к а к ЬОПП п р и е м а * 
в з а в и с и м о с т и о т з ы & о а н н о г о р е ж и м а . 

Одна и з л и н и й п о л ь з о Е а т е л ь с к о " о з а п р о с а д о л ж н а б ы т ь 
о т в е д е н а д л я р а б о т ы в к а ч е с т в е л и н и и з а п р о с а п е р е д а ч и * 
т а к ч т о п о л ь з о в а т е л ь с к о е у с т р о й с т в о м о ж е т э о р а ц а т ь с я в 
ЬОПП б е з п р о г р а м м н о г о в м е ш а т е л ь с т в а . 

Д о п у с т и м * ч т о з а п р о с А у с т р о й с т в а п о л ь з о в а т е л я 
п р о г р а м м и р у е т с я д л я и с п о л ь з о в а н и я г к а ч е с т в е л и н и и з а п -
р о с а п е р е д а ч и * а ЬОПП и с п о л ь з у е т с я д л я п р и е м а ( р е ж и м 
0 1 1 1 ) . П о с л е т о г о * к а к у с т р о й с т в о п о л ь з о в а т е л я и з м е н я е т 
с о с т о я н и е л и н и и з а п р о с а п о л ь з о в а т е л я А* п а р а л л е л ь н ы й и н -
т е р ф е й с с ч и т ы в а е т д а н н ы е * в ы д а е т с и г н а л о п р и н я т и и д а н -
ных и з а г р у ж а е т с л о в о д а н н ы х а Ь О П П . П о с л е т о г о * к а к 
с л о в о з а г р у ж е н о а ЬОПП* и н т ? р э е й с с н о в а у с т а н а в л и в а е т 
з а п р о с А ( б и т L 7 J РУС п а р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а ) . Е с л и 
у с т а н о в л е н о и т л р а з р е ш е н и я п р е р ы в а н и й ( р и т L 6 3 РУС п а -
р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а ) * п о с ы л а е т с я з а п р о с п р е р ы в а н и я п о 
в е к т о р у А . Т а к и м о б р а з о м * л и н и я А п о л ь з о в а т е л ь с к о г о з а п -
р о с а м о ж е т оыть и с п о л ь з о в а н а для за г р у з к и до Ы с л о я в 
БОПП* п р е ж д е ч е м п р о г р а м м а о б с л у ж и з а н и я п р е р ы в а н и й о с в о -
б о д и т ЬОПП. П о с л е з а г р у з к и з 5 0 Л П 5 d с л о е п а р а л л е л ь н ы й 
и н т е р ф е й с а о т в е т н а з а п р о с п о л ь з о в а т е л я по л и н и и А н е 
р ы д а е т н а линию с и г н а л а * ч т о данные п р и н я т ы * п о к а n p o i — 
о а м м а н е в ы п о л н и т с ч и т ы в а н и я и з Ь О П П . ( П р о г р а м м а считы^-
з а е т с о д е р ж и м о е ьОПП чере_- в х о д н о й о у ф е р п а р а л л е л ь н о г о 
и н т е р ф е й с а . Лз в х о д н о г о б у а е о а д а н н ы е п е р е д а ю т с я на О Ш ) . 
Р э т о м п р и м е р е р а б о т а л и н и и з а п р о с а в п о л ь з о в а т е л я т а же 
с а м а я * ч т о и а р е ж и м е D K 1 1 - C . 

Е с л и ЬОПП и с п о л ь з у е т с я д л я п е э е д а ч и * п р о г р а м м а з а ! — 
р у ж а е т ЬОПП ч е р е з в х о д н о й буфеэ п а р а л л е л ь н о г о и н т е р -
ф е й с а . В п е р ? ^ а ю щ е м р е ж и м е ЬОПП н е м о ж е т п е р е й т и к с о с -
т о я н и ю н е д о г р у з к и . 

Е с л и ЬОПП п у с т * а п о л ь з о в а т е л и с к о е у с т р о й с т в о з а п -
р а ш и в а е т н о з ы е д а н н ы е * МКС не п о м е щ а е т новых д а н н ы х и н е 
з ы д а е т и м п у л ь с а г о т о з н о с т и * п о к а п э о г р а м м з н е з а г р у з и т 
БОПП. 

П р и и с п о л ь з о в а н и и з ы к о д н о г о б у ф е р а п а р а л л е л ь н о г о 
и н т е р ф е й с а с о д е р ж и м о е ЬОПП м о ж е т б й т ь с т е р т о * е с л и n p o i — 
р а м м а у с т а н о в и т о и т с т и р а н и я оуфера ( о и т п и РУС п а р а л -
л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а ) . 
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н о й b y ф е р и з а ц и е й * т а к ч т о п р о г р а м м а р а с п о л а г з э т в р е м е н е м 
н а п о л н е н и я б у ф е р а для о т в е т а на п р е р ы в а н и е . 

Д о п у с т и м * ч т о а к а ч е с т в * * л и н и и з а п р о с а п е р е д а ч и в ы -
б и р а е т с я л и н и я з а п р о с а А и ПДП и с п о л ь з у е т с я д л я п р и е м а 
( р е ж и м 1 0 1 1 ) . П р е д п о л о ж и м * ч т о 5 и Т п е р в и ч н ы х / в т о р и ч н ы х 
н е п р о ц е с с о р н ы х з а п р о с о в ( б и т [ 2 3 РУС п а р а л л е л ь н о г о и н -
т е р ф е й с а ) с о р о ш е н . 

П е р е х о д у р о в н я с и г н а л а на л и н и и п о л ь з о в а т е л ь с к о г о 
з а п р о с а и з о д н о г о с о с т о я н и я э д р у г о е у к а з ы в а е т п а р а л -
л е л ь н о м у и н т е р ф е й с у * ч т о у с т р о й с т в о п о л ь з о в а т е л я х о ч е т 
п е р е д а т а д а н н ы е в п а м я т ь . З с л е д за э т и м п а р а л л е л ь н ы й и н -
т е р ф е й с с ч и т ы в а е т д а н н ы е с в х о д н ы х л и н и й * а ы д э в т и м -
п у л ь с н ы й с и г н а л о п е р е д а ч е данных и п е р е д а е т д а н н ы е з 
ЬОПП. Д а н н ы е и з БОПП по п р я м о м у д о с т у п у п о с л е д о в а т е л ь н о 
п е р е с ы л а ю т с я s о у * е р о п е р а т и в н о й п а м я т и . П о с л е у с п е ш н о г о 
з а п о л н е н и я п е р в и ч н о г о б у ф е р а s РУС п а р а л л е л ь н о г о и н т е р -
фейса у с т а н а в л и в а е т с я бит п е р з и ч н ы х / з т о р и ч н ы х н е п р о ц е с -
сорпых з а п р о с о в и б и т п е о з и ч н о г о в ы п о л н е н и я . Е с л и у с т а -
н о в л е н б и т р а з р е ш е н и я п р е р ы в а н и я А* п о с ы л а е т с я з а п р о с 
п р е р ы в а н и я по в е к т о р у А . П е р е с ы л к а по ПДП п р о д о л ж а е т с я 
во в т о р и ч н ы й б у ф е р * п о к а н е у с т а н о в и т с я б и т в т о р и ч н о г о 
в ы п о л н е н и я . П о с л е е г о у с т а н о в к и п е р е д а ч и по ПДП з а п о е щ а -
ю т с я до т е х п о р * п о к а п р о г р а м м а з а г р у з и т р е г и с т р ( в т о -
р и ч н ы й ) с ч е т а с л о в . ( З а г р у з к а п о с л е д н е г о с б э а с ы в а е т б и т 
в т о р и ч н о г о в ы п о л н е н и я ) . 

При п о я в л е н и и о ш и б к и в м е с т о б и т а в ы п о л н е н и я у с т а -
н а в л и а а е т с я б и т о ш и б к и п р и о б р а щ е н и и к п а м я т и по ПДП и 
о б р а щ е н и е к п а м я т и по ПЛП з а п р е щ а е т с я . Е с л и у с т а н о в л е н 
б и т р а з р е ш е н и я п р е ^ ы з з н и я А* п о с ы л а е т с я з а п р о с п р е р ы в а -
н и я по з е к т о р у А . П о с л е с б р о с а б и т а о ш и б к и ( в РУС п а р а л -
л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а ) ' п е р е д а ч а п о ПДП п р о д о л ж а е т с я . 

В п р и е м н о м р е ж и м е ПДП п р о г р а м м а М о ж е т о б р а т и т ь с я во 
в х о д н о й о у ® е р п а р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а * ч т о б ы п р о ч и т а т ь 
п р е д ы д у щ е е с л о з о * к о т о р о е было п е р е д а н о в п а м я т ь по П Д П . 

Е с л и ПДП и с п о л ь з у е т с я д л я п е р е д а ч и * п о о г р а м м н а я з а -
п и с ь в Ев.ходной буфер п а р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а в ы з ы в а е т 
в ы д а ч у э т и х д а н н ы х нэ выходные л и н и и а к а ч е с т в е с л е д у ю -
щей п е р е д а ч и г п о л ь з о в а т е л ь с к о е у с т р о й с т в о * п о с л е ч е г о 
п е р е д а ч и по ПДП в о з о б н о в л я е т с я . 

Ьит з а п р о с а А о т р а ж а е т с о с т о я н и е л и н и и А з а п р о с а 
п о л ь з о в а т е л я * но н е п о с ы л а е т з а п р о с а п р е р ы в а н и я . Л и н и я 
п о л ь з о в а т е л ь с к о г о з а п р о с а 3 ф у н к ц и о н и р у е т к а к у н и в е р -
с а л ь н а я л и н и я з а п р о с а п р е р ы в а н и я . 
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6 . УСТРОЙСТВО И РАЬОГА МКС 

6 . 1 . Ф и з и ч е с к о е о п и с а н и е МКС 

МКС п р е д с т а в л я е т с о б о й п л а т у I 6 . 7 3 2 . 0 3 2 ) и з ф о л ь -
г и р о в а н н о г о т е к с т о л и т а с ч е т ы р ь м я р э з ' е м н ы м и с о е д и н и т е -
л я м и X I / Х 2 * ХЗ* Х4 т и п а СНПЗУ—6 4 ( д л я п о д к л ю ч е н и я к 
б л о к у в ы ч и с л и т е л ь н о й машины СМ 2 7UU и т р е м я п е р е д н и м и 
р а з ' е м а м и Х З * х б * Х7 т и п а 0 Н П - К Г - 5 б ~ 4 и Сдля п о д к л ю ч е н и я 
п л о с к и х к а б е л е й ) . На п л а т е у с т а н о в л е н ы : и н т е г р а л ь н ы е 
м и к р о с х е м ы * р е з и с т о р ы * к о н д е н с а т о р ы * с з е т о д и о д * два п а -
к е т а п е р е к л ю ч а т е л е й т и п а 3 J M 1 - 1 J и м и к р о п е р е к л ю ч а т е л ь 
т и п а МП7Ш. Э л е к т р и ч е с к и е с о е д и н е н и я м е ж д у э л е м е н т а м и вы-
п о л н е н ы п е ч а т н ы м м о н т а ж о м . 

МКС п о с р е д с т в о м п л о с к и х к а б е л е й с о е д и н я е т с я с р а с п -
р е д е л и т е л ь н о й п а н е л ь ю t 3 . U 4 2 . 0 6 4 ) с т о й к и С 4 . 1 U U . 1 Z 2 ) 
в ы ч и с л и т е л ь н о й малины СМ 2 7 0 0 . 

Р а с п р е д е л и т е л ь н а я п а н е л ь п р е д н а з н а ч е н а д л я п о д к л ю -
ч е н и я к МКС в н е ш н и х у с т р о й с т в и п р е д с т а в л я е т с о б о й п е -
ч а т н у ю п л а т у I 7 . 1 & 2 . U & 4 ) * р а з м е р о м 2 2 U * 2 3 3 * 4 mm с у с т а -
н о в л е н н ы м и на н е й шестью р а з ' г м а м и Р Ш э - 1 5 * т о е м я 
р а з ' е м а м и Р П 1 5 - 2 3 * д в у м я р а з ' е м а м и Р М Ю - 3 2 и т р е м я п а -
к е т н ы м и п е р е к л ю ч а т е л я м и В Д М 1 - 1 0 . Р а з ' е м ы ХЗ* Х 6 * Х7 МКС 
с о е д и н я ю т с я п л о с к и м и с о р о к а п о о з о д н ы м и к а б е л я м и с 
о а з ' е м а м и x l * х 2 * ХЗ р а с п р е д е л и т е л ь н о й п а н е л и с о о т в е т с т -
з е н н о . 

К о м п о н е н т ы МКС и р а с п р е д е л и т е л ь н о й п а н е л и п о к а з а н ы 
н а р и с . 2 . 

Р а с п о л о ж е н и е э л е м е н т о в н а п л а т е 6 . 7 3 2 . U 3 2 
с м . р и с . 3 . 

6 . 2 . О с н о в н ы е ф у н к ц и о н а л ь н ы е у з л ы м к с 

О с н о в н ы е ф у н к ц и о н а л ь н ы е у з л ы ЧКС п о к а з а н ы на р и с . 4 
Сна д в у х л и с т а х ) . 

М и к р о п р о г р а м м н а я п а м я т ь IMWS) с о д е р ж и т ч к м и к р о с л о в 
IMW) по Зо б и т о в и п р е д н а з н а ч е н а для х р а н е н и я ц и э г н о с т и -
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н о е м и к р о е л о з о п р о в е р я е т с я на ч е т н о с т ь . Ошибка п а р и т е т а 
з а п р е щ а е т с и н х р о н и з а ц и я З а д а т ч и к а и г а с и т з е л е н ы й с в е т о -
д и о д на п л а т е МКС. 

Д з а м и к р о п р о ц е с с о р а K M 1 5 Q 4 3 C 1 A с о е д и н е н ы а к а с к а д * 
о б р а з у ю т в о с ь м и б и т н о е а р и ф м е т и ч е с к о е - л о г и ч е с к о е у с т -
р о й с т з о ( A L U ) с 1 6 с д в о е н н ы м и в о с ь м и б и т н ы м и р а б о ч и м и р е -
г и с т р а м и . Это ALU з а п о л н я е т а р и ф м е т и ч е с к и е и л о г и ч е с к и е 
о п е р а ц и и с д а н н ы м и . 3 м и к р о с л о j e в ы д е л е н о п о л е * у п р а в л я -
ющее о п е р а ц и я м и A L U . Код у с л о в и й ф и к с и р у е т с я в р е г и с т р е 
с о с т о я н и я . 

Р е г и с т р с о с т о я н и я ALU з а г р у ж а е т с я к о д о м у с л о в и й ALU 
в к о н ц е к а ж д о г о ц и к л а * е с л и у с т а н о в л е н с п е ц и а л ь н ы й б и т в 
м и к р о л о с л о а е . Коды у с л о в и й ALU м о г у т и н д и ц и р о в а т ь с л е д у -
ющее: р е з у л ь т а т о п е р а ц и и ALU р а в е н н у л ю * з н а к о т р и ц а -
т е л ь н ы й * п е р е н о с А£и* п е р е п о л н е н и е . 

У п р а в л е н и е с д з и Г а м и в ALU о с у щ е с т в л я е т с я с х е м о й ПМЛ 
( п р о г р а м м и р у е м о й м а т р и ч н о й л о г и ч е с к о й с х е м о й ) с д а и г з . 
НМЛ о п р е д е л я е т н а п р а в л е н и е с д в и г а и л и ц и к л и ч е с к о г о 
с д в и г а * а т з к н е у к а з ы в а е т у с л о в и я к о н ц а с д в и г а и л и ц и к -
л и ч е с к о г о с д в и г а . 

С х г м а н о р м и р о в а н и я а д р е с а м и к р о к о м а н д с о д е р ж и т т р и 
К М 1 6 U 4 3 У 2 * с о е д и н е н н ы х з к а с к а д * ч т о б ы о б е с п е ч и т ь в о з -
м о ж н о с т и д Б е н а я ц э т и б й т н о й а д р е с а ц и и . Г л у б и н а с т е к а - ч е -
т ы р е . М и к р о а д р е с м о ж ё т быть с ф о р м и р о в а н с л е д у ю щ и м и м е т о -
д а м и : 

п о с л е д о в а т е л ь н ы й * к о г д а с л е д у ю щ и й м и к р р а д р е с - э т о 
т е к у щ и й а * р е с М * 

б е з у с л о в н ы й п е р е х о д * к о г д а с л е д у ю щ и й м и к р о а д р е с 
у к а з ы в а е т с я п о л е м з + е к у щ е й м и к р о и н с т р у к ц и и ; 

с л е д у ю щ и й м и к р о а д р е с и з в л е к а е т с я и з с т е к а ( п р и 
в о з в р а щ е н и и и з м и к р о п р о г р а м м ) * 

с л е д у ю щ и й м и к р о а д р е с ( т е к у щ и й а д р е с + 1 ) з а п о м и н а -
е т с я а с т е к п р и п е р е х о д е в м и к р о п р о г р а м м у * 

у с л о в н ы * п е р е х о д * к о г д а с л е д у ю щ и й м и к р о а д р е с у к а з ы -
в а е т с я п о л е м т е к у щ е г о м и к р о с л о в а * е с л и у к а з ы в а е м ы е у с л о -
в и я д е й с т в и т е л ь н ы ; 

аДрЗС м и к о о п р е р ы з э н и я - э т о ф у н к ц и я от э ы б р а н н о г о 
р е г и с т р а МКС и а ы б р а н н о й о п е р а ц и и ЭАТО и л и D A T I . ( З а п р о с 
м и к р о п р е р ы з в н и я г е н е р и р у е т с я для в о з б у ж д е н и я м и к р о п р о г -
раммы на о б с л у ж и в а н и е з а п р о с а O'JJ). 

У п р а в л е н и е ф о р м и р о в а н и е м а д р е е з м и к р о к о м а н д о с у -
щ е с т в л я е т с я П М Л - о м * ; к о т о о ы й о п р е д е л я е т и с т о ч н и к а д р е с а 
с л е д у ю щ е й м и к р о и н с т р у к ц и и . П * Л / п р а в л е н и я ф о р м и р о в а н и е м 
а д р е с а м и к р о к о м а н д у п р а в л я е т с я З и т э м и м и к р о с л о з а . 

У п р а в л е н и е м и к р б п р е р ы в а н и е м о с у щ е с т в л я е т с я с х е м о й 
НМЛ. М и к р о п р е р ы з а н и ё - э т о форма м и к р о п р о г р а м м н о г о п р е -
р ы в а н и я . К о г д а ц е н т р а л ь н ы й п р о ц е с с о р з ы б и р е т М*С по ОШ* 
м и к р о п р о г р а м м а д о л ж н а б ы с т р о о т в е т и т ь н а з а п р о с ОШ. М й к -
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в а н и е з а п р е щ а е т с я . ПГ1Л у п р а в л е н и я м и к р о п р е р ы в а н и е м с о -
д е р ж и т з а п р о г р а м м и р о в а н н у ю л о г и к у у п р а в л е н и я м и к р о п р е р ы -
з а н и я м и . 

о р е г и с т р е а д р е с а м и к о о п р е р ы з а н и я с о д е р ж и т с я п я т ь 
младших б и т а а д р е с а MWS* д л я м и к р о п р о г р а м м ы м и к р о п р е р ы -
в а н и я . Э т и биты ф о р м и р у ю т с я . и з ОШ з иS A L U 4 : U 1 J и у п р а в ^ 
л я ю щ е г о б и т а oUS С 1 . 

М у л ь т и п л е к с о р а д р е с а MWS т о о м и р у е т а д р е с м и к р о п р о ) — 
р а м м н о й п а м я т и IMWS) и з р е г и с т о з а д р е с а м и к о о п р е р ы в а н и я 
и л и и з ф о р м и р о в а т е л е й а д р е с а м и к о о < о м а н д . 

И н т е р ф е й с Ом и с п о л ь з у е т ПМЛ-ы у п р а в л е н и я и с п о л н и т е -
л е м * з а д а т ч и к о м и п р е р ы в а н и е м . С и с т е м а п р е р ы в а н и и п о з в о -
л я е т МКС с т а т ь з а д а т ч и к о м и п о с л а т ь з е к т о р п р е р ы в а н и я 9 
ц е н т р а л ь н ы й п р о ц е с с о р . П о с л е т о г о * к а к м и к р о п р о г р а м м а 
з а г р у ж а е т в е к т о р п р е р ы в а н и я т р е г и с т р в е к т о р а п р е р ы в а -
н и я * н а ч и н а е т с я ц и к л ОШ. ПМЛ у п р а в л е н и я п р е р ы в а н и е м о с у -
щ е с т в л я е т у п р а в л е н и е ц и к л о м ОШ. 

Схема у п р а в л е н и я и с п о л н и т е л е м п о з в о л я е т МКС о т в е -
т и т ь н а з а п р о с ОШ к а к у с т р о й с т в у и с п о л н и т е л ю . 

С х е м а у п р а в л е н и я з а д а т ч и к о м п о з в о л я е т МКС с т а т ь з а -
д а т ч и к о м шины и в ы п о л н я т ь ц и к л ы з а п и с и ( D A T 0 ) и л и ч т е н и я 
( D A T I ) . 

Б у ф е р н а я п а м я т ь ( п а м я т ь п е р е д а ч и ) з а п о м и н а е т д а н -
н ы е * к о т о р ы е п е р е с ы л а ю т с я на ОШ с в н у т р е н н е й шины МКС 
CBU3 L f : O J ) . 

О с н о з н о й с и н х р о н и з а т о р с н а 5 * а е т с и г н а л а м и в с е 
с х е м ы * т р е б у ю щ и е с и н х р о н и з а ц и и * к р о м е г е н е р а т о р о в с к о -
о о с т и . О с н о з н о й с и н х р о н и з а т о р и с п о л ь з у е т г е н е р а т о р 4 0 
MHz . 

М е с т н а я п а м я т ь ( L S ) * э т о п а м я т ь ч т е н и я / з а п и с и 
( 1 к X В ) . Она с о д е р ж и т : 

1 6 р е г и с т р о в у п р а в л е н и я и с о с т о я н и я м к с ; 
б у ф е р а д а н н ы х ( Ь О П П ) ; 
р а б о ч у ю п а м я т ь м и к р о п р о г р а м м ы . 

LS р а з д е л е н а н а т о й з о н ы . П е р з а ч з о н а (Э1<: а д р е -
с о в ) * а д р е с у е м а я ч е р е з к о с в е н н ы й р е г и с т р * с о д е р ж и т б у -
фера д а н н ы х . Следующая з о н а ( 2 5 6 а д р е с о в ) * а д р е с у е м а я 
п р я м о * с о д е р ж и т 1 6 б л о к о з п р о ц е с с з по 1 6 о а и т о в к а ж д ы й . 
( М и к р о п р о г р а м м а и с п о л ь з у е т Б б л о к о з и з 1 6 ) . Т р е т ь я з о н а 
т о ж е п р я м о а д р е с у е м а я , ь и т ы м и к р о п р о г р а м м н о г о с л о в а а д -
о е с у ю т т р е т ь ю з о н у . 

К о с в е н н ы й р е г и с т р а д р е с а L5 м з ж е т а д р е с о в а т ь п е о в у в 
з о н у LS и л и у к а з ы в а е т а д о е с м е д л е н н о г о у с т р о й с т в а . 

М у л ь т и п л е к с о р а д р е с а LS о п р е д е л я е т о д и н и з т р е х и с -
т о ч н и к о в а д р е с а м е с т н о й п а м я т и ( р е г и с т р а м и к р о с л о з а * р е -
г и с т р а х р а н е н и я и к о с в е н н о г о р е г и с т р а L S ) . 
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п р е д н а з н а ч е н а т э л о к р для з а п и с и ( д а н н ы е з а п и с ы в а ю т с я и з 
шины o U i 1 . 7 : 0 3 ) * а д р у г а я ч з с т г , - т о л ь к о д л я ч т е н и я 
( д а н н ы е в ы д а ю т с я на шину 3US 1 1 7 : 0 3 ) . 

М е д л е н н а * шина (StLQW DATA 3US £ 7 : 0 3 ) с о е д и н я е т м е д -
л е н н ы е у с т р о й с т в а * к о т о р ы е для в ы п о л н е н и я ц и к л а ч т е н и я 
и л и з а п и с и " т р е б у е т вре |мени больше ч е м о д и н ц и к л м и к р о п -
р о г р а м м ы . М е д л е н н ы е у с т р о й с т в а - э т о с и н х р о н н а я л и н и я * 
а с и н х р о н н ы е л и н и й и г е н е р а т о р ы с к о р о с т и . 

о1ины ?US С 7 : U3 и SLOW DATA 8US £7 : 0 3 с о е д и н я ю т с я 
ч е р е з р е г и с т р ы м е д л е н н о г о ч т е н и я / з а п и с и , 

С х е м а у п р а в л е н и я м е д л е н н ы м ч т е н и е м / з а п и с ь ю у п р а в -
л я е т ч т е н и е м и з а п и с ь ю с л е д у ю щ и х у с т р о й с т в : з с с и н х о о н н ы х 
л и н и й l u A R T - o s } с и н х р о н н о й л и н и и ( U S R T ) и г е н е р а т о р о в 
с к о р о с т и ( 3 R G ) . П о с к о л ь к у э т и у с т р о й с т в а т р е б у ю т для в ы -
б о р к и больше ч е м о д и н ц и к л м и к р о п р о г р а м м ы * для в ы б о р к и 
э т и х у с т р о й с т в о д н о в р е м е н н о с в ы п о л н е н и е м м и к р о п р о г р а м м 
и м е ю т с я с п е ц и а л ь н ы е с р е д с т в а - Т а к и м о б р а з о м и с к л ю ч а е т с я 
н у ж д а п р и о с т а н о е а с и н х р о н и з а т о р а . 

Б ц и к л а х м е д л е н н о й з а п и с и м и к о р п р о г р а м м а з а г р у ж а е т 
р е г и с т р к р с в е н н р г р а д р е с а а д р е с о м у с т р о й с т в а * а к о т о р о е 
н а д о п и с а т ь * и п о с л е э т о г о м и к р о п р о г р а м м а з а г р у ж а е т р е -
г и с т р з а п и с и SLOW DATA BUS £7 : 0 3 д а н н ы м и * п о с л е ч е г о н а -
ч и н а е т с я ц и к л м е д л е н н о й з а п и с и . П о к а р а б о т а е т ц и к л м е д -
л е н н о й з а п и с и * у п р а в л я е м ы й П М Л - о м у п р а в л е н и я м е д л е н н о г о 
ч т е н и я / з а п и с и * м и к р о п р о г р а м м а м о ж е т в ы п о л н я т ь д р у г и е 
Ф у н к ц и и . С ос г а е т с т з е н н Ь * ч т о б ы п р о ч е с т ь д а н н ы е с м е д л е н -
ных у с т р о й с т в * м и к р о п р р г р а м м а в ы п о л н я е т с п е ц и а л ь н ы е 
м и к р о и н с т р у к ц и и для и н и ц и и р о в а н и я м е д л е н н о г о ч т е н и я . Т о й 
т а к т а п о з ж е д а н н ы е уже ' н а х о м я т с я а р е г и с т р е м е д л е н н о г о 
ч т е н и я * г о т о в ы е для ч т е н и я . 

С и н х р з н н ы й г э н е о а т о о с к о р о с т и O R G S ) о б е с п е ч и в а е т 
U S R T - a с и н х р о и м п у л ь с з м и . 

П е р е д а ч а / п р и е ч СИНХРОННОЙ л и н и и и с п о л ь з у е т м н о г о п -
р о т о к о л ь н ы й к о н т р о л л е р с и н х р о н й о й с в я з и ( М К С С ) . МКСС -
э т о с о р о к а & а г э о к н о й бис N - к э н а л ь н о й м и к р о с х е м ы . МКСС 
т а к ж е у п р а в л я е т б и т - о р и е н т и р о в а н н ы м и и б а й т -
о р и е н т и р о в а н н ы м и п р о т о к о л а м и . 

А с и н х р о н н ы е л и н и и ( U A R T - ы ) - э т о БИС-ы у н и в е р с а л ь -
ных п р о г р а м м и р у е м ы х к о н т р о л л е р о в с в я з и ( У П К С ) . U A R T - ы 
( У П К О * п о л у ч е н н ы е и з ALU п а р а л л е л ь н ы е символы д а н н ы х 
д л я п е р е д а ч и * п е р е в о д и т э п о с л е д о в а т е л ь н ы й Ф о р м а т . С о о -
в е т с т ь е н н о * UART-ы м о г у т ПРИНЯТЬ п о с л е д о в а т е л ь н ы е д а н н ы е 
и п е р е в е с т и их а п а р а л л е л ь н ы й Формат д л я з в о д а в A L U . 

А с и н х р о н н ы й г е н е р а т о р с к о р о с т и <BRGA) о б е с п е ч и в а е т 
UART G и UART 1 с и н х р о и м п у л ь с а м и д л я п е р е д а ч и . 

Р е г и с т р ы п р и е м а ; д а н н ы х п а р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а 
( 0 R / L P ) п р и н и м а ю т д а н н ы е и з п а р а л л е л ь н о г р и н т е р ф е й с а и л и 
п р и н и м а е т с о с т о я н и е и з | п е ч а т а ю щ е г о у с т р о й с т в а . П а р а л -
л е л ь н ы й и н т е р ф е й с и п е ^ а т е ю щ е е у с т о о й с т э о и с п о л ь з у ю т о б -
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о . 5 . М и к р о с л о в о 

А л г о р и т м ы р а б о т ы ЧКС р е а л и з о а з н ы в м и к р о п р о г р а м м н о й 
п а м я т и К X 3 i . п и к р о с л о в о с о д е р ж и т з о р а з р я д о в L 3 3 : U J . 
3 5 - ы й р а з р я д - э т о Р и т п а р и т е т а . М и к р о с л о в о с о с т о и т и з 
п о л е й * к о т о р ы е в ы п о л н я ю т с о о т р е т с т з у ю ц и е ф у н к ц и и . Ф у н к -
ц и и э т и х п о л е й даны з т а б л . 3 4 . 

Т а б л и ц а 3 4 
П о л я м и к р о с л о э а 

П о л е б и т о е ! М и к р о и н с т р у к ц и я ! « у н к ц и я 
м и к р о с л о в а i ! 

L 7 : 3 J ! Ф о р м а т • О п р е д е л я е т т и п 
I • м и к э о и н с т р у к ц и и : 
i ! ООО и л и UU1 = ч и т а т ь м е е т -
1 ! н у и п а м я т ь 
! ! 4 L S R 0 } 
i ! 0 1 0 = ч и т а т ь м е с т н у ю п а м я т ь 
! ! и п е р е д а т ь д а н н ы е в 
I 1 м л а д ш и й б а й т п а м я т и 
i J п е р е д а ч и 
! ! I L S Rl> I X DAT L O ) 
I ! O i l = ч и т а т ь м е с т н у ю п а м я т ь 
i ! и п е р е д а т ь д а н н ы е а 
I ! с т а р ш и й о а й т п а м я т и 
1 ! п е р е д а ч и 
i ! I L S R0 ТХ DAT H I ) 
i I 1 0 0 - п и с а т ь s м е с т н у ю 
! ! п а м я т ь I L S WRT) 
I 1 1 0 1 = ч и т а т ь / п и с а т ь DER 
1 ! р е г и с т р ы 
i ! 1 1 0 и л и 1 П = у с л о в н ы й 
! ! п е р е х о д 
! i U f l f ) 

L 2 : U J I Для ф о р м а т а • З ы б э р к а у с л о в и й п е р е х о д а : 
! у с л о в н о г о ! UU0 - H t G ALU N 
i п е р е х о д а ( J M P ) I 0 0 1 - R t G ALU L 
i 1 0 1 0 - Rf G ALU С 
i I 0 1 1 - AUX ALU Z 
! I 1 0 0 ~ REG СU 
I ! 1 0 1 = б е з у с л о в н ы й п е р е х о д 
i ! на м и к р о п о д п р о г р а м м у 
I J и з а п и с ь э с т е к 
i ! I l l ) = о е з у с л о з н ы й п е р е х о д и 
1 ! ч т е н и е с т е к а 
! I 1 1 1 = б е з у с л о в н ы й п е р е х о д 
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П р р д о л ж е н и е т а б л . 34 

П о л е б и т о ь ! М и к р о и н с т р у к ц и я ! Ф у н к ц и я 
м и к р о с л о в а ! 1 

! ! м и к о о п о д п р о г р а м м ы 
! ! ( и с п о л ь з у е т с т е к ) 

L 3 3 J 1 За в с е х 1 У п р а в л я е т с д в и г а м и в ALU 
L 1 : 0 J ! ф о р м а т а х ! 

L 3 J ! So в с е х ! У п р а в л я е т з э п и с ь » в р е г и с т р 
! ф о р м а т а х ! с о с т о я н и я A L U : 
! ! О - с о с т о я н и е ALU не 
1 ! з а п и с ы в а е т с я 
! J 1 - с о с т о я н и е ALU 
• ! з а п и с ы в а е т с я ? 
! ! р е г и с т р 

L 4 3 J Во в с е х ф о р м а т а х ! Бит в х о д а п е р е н о с а в ALU 

L 1 1 : a J ! So э с е х ф о р м а т а х ! А а д р е с д л я р а б о ч е г о 
! - ! р е г и с т р а a ALU 

L 1 b : 1 2 J ! Зо s t e x ф о р м а т а х ! В а д р е с д л я р а б о ч е г о 
! ! р е г и с т р а в ALU 

L 2 5 : 1 o J ! LS PD ! Д е с я т и б и т н ы й а д р е с м е с т н о й 
! LS FD ТХ OAT H I ! п а м я т и 
! LS PD ТХ DAT LO ! 
! LS WRT ! 

L 2 b : 2 4 J ! &FR ! У п р а в л е н и е м и к р о п о е р ы в а н и е м : 
! ! t)0 - б е з и з м е н е н и й 
! ! 01 = з а п р е т 
• ! м и к р о п р е о ы в а н и я 
< ! 1Х = р а з р е ш е н и е 
! ! м и к р о п р е р ы э а н и я 

L 2 3 J ! DER ! З ы б о р к а ч т е н и я и л и з а п и с и 
! ! DER: 
! ! С = D£R п и с а т ь 
! ! 1 = 6ER ч и т а т ь 

L 2 2 : 1 0 J ! DER ! С е м и б и т н ы й а д р е с DER 

L i 5 : 1 6 # 5 s 4 3 ! У с л о в н ы й п е р е х о д ! Д в е н а д ц з т и б и т н ы й а д о е с 
• ! п е р е в о д а 

L 1 8 : 1 6 J ! Ч т е н и е DcR ! В о с ь м и б и т н а я к о н с т а н т а 
! ! 

L 2 3 : 2 6 J ! So в с е х ф о р м а т а х ! У п р а в л е н и е и с т о ч н и к о м 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 3 4 

П о л е б и т о в I М и к р о и н с т р у к ц и я ! Ф у н к ц и я 
м и к р о с л о э а ! ! 

L 3 4 : 3 2 J i »о в с е х ф о р м а т а х ! У п р а в л е н и е п р и е м н и к о м 
! ! р е з у л ь т а т а ALU 

L 3 5 J ! Зо i c e x ф о р м а т а х ! Ч е т н ы й о и т п а р и т е т а 

0 . 4 . Д е т а л ь н о е о п и с а н и е о а б о т ы МКС 

В э т о м п о д р а з д е л е д е т а л ь н о о п и с ы в а ю т с я а п п а р а т у р н ы е 
о п е р а ц и и МКС* на о с н о в е о т д е л ь н ы х э и с у н к о з к а ж д о г о ф у н к -
ц и о н а л ь н о г о у з л а э у п р о щ е н н о м з и д е . на р и с у н к а х даны 
н а з в а н и я с х е м ( " т р и г г е р з а д е р ж к и " * " п р и е м н и к и ОШ" и 
т . д . ; * н о м е р а э л е м е н т о в * в х о д я щ и х з д а н н у ю с х е м у ( D I I 3 * 
D I I 4 и т . д . * с о о т в е т с т а у я щ и е с х е м е э л е к т р и ч е с к о й р а с п о -
л о ж е н и я С 3 . J 5 5 . 4 3 1 3 7 ) * и д е н т и ф и к а т о р ы с и г н а л о в . П е р в а я 
б у к в а и д е н т и ф и к а т о р а с и г н а л а о б о з н а ч а е т б у к в е н н о е о б о з -
н а ч е н и е л и с т а на п р и н ц и п и а л ь н а * с х е м е ( 3 . 0 3 5 . 4 3 1 3 3 ) * 
п о с л е д н я я - у р о в е н ь а к т и з н о г о с и г н а л а , н а п р и м е р : О ТХ 
DATA L 1 5 : 0 J н о з н а ч а е т * ч т о и с т о ч н и к п е р е д а в а е м ы х данных 
н а х о д и т с я на л и с т е COM D п р и н д и п и а л ь н о й схемы МКС ( 
3 . 0 5 5 . 4 3 1 3 3 ) * а к т и в н ы й у о о э е н ь ВЫСОКИЙ; A tNA BUS DATA L 

и с т о ч н и к с и г н а л а р а з р е ш е н и я а ы д э ч и данных н з ОШ н а х о -
д и т с я на л и с т е СОМА ( 3 . U 5 5 . 4 3 1 3 3 ) * а к т и з н ы и у р о в е н ь 
н и з к и й . С и г н а л ы о б щ е й шины (ОШ) и в н у т р е н н е й шины даны 
б е з о б о з н а ч е н и я л и с т а на п р и н ц и п и а л ь н о й с х е м е : 9US D 
L1 5 : UJ * BUS L 7 : 0 J . 

6 . 4 . 1 . Схема у п р а в л е н и я з а д а т ч и к о м ОШ 

С х е м а у п р а в л е н и я з а д а т ч и к о м Oiil п р е д с т а в л е н а на 
о и с . 5 . Она о о е с п е ч и а а е т в о з м о ж н о с т ь ю МКС с т а т ь з а д а т ч и -
к о м 0tii и ь ы п о л н я е т с л е д у ю щ и е о п е о а д и и Oil): 

D A T I ( п р и е м с л о в а данных о т и с п о л н и т е л я ) ; 
DAT0 ( п е р е д а ч а с л о в а д а н н ы х а и с п о л н и т е л ь ) ; 
D A T O ( B ) ( п е р е д а ч а б а й т а данных в и с п о л н и т е л ь ) * 
D A T I Р / D A T U ( в ) ( ч т е н и е д а н н ы х с п а у з о й и з а п и с ь д а н -

ных по т о м у же а д р е с у ) . 

Для в ы п о л н е н и я в ы ш е у п о м я н у т ы х о п е р а ц и й и с п о л ь з у -
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ПДП I N P R ) ; 
р е г и с т р п р и н и м а е м ы х данных ( 0 3 9 * D 6 4 ) - с о х р а н я е т 

д а н н ы е ц и к л а - ) A T i ; 
п а м я т ь п е р е д а ч и ( 0 2 9 * ЭЗО* D 3 7 * 0 5 0 ) - с о х р а н я е т 

д а н н ы е ц и к л ^ о А Т О ; 
р е г и с т р а д р е с а ОПТ ( D 6 7 * 0 9 3 ) - с о д е р ж и т м л а д ш и е 1 6 

Ь и т о в а д р е с а ОШ; 
р е г и с т р х р а н е н и я ( D ? 2 * 0 9 4 * 0 9 5 ) ~ с о д е р ж и т два 

с т а р ш и х д и т а а д р е с а Obi и у п р а в л я ю щ и е с и г н а л ы ОШ. 

П е р е д н а ч а л о м к а ж д о й о п е р а ц и и м и к р о п р о г р а м м а з а г р у -
ж а е т д а н н о е * ; а д р е с и - у п р а з л я с щ и е - р е г и с т р ы . 

П о с л е з а г р у з к и р е г и с т р о в а д р е с а * д а н н ы х и у п р а в л е -
н и я м и к р о п р о г р а м м а у с т а н о з к с й с и г н а л а F NPR STAPT Н н а -
ч и н а е т ц и к л ' П Д П . Е с л и с и г н а л F NPR START Н у с т а н а з л и а а -
е т с я зо з о к м ь в ы п о л н е н и я п р е д ы д у щ е г о ц и к л а ПДП* м и к р о п -
р о г р а м м а с н и м а е т F NPR START- Н по м е н ь ш е й мере за два-
м и к р о ц и к л а до у с т а н о в к и н о в о г о F - N P R START И . 

f NPR START Й п о д а е т с я в ПМЛ у п р а в л е н и я з а д а т ч и к о м 
( D 7 3 ) . НМЛ у п р а в л е н и я з а д а т ч и к о м и н и ц и и р у е т * у п р а в л я е т и 
з а к а н ч и в а е т ц и к л з а д а т ч и к а ОШ. 

д л я и з у ч е н и е л о г и к и у п р а в л е н и я за д а т ч и к о м ОШ 
с м . р и с . 5 и р и с . о . 

d с о с т о я н и и U* с и г н а л F NPR START Н не у с т а н о в л е н . 
С и г н а л F NPR START И в ы з ы в а е т у с т а н о в к у с и г н а л а С MST 
R t U Н н а Ь м л - е у п р а в л е н и я з а д а т ч и к о м ( 0 7 S ) . С MST RE9 Н 
п о с т у п а е т на Схему у п р а в л е н и я СШ ( D 9 Q ) * з к о т о р о й у с т а -
н а в л и в а е т с я BUS NPR L ( д л я з а п р о с а O' i l ) . МКС о ж и д а е т а 
с о с т о я н и и 1 п о к а с т а н е т з а д а т ч и к о м шин1-'. 

К о г д а МКС с г а н ^ з и т с я з а д а т ч и к о м шины* у п р а з л е н и е ОШ 
( i ) 9 0 ) в ы с т а в л я е т с и г н а л С ОМА MST L . £сли у с т а н о в л е н F 
С1 Н=1 и F ТХ С D = U * в ы п о л н я е т с я о п е р а ц и я З А Т О . ПМЛ у п -
р а в л е н и я з а д а т ч и к о м у с т а н а в л и в а е т С ENA BUS A&R L * С ENA 
М5Т BUS DATA L и l ТХ C l Н . ПМЛ- у п р а в л е н и я з а д а т ч и к о м 
( D 7 6 ) п е р е х о д и т з с о с т о я н и е 2 . 

С cNA BUS ADR L п о с т у п а е т на в х о д у п р а в л е н и я п е р е -
д а т ч и к о в ОШ (£>39* 0 3 8 * 0 3 7 * D10U* 0 9 ? ) * для р а з р е ш е н и я 
в ы д а ч и а д р е с а МКС н а 0 Ш . : ( Э т о т а д р е с п р е д в а р и т е л ь н о з а г -
р у ж е н м и к р о п р о г р а м м о й в р е г и с т р а д р е с а О Ш ) . 

С ENA MST 8U3 DATA L п о с т у п а е т на ПМЛ у п р а з л е н и е 
с д з и г о м ( D 1 3 3 ) * к о т о р ы й ф о р м и р у е т с и г н а л ы а ТХ DATA R0 
Ai>R L i : С J Н и A ENA 3U3 DATA" L . А ТХ DATA RD ADR П : 0 3 Н 
п о с т у п а е т на п а м я т ь • п е р е д а ч и ( D 3 7 * D 2 9 * 0 5 0 * 0 3 0 ) в к а -
ч е с т в е а д р е а с а * ; п о к о т о р о м у д а н н ы е п е р е д а ю т с я н а ОШ. 

ПМЛ у п р а в л е н и я з а д а т ч и к о м п е р е х о д и т з с о с т о я н и е 
о ж и д а н и я 3 и 4 . П о с л е о ж и д а н и я ПМЛ у п р а в л е н и я з а д а т ч и к о м 
Ш 7 6 ) у с т а н а в л и з а е т С ТХ MSYN L и п е р е х о д и т з с о с т о я н и е 
!> ( с м . т а б л . 3 5 . ) . 
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т а б л и ц а ЗЪ 

Т а б л и ц а и с т и н н о с т и НМЛ С О 7 « ) - у п о з з л е н и е з а д а т ч и к о м 

Входы ' Н о м е р ! Следующее с о с т о я н и е 
» т е к у - ' 

DMA ! С 1 J Т X I N г * • t? SK ! ш е г о ! Но - ! ТХ ! Ь N А • t NA ! MS I ! Т X ! S 2 J S 1 ! S U 
MST ! М ! СО ! S T A ^ f ! КХ • со ст . ! мер ! CI ! A D Я ! D AT ! R£«! I4STN ! Н ! Н ! Н 
L ! ! Н ! Н ISSY.NJ! ! !Н !L ! L !Н ! L ! ! ! l i t I н • I I I 1 1 1 I i г • A • «II • • • • « • • • • • 

X !X ! X i U ! X ! X ! 0 ! X ! 1 ! 1 ! U ! l ! U ! 1 ! U 

0 !X ! X ! 1 ! X ! О ! U !X ! 1 ! 1 ! О • 1 ! 0 ! 1 ! 0 

1 1 X » X I 1 ! X ! 0 ! 1 ! X ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 

1 IX ! X i 1 ! X ! 1 ! 1 !X ! 1 I 1 ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 

G ! 1 ! X ! 1 ! X ! 1 ! 2 ! 1 ! ' J ! U ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 

X !X !X ! 1 ! X ! 2 ! 5 ! 1 ! U • U ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 ! 0 

X ! X ! X ! 1 ! X ! 3 ! 4 ! 1 ! U 1 U ! 1 ! 1 ! 1 ! U ! 1 

X ! X !X ! 1 ! X ! 4 ! 5 ! 1 ! U ! U ! 1 ! U ! 1 ! 1 ! 1 

X ! X !X ! 1 ! U ! 3 ! 5 ! 1 ! U ! U ! 1 ! U l 1 ! 1 ! 1 

X ! X ! X ! 1 ! 1 ! 5 ! 6 ! 1 ! 0 ! 1 I 1 i 1 ! 1 ! 1 ! 1 

X i X !X ! 1 ! X ! о ! / ! 1 ! U ! 1 ! 1 ! 1 M ! 1 ! U 

X I X • X I 1 I X ! { ! « ! 0 ! 1 ! 1 ! 0 ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 

X !X ! X ! 1 I X ! a ! « ! U ! 1 ! 1 ! 0 • 1 ! 1 ! 1 ! 1 

0 ! U !X ! 1 ! X ! 1 ! У ! 0 ! U ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 

X ! X !X 1 1 1 X I У ! 1 U ! 0 ! U i 1 ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 ! 0 

X IX !X ! 1 ! X ! 1 0 ! 1 1 ! D ! U ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 ! U ! 1 

X ! X I X ' 1 ! X ! 1 1 ! 1 2 ! G ! U ! 1 ! 1 ! U ! 1 ! 1 ! 1 

X ! X ! X ! 1 i U ! 1 2 ! 1 2 ! U ! U ! 1 ! 1 ! U » 1 ! 1 ! 1 

X !X ! X ! 1 ! 1 1 1 2 ! 1 3 ! О I U ! 1 ! 1 ! 1 • 1 ! U ! U 

X IX I X ! 1 I X ! 1 3 ! 1 4 ! 0 ! U ! 1 ! 1 ! 1 10 ! 1 ! 1 

X ! X ! U I 1 I X ! 1 4 ! S ! U ! 1 • 1 ! О ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 
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С и г н а л С ТХ MSYN L п о с т у п а е т а у с т р о й с т в о и с п о л н и -
т е л я ч е р е з п е р е д а т ч и к и ОШ. По с и г н а л у 3US MSYN L и с п о л -
н и т е л ь ОШ п р и н и м а е т д а н н ы е и к о д о п е р а ц и и в ы с т а в л е н н ы х 
н а л и н и я х 3US D C I ^ : 0 0 3 и dUS С С1т 03 -

о с о с т о я н и и 5 ПМЛ у п р а в л е н и я з а д а т ч и к о м ( 0 7 8 ) ж д е т 
п о к а * у с т р о й с т в о ' и с п о л н и т е л я в ы с т а в и т BUS SSYN L . 3 U S 
SSYN L и н ф о р м и р у е т * Я « Л у п р а в л е н и я . з а д а т ч и к о м ( 0 7 8 ) * ч т о 
у с т р о й с т в о и с п о л н и т е л я з а к о н ч и л о п р и е м д а н н ы х . 9 U S SSYN L 
п о с т у п а е т з ПМЛ у п р а в л е н и я за ,цз т ч и к о м ( D 7 8 ) ч е р е з п р и е м -
н и к ОШ ( Э 1 1 2 ) и т р и г г е р а з а д е р ж к й ( 0 1 1 3 * 0 1 1 4 ) . У с т а -
н о в к а С DSK ^ х SSYN Н я в л я е т с я п р и ч и н о й с н я т и я П М Л - о м 
( D 7 d ) С ТХ М" YN L И С EN A BUS DATA L . С н я т и е С ENA 
MST dUS DATA L у б и р а е т д а н н ы е с Oil). ПМЛ у п р а в л е н и я з а -
д а т ч и к о м ( D 7 2 ) в в о д и т с я з с о с т о я н и е о ж и д а н и я 7 . П о с л е 
о ж и д а н и я с н и м а ю т с я С с N A - U S ADR L * С ТХ C I Н и С MST 
RE3 Н* и ПМЛ п е р е х о д и т э с о с т о я н и е 3 . С н я т ы й С MST REQ Н 
и н в е р т и р у е т с я и п о д а е т с я на ПМЛ ( 0 7 8 ) * ч т о п р и в о д и т к 
т о м у * ч т о Я К С * с н и м а я BUS S 8 S Y * о с в о б о ж д а е т ш и н у . 

ПМЛ ( 0 7 5 ) п р о д о л ж а е т о с т а в а т ь с я в с о с т о я н и и 8 * о ж и -
д а я с н я т и я м и к р о п р о г р а м м о й с и г н а л а F NPR S T A R T И . К о г д а 
с н и м а е т с я F NPR S T A « T Н * в з о д и т С Я с о с т о я н и е И . 

о р е м е н н ы е д и а г р а м м ы у п р а в л е н и я 0 ш ( 0 9 0 ) и П М Л ( 0 7 в ) 
с м . р и с . 7 и р и с . 8 с о о т в е т с т в е н н о . 

Д л я ц и к л а О А Т Т ( 0 А Т 1 Р ) - Ь и г н а л F С1 Н с н я т * ПМЛ у п -
р а в л е н и я з а д а т ч и к о м п е р е х о д и т и з с о с т о я н и я 1 в с о с т о я н и е 
У . П о с л е у с т а н о з к и с о с т о я н и я 9 П М Л ( 0 7 д ) в ы с т а в л я е т С ENA 
3US ADR L * КОТОРЫЙ р а з р е ш а е т в ы д а ч у а д р е с а ОШ. П о с л е 
с о с т о я н и й о ж и д а н и я 1 0 л 1 1 ПМЛ ( J 7 3 ) е ы с т а з л я е т С ТХ 
MSYN L и у с т а н а в л и в а е т с о с т о я н и е 1 2 . 

Ъ с о с т о я н и и 1 2 ПМЛ у п р а в л е н и я з з д з т ч и к о м ж д е т * п о к а 
у с т р о й с т в о и с п о л н и т е л я в ы с т а в и т 6US SSYN L . По я в л е н и е 
с и г н а л з DUS SSYN L о з н а ч а е м * ч т о и с п о л н и т е л ь в ы с т а в и л 
д а н н ы е н а 0 Ш . 5 J S SSYN L п о д а е т с я в ПМЛ у п р а в л е н и я з а -
д а т ч и к о м ( 0 7 8 ) ч е р е з п р и е м н и к и 0Ш ( D 1 1 2 ) и т р и г г е р а з а -
д е р ж к и ( D 1 1 3 * 0 1 1 4 ) . 

ciUS SSYN L (С DSK RX SSYN H) т а к ж е п о д а е т с я на ПМЛ 
в ь о д а / а ы з о д а и с п о л н и т е л я ( 0 1 0 2 ) * к о т о р ы й ф о р м и р у е т С MST 
КХ DATA REG CLK Н . 

С и г н а л С MST R X * D A T A REG CLK Н с и н х р о н и з и р у е т п р и -
емный р е г и с т р з а д а т ч и к а ( D 5 3 * 0 3 9 ) . Д а н н ы е и з у с т р р й с т в а 
и с п о л н и т е л я ( s U S D L 1 5 : 0 0 3 ) з а г р у ж а ю т с я в п р и е м н ы й р е -
г и с т р з а д а т ч и к а ч е р е з п р и е м н и к и ОШ ( D 4 9 * 0 5 1 * 0 3 6 * 0 2 8 ) . 

а с о с т о я н и и 1 3 ПМЛ ( 0 7 8 ) с н и м а е т С ТХ MSYN L . П о с л е 
с о с т о я н и й 1 3 и 1 4 с и г н а л о м F ТХ СО Н о п р е д е л я е т с я к а к о й 
ц и к л з а в е р ш е н : y A T I <F ТХ СО Н = 0 ) и л и о A T I P ( F ТХ СО Н 
= 1 ) . 

Е с л и ТОЛЬКО ЧТО- з а в е р ш е н ц и к л D A T I P * ПМЛ ( 0 7 8 ) у п -
р а в л я е т ц и к л о м 0 A T 0 ( 5 ) . П о с л е с н я т и я С D5K RX SSYN Н* 
ПМЛ ( О / ' б ) н е с н и м а е т С EN A MST BUS 0ATA L ' и С ТХ С1 Н * 
п о к а С ENA i3Ui ADR L j c e е ч е у с т а н о в л е н с ц и к л а 0 A T I P . 
ПМЛ ( 0 7 а ) п е р е х о д й т в с о с т о я н и е 2 для в ы п о л н е н и я ц и к л а 
О А Т О ( о ) . З р е м е н н ^ э д и а г р з м м ь г ПМЛ' ( 0 7 в ) ~ 0 А Т 1 ; и D A T I P 
с м . р и с . 9 и 1 0 . 
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6 - 4 . 2 - У п р а в л е н и е п р е р ы в а н и е * 

С х е м а у п а р а л е н и я п р е р ы в а н и е м ош п р е д с т а з л е н а на 
о и с . 1 1 * 1 3 . Она р а з р е ш а е т РКС с т а т ь з а д а т ч и к о м о б щ е й 
шины д л я в ы п о л н е н и я о п е р а ц и и п р е о ы э а н и я . Схема п р е р ы в а -
н и й ОН) с о с т о и т из с л е д у ю щ и х ч а с т е й : 

ПМЛ у п р а в л е н и я п р е р ы в а н и я м и ( D 1 0 3 J - у п р а в л я е т ц и к -
л а м и BRJ 

п а м я т ь п е р е д а ч и CD3 f * D2 9 * 9 5 0 * U3UJ - х р а н и т в е к -
т о р п р е р ы в а н и я ; 

п а к е т п е р е к л ю ч а т е л е й п р и о о и т е т а БЯ l D f 7 J - в ы б и р а е т 
у р о в е н ь з а п р о с а B R . 

До н а ч а л а ц и к л а BR м и к р о п р о г р а м м а з а г р у ж а е т е е к т о р 
п р е р ы в а н и я в п а м я т ь п е р е д а ч и I D 3 ? * D 2 V * D3U* ЭЗО) по а д -
о е с у 0 1 и о п р а ш и в а е т * с н я т ли с и г н а л с I N T RtQ L . 

Ц и к л BR н а ч и н а е т с я у с т а н о в к о й с и г н а л а F ВН START Н . 
Е с л и F DR S Г АКТ Н у с т а н о в л е н и з п р е д ы д у щ е г о ц и к л а 8 R * 
м и к р о п р о г р а м м а с н и м а е т э т о т с и г н а л п о м е н ь ш е й м е р е з а 
д в а м и к р о ц и к л а до у с т а н о в к и ЧОЕОГЭ F ЬК START Н . Ц и к л BR 
о к а н ч и в а е т с я с н я т и е м с и г н а л а F ВЧ START н . 

Для с л е д у ю щ е г о о п и с а н и я у п р а в л е н и я п р е р ы в а н и я м и ОШ 
н а д о р а с с м о т р е т ь р и с у н к и 1 1 и 12 и т а б л и ц у и с т и н н о с т и 
ПМЛ у п р а в л е н и я п р е р ы в а н и я м и ( D 1 0 3 ) с м . т а б л . 3 6 . 

Т а б л и ц а 3 6 
Т а б л и ц а и с т и н н о с т и ПМЛ Ю 1 0 3 ) - у п р а в л е н и е п р е р ы в а н и е м 

Входы « Н о м е р ! Следующее с о с т о я н и е 

I N T ! RX I S K ! щ е г о ! Н о м е р ! Т Х !fcNA ! I N ! SU 
MST ! SSYN ! S T A R T ! С О С Т . • с о с т . ! I N T * ! V f c C ! R t Q ! H 
L ! H ! H • ! !H ! L ! L ! 

X ! X ! 0 ! X ! 0 ! J ! 1 ! 1 ! 1 

X ! X ! 1 ! U ! 1 ' 0 ! 1 ! U ! 1 

1 ! X ! 1 ! 1 ! 1 ! Q ! 1 ! 0 ! 1 

0 ! X ! 1 ! 1 ! 2 ! 0 ! 0 ! 0 ! 1 

X ! X ! 1 ! 2 I 3 ! 0 ! О ! 0 ! U 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 5 5 

з х о д ы ' Н о м е р ! Следующее с о с т о я н и е 

I N T ! НХ ! S3 ! щ е г о ! Н о м е р ! Т Х !SNA ! I N ! SO 
MST ! SSYN ! S T A R T ! с о с т . ! с о с т . ! I N T R ! V E C ! R E 3 ! H 
L ! H ! H ! ! • ! H ! L ! L ! 

X i 1 ! 1 ! 4 ! 5 ! 1 ! 1 ! 0 ! 1 
i i i i i i « i 

X ! X ! 1 ! 5 ! 6 ! 0 ! 1 ! 1 ! 0 
i i ! ! ! ! ! ! 

X i X i 1 ! 6 ! 6 ! 0 ! 1 ! 1 ! 0 

D с о с т о я н и и J м и к р о п р о г р а м м а у с т а н а в л и в а е т с и г н а л F 
BR START н для и н и ц и и р о в а н и я ц и к л а 9R« П о с л е э т о г о ПМЛ 
у п р а в л е н и я п р е р ы в а н и е м ( 0 1 0 3 ) у с т а н а в л и в а е т с и г н а л С I N T 
REQ L * п о д а е т е г о на с х е м у у п р а в л е н и я ОШ ( 0 9 1 ) и п е р е х о -
д и т а с о с т о я н и е 1 . С х е м а ( 0 9 1 ) ф о р м и р у е т BUS BRX L д л я 
з а п р о с а BUS JPX L п о с т у п а е т на п а к е т п е р е к л ю ч а т е л е й 
у р о а н я п р и о р и т е т а ( 0 7 7 ) . П а к е т п е р о к л ю ч а т е л е й у р о в н я 
п р и о р и т е т а у п р а в л я е т л и н и я м и ОШ 3R и Е Е * для у р о в н я 5 
и л и о . 

В с о с т о я н и и 1 о ж и д а е т с я п о я в л е н и е с и г н а л а С I N T MST-
L . К а к т о л ь к о с х г м а ( 0 9 1 ) с ф о р м и р у е т с и г н а л ы С I N T MST L 
и BUS ebSY L * МКС с т а н о в и т с я з а д а т ч и к о м шины. ПМЛ ( D 1 0 3 ) 
у с т а н а в л и в а е т С CNA V£C L и П е р е х о д и т з с о с т о я н и е 2 . С 
ENA V с С L п о д а е т с я а ПМЛ ( 0 1 3 3 ) * а к о т о р о м ф о р м и р у ю т с я А 
tNA аОй ОATA L и А ТХ ОАТА RO A 0 R C 1 : 0 ] Н = 0 1 . По а д р е с у 
(J1 лз п а м я т и п е р е д а ч и с ч и т ы в а е т е * э е к т э о п р е р ы в а н и я и 
с и г н а л о м A EN A BUS DATA L п е р е д а е т с я на ОШ. 

о с о с т о я н и и 3 i - х е м а ( 0 1 0 3 ) у с т а н а в л и в а е т С ТХ I N T R 
Н и п е р е х о д и т в с о с т о я н и е 4 . З а п р о с п р е р ы в а н и я С ТХ I N R 
Н п о д а е т с я на Oli ч е р е з п е р е д а т ч и к ( 0 1 1 2 ) в к а ч е с т в е с и г -
н а л а D U S I N T R L . 

з с о с т о я н и и 4 ПМЛ у п р а в л е н и я п р е р ы в а н и е м ( 0 1 0 3 ) 
ж д е т * п о к а ц е н т р а л ь н ы й п р о ц е с с о р з ы с т а в и т BUS SSYN L . 
П о с л е з а д е р ж к и 2Ut> 33YN L * в к а ч е с т в е с и г н а л а С D5K RX 
SSYN Н* п о с т у п а е т S ПМЛ ( 0 1 0 3 ) * к о т о р ы й с н и м а е т С ENA 
VEC L и п е р е х о д и т в с о с т о я н и е 5 . Нэ о д н о с о с т о я н и е п о з ж е 
( с о с т о я н и е 6 ) с н и м а е т с я С ТХ I N T R Н и С I NT RE9 L . П о с л е 
э т о г о с х е м а у п р а в л е н и я ОШ ( 0 9 1 ) с н и м а е т BUS 3 3 S Y L . ПМЛ 
у п р а в л е н и я п р е р ы в а н и е м ( 0 1 0 3 ) в с о с т о я н и и 6 о ж и д а е т * 
к о г д а м и к р о п р о г р а м м а с н и м а е т с и г н а л F 8R START И . Со 
с н я т и е м п о с л е д н е г о * П^Л ( 0 1 0 3 ) п е р е х о д и т в с о с т о я н и е 0 . 
Б р е м е н н у ю д и а г р а м м у ПМЛ у п р а э л е н и я п р е р ы в а н и е м с м . 
р и с . 1 3 . 
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6 . 4 . 3 . О п е р а ц и и в э о д а / ч ы з о с э и с п о л н и т е л я 
ош 

М и к р о п р о г р а м м а для о б м е н а д а н н ы м и и с п о л н и т е л я и с -
п о л ь з у е т а п п а о а т у р у м и к р о п р е р ы а а н и й . НМЛ у п р а в л е н и я и с -
п о л н и т е л я ( D 1 0 2 ) у п р а в л я е т с в я з ь ю с ош* п о к а а п п а р а т у р а 
м и к р о п р е р ы в а н и и п е р е д а е т о б р а б о т а н н ы е д а н н ы е в общую 
шину ( ц и к л D A T I / D A T I P ) и л и о ^ р а б а т » ! н а е т д а н н ы е * п р и н я т ы е 
и з ОШ ( ц и к л D A T 0 / D A T U 3 ) . 

С х е м а у п р а з л е н и я и с п о л н и т е л е м п о к а з а н а на р и с . 1 4 . 
У с т р о й с т в о з а д а т ч и к а ОШ п о д а е т а д р е с ( 6 0 S A L 1 7 : G 0 ] 

I ) на общую ш и н у . П о с л е п р и е м н и к о в ОШ ( б У У * D S 3 * 0 8 7 * 
0 1 0 0 * D 3 9 ) а д р е с N RX ADR L 1 7 : O G J * п о с т у п а е т : 

на ПМЛ ( D I 0 3 ) (N RX ADR L 1 7 : 1 3 J Н ) ; 
на с х е м у с р а в н е н и я D76 ( N RX A L l l : 3 j Н ) ; 
на с х е м у м и к р о п р е р ы в а н и я ( N RX AOR L 4 : 0 J Н ) . 

Е с л и з с е оиты а д р е с а N RX AOR L 1 f : l 3 J Н у с т а н о в л е н ы 
( в с е е д и н и ц ы ) * НМЛ у п р а в л е н и я п о е э ы а а н и я м и о п о з н а е т о б -
р а щ е н и е а п р о с т р а н с т в о в р о о а / а ы э о д а ОШ. 

П е р е к л ю ч а т е л и ( D 7 3 ) с о д е р ж а т L 1 2 : 3 J б и т о е б а з о в о г о 
а д р е с а МКС. В о с ь м и б и т н а я с х е м а с р з а н е н и я с р а в н и в а е т а д -
р е с п е р е к л ю ч з т е л е й С 5W L » : 1 J Н с а д р е с о м ОШ ( N RX ADR 
L 1 H : 3 J Н ) . Е с л и а д р е с а и д е н т и ч н ы * . у с т а н а в л и э а е т с я с и г н а л 
С V A L I D COM? Н* к о т о р ы й п о с т у п а е т н а ПМЛ у п р а в л е н и я п р е -
р ы в а н и е м ( D 1 0 3 ) . к о г д а у с т а н о в л е н с и г н а л с V A L I D COUP Н 
и биты а д р е с а L l f : 1 3 J р а з н ы е д и н и ц * * ПМЛ у п р а з л е н и я п р е -
р ы в а н и е м С О Ю З ) з ы р а б а т ы в а е т С VAL ADК L . Ч е р е з т р и г г е р а 
з а д е р ж к и ( D 1 1 3 * D 1 1 4 ) С VAL ADR L п о д а е т с я н а ПМЛ 
э ь о д а / в ы з о д а и с п о л н и т е л я ( D 1 0 2 ) а к а ч е с т в е с и г н а л а DSK 
VAL ADR L . Р а б о т а ПМЛ ( D 1 U 2 ) о т р а ж е н а в т а б л . З ^ и на 
D И С • 1 3 . 
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Т а б л и ц а 3 7 
Т а б л и ц а и с т и н н о с т и ПМЛ ( D 1 0 2 ) 

^ х с д ы ! Н о н е э ! Следующее с о с т о я н и е ; т е л у - ; 

VAL ! К Х J RX « T R A P ! P O N ! щ е г о ! Н о м е р ! Т Х STRAP 1 Е N А 1 S I ! S O 
ADR ! M S Y N ! C 1 !ACK ! L ! с о с т . ! с о с т . ! S S Y N ! R E Q ' D A T ! H 14 
L ! RI ! H ! H ! ! ! 1 H ! H 1 L ! ! 

X ! X ! X ! X • О ! X ! 0 ! О ! О ! 1 1 1 1 1 

О ! 1 ! X 1 X ! 1 ! О • 1 ! О ! 1 ! 1 1 1 1 1 

X ! X ! X • О • 1 ! 1 ! 1 ! О ! 1 ! 1 1 1 1 1 

X ! X I U ! 1 Г 1 ! 1 ! 2 ! О Г О • 0 1 1 1 1 

X ! X ! X ! X ! 1 ! .2 ! 3 1 О ! О ! О ! О 11 

X ! X i X ! X ! 1 ! 3 ! 4 ! 1 ! О 1 0 1 1 1 1 

X ! 1 ! X i X ! 1 ! 4 ! 4 ! 1 ! О ! 0 1 1 1 1 

X ! О ! X ! X ! 1 ! 4 ! 5 1 1 ! О ! 1 11 11 

X ! X I X ! X ! 1 ! 5 ! 6 ! 1 ! О 1 1 1 0 11 

X ! X ! X ! X ! 1 ! 6 1 0 ! 0 ! О I 1 1 1 1 1 

X ! X ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 ! 7 ! 1 1 О 1 1 11 ! 0 

X ! 1 ! X ! X ! 1 ! 7 1 7 ! 1 ! О 1 1 1 1 1 0 

X I J ! X ! X ! 1 ! 7 ! О ! О ! О ! 1 11 11 

1 ! X ! X ! X ! 1 ! О ! О Г 0 ! О 1 1 11 11 

X I 0 ! X ! X ! 1 ! О ! О ! О ! О 1 1 1 1 1 1 

^ с о с т о я н и и О С D 1 0 2 ) * е с л и у с т а н о в л е н ы С DSK VAL 
АО R С ОаК R X MSYN Н и С ОЗК ?Х CI Н* н а ч и н а е т с я ц и к л 
D A T U I D A T O S ) . 

ПМЛ е з о д а / в ы а о д а и с п о л н и т е л я C D 1 0 2 ) у с т а н а в л и в а е т С 
TRAP R£Q Н* п е р е х о д и т ч с о с т о я н и е 1 и « д е т у с т а н о в к и D 
TRAP АСК. Н . С TRAP RЕQ Н п о с т у п а е т в с х е м у м и к р о п р е р ы е з -
н и й д л и и н и ц и и р о з з н и я м и к р о п р е р ы э а н и я * т а к ж е с т о о б и р у е т 
д а н н ы е с п р и е м н и к о з Oil) ( N RX DATA C 1 5 : 0 0 J Н) а п р и е м н ы й 
р е г и с т р д а н н ы х и с п о л н и т е л я СЭ5?г D 3 S ) . 

П о с л е у с т а н о в к и с и г н а л а С TRAP RES Н м и к р о п р о г р а м м а 
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п о л н и т е л я ( D 1 u 2 J с н и м а е т С TRА" н * у с т а н э а л и в а е т С 
ТХ о S У N М и п е р е х о д и т в с о с т о я н и е I . С н я т и е м с и г н а л а С 
TRAP Rcw Н* т р и г г е р I D 1 О Ь ) с т а в и т с я э и с х о д н о е с о с т о я н и е 
и с н и м а е т с я О TRAP АСК И . 

С ТХ SSYN Н п о д а е т с я в у с т а о й с т в о з а д а т ч и к а ч е р е з 
п е р е д а т ч и к ОШ 0 1 1 2 ) . У с т а н о в к а с ТХ SSYN Н у к а з ы в а е т 
з а д а т ч и к у ОШ на т о * ч т о МКС п р и н я л д а н н ы е и з ОШ. 

П о л у ч и в 6US SSYN L у с т р о й с т в о з а д а т ч и к а ОШ с н и м а е т 
3US MSYN L и н ф о р м и р у я о т о м * чтэ у с т р о й с т в о з а д а т ч и к а 
п е р е д а ч у д а н н ы х с ч и т а е т о к о н ч е н н о й . BUS MSYN L п о с т у п а е т 
в ПМЛ в в о д а / в ы в о д а и с п о л н и т е л я ч е р е з п р и е м н и к ОШ и три1— 
г е р а з а д е р ж к и I D 1 1 3 * 0 1 1 4 ) s к а ч ? с т ъ е с и г н а л а С DSK RX 
MSYN Н . С н я т и е с и г н а л а С DSK RX M i Y N н с н и м а е т С ТХ SSYN 
Н . С н я т и е С ТХ SSYN Н и н ф о о м и р у е т з а д а т ч и к а ОШ о т о м * 
ч т о МКС з а к о н ч и л о б р а б о т к у д а н н ы х . В р е м е н н у ю д и а г р а м м у 
у п р а в л е н и я и с п о л н и т е л е м в ц и к л е О А Т О Ю А Т О В ) с м . р и с . 1 6 . 

ц и к л D A T I р а с с м а т р и в а е т с я н з т е х же э и с у н к а х к а к и 
ц и к л D A T U . 

В с о с т о я н и и О ПМЛ I D 1 U 2 ) * к о г д а у с т а н о в л е н ы С DSK 
V A L A D R L * С D S К R X M S Y N Н и с ч я т С !> S K К Х C I Н * П М Л 

C 0 1 U 2 ) ф о р м и р у е т С TRAP 3EQ М и н ? р е х о д и т з с о с т о я н и е 1 . 
Н а ч и н а е т с я ц и к л D A T I . М и к р о п р о г р а м м а м и к о о п р е р ы в а н и й у с -
т а н а в л и в а е т t LS RD СК ТХ DAT H I L* к о т о р ы м с т р о о и р у е т с я 
с т а р ш и й Р а й т данных А п а м я т ь п е р е д а ч и I D 2 V * D 3 U ) . Данные 
п о с т у п а ю т и з м е с т н о й п а м я т и CLS) ч ? р е з в н у т р е н н ю ю шину 
BUS L F : O J . С л е д у ю щ а я м и к р о к о м а н д а у с т а н а в л и в а е т fc LS RD 
СК ТХ DAT LO L * к о т о р ы м с т о о ь и о у е т с я м л а д ш и й Р а й т санных 
а п а м я т ь п е р е д а ч и l D 3 f * D 3 0 ) . Этот с и г н а л т а к ж е с т р о б и -
о у е т т р и г г е р п о д т в е р ж д е н и я м и к р о п р е р в ы з а н и я i D l U b ) * в 
к о т о р о м у с т а н а в л и в а е т е я с и г н а л о TRAP АСК н . в а г р у з к а 
п а м я т и п е р е д а ч и о с у щ е с т в л я е т с я по а д р е с у UU I M W R L 1 6 J 
H=U* M W R L I f J н = 0 ) . 

С и г н а л D TRAP АСК Н п о д а е т с я э пм/ l ID10<:J и н ф о р м и -
р у я о т о м * ч т о д а н н ы е г о т о в ы д л я п е р е д а ч и в ОШ. ПИЛ 
C D 1 0 2 ) у с т а н а в л и в а е т С EN A SLAVE ЗUS DATA L * к о т о р ы й 
п о с т у п а е т a llM/l I D 1 3 3 ) . 3 ПМЛ ( D 1 3 3 J ф о р м и р у е т с я а д р е с 
ч т е н и я п е р е д а в а е м ы х д а н н ы х (А ТХ DATA RD ADR L 1 : U J = 0 0 ) и 
с и г н а л р а з р е ш е н и я з ы д а ч и с а н н ы х на ОШ T A T N A BUS DATA 
L ) . ПМЛ I D 1 0 2 ) п е р е х о д и т а с о с т о я н и е 

С о с т о я н и е 3 - э т о м и к р о ц и к л о ж и д а н и я п о к а д а н н ы е 
б у д у т п е р е д а н ы в ОШ. в следующем м и к р о ц и к л е ПИЛ ( D 1 0 2 ) 
у с т а н а в л и в а е т С I X SSYN И* п е р е х о д и т з с о с т о я н и е 4 и 
ж д е т п о к а з а д а т ч и к с н и м е т 3U3 MSYN L . С н я т и е SUS MSYN L 
и н ф о р м и р у е т МКС * ч т о у с т о о й с т а о з а д а т ч и к а с ч и т а е т п е р е -
д а ч у д а н н ы х з а к о н ч е н н о й . 

П о с л е с н я т и я BUS MSYN Н С DSK RX MSYN н на в х о д е 
ПМЛ D 1 U 2 ) * ПМЛ с н и м а е т С EN.A SLAVfc 8 0 S DATA L и п е р е х о -
д и т з с о с т о я н и е о . 

С о с т о я н и е о - э т о з а д е р ж к а для с н я т и я д а н н ы х с ОШ 
п о с л е ч е г о с н и м а е т с я С ТХ SSYN Н л ПМЛ I D 1 U 2 ) п е р е х о д и т 
а с о с т о я н и е и . в р е м е н н а я д и а г р а м м а у п р а в л е н и я и с п о л н и т е -
лем ц и к л а D A T I с м . р и с . 1 7 . 

ц и к л D A T I H - э т о ц и к л D A T I * з а к о т о р ы м с л е д у е т 
D A T O ( B ) . Для в ы п о л н е н и я D A T I P МКС и с п о л ь з у е т д а а р а з н ы х 
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м и к р о п р е р ы з а н и е и п е р е х о д и т ? п е т л ю о ж и д а н и я - Ц и к л D A T 0 8 
п р е р ы в а е т э т у п е т л ю . М и к р о п р е р ы в з н и е DATOB с н и м а е т F I N -
H 1 3 I T PUP Н до в о з в р а щ е н и я из м и к р о п р е р ы в а н и я . 

6 . 4 . 4 . Схема м и к р о п р е р ы з а н и й ( T R A P ) 

А п п а р а т у р а у п р а в л е н и я м и к р о п р е р ы а а н и я м и с о с т о и т и з 
с л е д у ю щ и х с х е м ( с м . р и с . 1 8 ) : 

ПМЛ у п р а в л е н и я м и к р о п р е о ы з а н и я м и ( 0 1 1 0 ) ? 
м у л ь т и п л е к с о р а з д р е с а м и к р о с л о з а ( 0 1 1 5 * 0 1 1 6 ) ; 
р е г и с т р а з д р е с а м и к р о п р е р ы з з н и я ( 0 1 0 1 ) ; 
р е г и с т р а СО ( 0 1 5 0 ) . 

ПЯЛ ( 0 1 1 0 ) у п р а в л я е т п е р е х о д а м и на п о д п р о г р а м м ы 
м и к р о п р е р ы з а н и й * а м у л ь т и п л е к с о р ( 0 1 1 5 * D 1 1 6 ) о б е с п е ч и -
в а е т а д р е с а ц и ю м и к р о п р е р ы в а н и й . В о з м о ж н а i 2 а д р е с а м и к -
р о п р е р ы а а н и й ( о т F E 0 по F F F ) . 

о и т ы м и к р о с л о в а M W R t 2 5 : 2 4 3 п о с т у п а ю т н а ПМЛ ( 0 1 1 0 ) ' 
и у п р а в л я ю т м и к р о п р е р ы з а н и е м з о в р е м я м и с о о и н с т р у к ц и и 
0LR следующим о б р з з о м : 

M W R L 2 5 : 2 4 3 Н = 0 и не и м е е т в л и я н и я н а м и к о о п р е р ы в а н и е 
i 

MWK££5:24J Я = 0 1 з а п р е щ а е т а с е б у д у щ и е м и к о о п р е р ы в а -
н и я / к о т о р ы е п о с т у п я т до к о м а н д ы р а з р е ш е н и я ; 

M W K C 2 5 : 2 4 D Н=1Х р а з р е ш а е т м и к р о п р е р ы в з н и е . 

На ПМЛ ( 0 1 1 0 ' ) т а к ж е п о д а е т с я MWRC7:53 для о п р е д е л е -
н и я м и к р о и н с т р у к ц и и D - R i С и г н а л о м С 05 < Р ON L з а п р е щ а -
е т с я м и к р о п р е р ы в а н и е s o в р е м я в к л ю ч е н и я п и т а н и я . М и к р о п -
р е р ы в а н и е н а ч и н а е т с я с у с т а н о в к о й с и г н а л а 3 TRAP L н а 
ПМЛ ( 0 1 1 0 ) . Р а б о т а ПМЛ у п р а в л е н и я м и к р о п р е р ы в а н и е м 
( 0 1 1 U ) п о к а з а н а а т а * л . 3 8 . 

Т а б л и ц а 3 3 
Т а б л и ц а и с т и н н о с т и ПМЛ ( 0 1 1 0 ) 

^ х о д ы ! Т е к у щ . ! С л е д у ю щ е е ! 
о и т о с MWR ! с о с т . ! с о с т о я н и е ! 

; . 1 п р и м е ч а -
•О'ЗК ! SO Н ! TP АР L i S O Н! н и е 
•TRAP ! ! ! 1 

L Z 5 J ! L ^ 4 3 ! ' m ! E 6 3 ! L 5 3 ! R E 9 Ч ! ! ! ! 

• « I I I I | I ; 
1 ! Х J 1 1 0 1 1 ! X ! 1 ! 1 ! U ! » а з р е ш е -

• i ! ! ! ! ! 1 1 н и е м и к -
• i ! ! ! ! 1 ! ! р о п р е р ы а а 
• 1 ! ! ! ! ! ! 1 н и я 

0 I X 1 1 ! 0 ! 1 1 X ! 1 ! 1 ! 1 ! С о с т о я -
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Входы ! Т е к у а , 1 С л е д у ю щ е е ! 
Ь и т о в MW? ! с о с т . ! с о с т о я н и е ! 

п р и м е ч а -
!DSK ! SO Н I T R A P L i S U Н ! н и е 
•TRAP ! ! ! ! 

L 25 J ! L 2 4 J I L 7 J I L 6 J ! L 5 J ! R t Q H ! ! ! ! 

X I X ! Q ! X ! X ! X ! 1 ! 1 ! 1 ! с о с т о я -
X ! X ! X ! 1 ! X ! X ! 1 ! 1 ! 1 ! н и е з а п р е -
X ! X ! X ! X ! 0 ! X ! 1 ! 1 ! 1 ! т а м и к р о -

! ! ! I ! ! ! ! « п р е р ы в а -
! ! 1 I ! ! ! ! ! н и я 

1 ! Х ! 1 ! О ! 1 ! 1 I 0 ! U ! 1 ! и с у щ е с т -
X ! U ! 1 ! О ! 1 I 1 ! И ! U ! 1 ! э л я е т с я 

! ! ! i ! ! ! ! ! м и к р о п р е -
! ! ! ! ! ! ! ! « р ы е а н и е 

1 ! Х ! 1 ! 0 ! 1 ! О ! U ! 1 ! U ! С о с т о я -
X ! U ! 1 ! О ! 1 ! О ] 0 ! 1 ! и ! н и е м и -

! ! ! ! ! ! ! ! ! к р о п р е р ы -
• i I I I ! ! ! ! а а н и я 

О ! 1 ! 1 ! 0 ! 1 ! X ! О ! 1 ! 1 ! М и к р о -
! I I ! ! ! ! ! ! п р е р ы в а -
! ! ! ! ! ! ! • ! н и е з а -
I ! ! ! ! ! ! ! ! п р е щ а е т с я 

X ! Х ! 0 1 Х ! Х ! 1 ! О ! 0 ! 1 ! О с у щ е -
X I X ! X ! 1 ! X ! 1 ! О ! и ! 1 « с т а л я е т с я 
X ! Х ! X 1 X ! О I 1 ! О ! О ! 1 « м и к р о п р е -

I ! I ! ! ! ! ! ' р ы в а н и е 
X I X ! G i X ! X ! 0 ! О ! 1 ! 0 ! С О С Т О Я " . 
X I X ! Х ! 1 ! Х ! О I О ! 1 ! о ! н и е р а з р е -
X I X 1 Х ! Х ! 0 ! U ! О ! 1 ! и « ш е н и е м и -

I ! I ! ! ! ! ! ! к р о п р е р ы -
! ! ! ! ! ! ! ! ! а а н и я 

ПМЛ в в о д а / в ы в о д а и с п о л н и т е л я ( D 1 U 2 ) н а ч и н а е т з а п р о с 
м и к р о п р е о ы я а н и я у с т а н о в к о й с и г н а л а С TRAP HEU Н* к о т о р ы й 
п о с т у п а е т на т р и г г е р з з п о о с а м и к р о п р е р ы з а н и я ( 0 1 0 5 ) . 
П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь у п р а в л е н и я м и к р о п р е р ы а а н и е м п о к а з а н о 
на р и с . 1 У . Т о и г с р ( D 1 U 3 ) з а д е р ж и 9 а ? т С TRAH K t a Н и н а 
ПМЛ у п р а в л е н и я м и к р о п р е р ы в а н и е м ( D 1 1 U ) п о с т у п а е т D DSK 
TRAP RfcQ Н . ПМ/1 ( О Н О ) ф о р м и р у е т с и г н а л 3 TRAP L д л и -
т е л ь н о с т ь ю о д н о г о м и к р о ц и к л а ( 2 U 0 N S ) * е с л и н а х о д и т с я в 
с о с т о я н и и р а з р е ш е н и я м и к р о п р е р ы в э н и я . 

8 TRAP L п о с т у п а е т на м у л ь т и п л е к с о р а д р е с а м и к р о с -
л о э а ( D 1 1 5 * 0 1 1 э ) и у п р з в л я е т в ы б о р к о й а д р е с а м и к о о п р е -
р ы а а н и я . При н а л и ч и и с и г н а л а -3 TRA? L младшие 5 о и т а а д -
о е с а м и к р о п р е э ы в а н и я с о д е р ж а т з н а ч е н и я р е г и с т р а а д р е с а 
м и к р о п р е р ы я а н и я ( D 1 0 1 ) * а п р и о т с у т с т в и и - з н а ч е н и е 
схемы ф о р м и р о в а н и я а д р е с а , ч р е г и с т р а 0 1 U 1 с о д е р ж а т с я N 
RX С1 и N кX A 0 R u 4 : 1 J * п р и н я т ы е и з ОШ* к о т о р ы е и Ф о р м и -
оуют с и г н а л В I « А Р A 0 R L 4 : 0 J Н . П э и н а л и ч и и В TRAP L н а 
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p e c a (MW ADR [ 1 1 : 8 ] Н) т о ж е е д и н и м ы , 
ь л е д у ю ц е й м и к р о к о м а н д о й н а ч и н а е т с я в ы п о л н е н и е м и к -

р о п р о г р а м м ы * мйкэ опр ep ' i ia э н и я . С и г н а л TR AP L з а п р е щ а е т 
у в е л и ч е н и е на +1 т е к у ч е г о а д р е с а * з а п и с а н н о г о з с ч е т ч и к 
а д р е с а м и к р о п р о г р а м м ы ( з с х е м е ф о р м и р о в а н и я з д р е с а ) . 
П е р в а я м и к р о к о м а н д а м и к р о п о д п р о г р а м м ы м и к р о п р е р ы в а н и я 
в т а л к и в а е т с о д е р ж и м о е с ч е т ч и к а " а д р е с а з с т е к . ПМЛ у п о а з -
л е н и я м и к р о п р е р ы в а н и е м ( 0 1 1 0 ) а з т о м з т и ч е с к и в в о д и т с я в 
с о с т о я н и е р а з р е ш е н и я м и к р о п р е р ы в а н и я . С и г н а л о м В TRAP 
D I S A a L E STATE Н* з ч а ч е н и з N RX СО Н з а п о м и н а е т с я н з р е -
г и с т р е CU ( п о с л е п р и е м н и к о в ОШ) . М и к р о п р е р ы в £5~ е O A T I 
о п р а ш и в а е т с о с т о я н и е В REG СО Н* ч т о б ы р а з л и ч и т ь ц и к л ы 
O A T I и D A T I P . 

6 . 4 . 3 . Схема Ф о р м и р о в а н и я а д р е с а -
м и к р о с л о в а 

С х е м а с о с т о и т из ПМЛ у п р а в л е н и я ф о р м и р о в а н и е м а д -
р е с а ( 0 1 3 2 ) и т о е х ф о р м и р о в а т е л е й а д р е с а ( 0 1 0 6 * D 1 1 8 * 
0 1 1 9 ) . Т р и к а с к а д н о с о е д и н е н н ы е ф о р м и р о в а т е л и а д р е с а 
о б е с п е ч и в а е т д а е н з д ц а т и о и т н ы й а д р е с д л я а д р е с а ц и и 4 
к с л о в а м и к р о п р о г р а м н о й п а м я т и . 

С х е м а ф о р м и р о в а н и я а д р е с а м и к р о к о м а н д п о к а з а н а н а 
р и с . 2 0 . Т э Ь л и ц а и с т и н н о с т и ПМЛ ( 0 1 3 2 ) у п р а в л е н и я ф о р м и -
р о в а н и е м а д р е с а м и к р о к о м а н д ( м и к о о с л о в а ) д а н з в т з б л . 3 9 
ПМЛ у п р а в л я е т е * р а з р я д а м и L 7 ] * L 6 ] * L 2 : 0 J м и к р о с л о в а 
(MWR) и г л а ж к а м и у с л о в и й A L U : 

MWK L 7 * 5J = 1 1 - д л я м и к р о к о м а н д у с л о з н о г о п е р е х о д а ? 
MWR L 7 * 6 j = 0 X и л и ХО - дли м и к р о к о м а н д б е з у с л о в н о г о 

п е р е х о д а . 

Т а б л и ц а 3 9 
Т а б л и ц а и с т и н н о с т и ПМЛ ( 0 1 3 ? ) 

Ьиты MWR !REQ 1AUX !REG ! I N H 1 8 1 т ! В ы х о д ы ' Т и п 
L 7 J L 6 J L 2 U L 1 3 U 0 3 1 A L U "ALU Z ' C O ! P U P ! S 1 SO FE P ' J P ! n e p e -

! N Z С ! ! \ l « х о д а 

i ; i i i « 
1 1 О О 0 1 0 X X ! X ! X i X ! U 0 1 X ! П о 
1 1 о 0 0 ! 1 X X ! X J X ! X ! 1 1 1 X ! ф л а ж -

! ! J ! ! ! к у N 
I I I I I ; 

1 1 0 0 1 ! X О X ! X ! X ! X ! U 0 1 X «По 
1 1 0 О 1 ! Х 1 Х ! X ! X 1 X ! 1 1 1 X ! ф л а ж -

! ! J ! ! ! к у Z 
I ; 1 i I I 

1 1 0 1 O ' X X O i X ! X ! X !О 0 1 X ! П о 
1 1 0 1 0 • X X 1 ! X ! X i X ! 1 1 1 X ! ф л а ж -
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Ьиты MWR 'К£И 1 A UX 1R£G ! INH Ii?IT !Уыходы ! Т И П 
L 7 J L 6 J L 2 J C I 3 L 0 J 1 A L U ! A L U Z ! С U IPLP I S 1 SU h £ P U P ! n e p e -

!N L CI ! ! ! ! х о д а 

I ! ! ! J ! к у 
! ! ! ! 1 !AUX Z 

1 1 1 1 1 ! к X X ! X ! X ! X П 1 1 X ! б е з у -
! ! 1 I ! ! с л о в -
I ! ! I ! ! н ы й 

1 1 1 U 1 ! x x x ! X i X ! 1 ! 1 1 l X ! Ь е з у -
i 1 ! ! ! ! с л о ч -
! ! ! I ! ! н ы й 

1 1 1 U 1 !X X X i X I X ! U П 1 U 1 ! Ь е з у -
! ! ! ! ! ! с л о 9 -
! ! ! 1 1 ! н ы й с 
I ! ! ! ! ! в т а л -
1 ! ! ! ! ! к и в а -
I ! ! ! ! ! н и е м 
I ! I I ! ! в 
! ! ! ! ! I с т е к 

1 1 1 1 U !Х X X ! X ! X ! 1 Л 1 1 X ! Б е з у -
I ! ! ! ! ! с л о в -
I I I I ! ! н ы й 

1 1 1 1 0 ! х х X! X ! Х ! U !Т 1 и U ! Ь е з у -
! ! ! I ! ! с л о в -
! ! 1 ! ! ! н ы й с 
! ! i ! I ! в ы т а л -
! ! ! ! ! ! к и в а -
! I ! ! ! ! и з 
! I ! ! ! ! с т е к а 

1 1 1 U 0 ! X X X ! X I U ! X ! U U 1 X ! П о 
1 1 1 U U «X X X ! X I 1 I X ! 1 1 1 X « ф л а ж -

• • ! I ! ! к у 
i I I I I !REG 
i l l ! I !CU 

U X 1 X X IX X X I X I X I U 11 O U U ! П о 
x U 1 X X I X X X I X I X ! U I l ' J U U ! с т е к у 

! ! ! 1 ! ! с а ы -
I l i ! I ! т а л -
! I ! ! ! ! к и в а -
I I I ! ! ! н и е м 

о X 1 X X !х X X ! X ! X ! 1 П 0 1 X ! П о 
х U 1 X Х ' Х Х Х ! х I X ! 1 I 1 0 1 X « с т е к у 
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Ьиты МУR !R£Q 1AUX ! S E 3 ! I N H I B I T ! В ы х о д ы ! Т и п 
L 7 J L f c J L t j L i J C v ! j ! ALU ! A L U Z ' C O ' P U P ! S1 SO FE P U P ! n e p e -

!N Z C! ! ! ! « х о д а 

! ! ! ! ! ! н и я 
i t ; I i » 

U X j X X ! X X X! X • X 1 X 10 0 1 X 1 По 
X О О X X ! X X X1 X ! X ! X ! 0 0 1 X ! с ч е т -

! ! ! ! ! ! ч и к у 
! ! i ! ! ! а д р е -
I I • • ! ! с а 
i i i i i I 

з с л у ч а е у с л о в н о г о п е р е х о д а к о д MWR C 2 : 0 J о п р е д е -
л я е т к а к о й флажок у с л о з и й в л и я е т на п е р е х о д а д р е с а . 9 
с л у ч а е б е з у с л о в н о г о п е р е х о д а на и с т о ч н и к а д р е с а з л и я е т 
т о л ь к о с и т MWR L 2 3 : п р и MWR С 2 ] = 0 * и с т о ч н и к о м я в л я е т с я 
с ч е т ч и к а д р е с а * п р и tfWR L 2 J - - 1 - с о д е р ж а н и е с т е к а . 

L AUX ALU Z - э т о е д и н с т в е н н ы й флэжок с о с т о я н и я и с -
п о л ь з у е м ы й м и к р о п р о г р а м м о й м и к р о п р э р ы в а н и я . 

У п р а в л я в ш и й б и т ОШ S REG СО о п р а ш и в а е т с я м и к р о п р о ! — 
р а м м о й м и к р о п р е р ы з ^ н и я и о п р е д е л я е т ц и к л ы D A T I и л и D A -
T I P . 

F I N H I B I T PUP Н и с л о л ь з у е с я з ц и к л а х ОШ D A T I P 
D A T О ( Б ) . У с т а н о в л е н и е м э т о г о с и г н а л а з а п р е щ а е т с я и з м е н е -
н и е у к а з а т е л я с т е к а . 

И с т о ч н и к а д р е с а м и к р о с л о в а в ы б и р а е т с я в ы х о д а м и S 1 * 
SG: 

п р и Ь1г SO - 0 0 * с л е д у ю щ и й а д р е с м и к р о с л о в а в ы б и р а -
е т е * и з с ч е т ч и к а а д р е с а * 

п р и S i * SO = 1 0 * с л е д у ю щ и й а й р е с в ы б и р а е т с я и з 
с т е к а ; 

п р и 3 1 * SO = 1 1 * с л е д у ю щ и й з д о е с - п р я м о й в х о д 
M a R L 4 * 5 * 2 5 : 1 о З ; 

к о д S 1 * SO = 01 н е и с п о л ь з у е т * я . 

На выход ф о р м и р о в г т е л е й а д р е с а C D 1 0 6 * D 1 1 8 * D 1 1 9 ) * 
а д о е с н а с т у п а е т ч е р е з з н у т р е н н и й м у л ь т и п л е к с о р и с х е м у 
у п р а в л е н и я т р е т ь и м с о с т о я н и е м . К о г д а и с т о ч н и к о м я в л я е т с я 
с ч е т ч и к а д р е с а * а д р е с с з н у т р е н н е г р м у л ь т и п л е к с о р а п о д а -
е т с я : на и н к р е м е н т о р а д р е с а г д е у в е л и ч и в а е т с я на " 1 " * на 
выход и о п я т ь на з н у т р е н н и й м у л ь т и п л е к с о р ( ч е р е з с ч е т ч и к 
а д р е с а ) . 

При з а п р о с е на м и к р о п р е р ы в з н и е ( 3 TRAP L ) и н к р е м е н -
т и р о а а н и е з а п с а ч а е т с я и с о х р а н я е т с я а д р е с м и к р о к о м а н д ы * 
к о т о р а я в ы п о л н я л а с ь бы п р и о т с у т с т в и и м и к р о п о е р ы в а н и я . 
П е р в а я м и к р о к о м а н д а м и к р о п р е р ы в а н и я в т а л к и в а е т э т о т а д -
р е с и з с ч е т ч и к а з с т е к . 

d с т е к можно з а п и с а т ь ч е т ы р е д в е н а д ц а т и б и т н ы х с л о в а 
( а д р е с а м и к р о к о м а н д ) . У к а з а т е л ь с т ? к з з с е г д а у к а з ы в а е т 
н а п о с л е д н е е з а п и с а н н о е с л о в о . У к а з а т е л ь р а б о т а е т к а к 
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п и с ь ) ; 
п р и PUP = 0 - а ы т а л к и п а н и " и з с т е к а ( ч т е н и е ) . 

Е с л и F t = 1 / н е з а в и с и м о о т з н а ч е н и я / у к а з а т е л ь 
с т е к а не м е н я е т с я и в т а л к и е а н и е / ' з ы т а л к и э а н и е н е п р о и с х о -
д и т . 

6 . 4 . 6 . С х е м а м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и 

С х е м а с о д е р ж и т : 
ПЗУ на 4К м и к р о с л о а по 3 6 б и т о в ( D 1 4 0 / 0 1 2 6 / D 1 Z 5 / 

D 1 3 9 / 0 1 3 8 ) ; 
р е г и с т р с л о в а м и к р о п р о г р а м м ы "IWR ( . 0 1 4 2 / 0 1 3 0 / D 1 1 7 / 

0 1 4 3 / D 1 4 4 ) ; 
с х е м у к о н т э о л я на ч е т н о с т ь ( D 1 2 1 / 0 1 4 5 / 0 1 4 У / 

0 1 4 6 ) ; 
т р и г е р о ш и б к и ( 0 1 5 0 ) ; 
с э е т о д и о д . 

М и к р о с л о ь о L Mini L 3 5 : 0 J с ч и т ы з а е т с я п р и п о д а ч е на 
П,зУ а д р е с а от схемы ф о р м и р о в а н и я а д р е с а м и к р о к о м а н д ( В 
MWR ДОR t 1 1 : 0 3 Н ) . С ч и т а н н о е м и к э о с л о в о / в о з р а с т а ю щ и м 
Ф р о н т о м T 1 3 0 - 2 U 0 L / з а п о м и н а е т с я а р е г и с т р с л о в а м и к р о п -
р о г р а м м ( М Ы к ) . О д н о в р е м е н н о е MWR з а п и с ы в а ю т с я с и г н а л ы : 
С DSK Р ON L и A ALO Z Н . Схема м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и 
п о к а з а н а на р и с . 2 1 . М и к р о с л о ? о MWR п о с т у п а е т н^ ф у н к ц и о -
н а л ь н ы е узлы МКС ( A L U / с х е м у Ф о р м и р о в а н и я а д р е с а / DER и 
д р у г и е ) и на с х е м у к о н т р о л я ч е т н о с т и / н а к о т о р у ю т а к ж е 
п о с т у п а е т и с и г н а л F FATAL FAULT Н. 

В ы х о д н о й с и г н а л с х е м ы к о н т р о л я / в о з р а с т а ю щ и м ф р о н -
т о м Т 5 1 5 О L з а п о м и н а е т е * на т р и г г е р е о ш и б к и ( 0 1 5 0 ) . 
С и г н а л о м С DSK Р ON L т р и г г е р ( D 1 5 0 ) у с т а н а в л и в а е т с я в 
и с х о д н о е с о с т о я н и е и п р и о т с у т с т в и и о ш и б к и ( т р и г г е р п о -
г а ш е н ) г о о и т с э е т о д и о д . Е с л и о б н а р у ж е н а о ш и б к а / у с т а н а в -
л и в а е т с я с и г н а л L DEVICfc S I C K Н / к о т о р ы й г а с и т с в е т о д и о д 
и з а п р е щ а е т с и н х р о с и г н а л ы . М и к р о п р о г р а м м а н е в ы п о л н я -
е т с я . С и г н а л L D t V I C E S I C K L п о с т у п а е т нэ ПМЛ у п р а в л е н и я 
з а д а т ч и к о м и ПМЛ у п р а в л е н и я п р е р ы в а н и е м и у с т а н а в л и в а е т 
и х а и с х о д н о е с о с т о я н и е . 

6 . 4 . 7 . О с н о в н о й с и н х о о г е н е р а т ор 

С х е м а о б е с п е ч и в а е т МКС в н у т р е н н е й с и н х р о н и з а ц и е й / 
з а и с к л ю ч е н и е м г е н е р а т о р о в с к о р о с т и а с с и н х р о н н ы х л и н и й . 
С х е м а п о к а з а н а нэ р и с . 2 2 . 

Г е н е р а т о р 4 и MHz ( D 1 5 2 ) о б е с п е ч и э а е т с х е м у с и н х р о -
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D 1 2 3 * 0 1 2 4 * D 1 5 1 * 9 8 3 ) . С х е м а г е н е р а т о о а фаз с и н х р о н и з а -
ции ф о р м и р у е т с и г н а л ы р а з н ы х ф а з * об е е п е ч и в а ч щ и х с и н х р о -
н и з а ц и ю МКС. Ф о р м и р у ю т с я с л е д у ю щ и е фазы: 

М Tj>3 + 13DH ( T = 1 Q 0 n s ) ; 
М T 3 3 - 1 5 C L ( Т = 2 О О n s ) ; 
И Т1 3 D - 1 5 0 Н " ( Т = 2 0 0 n s ) ; 
И Т 1 5 0 - 2 0 0 L ( Т - 2 0 0 n s ) ; 
A T U - j Q н ( Т - 2 0 0 n s ) . 

С и г н а л а м и " М RX DC L 0 Я и л и L D E V I C E S I C K И з а п р е щ а -
ю т с я а с г с и н х р о с и г н а л ы * к р о м е М Т 5 0 + 1 5 0 Н* к о т о р ы й с и н х -
р о н и з и р у е т с х е м у и н т е р ф е й с а ОШ (ПМЛ у п р а в л е н и я 
п р е р ы в а н и е м - 0 1 С З * ПМЛ у п р а в л е н и я з а д а т ч и к о м - 0 7 3 * ПМЛ 
в в о д а / а ы е о д а и с п о л н и т е л я - D I 0 2 ) и не д о п у с к а е т н е о п р е д е -
л е н н о с т и на Ош. С и г н а л N RX DC L0 Н п о с т у п а е т с ОШ и и н -
ф о р м и р у е т МкС о п р о п а д а н и и п о с т о я н н о г о п и т а н и я . Ошибка 
п а р и т е т а м и к р о п р о г р а м м н о г о с л о в а ф о р м и р у е т с и г н а л L D E V -
I C E S I C K Н* к о т о р ы й с н и м а е м с я с и г н а л о м L DSK Р ON L . 

С DSK Р ON L Ф о р м и р у е т с я о т с и г н а л о в N RX DC L 0 Н 
и л и N RX I N I T Н н а с х е м е и з в д е р ж и а э е т с я на т р и г г е р а х 
з а д е р ж к и ( 0 1 1 3 * D 1 1 4 ) . 

При п е р е х о д е на п о ш а г о в ы й р е ж и м м * 5 1 0 ( п а к е т н о г о п е -
р е к л ю ч а т е л я 0 7 7 ) ф о р м и р у е т с я с и г н а л С S I N G L E STEP S E L * 
к о т о р ы й п о с т у п а е т на п е р е к л ю ч а т е л ь ( к н о п к у ) s 1 * о б е с п е -
ч и в а ю щ и й п о ш а г о в ы й р е ж и м * и н а т р и г г е р д е л е н и я на ч е т ы р е 
( 0 1 3 6 ) * г д е з а п р е щ а е т п р и е м с е о и и с и н х р о и м п у л ь с о в о т г е -
н е р а т о р а ( 0 1 5 2 ) . От р е з и с т о р н о й с б о р к и ( R 2 7 ) на п е р е к л ю -
ч а т е л е S1 п о с т у п а е т с и г н а л М PULLU? С Н ( п р т е н ц и а л е д и -
н и ц ы ) . 

о р е ж и м ? ШАГ п е р е к л ю ч а т е л е м S1 на в х о д т р и г г е р а д е -
л е н и я на ч е т ы р е п о д а ю т с я п о о ч е р е д н о с и г н а л ы С S I N G L E 
STEP SEL и М PULLUP С Н* у с т а н а в л и в а я т р и г г е р т о е е д и -
н и ч н о е * т о э н у л е в о е с о с т о я н и е . К а ж д о е п е р е к л ю ч е н и е S1 
в в о д и т новую ф а з у . П е р е к л ю ч а т е л ь п о ш а г о в о г о р е ж и м а ( S 1 0 
на п а к е т н о м п е р е к л ю ч а т е л е D 7 7 ) в к л ю ч а е т с я н а в с е в р е м я 
в ы п о л н е н и я р е ж и м а . 

6 . 4 . а . С х е м а а р и ф м е т и ч е с к о г о - л о г и ч е с к о г о 
у с т р о й с т в а 

С х е м а а р и ф м е т и ч е с к о г о - л о г и ч е с к о г о у с т р о й с т в а ( A L U ) 
с о д е р ж и т : 

ПМЛ у п р а в л е н и я с д в и г о м ( 0 1 3 3 ) ; 
д е к о д е р ч т е н и я D E R / L S < 0 8 3 * 0 8 4 * D 1 0 3 ) ; 
р е г и с т р с о с т о я н и я ALU ( D 1 3 1 ) ; 
д э е м и к р о п р о ц е с с о р н ы е с е к ц и и К М 1 8 0 4 Э С 1 А ( D 1 4 7 * 

D 1 4 S ) . 

М и к р о п р о ц е с с о р н ы е с е к ц и и с о е д и н е н ы в к а с к а д * о б р а -
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с х е м у д е к о д е р а ф у н к ц и и ALU с и г н а л о в L MWR L 3 1 : 2 V J Н 
( с м . т а б л . 4 U ) -

1 з б л и ц а 4 0 
Коды о п е р а ц и й ALU 

L MWR ! 
1 О п е р а ц и я ALU 

L 3 1 J L 3 0 J L 2 9 J ! 

U U U ! R+S+СЭ 

U U 1 • S - R - 1 + C U 

У 1 U ! R - S - 1 + C U 

U 1 1 ! R OR S 

1 U U ! R AND S 

1 U 1 ! NOT R AND S 

1 1 U ! R Х 0 9 S 

1 1 1 ! R NXOR S 

НМЛ у п р а в л е н и я сд-зигом ( D 1 3 5 ) у п р а в л я е т с д в и г о м и н -
ф о р м а ц и и е л е во и л и в п р а в о * п е р е д з а п и с ь ю во е н у т р е н н и е 
р е г и с т р ы м и к р о п р о ц е с с о р а ( з р е г и с т р о в у ю п а м я т ь RAM и л и в 
р е г и с т о 3 ) . С д а и г м о ж е т быть о д и н а р н ы й Се к а ж д о м р е -
г и с т р е о т д е л ь н о ) и л и д в о й н о й ( ч е р е з о о а р е г и с т о а ) . В х о д 
ПМЛ L MWR L 3 3 J н о п р е д е л я е т н а п р а в л е н и е с д в и г а * а входы 
L мWR L 1 * OJ Н - т и п с д в и г а . Т а б л и ц а и с т и н н о с т и НМЛ у п -
р а в л е н и я с д з и г о м д а н о в т а ^ л . 4 1 . 

1 а б л и ц з 4 1 
Т а б л и ц а и с т и н н о с т и ПМЛ у п р а в л е н и я с д з и г о м Ю 1 3 3 ) 

Входы Выхо ды 

L U R ! ! RAM ! RAM ! Q MS9 ! Q LSB 
L 3 3 J L 1 J L O J ! О п е р а ц и я ! MSB ! LSB ! ! 

0 G O ! С д в и г з п о а в о с ! О ! H I Z ! О ! H I Z 
! о д и н а р н о й ! ! ! ! 
! т о ч н о с т ь ю ! ! ! ! 

О U 1 ! С д а и г в п р а э о с ! О ! H I Z ! RAM ! H I Z 
! д в о й н о й т о ч н о с т ь ю ! ! ! L S 8 ! 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 5 5 

dXOMal ЗЫХОДЫ 

L MWR ! ! RAM ! RAM ! 4 MS3 ! Q LSB 
L 3 3 J L 1 J L С J ! О п е р а ц и я ! MSB ! L S 3 ! ! 

! т о ч н о с т ь ю ! ! ! ! 

0 1 1 ! Ц и к л и ч е с к и й с д з и г ! Э L S 3 ! H I 2 ' RAM ! H I Z 
! г п р а в о с д в о й н о й ! ' i ! LS5 ! 
! т о ч н о с т ь ю ! ! ! ! 

1 0 0 ! С д в и г в л е в о с ! H I Z "Г О ! H I Z ! О 
! о д и н а р н о й ! ! ! ! 
! т о ч н о с т ь ю ! ! ! ! 

1 0 1 ! С д в и г в л е в о с ! H I Z ! 3 МS4 • H I Z ! О 
! д в о й н о й т о ч н о с т ь ю ! ! ! ! 

1 1 0 ! Ц и к л и ч е с к и й с д в и г ! H I Z ! RAM ! H I Z ! Q MSB 
! в л е в о с о д и н а р н о й ! ! MSB ! ! 
! т о ч н о с т ь ю ! ! ! ! 

1 1 1 ! Ц и к л и ч е с к и й с д в и г ! H I Z !Q M S 4 ! H I * ! RAM MSB 
! в л е в о с д а о й н о / ! ! ! ! 
! т о ч н о с т ь ю ! ! ! ! 

в х о д н ы е с и г н а л ы L MWR L 3 4 : 3 2 ] Н* д е к о д и р о в а н н ы е д е -
к о д е р о м п р и е м н и к а р е з у л ь т а т а и с х е м а с д в и г а о е г и с т р о в о г о 
з а п о м и н а ю щ е г о у с т р о й с т в а С Р J У ) * з э п и с ы а а е т р е з у л ь т а т 
ALU ь РЭУ б е з с д в и г а и л и со с д в и г о м в л е в о или в п р а в о . 8 
з а в и с и м о с т и о т н а п р а в л е н и я ' с д в и г а / с и г н а л ы A RAM L S 8 Н и 
A RAM MS?? н я в л я ю т с я в х о д о м и л и выходом схемы с д в и г а . 
Н а п р и м е р * е с л и о с у щ е с т в л я е т с я с д в и г " в п р а в о " * A RAM LSB 
Н я в л я е т с я выходом с о д е р ж а н и я с а м о г о м л а д ш е г о р а з р я д а * а 
A RAM MSB Н - в х о д о м з с т а р ш и й р а з р я д и н ф о р м а ц и и . 5 р е -
жиме б е з с д в и г а э т и в х о д ы - в ы х о д ы н а х о д я т с я в т р е т ь е м 
с о с т о я н и и ( H I Z ) . Схема с д в и г а р е г и с т р а у р а б о т а е т а н а л о -
г и ч н о . 

Ьходы L MWR С11 : 3 D Н и L МУР £ 1 5 : 1 2 3 И я в л я ю т с я а д -
р е с а м и Р3У С16 а д р е с у е м ы х р е г и с т р о в ) . L MWR L 1 1 : 8 D Н а д -
р е с у е т д а н н ы е РЗУ д л я з ы х о д а А * a L MWR £ 1 5 : 1 2 3 Н 
д л я з ы х о д а " i s . З а п и с ь з РЗУ з о з ч о ж н з т о л ь к о по а д р е с у 8 
{.L MWR L1 5 : 1 2 J Н) . 

Д а н н ы е РЗУ ч е р е з м у л ь т и п л е к с р р п о д а ю т с я на в н у т р е н -
нюю ALU* к о г д а Т 1 5 0 - 2 0 0 L = 1 . З а п и с ь д а н н ы х п р о и з в о д и т с я 
с м о м е н т а п е р е х о д а с и н х р о с и г н а л а T 1 5 0 - 7 0 U L с " Т * в " О " . 
З а п и с ь а р е г и с т р Q в ы п о л н я е т с я п р и п е р е х о д е Т 1 5 0 - 2 0 0 L с 
" О " в " 1 " . 

О п е р а н д шины 3US С 7 : 0 3 Н и р е г и с т р а Q о т л и ч а е т с я 
с а о л м н а з н а ч е н и е м , ^ е о е з з х о ^ ы BUS С 7 : G J Н РЗУ з а г р у ж а -
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С и г н а л ы L MWR L 2 8 : 2 6 J Н п о с т у п а ю т на д е к о д е р и с т о ч -
н и к а о п е о а н д о с * к о т о р ы й у п о а з л ^ е т м у л ь т и п л е к с о р о м данных 
з ы о о р к и о п е р а н д о в . На м у л ь т и п л е к с о р п о с т у п а ю т выходы А и 
0 Р З У * выход р е г и с т о а а * л о г и ч е с к и й " и * * * и д а ч н ы е в н у т -
р е н н е й шины BUS L 7 : 0 J Н - Выборка и с т о ч н и к а данных п о к а -
з а н а а т а о л . 4 2 . 

Т а о л и ц а 
З ы о о р к а и с т о ч н и к а о п е р з н д о в 

L МЫR ! И с т о ч н и к о п е р а н д о в ALU 

L26J L2/J L 2 6 J ! R I S 

и и 0 ! А ! 

U U 1 • А ! а 

U 1 G ! U ! а 

0 1 1 ! и ! В 

1 и 0 ! и ! А 

1 U 1 ! HUS С 7 : 0J Н ! А 

1 1 0 ! BUS L 7 : 0 J Н ! Q 

1 1 1 ! BUS L 7 : UJ Н ! U 

Р е з у л ь т а т в н у т р е н н е г о ALU м о ж е т быть п о д а н н а Р З У * 
на р е г и с т р Q ( с о с д в и г о м и л и б е з с д в и г а ; и л и на шину BUS 
L 7 : U J Н ( ч е р е з м у л ь т и п л е к с о р выхода и с х е м у у п р а в л е н и я 
с о с т о я н и я м и в ы х о д а ) . П р и е м н и к р е з у л ь т а т а о п р е д е л я е т с я 
д е к о д е р о м п р и е м н и к а р е з у л ь т а т а * н а е х о д ы к о т о р о г о п о с т у -
п а ю т L MWR L 3 4 : 3 2 J г! . У п р а в л е н и е п р и е м н и к о м р е з у л ь т а т а * 
э з а в и с и м о с т и о т к о д а L MWR L34 : 3 2 J Н* п о к а з а н ы в 
т а б л . 4 3 . 

Т а б л и ц а 4 3 
У п р а в л е н и е п р и е м н и к о м р е з у л ь т а т а ALU 

L MWR ! ! 
! П р и е м н и к р е з у л ь т а т а ! Выход на BUS L 7 : U 3 

L 3 4 J L 3 3 J L 3 2 3 ! ! 

О О О ! р е г и с т р и ! Р е з у л ь т а т ALU 

U 0 1 ! - ! Р е з у л ь т а т ALU 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 5 5 

L М W R ! ! 
! П р и е м н и к р е з у л ь т а т а ! Выход на BUS £7 : 0 3 

L 3 4 J £333 £323 ! ! 

1 J ~ 0 ! РЗУ со с д в и г о м ! 
! « п р а в о ( s p e r . И ! Р е з у л ь т а т ALU 
! с д в и г е п о а в о ) ! 

1 0 1 ! Р З У с о с д а и г о м ! Р е з у л ь т а т ALU 
! в п р а в о ! 

1 1 0 ! РЗУ с о с д в и г о м в л е в о ! Р е з у л ь т а т ALU 
! < з p e r . Q с д а и г ' ! 
! ал е г о ) ! 

1 1 1 ! РЗУ со с д в и г о м в л е з о ! Р е з у л ь т а т ALU 

М у л ь т и п л е к с о р з ы х о д а в ы д а е т на выход р е з у л ь т а т ALU 
или д а н н ы е РЗУ по а д р е с у А ( с м . т з б л . 4 5 ) . 

С х е м а у п р а в л е н и я т р е т ь и м с о с т о я н и е м ьыход? ALU в ы -
д а е т р е з у л ь т а т на 3US £7 : 0 3 Н и л и " д е р ж и т н а в ы х о д а х 
т р е т ь е с о с т о я н и е . С и г н а л р а з р е ш е н и я з ы д а ч и данных н а BUS 
L 7 : J J Н н о р м и р у е т с я з д е к о д е р е ч т е н и я D E R / L S . Выход ALU 
з а п р е щ а е т с я ( т р е т ь е с о с т о я н и е ) п р и м и к р о к о м а н д е ч т е н и я 
О с R ( L K W H ~ ' t 2 3 3 ~ Н"/ L PIWR £73 H и L ч у р £5J ц у с т а н о в -
л е н ы ) и л и к о г д а в ы п о л н я е т с я м и к р о к о м а н д а ч т е н и я L 5 ( L 
РЫК 172 Н-0). ' 

3 р е г и с т р с о с т о я н и я ALU ( 0 1 3 1 ) / е с л и у с т а н о в л е н L 
PlrtR l 3 J И / з к о н ц е к а ж д о г о м и к о о ц и к л э з а п и с ы в а ю т с я 
ф л а ж к и п р и з н а к о в р е з у л ь т а т а A L U : 

ALU Z Н / е с л и р е з у л ь т а т о п е р а ц и и ALU р а в е н н у л ю ; 
AL'J V Н / е с л и п р о и з о ш л о п е р е п о л н е н и е ( б и т р е з у л ь -

т а т а з а н я л м е с т о б и т а з н а к а ) ; 
ALu N Н / э т о з н а ч е н и е с а м о г о с т е р ш е г о б и т а р е з у л ь -

т а т а ( б и т з н а к а ) ; 
ALU С Н / э т о п е о е н о с A L U . 

6 . 4 . 9 . Схема у п р а в л е н и я м е с т н о й п а м я т ь ю 
( L S ) 

С х е м а с о с т о и т и з : 
LS ( 0 1 3 4 * 0 1 3 5 ) ; 
д е к о д е р а ( 0 1 1 1 ) ; 
в е н т и л е й ( 0 1 3 7 / D 9 7 / 0 9 3 ) ; 
п а м я т и п е о е д а ч и ( 0 3 0 / 0 3 7 / D 2 9 * 0 5 0 ) ; 
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Ь т е ч е н и и о д н о г о м и к п о ц и к л з с х е м а м о ж е т с ч и т а т ь 
данные и з LS и ч е р е з BUS L 7 : U J Н з а п и с а т ь э п а м я т ь п е р е -
д а в а е м ы х д а н н ы х и л и з р а б о ч и е р е г и с т р ы A L J . в а л и с ь д а н -
ных и з р а б о ч е г о р е г и с т р а з L5 такж-з п р о и з в о д и т с я э т е ч е -
н и е о д н о г о м и к р о ц и к л а . А р х и т е к т у р а МКС не п о з в о л я е т в ы -
п о л н и т ь ц и к л ч т е н и е - м о д и ф и к з ц и я - з з п и с ь L S . С х е м у у п р а в -
л е н и я м е с т н о й п а м я т и с м „ р и с . 2 4 . 

П р и п о д а ч е на д е к о д е р ( 0 1 1 1 ) * L MWK L r : : > J н = 1 0 0 * 
в ы п о л н я е т с я м и к р о и н с т р у к ц и я з а п и с и a L S . д е к о д е р ф о р м и -
р у е т с и г н а л с LS W R I T E L * к о т о о ы * п о д а е т с я на в е н т и л ь 
( 0 1 3 7 ) * г д е с и г н а л о м T 5 U - 1 5 0 L н о р м и р у е т с я с и г н а л р а з р е -
шения з ы б о р к и а д р е с а и к о м а н д а " п и с а т ь * " ( C H l v ENA«LE = 'J* 
WHITE E N A B L i = 0 ) . 

Е с л и нэ в е н т и л ь ( 0 1 3 7 ) п о д а е т с я L MWR L f J H=U* т о ж е 
Ф о р м и р у е т с я с и г н а л р а з р е ш е н и я з а б о р к и а д р е с а ( н и з к о г о 
у р о в н я ) * а з д е к о д е р е ( D i l i ) - Е LS WRITE L в ы с о к о г о 
у р о в н я * о з н а ч а ю щ и й к о м а н д у " ч и т а т ь " . 

Для а д р е с а ц и и LS и с п о л ь з у е т с я д е с я т и б и т н ы й а д р е с . L 
MWR L 2 5 : 2 4 J Н о п р е д е л я ю т два самых с т а р ш и х о и т а а д р е с а * 
т а к ж е в ы б и р а ю т и с т о ч н и к з д о е с а нэ м у л ь т и п л е к с о р е ( 0 У 6 * 
0 1 U 7 * 0 1 0 У ) . У п р а в л е н и е а д р е с о м LS с м . э т э б л . 4 4 . 

Т а о л и ц а 4 4 
У п р а в л е н и е а д р е с о м LS 

L 1WR ! 
1 И с т о ч н и к а д р е с а 

L 2 5 J J L 2 4 J ! 

U U ! F LS L / : U J ADR И 

U 1 ! F LS L 7 : J J АОR Н 

1 U ! F P R O C L 3 : U J Н * L MWR L 1 9 : 1 6 J Н 

1 1 ! L MWO T 2 5 : 1 0 J Н 

П р и L MWR t 2 5 : 2 4 J H=UU и л и 0 1 * м у л ь т и п л е к с о р в ы б и -
р а е т а д р е с из о е г и с т р а к о с в е н н о г о а д р е с а ( D 5 3 ) . к о с в е н н о 
а д р е с у ю т с я п е р в ы е 3 1 2 б а й т о в L S . 

Е с л и L MWK L 2 3 : 2 4 J Н = 1 0 * ТО а д р е с у е т с я п р о с т р а н с т в о 
п р о ц е с с а ( с л е д у ю щ и е 2Ьб б а й т о в ) L S . F PROC L 3 : i ) J н о п р е -
д е л я е т с е г м е н т * a L MWR L 1 V : 1 6 J Н - н о м е р о а и т а в c e i — 
м е н т е ( 1 6 с е г м е н т о в п о 16 б а й т о в ) . 

Е с л и L MWR L 2 3 : 2 4 J 4 = 1 1 * б и т а м и L MWR L 2 3 : 1 6 J Н 
п р я м о а д р е с у е т с я п о с л е д н и й 2 5 6 - б э й т о а ы й с е г м е н т L S . 

М и к р о п р о г р а м м ы м и к р о п о е о ы ' з а н и й и с п о л ь з у ю т д в е с п е -
ц и а л ь н ы е м и к р о и н с т р у к ц и и ч т е н и я L S . При L MWR L 7 : 3 J 
Н = U 1 0 * д е к о д е р ( 1 ) 1 1 1 ) © о о м и р у е т с и г н а л Е LS RD CLK ТХ 
DAT LО L * к о т о р ы м д а н н ы е LS з а п и с ы в а ю т с я в м л а д ш и й б а й т 
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3 . 0 5 5 . 4 3 1 ? ? 

Д а н н ы е в п а м я т и п е р е д а ч и х р а н я т с я по с л е д у ю щ и м а д -
р е с а м : 

i. MtoR L1 7 : 1 6 3 = 0 0 * д а н н ы е з а д а т ч и к а ; 
L MWR CI 7 : 1 6 j = 0 1 * в е к т о р п р е р ы в а н и я ; 
L MWR £ 1 7 : 1 6 3 = 1 0 * н е и с п о л ь з у е т с я ; 
L MWR 1 1 7 : 1 б Ь = 1 1 * данные и с п о л н и т е л я . 

6 . 4 . 1 0 . Циклы ч т е н и я р е г и с т р о в в н е ш н и х 
д и с к о е т н ы х с и г н а л о в 

Одни р е г и с т р ы в н е ш н и х д и с к р е т н ы х с и г н а л о в ( D E R ) 
т о л ь к о с ч и т ы Р а ю т с я ( в ы д а е т с о д е р ж а н и е на в н у т р е н н ю ю шину 
BUS L 7 : G 3 Н ) * д р у г и е - Т о л ь к о з а п и с ы в а ю т с я ( з а п о м и н а ю т 
информацию и з 5US £7 : 0 J Н ) . Режим ( ц и к л ы DER и л и ц и к л ы 
м е д л е н н о г о ч т е н и я / з а п и с и ) у с т а н а в л и в а ю т с я б и т о м L MWR 
L * : 2 j Н . Ч т е н и е и л и з а п и с ь D£R о п р е д е л я е т с я б и т о м L MWR 
L 2 3 3 Н . 

Пои L MWR £7 : 5 3 Н = 1 0 1 * д е к о д е о ( 0 1 1 1 ) ф о р м и р у е т 
с и г н а л £ DISC PEC P/W L* к о т о р ы й п о с т у п а е т на д е ш и ф р а т о р 
( D 3 J * 0 о 4 * 0 1 0 8 ) . Е с л и п р и э т о м L MWR С223 Н=1 ( р е ж и м 
DER) и L MWR £233 Н - 1 ( ч т е н и е 0 Е R ) * о э р м и о у ? т с я о д и н и з 
в ы х о д о в д е ш и ф р а т о р а ( D 8 0 * 0 8 4 * 0 1 0 5 ) е з а в и с и м о с т и о т 
к о д а L MWR 1 2 1 : 1 9 3 . в ы б о р к а э ы х о д о в д е ш и ф р а т о р а д а н а в 
т а б л . 4 5 . С х е м у ч т е н и я 0ER с м . на р и с . 2 5 . 

Т а б л и ц а 4 5 
в ы б о р к а выхода д е ш и ф р а т о р а ч т е н и я DER 

L MWR ! 
- — - < б ы б о а н н ы й выход 

£21J L203 L1V 3 ! 

J 0 0 ! Е SLAVS RX DATA H I ENA L 

U 0 1 ! E SLAVE RX DATA LO ENA L 

j 1 D ! E MST RX DATA H I ENA L 

J 1 1 ! E MST RX OATЛ LO ENA L 

1 и U ! E DATA MUX ENA L 

1 0 1 ! E SLOW READ REG ENA L 

1 1 0 ! E O R ENA L 

1 1 1 ! E L I T E R A L ENA L 
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•5 .0Ь5 . * 3 1 Р Э 

дами м у л ь т и п л е к с о р а у п р а в л я ю т с и г н а л ы L MWR L 1 8 * 1 7 J Н . 
Во з р е м я Т 1 > 0 - 2 и 0 L * выходы м у л ь т и п л е к с о р а данных з а п о -
м и н а ю т с я в р е г и с т р е ( D / 1 ) . L MWR CI <J* 1 7 J н у с т а н а в л и в а -
ю т с я н а о д и н м и к р о ц и к л р а н ь ш е * ч е м ч т е н и е р е г и с т р а 
( D 7 D * т . е . в ы п о л н я е т с я с л е д у ю в а н п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь : 

в м и к р о ц и к л е 1 у с т а н а * фа лив з е т с я L MWK L 1 S * 1 7 J Н ; 
в м и к р о ц и к л е 2 с ч и т ы в э е т с я р е г и с т р ( D 7 1 ) . 

При ч т е н и и д в у х б а й т о в и з м у л ь т и п л е к с о р а * и с п о л ь з у -
е т с я т р и м и к р о ц и к л а : 

а м и к р э ц и к л е 1 у с т а н а и л и в а е т с я L MWR L 1 3 * 1 7 J н ; 
в м и к р о ц и к л е 2 с ч и т ы в а е т е ® ! 1 -» i й а а й т р е г и с т р а ( D 7 1 ) 

и у с т а н а в л и в а е т с я L MWR L 1 4 * 1 7 J Ч з л я с л е д у ю щ е г о б а й т а ; 
в м и к р о ц и к л е з с ч и т ы в э е т с я i s й о э й т и з р е г и с т о а 

( D 7 1 ) . 

М у л ь т и п л е к с о р данных и о е г и с т э ( D 7 1 ) и с п о л ь з у ю т с я 
т а к ж е д л я ч т е н и я б а з а в о г о а д р е с а ч к е н а ОШ* у с т а н о в л е н -
н о г о п е р е к л ю ч а т е л е м о а з о в о г о а д р е с ? ( 0 7 Ь ) . Б а з о в ы й а д р е с 
МКС п о б и т н о ч и т з е т с я ч е р е з м у л ь т и п л е к с о р о а з о в о г о а д р е с а 
( D 6 6 ) . С и г н а л ы F LS ADR L 2 : 0 J Ч у п р а в л я ю т в х о д а м и м у л ь -
т и п л е к с о р а ( О о б ) . Т а к и м о б р а з о м м и к р о п р о г р а м м а МКС во 
в р е м я с а м о т е с т и р о в а н и я ( п о с л е в к л ю ч е н и я п и т а н и я ) о п р е д е -
л я е т а д р е с МкС на ОШ и з а п о м и н а е т е г о в м е с т н у ю п а м я т ь 
L 3 . 

С и г н а л ы р а з н о г о н а з н а ч е н и я * п о с т у п а ю щ и е на входы 
м у л ь т и п л е к с о р а ( D 7 2 * D 4 1 * 0 4 2 * 0 7 4 ) * п р и в е д е н ы в 
т а б л . 4 б . 

Т а б л и ц а 4 6 
С и г н а л ь н ы е входы м у л ь т и п л е к с о р а данных 

Н а з в а н и е с и г н а л а ! О п и с а н и е 

С MATCH ADR t l 2 : 5 J н ' Р а з р я д п е р е к л ю ч а т е л я б а з о в о г о 
! а д р е с а Oil)* аыаирэемый с о с т о я н и е м 
! F LS ADR L 2 : U J H ( в х о д О) 

J USRT ТХ URN Н ! 5 и т с о с т о я н и я J S R T * и н д и ц и р у ю щ и й 
! о п е р е г р / з к е п е р е д а т ч и к а 
! ( в х о д U ) 

J USRT ТХ a t н ! Ь и т с о с т о я н и я U S R T * к о т о р ы й 
! и н д и и и о у э т о т о м / ч т о оуфер 
! п е р е д а ч и п у с т о й ( в х о д U ) 

J 0SRT ТХ ACT Н • ь и т с о с т о я н и я U S R T * к о т о р ы й 
! и н д и ц и р у е т об а к т и в н о с т и 
! ^ е о е д а т ч и к а ( в х о д U ) 

J U S R T R X SA Н • Б и т С О С Т О Я Н И Я U S R T * К О Т О Р Ы Й 

! у к а з ы в а е т об а к т и в н о с т и с о с т о я -
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 4 6 

Н а з в а н и е с и г н а л а ! О п и с а н и е 

! с и м в о л SYNC и л и FLAG ( « х о д 0 ) 
! 

j иSЯ Г RX OA Н ! ? и т с о с т о я н и я USPT о з н а ч а ю щ и й * 
! ч т о п р и н я т ы е д а н н ы е г о т о а ы к 
! п е р е д а ч и ( в х о д 0 ) ; 

J USRT RX ACT H ! Б и т с о с т о я н и я USRT* КОТОРЫЙ 
! г о в о о и т * ч Т о п о и е м н и к а к т и в е н 
! ( в х о д 0 ) 
I 

U RX OR REQ A L ! Б и т п а р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а * 
! я в л я ю щ и й с я з а п р о с о м А 
! п а р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а 
! ( в х о д 1 ) 
I 

R кХ UART £03 RI L ! С и г н а л ' у п р а а л г н и я м о д е м а 
J " И н д и к а т о р а ы з о е э " * к о т о р ы й 
1 п о с т у п а е т н а зс с и н х р о н н у ю 
! Линию 0 ( в х о д 1 ) 
I 

iM кХ АОR CU3 Н ! Н у л е в о й б и т а д р е с а ОШ. 
! М и к р о п р о г р а м м э м и к р о п р е р ы в а н и я 
! ч и т а е т э т о т б и т ч т о б ы о п р е д е л и т ь 
! младший и л и с т а р ш и й б а й т в ы б р а н 
! з ц и к л е О А Т 0 ( в ) ( в х о д 1 ) 
I 

« КХ UA R Т £03 С TS L ! С и г н а л у п р а в л е н и я модема " Г о т о в 
! к п е р е д а ч е " * к о т о р ы й по с т у п а е т 
! н а а с и н х р о н н у ю линию 0 ( в х о д 1 ) 
I 

ft RX UART L 0 3 S САк L ! С и г н а л у п р а в л е н и я м о д е м а : 
! д е т е к т о р п р и н и м а е м о г о л и н е й н о г о 
! с и г н а л а о б р а т н о г о к а н а л а * 
! п о с т у п а ю щ и й н а а с и х р о н н у ю 
! линию 0 ( в х о д 1 ) 

R кХ UART £03 USER RX L ! С и г н а л у п р а в л е н и я модема " П р и е м 
! п о л ь з о в а т е л я " * к о т о р ы й п о с т у п а е т 
! н а а с и н х р о н н у ю линию 0 ( в х о д 1 ) • 

С I N T XEG L ! С и г н а л з а п р о с а п р е р ы в а н и я * 
! у с т а н а в л и в а е м ы й ПМЛ у п р а в л е н и я 
! п р е р ы в а н и я ( 0 1 U 5 ) ( в х о д 1 ) 
I 

С MST REQ L ! С и г н а л з а п р о с а з а д а т ч и к а ОШ* 
! у с т а н а в л и в а е м ы й ПМЛ у п р а в л е н и я 
! з а д а т ч и к а ( 0 7 8 ) ( в х о д 1 ) 

Р RX USRT DS к L 1 С и г н а л у п р а в л е н и я м о д е м а " Д а н н ы е 
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П р о д о л ж е н и е т э б л . 4 6 

Н а з в а н и е с и г н а л а ! о п и с а н и е 

Р RX USRT R I L ! С и г н а л у п р а в л е н и я м о д е м а 
J " И н д и к а т о р в ы з о в а м / к о т о р ы й 
! п о с т у п а е т н а с и н х р о н н у ю л и н и я 
! ( в х о д 2 ) 

Р RX USRT CAR L ! С и г н а л у п р а в л е н и я м о д е м о м 
! " О б н а р у ж е н и е н о с и т е л я * * 
! п о с т у п а ю * и й на с и н х р о н н у ю 
! линию 

Р RX USRT СТS L ! С и г н а л у п р а в л е н и я м о д е м а " Г о т о в 
! к " е р е я а ч е"** п о с т у п а ю щ и й н а 
! с и н х р о н н у ю линию ( в х о д Н) 

С GPS d L ! В и т п а к е т н о г о п е о е к л ю ч а т е л я 
! D75 CSV) ( в х о д d ) 

Р RX USRT USER кХ L ! С и г н а л у п р а в л е н и я м о д е м а " П р и е м 
! п о л ь з о в а т е л я " * п о с т у п а ю щ и й н а 
! с и н х р о н н у ю линию ( в х о д d ) 

С GPS 1 L I Ь и т п а к е т н о г о п е р е к л ю ч а т е л я 
• D75 ( S 1 0 J ( в х о д 2 ) 

Х5 O I S T PANEL SW 1 L ! Б и т п е о е к л ю ч а т е л я S3 ( . / ) на 
! о а с п о е д е * и т е л ь н о й п а н е л и * 
! о п о а ш и е а э т с я м и к р о п р о г р а м м о й МКС 
! и у к а з ы в а е т на и с п о л ь з о в а н и е 
! и н т е р ф е й с а п е ч а т а ю щ е г о 
! у с т р е й с т з а и л и п а р а л л е л ь н о г о 
! и н т е р ф е й с а ( а х о д d ) 

U RX DR r p q tf L I SHT з а п р о с а В п а р а л л е л ь н о г о 
! и н т е р ф е й с а ( в х о д 5 ) 

S RX UART £1] Rl L • С и г н а л у п р а в л е н и я м о д е м а 
! " И н д и к а т о р в ы з о в а " * п о с т у п а ю щ и й 
! н а а с и н х о о н н у ю линию 1 ( в х о д 3 ) 

Х5 O I S T PANEL SW2 L ! Ь и т п е р е к л ю ч а т е л я S3 ( 6 ) на 
! р а с п р е д е л и т е л ь н о й п а н е л и * 
! о п р а ш и в а е т с я м и к р о п р о г р а м м о й 
! "«КС и у к а з ы в а е т на и с п о л ь з о в а н и е 
! а с и н х р о н н о г о м у л ь т и п л е к с о р а и 
! с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а и л и 
! т о л ь к о с и н х р о н н ы й и н т е р ф е й с 
! ( а х о д 5 ) 

S RX UART £13 С Г S L J С и г н а л у п р а з л е н и я м о д е м а 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 4 6 

Н а з а а н и е с и г н а л а ! О п и с а н и е 

! " О б н а р у ж е н и е н о с и т е л я о б о а т -
1 н о г о к а н а л а " * п о с т у п а ю щ и й на 
1 а с и н х р о н н у ю линию 1 ( в х о д 3 ) 

S RX UART L 1 3 USER RX L i У п р а в л я ю щ и й с и г н а л м о д е м а " П р и е м 
1 п о л ь з о в а т е л я " * п о с т у п а ю щ и й на 
! а с и н х р о н н у ю линию 1 ( з х о д 3 ) 

С ТХ MSYN И 1 С и г н а л у п р а в л е н и я з а д а т ч и к о м 
! Oili* п о с т у п а ю щ и й от ПМЛ 
! у п р а в л е н и я з а д а т ч и к о м ( D 7 8 ) 
! ( Ё Х О Д 3 J 

С I X С1 н ! У п р а в л я ю щ и й с и г н а л ОИ С 1 * и д у щ и й 
! о т ПМЛ у п р э з л е н и я з а д а т ч и к о м 
! C D 7 3 ) ( з х о д 3 ) 

ПРИМЕЧАНИЙ. В х о д " С " м у л ь т и п л е к с о р а данных и с п о л ь з у - " 
е т с я п р и L MwR H I S * 1 7 ] Н = 0 0 * з х о д 1 - п р и L MWR П 1 3 * 
1 7 3 Н = 0 1 * э х о д 2 - п р и L MW.R £18* 1 7 3 Н = 1 0 * в х о д 3 -
п р и L MriR £13* 1 7 ] Н = 1 1 . 

М у л ь т и п л е к с о р O R / L P ( 0 5 * 0 1 3 ) п е р е д а е т с л о в о д а н н ы х 
п а р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а на 3US £7 : 0 3 Н . L MWR £183 Н 
о п р е д е л я е т младший и л и с т а р ш и й б а й т п о д а т о на 3US £7 : 0 3 
Н . С и г н а л о м £ OR 'ENA L р а з р е ш а е т с я в ы д а ч а данных н з 9US 
L7-.JJ Н. 

К о н с т а н т а * о п р е д е л я е м а я м и к р о с л о ^ о ' ( L £1 ,£:16* 
1 1 : 6 * 0 3 Н) с ч и т ы я ^ е т с я ч е р е з п е р е д а т ч и к к о н с т а н т ы ( D 1 2 0 ) 
с и г н а л о м Е L I T E R A L tNA L . С шины BUS 17:01 Н к о н с т а н т а 
п о с т у п а е т и л и а р а б о ч и й р е г и с т р или »о в н у т р е н н и й р е -
г и с т р Q ( с х е м ы A L U ) . 

К о г д а МКС я в л я е т с я у с т р о й с т в о м з а д а т ч и к а * данные и з 
у с т р о й с т в а и с п о л н и т е л я ( ч е р е з ОШ) п о с т у п а ют н з п р и е м н ы й 
р е г и с т р з а д а т ч и к а ( , > 3 9 * 0 6 3 ) . 3 р е ж и м е ч т е н и я 0 E R * с и г -
н а л а м и Е MST & X DATA LO ENA L и E МЗТ RX DATA H I ENA L 
д а н н ы е и з р е г и с т р а п о д а ю т с я на 3US £7 : 0 3 Н - ( м л а д ш и й и л и 
с т а р ш и й б а й т ) . 

К о г д а МКС я в л я е т с я у с т р о й с т в о м и с п о л н и т е л я * д а н н ы е 
и з у с т р с й с т з а з а д а т ч и к а " з а п о м и н а ю т с я а П р и е м н о м р е г и с т р е 
и с п о л н и т е л я ( 0 3 d * - 0 5 2 ) . С и г н а л а м и Е SLAVE RX DATA L 0 
ENA L и E SLAVE RX DATA H I ENA L * д а н н ы е и з о е г и т с р а и с -
п о л н и т е л я п о д а ю т с я на -3US 1 7 : 0 3 Н ( м л а д ш и й и л и с т а р ш и й 
б а й т ) . 
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6 . 4 . 1 1 . Циклы з а п и с и р е г и с т р о в DER 

С х е м а з а п и с и е о е г и с т о ы DER п о к а з а н а на р и с . 2 6 . 
е с л и на входы д е ш и ф р а т о о з DER з а п и с и I D 3 1 * D 8 4 * 

D 1 0 8 ) п о с т у п а е т L MWR L 2 2 J Н = 1у L MWK L 2 3 J Н = 1 и Е D I S C 
REG R/W L = 0 ( о т д е ш и ф р а т о р а D 1 1 1 ) * на з ы х о д е ф о р м и р у е т с я 
о д и н и з ш е с т и с и г н а л о в у п р а в л я ю щ и х з а п и с ь ю р е г и с т р о в DER 
данными и з в н у т р е н н е й шины BUS L ? : J J Н . выходы д е ш и ф р а -
т о р а DER з а п и с и ( D 8 1 у D*54* D 1 0 3 ) о п р е д е л я ю т с я к о д о м L 
MWR L 2 1 : 1 9 J Н* к а к п о к а з а н о на т а б л . 4 Г , На з ы х о д е с и г н а л 
п о я в л я е т с я э м о м е н т п о л о ж и т е л ь н о г о П О и - Ю О н * а д а н н ы е 
в р е г и с т р з а п и с ы в а ю т с я а м о м е н т п е э е х о д а в ы х о д н о г о си1— 
н а л а с " О " на " 1 " . 

Т а б л и ц а 4 7 
В ы б о р к а с и г н а л о в д е ш и ф р а т о р а DER з а п и с и 

L MWR ! 
! Выбранный с и г н а л 

L 2 1 J L 2 0 J 1 1 У ) ! 

О О О I Е LS ADB CLK Ч 

О 0 1 ! с ТХ ADR LО CLK Н 

и 1 и ] £ ТХ A DR H I CLK Н 

0 1 1 ! не и с п о л ь з у е т с я 

1 0 и ! Е LATCH WE L 

1 U 1 ! не и с п о л ь з у е т с я 

1 1 U ! Е ТХ D R / L ? L 0 С LK Ч 

1 1 1 ! Е ТХ D R / L P H I CLK Н 

С и г н а л о м t LS ADR CLK H данные BUS L 7 : U J н з а п и с ы -
в а ю т с я в р е г и с т р к о с в е н н о г о а д р е с а LS I D 5 3 ) * к о т о р ы м а д -
р е с у е т с я LSS р е г и с т р ы м е д л е н н о г о ч т е н и я / з а п и с и C D 6 9 * 
D7 0 ) и м у л ь т и п л е к с о р б а з о в о г о а д р е с а ( . 1 ) 0 6 ) . 

С и г н а л а м и £ ТХ ADR LO CLК Н и Е ТХ ADR H I CLK Н в 
р е г и с т о а д р е с а ОШ ( D 6 7 * D V 3 ) з а п и с ы в а е т с я младший и л и 
с т а р ш и й б а й т а д р е с а * и с п о л ь з у е м о г о в р е ж и м ? Н Л П . 

Б м л а д ш и й и л и с т а р ш и й б а й т о е г и с т р а д а н н ы х D R / L P 
(DS>* D 1 U ) д а н н ы е з а п и с ы в а ю т с я с и г н а л а м и Е ТХ DRALP L 0 
С LK Н и Е ТХ D R / L P H I CLK ч с о о т в е т с т в е н - т о . 

Е LATCH Wfc L - с и г н а л р а з р е ш е н и я з а п и с и з р е г и с т р 
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в о с ь м и с и г н а л о в во в с е х т р е х м и к р о с х е м а х . 

Т а б л и ц а 4 8 

С и г н а л ы р е г и с т р а х р а н е н и я 

э и т ы ! О п и с а н и е 

F PROC L 3 : G 1 Н ! Р е г и с т р п р о ц е с с а 

F USRT ТХ CLK SOU Н ! ь и т у п р а в л е н и я и с т о ч н и к о м 
J с и н х р о н и з а ц и и п е р е д а ч и д л я 
\ USRT ( 0 4 0 ) и м о д е м а . К о г д а э т о т 
! б и т с м я т * с и н х р о н и з а ц и я п е р е д а ч и 
! д л я 'JSRT ( 0 4 0 ) п о с т у п а е т о т 
! м о д е м а * к о Г д з у с т а н о в л е н - и з -
! г е н е р а т о р а с к о р о с т и ( 0 3 2 ) 

F FATAL FAULT Н ! С и г н а л н е и с п р а в н о с т и М К С . 
! П о д а е т с я на с х е м у к о н т р о л я 
Г п а р и т е т а м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и 
! и и м и т и р у е т о ш и б к у п з о и т е т а 

F ГХ ACR £ 1 7 : 1 0 3 Н ! Два с т а р ш и е б и т а p e r и с т р а а д р е с а 
! ОШ 

F CI Н ! У п р а в л я ю щ и й б и т ОШ С 1 * 
! п о д а в а е м ы й на ПМЛ: у п р а в л е н и я 
! з а д а т ч и к о м ( 0 7 3 ) 

F ТХ СО Н ! У п р а в л я ю щ и й б и т ОШ СО 

F LiSrtT RX ENA Н ! о и т у п р а в л е н и я р а з ре ше ни я п р и е м а 
! д л я USRT ( 0 4 0 ) 

t LiSKT ТХ ENA Н i 5 и т у п р а в л е н и я р а з р е ш е н и я 
\ п е р е д а ч и для USRT ( 0 4 0 ) 

F uSRT M A I N T Н ! У п р а в л я ю щ и й б и т о т л а д к и USRT 
! ( о б р а з у е т п е т л ю п е р е д з ч з / п р и е м ) 

F ТХ OR DATA XMTD L ! У п р а в л я ю щ и й б и т п а р а л л е л ь н о г о 
! п о р т а " Д а н н ы е п е р е д а н ы " 

F ТХ OR CTRL ONE Н ! У п р а в л я ю щ и й б и т п а р а л л е л ь н о г о 
! п о р т а " К о н т р о л ь н а я е д и н и ц а " 

f ТХ OR CTRL ZERO Н i У П р з б ляющий б и т п а р а л л е л ь н о г о 
! п о р т а " К о н т р о л ь н ы й н у л ь " 

F I N H I B I T PUP Н ! У с т з н о з к а э т о г о б и т а з а п р е щ а е т 
! р а б о т у с т е к а з о р м и р о в а т е л я 

• " i а д р е с е м и к р о к о м а н д 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 4 8 

£иты • О п и с а н и е 

F ТХ DR N . O . R . LО L ! У п р а в л я ю щ и й о и т п а р а л л е л ь н о г о 

i п о р т а " Г о т о в н о с т ь м л а д ш е г о 
! б а й т а н о э я х данных** 

F USRT S I N G L E S T t P i У с т а н о в к а э т о г о б и т а и н в е р т и р у е т 
CLK И ! с и н х р о н и з а ц и я п р и з м а U S R T . В USRT 

I RX CLK н l с и н х р о н и з а ц и я п р и е м а * 
! п о с т у п а ю щ а я в USRT о т м о д е м а ) * 
! п о е о б р а з у е т с я о п е р а ц и е й 
! -ИСКЛРЧАЮЦ АЯ ИЛИ" 
• с и г н а л о в F U S R T S I N G L E S T E P 
» C L K Н и Р R X U S R T RX C L K H 

F N P R START H i П е р е х о д э т о г о б и т а и з н у л я в 
! е д и н и ц у и н и ц и и р у е т ц и к л ОШ N P R . 
! F NPR START Н п о с т у п а е т на ПИЛ 
! у п р а в л е н и е з а д а т ч и к о м ( О / й ) 

F BR START н ! П е р е х о д э т о г о б и т а и з н у л я в 
I е д и н и ц у и н и ц и и р у е т ц и к л 
! п р е о ы в а н и ч ОШ. F BR START Н 
! п о с т у п а е т на ПИЛ у п р а в л е н и я 
! п о е р ы в а н и е м ( 0 1 0 5 ) 

6 . 4 . 1 2 . ц и к л м е д л е н н о г о ч т е н и я / з а п и с и 

В о с е м ь а с и н х р о н н ы х л и н и й ( U A R T ) * д с э г е н е р а т о р а 
с к о р о с т и (BRG) и с и н х р о н н а я л и н и ? I U S R T ) имеют ц и к л ч т е -
н и я и з а п и с и * д л и н о й ч е т ы р е м и к р о ц и к л а * п о э т о м у н а з ы в а -
ю т с я м е д л е н н ы м и . 

Циклы м е д л е н н о г о ч т е н и я / з а п и с и н а ч и н а е т с я п о и L MWR 
S.i.1 J Н = 0 . А д р е с м е д л е н н о г о у с т о о й с т э а F LS ADR L 4 : 0 J Н 
з а г р у ж а е т с я g р е г и с т р к о с в е н н о г о а д р е с а LS (0Ь!> ) до н а -
ч а л а ц и к л а м е д л е н н о г о ч т е н и я / з а п и с и . во в р е м я в ы п о л н е н и я 
ц и к л а м е д л е н н о г о ч т е н и я / з а п и с и * о д н о в р е м е н н о в ы п о л н я ю т с я 
д р у г и е м и к р о к о м а н д ы . 

М и к р о к о м а н д а м е д л е н н о г о ч т е н и я и н и ц и и р у е т т о л ь к о 
ц и к л м е д л е н н о г о ч т е н и я * н е с ч и т ы в а я н и к а к и х д а н н ы х . 

П о с л е т р е х м и к р о к о м а н д м и к э о п р о г р а м м а с ч и т ы в а е т 
д а н н ы е * в ы п о л н я я ч т е н и ? DcR р е г и с т р а м е д л е н н о г о ч т е н и я 
( 0 7 0 ) . 

Ц и к л м е д л е н н о й з а п и с и о с у щ е с т в л я е т с я в ы п о л н е н и е м 
м и к р о к о м а н д ы з а п и с и DER ( п р и L MWR L 2 2 J н = L ) j ) . в о в р е м я 
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р и с . 2 7 . В р е м е н н ы » с о о т н о ш е н и я между у с п е ш н ы м м е д л е н н ы м 
ч т е н и е м / з а п и с ь » даны з т а б л . 4 9 . 

Т а б л и ц а 4 9 
ь р е м е н н ы е с о о т н о ш е н и я м е д л е н н о г о ч т е н и я / з а п и с и 

М и к р о к о м а н д а 

С л у ч а й А ! С л у ч а й 3 ! С л у ч а й С ! С л у ч а й О 

1 . И н и ц и и р о ь а - ! И н и ц и и о о з а - ! И н и ц и и р о в э - ! И н и ц и и о о з а -
н и е ц и к л а ! н и е ц и к л а ! н и е ц и к л а ! н и е ц и к л а 
м е д л е н н о г о ! м е д л е н н о г о ! м е д л е н н о й ! м е д л е н н о й 
ч т е н и я ! ч т е н и я 1 з а п и с и ! з а п и с и 

2 . Люоа я м и к - ! Любая м и к - ! Л а о а я м и к - ! Любая м и к -
р о к о м а н д а ! р о < о м э н д э J р о к о м а н д а ! о о к о м а н д а 

. } . Любая м и к - ! Любая м и к - ! Любая м и к - ! Любая м и к -
р о к о м а н д е ! э о к о м а ч ч Э ! р о к о м а н д а ! о о к о м а н д а 
Л л о а * м и к - ! Люоап м и к - ! Л ч б а я м и к - ! Любая м и к -
р о к о м а н д а ! а о к е м а н д а 1 р о к о м а н д а ! о о к о м а н д а 

5 . - 1 т е н и е р е - ! Ч т е н и е р е - ! Любая м и к - ! Любая м и к -
г и с т р а м е д - ! г и с т о а м е д - ! о о к о м а н д а ! р о к о м а н д а 
л е н н о г о ! л е н н о г о ! ! 
ч т е н и я ! ч т е н и е ! ! 

6 . Любая м и к - ! И н и ц и и р о з а - ! ' И н и ц и и р о в э - ! И н и ц и и р о в а -
р о к о м а н д а ! ние ц и к л а ! н и е ц и к л а 1 ние ц и к л а 

! м е д л е н н о г о ! м е д л е н ной ! м е д л е н н о г о 
! ч т э н и я ! з а п и с и 1 ч т е н и я 

( т И н и ц и и р о а з - ! Любая м и к - ! Любая м и к - ! Любая м и к -
н и е ^ и к л а ! р о к э м з н д а ! р о к о м а н д а ! р о к о м а н д а 
м е д л е н н о й ! ! ! 
з а п и с и ! ! ! 

с л у ч а й А : м е д л е н н о е ч т е н и е * а п о с л е - м е д л е н н а я з а п и с ь 

с л у ч а й Б : м е д л е н н о е ч т е н и е * а п о с л е - м е д л е н н о е ч т е н и е 

с л у ч а й С: м е д л е н н а я з а п и с ь * а п о с л е - м е д л е н н а я з а п и с ь 

с л у ч а й О: м е д л е н н а я з з п и с ь * а п о с л е - м е д л е н н о е ч т е н и е 

ПМЛ у п р а в л е н и я м е д л е н н ы м ч т ё н и е м / з а п и с ь ю ( D 7 3 5 у п -
р а в л я е т ц и к л а м и м е д л е н н о г о ч т е н и я / з а п и с и . 9 з а в и с и м о с т и 
о т з н а ч е н и я в х о д о а L MWR С223 Н* Е D ISC REG R/W L и F LS 
ADR L 5 : 4 3 H ф о р м и р у ю т с я с о о т г е т с т з у ю л и е с и г н а л ы на в ы х о -
д а х ПМЛ 1 0 7 3 ) . F LS ADR L 5 : 4 J Ч э ы б и р а е т USRT* о д и н и з 
UART и л и о д и н и з 8 R G . В т а 5 л . 5 0 п о к а з а н а в ы б о р к а м о л е н -
ных у с т р о й с т в . 
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Т а о л и ц а 5U 
Выоорка м е д л е н н ы х у с т р о й с т в 

оиты р е г и с т р а к о с в е н н о г о а д р е с а I 
. в ы б р з н н о е у с т р о й с т в о 

L5J ! L 4 J ! L 3 J ! L 2 J ! L 1 J ! СО J ! 

0 ! 0 ! 0 ! 0 ! X ! X ! UART LUJ 

0 ! 0 ! 0 ! 1 ! Х ! Х ! UART L I J 

0 ! U ! 1 ! 0 ! X ! X ! UART L2J 

U ! 0 i 1 I 1 ! X ! X ! UART L3 J 

0 ! 1 ! 0 ! 0 ! X ! X ! UART L * J 

0 ! 1 ! 0 ! 1 ! X ! X ! UART L3 J 

U ! 1 ! 1 ' 0 ! X ! X ! UART L O j 

0 ! 1 ! l ! l ! X ! X ! UART L / J 

1 ! U ! 0 ! X ! X ! X ! USRT 

1 ! 1 ! U J X ! X 1 X ! ASYNC BRG 

1 ! 1 ! 1 ! X ! X ! X ! SYNC BRG 

L MWR Ldd J = г в ы б о р к и м е д л е н н о г о ч т е н и я / з а п и с и ; 
L MWRL22J = 1 - для в ы б о р к и р е г и с т р о з D E R ; 
L з а п и с и 
L M W R L 2 3 J = 1 - д л я ч т е н и я 

С и г н а л ы ГИЛ у п р а в л е н и я м е д л е н н ы м ч т е н и е м / з а п и с ь ю 
в ы п о л н я е т с л е д у ю щ и е о п е р а ц и и : 

J SLOW RLAD REG CLK H с т р о б и р у е т д а н н ы е м е д л е н н о й 
шины (SLOW DATA aus L7 :UJ H ) а р е г и с т р м е д л е н н о г о ч т е н и я 
( D 7 U ) э к о н ц э ц и к л а м е д л е н н о г о ч т е н и я ; 

J SLOW ADR DAT REG CLK L С Т О О б и р у в Т F LS ADR L 4 : U 3 
H и L MWK L 2 3 J H в р е г и с т р а л р ? с а м е д л е н н ы х у с р о й с т в 
( D 5 4 * D У 2 ) и д а н н ы е в н у т р е н н е й шины BUS L / : 0 J Н - В р е -
г и с т р м е д л е н н о й з а п и с и ( D 6 V ) ; 

J USRT СЗ L - р а з о е ш е н и е э ы * о э к и USRT ( D 4 U ) ; 
J USRT ТХ CLK Н - с и н х р о н и з а ц и я п е р е д а ч и данных 

U S R T ; 
J SLOW вкъ c s L с о в м е с т н о с J BRG SEL H ч е р е з в е н -

т и л и п о д а е т с я н а а с и н х р о н н ы й и с и н х р о н н ы и г е н е р а т о р ы 
с к о р о с т и для з а п и с и д а н н ы х от SLOW DATA BUS L / : O J H ; 

iLOW ASYNc cS ENA L п о д а е т с я н а д е к о д е р в ы б о р к и 
UART ( 0 3 1 ) для р а з р е ш е н и я ? ы Ь о о к и о д н о г о и з в о с ь м и 
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В с о с т о я н и и Q ПМЛ < 0 7 3 ) ж я е т и н и ц и и р о в а н и я м е д л е н -
н о г о ц и к л а СL MW3 1221 Н = 0 * Ь D ISC REG R/W L = 0 ) . С п о -
я в л е н и е м у с л о в и й м е д л е н н о г о ц и к л а * ПМЛ < 0 7 3 ) у с т а н а в л и -
в а е т с и г н а л J SLOW ADR OAT REG CLK L =1 и п е р е х о д и т в 
с о с т о я н и е 1 . о ы х о д о м J URT R/W H ( р е г и с т р а а д р е с а м е д -
л е н н о г о у с т р о й с т в а ) о п р е д е л я е т с я м е д л е н н а я о п е р а ц и я 
( ч т е н и е или з а п и с ь ) . ( J URT R/W Н ф о р м и р у е т с я з т L MWR 
L i 3 j Н ) . i. с л и Г LS & D R С 5 : 43 Н = 0Х ( см . т a ft л i 5 0 . ) * у с т а -
н а в л и в а е т с я с и г н а л J SLOW A r Y M С • C S ENA L * в ы б и р а е т с я 
о д и н и з UART-OE и у с т а н а в л и в а е т с я с о с т о я н и е 2 . 

Е с л и F L i ADR Е 5 * 4 3 - Н = 1 0 ' - в ы б р а н USRT* в ы р а б а т ы -
в а е т с я J uSRT CS L и у с т а н э е г и ч а е т с я с о с т о я н и е 5 . 

ь с л и " LS ADR L 5 : 4 3 H = 1 1 - з ы б р э н о д и н и з 9RG* 
Ф о р м и р у е т с я J SLOW £R5 CS L и у с т а н а в л и в а е т с я с о с т о я н и е 
Ь . П о с л е с о с т о я н и я 2 * 5 или 8 у с т а н а в л и в а е т с я с о с т о я н и е 
о ж и д а н и я 3 * 6 или 9 с о о т в е т с т в е н н о . 3 э т о в р е м я с н и м а -
е т с я J SLOW READ KEG'CLK H . : 

J с о с т о я н и я х : 4 * • 7 и л и 1 0 с н о в а у с т а н а в л и в а е т с я J 
S L O * RtAO REG CLK- H* с т р о б и р у ю ц и й д а н н ы е с м е д л е н н о й 
шины а р е г и с т р м е д л е н н о г о ч т е н и я ( 0 7 0 ) i Зо в р е м я ц и к л а 
м е д л е н н о г о ч т е н и е д а н н ы р на SLOW DATA BUS C 7 : U 3 H я в л я -
ю т с я данными USKT и л и о д н о г о и з UART* з з а в р е м * ц и к л а 
м е д л е н н о й з а п и с и - э т о д а н н ы е из р е г и с т р а м е д л е н н о й з а -
п и с и ( 0 о 9 ) . 

П о с л е с о с т о я н и й 4 * 7 и л и 1 0 у с т а н а в л и в а е т с я с о с т о я -
н и е U . о э т о в р е м я у ж е с н я т ы с и г н а л ы : J SLOW ADR DAT REG 
CLK L * J SLOW 3RG C S ' L * J SLOW ASYNC ENA L * J USRT CS L . 
М е д л е н н ы й ц и к л з а к о н ч е н . Т а б л и ц у и с т и н н о с т и ПМЛ ( 0 7 3 ) 
м е д л е н н о г о ч т е н и я / з а п и с и с м . в т а б л . 5 1 * а в р е м е н н ы е д и -
а г р а м м ы д л я и А К Т * USRT и 3R5 с м . н а р и с у н к а х 2 9 * 3 0 * 31 
с о о т в е т с т в е н н о . 

Т а б л и ц а 5 1 
Т а б л и ц а и с т и н н о с т и ПМЛ ( 0 7 3 ) 

/ 

Зходы ! Ч о м е р ! Следующее с о с т о я н и е 
I т е к у - ! 

MWR ! L S ! L S ! О I S K ! P 0 N ! ч е г о I Н о м е р i R E A D ! A D R ! S !А ! 8 R G ! S 0 
L 2 2 J ! A D R ! A D f t ! R E G ! L ! с о с т . ! с о с т . ! R E G ! 0 A T ! C S ! С S ! С S !H 
H ! £ 5 J ! L 4 3 ! R / w ! ! ! !CLK !R E G • L ! L 1L ! 

IH !H ! L ! ! ! 1H ! CLK ! ! ! ! 
i i i i i i i ! ! ! ! ! 

I ! I I j I I i t i ! » 

X ! X ! X ! X ! 0 ! X J 0 ! 1 ! О ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 
I I I I I I I ! 1 ! ! ! 

0 ! X ! X ! 0 ! 1 ! О ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 П ! 1 ! 1 
I I I ! ! ! ! ! ! ! ! ! 

1 i X ! X ! X ! 1 I 0 ! 0 ! 1 ! U ! 1 ! 1 ! 1 M 
I I I I I ; i i i i i i 

X ! X ! X ! 1 ! 1 ! 0 ! 0 ! 1 ! U ! 1 ! 1 ! 1 11 
i i i i i i i i i i i i 

X ! 0 ! X ! X I 1 i 1 i 2 ! 1 ! 1 ! 1 ! 0 « 1 11 
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П р о д о л ж е н и е т а й л . 5 1 

Входы " Н о м е р ! С л е д у ю щ е е с о с т о я н и е 
! т е к у ~ ! 

MWR ! L S ! L S ! D I i K ! P O N ! щ е г о ! Н о м е о ! R E A 0 ! A D R ! S !A ! B R G ! S U 
1 2 1 1 ! A D R ! A D R ! R E G ! L • C O C T . J С О С Т . ! R E G ! D A T ! C S ! C S ! C S ! H 
H ! L 5 J ! L 4 J ! R / W ! ! ! !CLK ! RE G! L ! L ! L ! 

! H ! H ! L ! ! ! !4 ! C L K ! ! ! ! 
• i t i i i i ! ! ! ! ! 

X ! X ! X ! X ! 1 ! 4 ! О ! 1 ! U ! 1 П ! 1 ! 1 

X ! 1 ! 0 I X ! 1 ! 1 ! 5 ! 1 ! 1 ! U ! 1 ! 1 ! 1 

X ! X ! X ! X ! 1 ! 5 ! 6 ! О ! 1 ! U ! 1 • 1 ! 1 

X ! X ! X ! X ! 1 ! * ! f ! 1 ! 1 ! U ! 1 ! 1 ! 0 

X ! X ! X ! X ! 1 ! I ! U ! 1 ! U ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 

X ! 1 ! 1 ! X ! 1 ! 1 ! a I 1 ! 1 ! 1 ! 1 ! U ! 1 

X ! X ! X ! X ! 1 ! В ! У ! U ! 1 ! 1 ! 1 ! U ! 1 

X ! X ! X ! X ! 1 ! У ! 1 0 ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 ! U ! U 

X ! X ! X ! X ! 1 ! 1 0 ! О ! 1 ! О ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 

6 . 4 . 1 3 . П е р е д а т ч и к и и п р и е м н и к и и н т е р ф е й с а 
С Т Ы К С 2 

д а н н ы е с и н х о о н н ы х и а с и н х р о н н ы х л и н и й * с и г н а л ы у п -
р а в л е н и я и с и н х р о н и з а ц и и * идущие и з МКС н а т е р м и н а л ы * 
п е р е д а ю т с я ч е р е з с п е ц и а л ь н ы е п е р е д а т ч и к и и н т е р ф е й с а СТЫК 
С2 ( м и к р о с х е м а K 1 1 U 2 A H 1 5 > . У п р а в л я ю щ и е зходы ( 1 ) ч е р е з 
о е з и с т о р ы 2 7 к и л о о м ( р е з и с т о р н ы е с о о р к и R I B и STZU) п о д к -
лючены к з е м л е . В е л и ч и н а р е з и с т о э а о п р е д е л я е т с к о р о с т ь 
( ф р о н т ) с и г н а л а * п е р е д а в а е м о г о с п е р е д а т ч и к а . 

П р и е м н и к и и н т е р ф е й с а СТЫК С 2 - м и к р о с х®мы K l l U Z / i m * 
о б л а д а ю т с в о й с т в о м г и с т е р е з и с а , п о л о ж и т е л ь н ы е входы п р и -
е м н и к о в с и н х р о н н о й л и н и и ( D i j * D54^ D<»4J ч е р е з п е -
р е м ы ч к и ( W J * W4* W5) п о д к л ю ч е н ы к з е м л е . П е р е м ы ч к и н о р -
м а л ь н о у с т а н о в л е н ы . 

П е р е м ы ч к и на о т р и ц а т е л ь н ы х з х э д а х п р и е м н и к о в D J 4 * 
D 6 3 и D 5 4 (>J2* Wr и WВ) т а к ж е н о о м з л ь н о у с т а н о в л е н ы . Р е -
з и с т о р ы э е л и ч и н о и 2 2 к и л о о м н а э т и к же в х о д а х * п о з в о л я ю т 
и м е т ь в ы с о к и й у р о в е н ь с и г н а л о в RX USRT d s k l * RX UART 0 
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6 . 4 . 1 4 . П е р е д а т ч и к и и п р и е м н и к и 
п а э э л л е л ь н о г о п о р т а 

П е ч а т а ю щ е е у с т р о й с т в о и с п о л ь з у е т п е р е д а т ч и к и и п р и -
е м н и к и п а р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а * п о э т о м у п а р а л л е л ь н ы й 
и н т е р ф е й с и п е ч а т а ю щ е е у с т р о й с т з р н е м о г у т р а б о т а т ь о д -
н о в р е м е н н о . 

П е р е д а т ч и к а м и я з л я я т с Л : 
м и к р о с х е м ы К Р 5 5 5 А П 5 ( 0 1 1 * D 1 2 ) д л я п е р е д а ч и U ТХ 

D R / L P £1 5 : 3 j L7 
м и к р о с х е м а К 1 5 5 Л А 1 2 ( Э э 5 * 0 1 2 2 ) д л я п е р е д а ч и с и г н а -

лов и ТХ Ой N . Q . R . L O Н* U ТХ OR N . O . R . H I Н* U ТХ OR 
N . 0 . R . H * У ТХ OR DATA XMTD Н и U ТХ OR I N I T L ; 

м и к р о с х е м а К 5 5 5 А П З ( O S ) * д л я п е р е д а ч и с и г н а л о в 1) ТХ 
DR CTRL ONE L и ТХ OR CTRL ZERO L . 

П р и е м н и к а м и аЭЛ л о т е я м и к р о с х е м ы К 5 5 5 А П 5 . Для с и г н а -
лов U RX D R / L P £1 5 : 0 3 L и с п о л ь з у ю т с я К 5 5 5 А П 5 ( 0 6 * 0 7 ) * 
ДЛЯ с и г п а л о ь и RX ОН REQ £Д*83 L - К 5 5 5 А П З ( 0 5 ) . 

о . ^ . 1 5 . С и г налы п а р а л л е л ь н о г о 
и н т е р ф е й с а / п е ч а т а ю щ е г о 
у с т р о й с т в а 

С и г н а л ы п а р а л л е л ь н о г о и н т е р * е й с а / п е ч а т а ю щ е г о у с т -
р о й с т в а ( 0 R / L 3 ) л с о о т в е т с т в у ю щ и е к о н т а к т ы на р а з ' е м е 
р а с п р е д е л и т е л ь н о й п а н е л и даны в т а 5 л . 5 ? . От м к е н а р а с п -
р е д е л и т е л ь н у ю п а н е л ь с и г н а л ы п о с т у п а ю т ч е р е з о а з ' е м Х 7 . 
( С и г н а л ы : ТХ OR СTR L ONE L * T X ! D R CTR L ZERO L * TX OR 
I N I T L - ч е р е з р а з ' е ч X 6 ) . 

Т а б л и ц а 5 2 

С и г н а л ы D R / L P 

Н а з в а н и е с и г н а л а ! Р а з " е м / к о н т а к т 

ТА O R / L P £03 L ( Р . О А Т А С 1 3 ) ! Х З / 2 6 
ТХ О Я / L P с 1 : L ( Р . О А Т А £23) ! Х З / 2 0 

ТХ i)R/LP £23 L ( Р . О А Т А £33) ! Х 8 / 2 2 
| 

ТХ 0 R / L P СЗЗ L ( Р . О А Т А £43) ! Xd / 1 

ТХ 0 R / L P £43 L ( Р . О А Т А £53) ! Х З / 2 4 
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П р о д о л ж е н и е т а а л . 

Н а з в а н и е с и г н а л а ! Р з з ' е м / ю н т а к т 

ТХ D R / L P L L ( P . D A T A C 8 J ) ! Х Й / 6 

ТХ D R / L P L Й J L ( P . S P A R E ) ! Х 8 / 3 

ТХ D R / L P ЁУ J L ( P . S P A R F ) • Х 8 / 2 1 

ТХ D R / L P L I Q j L I P . S P A R E ) • X d / 2 > 

TX D R / L P L i 1 J L I P . S P A R E ) ! X 8 / 7 

TX D R / L P L 1 2 J L I P . S P A R E ) ! X 8 / 3 2 

TX D R / L P L i J J L I P . S P A R E ) ! Х й / 2 

TX D R / L P L i 4 J L ! X b / 3 1 

TX D R / L P L i 3J L I P . S T R U b E - C T P ) ! X 3 / 3 

ЯХ DR RE'i A H • Х У / 1 3 

TX DR N . D . R LO H ! X4J/1U 

TX DR N . D . R H1 H > Х 4 / У 

T X D R N . D . R H ! X d / 4 

RX DR RcQ b H • X / / 2 2 

TX DR DATA XMTD H ! X f / 1 3 

Л X D R / L P SLI 5 J L ! X 7 / 2 U 

RX D R / L P L i 4 J L I P . O N L I N E - Г П ) ! Х / / У * X S / 1 2 

RX D R / L P L i 3 J L • X 7 / 1 

RX D R / L P L i 2J L ! X / / 2 1 

RX D R / L P L i 1J L ! X / / 4 

RX D R / L P L I QJ L ! X / / 2 

RX D R / L P LVJ L ! X//£> 

RX DR/LP L8J L i X / / 3 

RX DR/LP L f l L ( P . D E M A N D - З П ) ! X / / 1 b * X 5 / 1 8 
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П о о д о л ж е н и е т а б л . 52 

Н а з в а н и е с и г н а л а ! Р а з ' е м / к о н т а к т 

RX D R / L P L4J L ( P . C O N N . V F U ) ! Х 7 / 1 8 * X S / 1 4 

RX D R / L P £3j L ! Х 7 / Ю 

R X D R / L P С2 j L ! X 7 / 1 1 

RX D R / L P 1 J • L ( P . S P A R E ) ! X 7 / 5 * X 8 / 1 1 

RX D R / L P и L ( P . S P A R E ) ! X 7 / 1 7 * Х Ч / 1 9 

TX i> R CTRL ZERO L ! X 7 / 7 

ТА DR I N I T L ! Х 7 / 1 9 * Х Я / 1 5 

TX HR CTRL ONE L ! X 8 / 1 6 
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( . УСТРОЙСТВО И РАБОТА СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ 
МКС 

7 . 1 . У С Т Р О Й С Т В О И р а б о т а У П К С 

7 . 1 . 1 . Н а з н а ч е н и е 

У н и в е р с а л ь н ы й в о с ь м и р а з р я д н ы й п р о г р а м м и р у е м ы й к о н т -
р о л л е р с в я з и ( к № 1 6 1 З В В 6 1 ) * а с о к р а щ е н и и У П К С * п р е д н а з н а -
ч е н для р а б о т ы Б в о с ь м и б и т н ы х м и к р о п р о ц е с с о р н ы х с и с т е м а х 
и м о ж е т р а б о т а т ь в р е ж и м е о п р о с а и л и п р е р ы в а н и и . УПКС 
п р и н и м а е т и з м и к р о п р о ц е с с о р а з а к о д и р о в а н н ы е и н с т р у к ц и и и 
в ы п о л н я е т с и н х р о н н ы й и л и а с и н х р о н н ы й о б м е н д а н н ы м и . Он 
т а к ж е и м е е т с р е д с т в а д л я б э й т - о р и е ч т и р о в а н н о г о п р о т о к а л а 
B I S Y N C . 

УПКС п о л у ч е н н ы е и з м и к р о п р о ц е с с о р а данные в п а р а л -
л е л ь н о м к о д е п е р е д а е т на и н т е р ф е й с ч п о с л е д о в а т е л ь н о м 
к о д е и на о б о р о т . 

УПКС с о д е р ж и т г е н е р а т о р СКОРОСТИ* к о т о р ы й и с п о л ь з у -
е т с я т о л ь к о п р и р а б о т е с в н у т р е н н е й с и н х р о н и з а ц и е й . При 
и с п о л ь з о в а н и и в н у т р е н н е й с и н х р о н и з а ц и и п р о г р а м м а м о ж е т 
в ы б р а т ь о д н у из I 6 ~ т и с к о р о с т е й . 

в МКС у н и в е р с а л ь н ы й п р о г р а м м н о у е м ы й к о н т р о л л е р п о с -
л е д о в а т е л ь н о г о о о м е н э и с п о л ь з у е т с я з к а ч е с т в е UAKT ( 0 1 -
0 4 * 0 1 3 - D 1 5 ) д л я о б м е н а д а н н ы м и п о а с и н х р о н н ы м л и н и я м . 

7 . 1 . 2 . Т е х н и ч е с к и е х а р а к т е р и с т и к и 
а с и н х р о н н о й п е р е д а ч и 

Х а р а к т е р и с т и к и : 
д л и н а с и м в о л а о т 5 до i б и т о в * плюс б и т п а р и т е т а и 

плюс 1 ; 1 * 5 или 2 с т о п б и т а ПРИ п е р е д а ч е ; 
в о з м о ж н о с т ь ч е т н о г о / н е ч е т н о г о п а о и т » т э ; 
о п о з н а н и е и г е н е р и р о в а н и е 6 л о < и р о э к и л и н и и * о п о з н а -

н и е ошибочных с т а р т б и т о в ; 
р е ж и м " А а т о э х о * * * режим э н у т о е ч н е и и л и в н е ш н е й в о з в -

р а т н о й п е т л и ; 
о п о з н а н и е ошибок п е р и т е т а * Ф о э м а т а и п е р е п о л н е н и я ; 
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д и н а м и ч е с к о е у п р а з л е н и е д л и н о й с и м а о л а ; 
з а щ и т а в ы х о д о в R А С и ТХ С о т к о р о т к о г о з а м ы к а н и я ? 
о т с у т с т в и е " п о т р е б н о с т и с и н х р о н и з а ц и и о т с и с т е м ы ? 
н а п р я ж е н и е п и т а н и я 5V? 

7 . 1 . 3 . Ф у н к ц и о н а л ь н о е о п и с а н и е УПКС 

О с н о е н ы е т у н к ц и о н з л ь н ы е у з л ы п о к а з а н ы н а р и с . 3 2 * 
г д е и з о б р а ж е н а 5 л о к - с х е м а У П К С . 

с о с т а з УПКС" в х о д и т 7 о с н о в н ы х б л о к о в : 
б у ^ е р д з н н ы х о т шины? 
б л о к у п р а з л е н и я S Y N / D L E ? 
б л о к у п р а в л е н и я о п е р а ц и я м и ? 
б л о к п е р е д а ч и д а н н ы х ? 
б л о к п р и е м а д э н н ы х ? 
б л о к у п р а в л е н и я м о д е м о м ? 
г е н е р а т о р с к о р о с т и и у п р а з л е н и е с и н х р о н и з а ц и е й . 

Ь л о к и оЬмениэзAJTC я и н ф о р м а ц и е й п р и п о м о щ и - в н у т р е н -
н е й >jины д а н н ы х и с и г н а л о в у п р а в л е н и я ^ В н у т р е н н я я ш и н а 
д а н н ы х с о е д и н я е т с я с ш и н о й д а н н ы х м и к р о п р о ц е с с о р а ч е р е з 
б у ф е р шины д а н н ы х . 

Б л о к у п р а з л е п и л о п е р а ц и я м и х р а н и т п о л у ч е н н ы е о т 
м и к р о п р о ц е с с о р з к о м а н д * и г е н е р и р у е т с о о т в е т с т в у ю щ и е 
с и г н а л ы у п р а в л е н и я й л я д р у г и х в н у т р е н н и х б л о к о в У П К С . В 
с о с т а в й л э к а з х о д я т ц е п и ч т е н и я и з з п и с и * п о з в о л я ю щ и е 
п о д д е р ж и в а т ь с з и з з с м и к р о п р о ц е с с о р о м п о шине д а н н ы х * а 
т а к ж е д в а р е г и с т р а р е ж и м а * р е г и с т р к о м а н д ы и р е г и с т р 
с о с т о я н и я . 

Г е н е р а т о р с к о р о с т и ( 3 R G ) м о ж н о з а п р о г р а м м и р о в а т ь 
п р и н и м а т ь з н е ш н и ? с и н х р о с и г н а л ы п р и е м а и л и п е р е д а ч и * и л и 
д е л и т о з н е ш н и е с и н х р о и м п у л ь с ы ( в МКС 5 . 0 6 < з б M H z ) д л я 
о с у щ е с т в л е н и я а н у т р е н н е й с и н х р о н и з а ц и и о б м е н а д а н н ы м и . 
У П К С м о ж е т г е н е р и р о в а т ь 1 6 с к о р о с т е й * к а ж д а я и з к о т о р ы х 
м о ж е т о ы т ь в ы б р а н а д л я о б м е н а д э н н ы м и . С К О Р О С Т И З н у т р е н -
н е й с и н х р о н и з а ц и и с и . в т а б л . э З . Т а б л и ц а д а н а д л я в н е ш -
н е г о г е н е р а т о р а с и н х р о и м п у л ь с о в 5 . 0 6 4 3 М Н г * с з а п р о г р а м -
м и р о в а н н о й ч а с т о т о й ( з п е р е о м р е г и с т р е р е ж и м а ) 1 6 Х с к о -
р о с т и . С к о р о с т ь п р о г р а м м и р у е т с я з о в т о р о м р е г и с т р е р е -
ж и м а * б и т а м и MR2 L 3 : 0 J . 

Т а б л и ц а 5 3 
К о д ы с к о р о с т и УПКС 

MR2 С З : 0 J ! С К О Р О С Т Ь ! Ч а с т о т а k H z ! П о г р е ш н о с т ь ! Д е л и т е л ь 
! ( b i t / s ) ' ! ( 1 6 X с к о р о с т ь ) ! ( X ) ! ( 5 . 0 6 8 8 
! • ! ! M H z ) 

i i I I 
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П р о д о л ж е н и е т а р л . 5 3 

MR2 C 3 : 0 J ! С к о р о с т ь ! Ч а с т о т а к Н * ! П о г р е ш н о с т ь ! Д е л и т е л ь 
! ( o i t / s ) ! 1 1 6 X с к о р о с т ь ) ! ( X ) « 1 5 . 0 6 8 3 
! ! ! ! M H z ) 

0 0 1 0 ! 1 1 0 ! 1 * 7 * ! - ! 2 8 8 0 

0 0 1 1 ! 1 3 4 * 5 ! 2 * 1 5 3 6 ! 0 * 0 1 6 « 2 3 5 5 

0 1 0 0 ! 1 5 0 ! 2 * 4 ! - • 2 1 1 2 

0 1 0 1 ! 3 0 0 ! 4 * 8 ! - ! 1 0 5 6 

О Н О ! 6 0 0 ! У * 6 ! - ! 5 2 8 

U 1 1 1 ! 1 2 0 0 ! 1 У* 2 » - ! 2 6 4 

1 0 0 0 ! 1 8 0 0 • 2 8 * 8 ! - ! 1 7 6 

1 0 0 1 ! 2 0 0 0 1 3 2 * 0 4 1 ! 0 * 2 5 3 ! 1 5 8 

1 0 1 0 ! Zb 0 0 ! 3 8 * 4 ! - ! 1 3 2 

1 0 1 1 ! 30 0 0 ! 5 7 * 6 ! - ! 8 8 

1 1 0 0 ! 4 8 0 0 ! 7 6 * 6 ! - ! 6 6 

1 1 0 1 ! 72 Ои ! 1 1 5 * 2 ! - • 4 4 

1 1 1 0 ! 96 Ои ! 1 5 3 * 6 ! - ! 33 

1 1 1 1 ! 1 9 2 0 0 ! 3 1 6 * 8 ! 3 * 1 2 5 ! 1 6 

Ь л о к у п р а в л е н и я модемом п о д л е э ж и в а е т с в я з ь м и к о о п -
о о и е с с о р а с м о д е м о м . И м е ю т с я т р и з х о д н ы х и т р и выходных 
с и г н а л а д л я и н д и к а ц и и с о с т о я н и я при п р и е м е и п е р е д а ч е . 

Б л о к у п р а в л е н и я и н д и к а ц и и S Y N / D L t и м е е т ц е п и у п р а в -
л е н и я и т р и з о с ь м и б и т о в ы е р е г и с т р ы д л я х р а н е н и я с и м в о л о в 
S Y N 1 * SYN2 и DLE* п о л у ч а е м ы х из м и к р о п р о ц е с с о р а . Э т и р е -
г и с т о ы и с п о л ь з у ю т с я т о л ь к о а с и н х р о н н ы х о л е о а ц и я х . 

Б л о к п е р е д а ч и д а н н ы х п р и н и м а е т и з м и к р о п р о ц е с с о р а 
д а н н ы е ь п а р а л л е л ь н о м к о д е * п е р е т о ч и т а п о с л е д о в а т е л ь н ы й 
п о т о к * в с т а в л я е т нужные для д а н н о г о т и п а с г я з и с п е ц и а л ь -
ные оиты и л и с и м э о л ы и п о с ы л а е т с » о р м и р о г з н н ы й п о т о к на 
линию ТХ 0 . в о л о к е и м е е т с я р е г и с т р х р а н е н и я п е р е д а в а . е -
мых д а н н ы х ( Т Н К ) и р е г и с т р с д в и г а п е р е д а ч и ( T S R ) . 

В л о к п р и е м а п р и н и м а е т с е р и и п о с л е д о в а т е л ь н ы х данных 
п о л и н и и RX J * п е р е в о д и т их в п а а з л л л е л ь н ы й к о д * п р о в е -
р я е т с п е ц и а л ь н ы е Ьиты и л и символы и п о с ы л а е т г о т о в ы й 
с и м в о л в м и к р о п р о ц е с с о р . Ь л о к и м е е т р е г и с т р х р а н е н и я 
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7 . 1 . 4 . С и г н а л ы и н т е р ф е й с а 

С и г н а л ы * " и н т е р ф ё й с а УПКС д е л я т с я на две г р у п п ы : 
с и г н а л ы м и к р о п р о ц е с с о р а ( с м . т а б л . 5 4 ) ; 
с и г н а л ы модема и л и з н е ш н & й с и с т е м ы ( с м . т а б л . 1 ^ ) . 

Т а б л и ц а 54 
С и г н а л ы м и к с о п р о ц е с с о р а УПКС 

Н а з в а н и е ! Н о м е р ! Т и п ! Ф у н к ц и я 
вывода I з ы г о й а ! ! 

! 2 6 ! З х . ! П и т а н и е 5V 

! 4 ! З х . ! Земля 

Я ! 2 1 ! З х . ! В ы с о к и й у р о в е н ь на э т о м в х о д е 
! ! ! " ( д л и т е л ь н о с т и не м е н е е 1 0 0 0 n s ) 
! ! ! в ы п о л н я е т о с н о в н о е г а ш е н и е . 
! ! ! С и г н а л а с и н х р о н н о п р е р ы в а е т а к -
! ! ! т и з н о с т ь а с е х б л о к о в * о ч и щ а е т 
! ! ! р е г и с т р ы р е ж и м а * к о м а н д ы и 
! ! ! с о с т о я н и я 

А 1 * АО ! 1 0 * 1 2 ! J X . ! А д р е б н ы е л и н и и * и с п о л ь з у е м ы е д л я 
! ! ! з ы б о р э в н у т р е н н и х р е г и с р о в 

W/R ! 1 3 ! л . ! " 0 " - к о м а н д а ч и т а т ь * 
! ! ! " 1 й - п и с а т ь 

t ! 1 1 ! З х . ! Н и з к и й у р о в е н ь с и г н а л а ? ы б и р а е т 
! ! ! м и к р о с х е м у : с и г н а л ы н а л и н и я х 
! ! ! д а н н ы х й у п р а в л е н и я и м е е т с м ы с л . 
! X ! П р и з ы с о к о м у р о з н е * л и н и и D C 7 : 0 3 в 
! ! ! т р е т ь е м с о с т о я н и и 

i / L 7 : 0 J ! 6 : 5 * ! d x . / ! ^ и н а данных т о е х с о с т о я н и й * для-
! 2 * 1 * ! э ы х . ! п е р е д а ч и / п р и е м а д а н н ы х и 
! 2 8 * 2 7 ! ! с о с т о я н и я м е ж д у м и к р о п р о ц е с с о р о м 
1 ! ! и У П К С . DC73 - с т а р ш и й б и т * 
! ! ! DC0D - младший 

ТХ TOY ! 15 ! В ы х . ! Э т о 0 б и т р е г и с т р а с о с т о я н и я 
» ! ! ( S R L U 3 ) - Н и з к и й у р о в е н ь н а в ы х о д е 
• ! ! у к а з ы в а е т * ч т о р е г и с т р х р а н е н и я 
» ! ! п е р е д а в а е м ы х д а н н ы х ( T H R ) г о т о в 
! ! ! п р и н я т ь и з м и к р о п р о ц е с с о р а с и м в о л 
! ! ! д а н н ы х . В ы с о к и й у р о в е н ь о з н а ч а е т * 
• ! ! ч т о с и м з о л д а н н ы к ' з а г р у ж е н в T H R . 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 5 4 

Н з з в а н и е ! Номер ! Т и п 1 Ф у н к ц и я 
вывода ! в ы в о д а ! ! 

! ! ! ( S R C 1 3 ) . Н и з к и й у р о в е н ь на в ы х о д е 
i ! ! у к а з ы в а е т * ч т о о е г и с т р х р а н е н и я 
! ! ! п р и н я т ы х в а н н ы х ( RHR ) и м е е т 
i ! ! г о т о в ы й с и м е о л для п е р е д а ч и в 
! ! ! м и к р о п р о ц е с с о р ( C P U ) . К о г д а CPU 
J i ! ч и т а е т Rrt* и л и п р и е м д а н н ы х н е 
! ! 1 в о з м о ж е н * н а з ы х о д е в ы с о к и й 
! ! ! у р о в е н ь . I о и к с не и с п о л ь з у е т с я ) . 
I i ! Выход с о т к р ы т ы м к о л л е к т о р о м 

ТХ ЕМТ/ ! ! в ы х . ! Это L2 J о и т р е г и с т р а с о с т о я н и я 
DSCHSj 1 ! ! ( 5 R L 2 J ) . Н и з к и й у р о з е н ь п о к а з ы в а е т * 

! ! ! ч т о б л о к п е о е д а ч и о к о н ч и л 
! ! ! п е р е р а б о т к у п о с л е д н е г о с и м в о л а * 
! ! ! п р и н я т о г о и з CPU ( Т Х ЕМТ) и л и 
! ! ! и з м е н и л о с о с о с т о я н и е на в х о д а х 
! ! ! DSR или DC D ( с м . т а о л . 5 5 ) -
! ! I D S C H G . ( В М К С н е и с п о л ь з у е т с я ) . 
! ! i Выход с о т к р ы т ы м к о л л е к т о р о м 

Т а б л и ц а 5 5 
С и г н а л ы модема или в н е ш н е й с и с т е м ы 

Н а з в а н и е ! Номер ! Т и п ! Ф у н к ц и я 
вывода ! эывода ! ! 

3RCLK ! 2 0 ! В х . ! Вход с и н х р о н и з а ц и и для 
! ! ! в н у т р е н н е г о г е н е р а т о р а с к о р о с т и 
! ! ; ( з МКС 5 . U O S 3 M H z ) . Не 
! ! ! т о е б у е т с я * е с л и и с п о л ь з у е т с я 
! ! ! в н е ш н я я с и н х р о н и з а ц и я 
I ! ! ( " О п о р н а я ч а с т о т а " ) 

RX C / B K D E T ! 25 ! В х . / ! Если з а п р о г р а м м и р о в а н а в н е ш н я я 
! .! в ы х . ! с и н х р о н и з а ц и я п р и е м а * 
I ! ! э т о т РХЭД к о н т р о л и р у е т с к о р о с т ь 
! 1 ! п р и е м а с и м е о л о з . При в н у т р е н н е й 
! ! J с и н х р о н и з а ц и и - э т о в ы х о д . 
! ! I Ч а с т о т а - I X * 1SX и л и 64Х 
! ! ! с к о р о с т и * к а к з а п р о г р а м м и р о в а н о 
! ! ! а 1 - о м р е г и с т р е р е ж и м а ( M R 1 ) 
! ! ! и л и выход о п о з н а н и я б л о к и р о в к и 

ТХ C / X S Y N C ! 9 ! В х . / ! Е с л и з а п р о г р а м м и р о в а н а в н е ш н я я 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 5 5 

Н а з в а н и е ! Номер ! Т и п ! Ф у н к ц и я 
вывода ! вывода ! ! 

! ! ! с к о р о с т и * к а к з а п р о г р а м м и р о в а н о 
! ! ! s М ' 1 . Д а н н ы е п е р е д а ю т с я з а д н и м 
! ! ! ф р о н т о м с и н х р о и м п у л ь с о в . Е с л и 
! ! I з а п р о г р а м м и р о в а н а в н у т р е н н я я 
! 1 ! с и н х р о н и з а ц и я п е р е д а ч и вывод 
! J ! м э ж е т быть выходом 1 Х / 1 6 Х 
! ! ! с к о р о с т и и л и з х о д о м н е р и т м и ч н о й 
! ! I с и н х р о н и з а ц и и . О МКС 
! ! ! и с п о л ь з у е т с я п р и р а б о т е с 
! ! ! р а с щ е п л е н н о й с к о р о с т ь ю ) . На 
! ! ! з х о д п о д а ю т с я с и г н а л ы DART 
! ! ! E 1 * 0 ] 3 R G L о т в н е ш н е г о 
! ! ! г е н е р а т о р а с к о р о с т и 

RX 0 ! 3 ! Вх . ! З х о д п о с л е д о в а т е л ь н ы х д а н н ы х в 
! ! ! б л о к п р и е м а 

ТХ £> ! 19 I З ы х . ! П о т о к п о с л е д о а а т е л о н ы х д а н н ы х 
! 1 1 и з б л о к э п е р е д а ч и 

DSR ! 2 2 ! З х . ! З т о L 7 j с и т р е г и с т р а с о с т о я н и я 
! ! ! ( S R C 7 3 ) . В х о д м о ж е т быть 
! ! ! и с п о л ь з о в а н для ф и к с а ц и и 
• ! ! у с л о э и й " Н а б о р данных г б т о в " 
! ! ! и л и " И н д и к а т о р в ы з о в а " . ( Ч МКС 
! ! ! на модемных л и н и я х 0 * 1 в х о д н ы е 
! • с и г н а л ы RX UART L l * 0 ] DSR L * 
! ! ! н а д р у г и х а с и н х р о н н ы х л и н и я х -
• 1 ! в х о д з а з е м л е н ) . 

DCD ! 1 6 ! й х . ! З т о £61 бит р е г и с т р а с о с т о я н и я 
1 ! ! ( S R C 6 J ) ' " О б н а р у ж е н и я н о с и т е л я " 
! ! 1 При о п е р а ц и и п р и е м а на в х о д е 
• ! ! д о л ж е н быть н и з к и й у р о в е н ь . 
! ! ! Е с л и на в х о д е в ы с о к и й у р о в е н ь * 
! ! 1 с и н х Р Р Н И З З Ц И Я п р и е м а з а п р е щ е н а . 
1 ! ! (В МКС на модемных 0 * 1 л и н и я х 
1 ! ! в х о д н ы е с и г н а л ы RX UART С 1 * 0 3 
! ! ! C A R L * на д р у г и х з с и н х ррнных 
! i I л и н и я * - з х о д з а з е м л е н ) 

CTS ! 17 ! З х . ! Э х о д " Г о т о з к п е р е д а ч е " . При 
! ! ! в ы п о л н е н и и о п е р а ц и и п е р е д а ч и 
! ! ! д о л ж е н быть н и з к и й у р о в е н ь . 
• ! ! { 3 МКС н а з с е х а с и н х р о н н ы х 
! ! ! л и н и я х в х о д з а з е м л е н ) 

CTR ! 2 4 ! З ы х . ! Выход п е р в о г о б и т а Р е г и с т р а 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 5 5 

Н а з в а н и е ! Номер ! Т и п ! Ф у н к ц и я 
вывода ! з ы з о д а ! ! 

RTS ! 2 3 ! В ы х . ! Э т о выход п я т о г о о и т а р е г и с т р а 
• ! ! к о м а н д ы ( C R L 5 J ) . и с п о л ь з у е т с я д л я 
• ] ! и н д и к а ц и и с о с т о я н и я " з а п р о с п е р е -
! ! ! д а ч и " 

7 . 1 . 5 . О п е р а ц и и УПКС 

О п е р а ц и и УПКС п р о г р а м м и р у ч т с я п р и помощи CPU/ п у т е м 
з а п о л н е н и я р е г и с т р о в / у к а з ы в а ю щ и х т и п о п е р а ц и и / с к о р о с т ь 
п р и е м а и п е р е д а ч и / с и н х р о н н ы й или а с и н х р о н н ы й р е ж и м / 
ч и с л о б и т о в а с и м в о л е и т . п . З а п р о г р а м м и р о в а н н ы й УПКС 
г о т о в з ы п о л н я т ь ф у н к ц и и с в я з и . 

Е с л и на в х о д е DCD Сем. т а б л . 5 5 ) н и з к и й у р о в е н ь и 
CRL2J =1 в а с и н х р о н н о м р е ж и м е блок п р и е м а ж д е т п е р е х о д а 
с т а р т б и т а и з " 1 " з " и " ( с т а р т - б и т п р и х о д и т по л и н и и RX 
О ) . К о г д а п е о ^ х о д о п о з н а н / с о с т о я н и е л и н и и RX О п р о в е р я -
е т с я п о с л е з а д е р ж к и н а п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь в р е м е н и 0 / 5 
б и т а . Е с л и п р и п р о в е р к и RX D = " 1 " / п о и с к с т а р т о и т а н а ч и -
н а е т с я с н о з а . ь е л и на л и н и и RX D = " 0 " / он п р и н и м е т с я к а к 
с т а р т б и т и б л о к п р и е м а д а л ь ш е с и н т е р з а л а м и на о д и н б и т 
о п р а ш и в а е т линию RX D п о к а не п р и н я т о н у ж н о е к о л и ч е с т в о 
б и т о в д а н н ы х / о и т п а о и т е т а и с т о п б и т . П о с л е э т о г о д а н н ы е 
п е р е с ы л а ю т с я а р е г и с т р х р а н е н и я д а н н ы х С R H R ) / и у с т а н а в -
л и в а е т с я S R L U = 0 ( C M . т а б л . 5 4 RX R D Y ) . Е с л и д л и н а с и м в о л а 
м е н ь ш е Ь б и т о е / н е и с п о л ь з у е м ы е б и т а а ЧНК з а п о л н я ю т с я 
н у л я м и . Ьиты ошиоок п а р и т е т а / э о о м з т а и п е р е п о л н е н и я з а -
п и с ы в а ю т с я а р е г и с т р SR п е р е д н и м ф э о н т о м . 

П о с л е о б н а р у ж е н и я с т о п б и т а / б л о к п р и е м а н е м е д л е н н о 
н а ч и н а е т п о и с к с л е д у ю щ е г о с т а р т б и т а . 

Е с л и с т о п б и т н е о б н а р у ж е н ( о ш и б к а ф о р м а т а ) / б л о к 
п р и е м а н и з к и й у р о в е н ь ( " S P A C E " ) на л и н и и RX 0 и н т е р п р е -
т и р у е т к а к с т а р т о и т / е с л и о н в ы д е р * и з а е т с я а и н т е р в а л е 
в р е м е н и с л е д у ю щ е г о б и т а . Е с л и на л и н и и RX D н и з к и й у р о -
в е н ь на ч е с ь с и м в о л и с т о п б и т ( у с л о в и е б л о к и р о в к и ) / 
т о г д а т о л ь к о о д и н с и м в о л / с о с т о я щ и й и з в с е х н у л е й б у д е т 
п о с л а н е RHR и у с т а н а в л и в а е т с я S R l 5 J = 1 . к о г д а на л и н и и 
RXD п о я в л я е т с я в ы с о к и й у р о в е н ь ( "*! A R K " ) на з р е м я о д н о г о 
R X С / н а ч и н а е т с я п о и с к с л е д у ю щ е г о с т а р т й и т з . О п о з н а н и е 
б л о к и р о в к и м о ж е т быть з з п о о г р а м м и о о а а н а з о в т о р о м р е -
г и с т р е р е ж и м а MR2 L 7 : 4 J . 

В р е м е н н у ю д и а г р а м м у о п о з н а н и я б л о к и р о в к и д л я с и м -
в о л а и з 5 б и т о в о е з п а р и т е т а с м . нэ р и с . 3 3 . 

Е с л и на в х о д е CTS ( с м . т з о л . 5 3 ) н и з к и й у р о в е н ь и 
CRL0J = 1 / УПКС р а о о т а е т к а к п е р е д а т ч и к д а н н ы х . У с т а н о е -
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р е с ы л а ю т с я з р е г и с т р с д в и г а п е р е д а ч и . ( Д а н н ы е и з THR п е -
р е с ы л а ю т с я з р е г и с т р с д ь и г з / е с л и т о т с в о б о д е н и л и з а -
к о н ч и л п е р е с ы л к у с и м в о л а ) . 

в а с и н х р о н н о м р е * и м ? б л о к п е р е д а ч и а в т о м а т и ч е с к и 
п о с ы л а е т с т а р т б и т / з а п р о г р а м м и р о в а н н о е ч и с л о б и т о в д а н -
ных ( м л а д ш и й б и т п о с ы л а е т с я п е р в ы м ) * б и т п а р и т е т а ( н е о -
б я з а т е л ь н о ) й п р о г р а м м о й у к а з а н н о е ч и с л о с т о п - б и т о в . £сли 
п е р е д а в а я биты данных * : н о з Ы й символ a THR н е п о с т у п а е т * 
на л и н и и ГХ D о с т а е т с я в ы с о к и й у р о в е н ь и с т а в и т с я 

П е р е д а ч а в о з о б н о в л я е т с я к о г д а CPU з а с ы л а е т новый 
с и м ь о л а р е г и с т р ТН'З." "Можно з а с т а в и т ь б л о к п е р е д а ч и п о -
с ы л а т ь п о с т о я н н ы й н и з к и й у р о в е н ь ( е с л и в р е г и с т р е к о -
манды С R L i 2 = 1 ) . 

в р е м е н н ы е " д и а г р а м м ы р а б о т ы УПКС даны н а р и с . 3 4 , 

7 . 1 . 6 . Р е г и с т р ы УПКС 

' Р е ж и м р а б о т ы УПКС з а п р о г р а м м и р о в а н п у т е м з а п и с и и н -
ф о р м а ц и и а р е г и с т р ы р е ж и м а (MR1 и MR 2 ) и в р е г и с т р к о -
маныЫ ( C R ) . УПКС можно п е р е п р о г р а м м и о о а а т ь в л ю б о е в о е м я 
в ы п о л н е н и я п р о г р а м м ы . Р е г и с т р р е ж и м а MRV д р л ж е ч быть з а -
п и с а н до з а п и с и М к 2 . (MR2 н е п р о г р а м м и р у е т с я п р и и с п о л ь -
з о в а н и и з н е ш н е й с и н х р о н и з а ц и и ) . 

в н у т р е н н и е р е r n c t o t i УПКС д о с т у п н ы п у т е м п о д а ч и с о -
о т в е т с т в у ю щ и х с и ^ н э л о з на входы Er R/W и А 1 / A U . У с л о в и я 
в ы б о р к и р е г и с т р о в дан»| а т а б л . 5 6 . 

Т а б л и ц а 5 6 
З а б о р к а р е г и с т р о в УПКС 

с i А1 ! АО ! R / н 1 Ф у н к ц и и 

1 i X ! X J X ! Шина д а н н ы х а 3 - е м с о с т о я н и и 

0 i 0 ! 0 ! 0 ! Ч и т а т ь р е г и с т р х р а н е н и я п р и е м а 

и ! U ! О ! 1 ! П и с а т ь е о е г и с т р х р а н е н и я п е р е д а ч и 

U i 0 ! 1 ! 0 ! Ч и т а т ь р е г и с т р с о с т о я н и я 

О ! О ! 1 1 ! 1 ! 3 МКС не и с п о л ь з у е т с я 

U ! 1 1 0 ! О ! Ч и т а т ь MR1 и MR2 

O i l ! О ! 1 ! П и с а т ь в MR1 и MR2 

О ! 1 ! 1 ! О i Ч и т а т ь р е г и с т р к о м а н д ы 
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Форматы р е г и с т р о в MR1 и MR2 д л я а с и н х р о н н о г о р е ж и м а 
даны б т а б л и ц а х 3 7 и 3 8 с о о т в е т с т в е н н о . 

Г а б л и ц а 5 7 
Формат MR1 

МЧ1 L 7 : 6 j ! МК1 LbJ i MR 1 C4J i MR 1 L 3 * 2 J ! MR1 L 1 / U 3 

С т о п б и т ы ! Г и п п а р и - ! К о н т р о л 0 ' .Длина с и м - ! г и п р е ж и м а и 
• т е т а ! п а р и т е т а ! ^ о л а ! ч а с т о т а 

Код М и с л о К о д ! Т и п ! К о я ! * о н т - ! К о д ' Ч и с л о ! к о д ! Р е ж и м ! Ч а с т о -
• о и т о а ! ! ! ' р о л ь ! " б и т о в ! ! ! т а 

OU I Н е и с п - 1 U ! Н е - ! У ! Н ° т ! 00 • э ! U 0 ! С и н х р • 1 Х с к о р . 
! р а а н о ! : ч е т ~ ! * ! ! ! ! ! 
! ! ! н ы й ! ! I ! ! ! ! 

01 ! 1 ! 1 ! Ч е т - ! 1 ! Дэ ! 01 ! 5 ! U 1 ! А с и н х ! 1X с к о р . 
! ! ! н ы й ! ! ! ! ! ! ! 

1 0 ! 1 * 3 ! ! ! ! ! 13 ! 7 ! 1 0 ! А с и н х ! 1 б Х с к о р . 

11 ! 2 ! ! ! ! ! 11 ! 8 ! 1 1 ! А с и н х ! 6 4 Х с к о р . 

Т а б л и ц а 5 8 
® о р м а т MR2 

MR2 L 7 : * J ! MR 2 L 3 : O J 

И с т о ч н и к с и н х р о н и з а ц и и п е р е д а ч и и п р и е м а J 
1 ч а с т о т а 

к о д ! Т X С ! RX С ! Зы о о Д L y j ! j b l 3 0 d L 2 5 J ! 
! ! !—Т X С ! "RX С 1 

0 0 0 0 ! с ! Z ! ТХ С ! ЯХ С ! 

0 0 0 1 ! i l l ! ТХ С ! 1 Х с ко ро с т ь ! 

0 0 1 и ! I ! t ! I X ! РX С ! 
! ! ! с к о р о с т ь ! ! 

О О П ! I ! I ! I X ! 1 Хс о р о с т ь ! С м . т а б л . 3 3 
! ! ! с к ооос т ь ! ! 

0 1 0 0 ! Е ! £ ! ТХ С ! RX С ! 

0 1 0 1 ! IL ! I ! ТХ С I 1 б Х с к о р о с т ь ! 
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П р о д о л ж е н и е т э б л . 5 8 

4 R . 2 £ 7 : 4 3 ! M R 2 £ 3 : 0 3 

И с т о ч н и к , с и н х р о н и з а ц и и - п е р е д а ч и и п р и е м а ! 
- - — - — - ! Ч а с т о т а 

Код ! Т X С ! RX С ! В ы з о д £93 ! - iw iOf lL25J ! 
! ! ! - Т Х С ! - R X С ! 

! ! ! с к о р о с т ь ! ! 

1(301 I Е ! I ! ' ТХ С ! -3KDET ! 

1 0 1 1 ! I ! I ! 1Х ! cKDEJ ! 
! i 1 с к о р о с т ь ! ! 

1 1 Л ! Ь ! I ! ' ТХ Г ! 3KDET ! 

1 1 1 1 ! L ! I ! 1 6 Х ! aKOET • ! 

ПРИМЕЧАНИЕ- Е - в н е ш н я я с и н х р о н и з а ц и я * I - в н у т -
р е н н я я с и н х р о н и з а ц и я 

йыоод 9 я в л я е т с я входом" в н е ш н е й ч а с т о т ы п е р е д а ч и 
1ТХ С) или выходом в н у т р е н н е й ч а с т о т ы п е р е д а ч и : 1Х и л и 
1оХ с к о р о с т и п е р е д а ч и * з а л р о г р а м м и р о е а и н о й з р е г и с т р е 
MR1£1*Uj . а ы з о д 25 я о л я е т с / i а х о д с м в н у т р е н н е й ч а с т о т ы 
и л и в ы х о д о м о п о з н а н и я б л о к и р о в к и ( 3 K D E T ) . M R 2 C 3 : 0 3 не 
в о з д е й с т в у ю т на с х е м у * е с л и з ы б р а н а з н е ш н я я с и н х р о н и з а -
ц и я . 

Формат р е г и с т р а к о м а н д ы ( C R ) для а с и н х р о н н о г о р е -
жима д а н в т э о л ~ . 5 9 . 

Т а б л и ц а 59 
з с р м з т CR 

CRL 7 * 63 ! CRL51 ! CR£43! CR£53! С R С 2 J ! C ^ C U ! CRL03 

! ! ! ! ! ! 
Режим ! З а п р о с ! С б р о с ! Ь л о к и - ! К о н т - ! Г о т о е - ! К о н т р о л ь 
р а Ь р т ы ! п е о е - ! о ш и б о к ! р о в к э ! р о л ь ! н о с т ь ! п е р е д э ч и 

! д а ч и !SP. 1 э ы Х о д а 1 п о и е м з ! т е р м и - ! 
i ! ! д а н н ы х ! ! н а л а ! 
! ! ! ! ! ! 

CR£3J" = 1 о з н а ч а е т * ч Т о п е р е д з ч а д а н н ы х р а з р е ш а -
е т с я . 

C R L U = 0 о з н а ч а е т * ч т о ' д а н н ы е н з ьыходе г о т о в ы . 
CR£2J = 1 - п р и е м данных р а з р е ш а е т с я . При п е р е х о д е 

CRL2J и з н и з к о г о у р о а н я в в ы с о к и й н а ч и н а е т с я п о и с к 
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п о д д е р ж и в а е т с я н и з к и й у р о в е н ь * п о < а не з а к о н ч и т с я п о т о к 
п е р е д а в а е м о г о с и м з о л а . Н о р м а л ь н а я о п е р а ц и я в о з о б н о в л я -
е т с я к о г д а C R I 3 J п е р е х о д и т нэ " 0 " . 

C R L 4 J о ч и щ а е т ф л а ж к и в р е г и с т р е с о с т о я н и я , з т о м о -
м е н т н а я к о м а н д а б е з в н у т р е н н е й ф и к с а ц и и . ( К о г д а CRL4J = 
1 * о ш и б к и в S4 г а с я т с я ) . К о г д а у с т а н о в л е н C R L 5 J * выход 
RTS ( с м . т а б л . 3 5 ) у с т а н а & л и з а е т с я нэ " U " и и н д и ц и р у е т 
з а п р о с п е р е д а ч и . 

К о г д а С R С f * 6 } = 0 U * э т о н о р м а л ь н ы й р е ж и м с в ы п о л н е -
н и е м о п е р а ц и и п р и е м а и п е о е д а ч и з с о о т в е т с т в и и и н с т р у к -
ц и я м р е г и с т р о в р е ж и м а и с о с т о я н и й . Е с л и CR L f * S3 = 0 1 * 
УПКС у с т а н а з л и в а е т с я а о е ж и м " А з т о э х о " * з к о т о р о м CPU 
р а б о т а е т с ц - п я м и п р и е м а * а п е р е д а н а з а п р е щ е н а , чыход ТХ 
0 б у д е т в с о с т о я н и и " 1 " . Во чремя р е ж и м а " А э т о э х о " с у -
щ е с т в у ю т у с л о в и я : 

д з н н ы е * с о б р а н н ы е в б л о к е п п и ? м а * а в т о м а т и ч е с к и п о -
м е щ а ю т с я в р е г и с т о х р а н е н и я п е р е д а н и ; 

б л о к п е р е д а ч и с и н х р о н и з и р у е т с я с и н х р о и м п у л ь с а м и 
б л о к а п р и е м а ; 

выход ТХ RDT = 1 ( с м . т а б л . 5 4 ) ; 
выход ТХ ЕМI о т р а ж а е т с о с т о я н и е и з м е н е н и я данных 

( с м . т а о л . 5 4 ) ; 
к о м а н д а CRCoJ и г н о р и р у е т с я . 

Д а н н ы е з р е г и с т р е с о с т о я н и я (s R) у к а з ы в а ю т у с л о в и я 
п е р е д а ч и и п р и е м а * а т а к ж е с о с т о я н и я модема и д а н н ы х . 
Формат р е г и с т р а д а н в т а б л . 6 0 . 

т а б л и ц а 6U 
Ф о р м а т SR 

SS L 7 J J S R L 6 J ! SK L5 J ! SR L 4 J ! S R L 3 J J S H L«£J!SR L U 1 S R LOJ 

i i i t i i i 

Н а б о о ! Об н а - ' О ш и б к а « П е р е - ! 0 . и и 5 к а ! Т Х E M T i R X R D Y ! T X ROY 
г о т о в ! р у ж е - ' ф о р м а т а • п о л н е - ! п а о и - ! / D S C H G ' ! 

! н и е ! ! н и е ! т е т а ! ! ! 
! н о с и - • ! ! ! ! ! 
! т е л я • ! ! ! ! ! 
• I I I I I I • т • « • « « 

S R L 0 J э т о б и т с о с т о я н и я г о т о в н о с т и п е о е д а ч и * и м е е т 
смысл к о г д а п е р е д а ч а в о з м о ж н а ( с м . т а б л . 5 4 * ТХ R D Y ) . В 
р е ж и м е " А а т о э х о " б и т не у с т а н а в л и в а е т с я . 

S R L 1 J у к а з ы в а е т с о с т о я н и е р е г и с т р а х р а н е н и я п р и н и -
маемых д а н н ы х . Е с л и SRL1J = 1 * о з н а ч а е т * ч т о с и м в о л и з 
р е г и с т р а с д в и г а п р и е м а з а г р у ж е н - э е г и с т р х р а н е н и я п р и -
ема и CPU м о ж е т е г о ч и т а т ь (RX ROY н и з к и й у р о в е н ь - с м . 
т а б л . 5 4 ) . 

S9.L2J с м . т а б л . 5 4 ( Т Х E P T / D S C H 6 ) . 
i R L 5 J = 1 у к а з ы в а е т о ш и б к у п а р и т е т а * е с л и H R 1 t 4 J 

п о з в о л я е т к о н т р о л ь п а р и т е т а . Бит г а с и т с я к о г д а з а г р у ж а -
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р а н ь ш е з а г р у ж е н н о г о с и м в о л а . Г а с и т с я п о и з з л р е т е п р и е м а 
и л и к о м а н д о й C R L ^ J . 

SR».5J - 1 п о к а з ы в а е т * ч т о п р и н я т ы й с и м в о л не был 
д о п о л н е н з а п р о г р а м м и р о в а н н ы м ч и с л о м с т о п б и т о в . Е с л и 
S R L 5 J = 1 п р и RHR = 0 * и м е е м у с л о в и е б л о к и р о в к и . 

3 R i . 6 J и 1 SRE73 о т р а ж а е т с о о т в е т с т в е н н о с о с т о я н и я 
в х о д о в ^ CD и 0SR ( с м . т з б л . 5 5 ) . Н и з к и й у р о в е н ь н з з х о д а х 
у с т а н а в л и в а е т биты S R E 7 * 6 3 * в ы с о к и й - с б р а с ы в а ю т . 

7 . 2 . У с т р о й с т в о и р а б о т а МКСС 

7 . 2 . 1 . Н а з н а ч е н и е 

М н о г о п р о т о к о л ь н ы й к о н т р о л л е о с и н х о о н н о й с в я з и 
( М К С С ) п р е д н а з н а ч е н для р а б о т ы с с и н х р о н н ы м и л и н и я м и . 
МКСС с и н х р о н н о Ф о р м и р у е т * п е р е д а е т и п р и н и м а е т п о т о к 
д а н н ы х и и м е е е т в о з м о ж н о с т ь о з б о т а т ь с п р о ц е с с о р а м и * 
имеющими а й н у д а н н ы х на S и л и 1 6 б и т . МКСС и м е е т 
с р е д с т в а для б и т и б а й т - о р и е н т и р о в а н н ы х п о о Т о к о л о а . 
У р о в н и с и г н а л о в с о в м е с т и м ы с у р о в н я м и T T L * п и т а н и е 5 V . 

МКСС и с п о л ь з у е т с я з к з ч е с т & е USRT* ( D 4 0 ) для с и н х -
р о н н о й л и н и и с в я з и . 

7 . 2 . 2 . Т е х н и ч е с к и е х а р а к т е р и с т и к и МКСС 

МКСС и м ? е т с л е д у ю щ и е х а р а к т е р и с т и к и : 
р е а л и з у е т б и т - о р и е н т и р о в а н н ы е ПРОТОКОЛЫ ( 9 0 P ) : S D L C * 

ADCCP* HDLC* б э й т - о р и е н т и р о в э н н ы е п р о т о к о л ы ( 9 С Р ) : 
DDCMP* 3 I S Y N C ( в н е ш н и й С R С ) * 

в о с ь м и и л и ш е с т н а д ц а т и б и т н а я шина данных с т р е м я 
с о с т о я н и я м и ; 

к о н т р о л ь о ш и б к и - CRC* VRC и л и б е з к о н т р о л я ? 
д л и н а с и м в о л а с п е р в о г о до в о с ь м и б и т для ВОР и с 

п я т и до э о с ь м и б и т ДЛЯ i C P ? 
с р а а н е н и е SYNC или а д р е с а с л е д у ю щ е й с т а н ц и и д л я 

В О Р / А С Р ; 

х о л о с т а я S Y N C / F L A G или "MARK" п е р е д а ч е для В 0 » / З С * » ; 
а в т о м а т и ч е с к о е о п о з н а н и е и г е н е р и р о в а н и е с п е ц и а л ь -

ных к о н т р о л ь н ы х SOP п о с л е д о в а т е л ь н о с т е й * т а к и х к а к FLAG* 
ABORT* 'оА; 

о с т а а к а и с т и о а ние п о л я в ВОР? 
п о и с к к о р о т к о г о с и м з о л а для п о с л е д н е г о ЗОР с и м в о л а 

д а н н ы х ; 
г е н е р и р о в а н и е * о п о з н а н и е и р а з р у ш е н и е SYNC в В С Р ; 
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7.2.5. Ф у н к ц и о н а л ь н о е о п и с а н и е МКСС 

О с н о в н ы е ф у н к ц и о н а л ь н ы е у з л ы п о к а з а н ы нэ р и с . 3 3 * 
г д е д а н а б л о к - с х е м а МКСС. 

MJCCC с о д е р ж и т с л е д у ю щ и е с о с т а в н ы е ч а с т и : 
буфер д а н н ы х ; 
о л о к ч т э н и я / з а п и с и и у п о а э л е н и я ; 
р е г и с т р к о н т р о л я п а р а м е т р о я S Y N C / A D D R t S S 1 P C S A R ) ; 

р е г и с т р к о н т р о л я п а р а м е т р о в ( P C R J * 
р е г и с т р д а н н ы х и с о с т о я н и я п р и е м а ( R D S R j ; 
р е г и с т р данных и с о с т о я н и я п е о е д а ч и l T D S R j ; 
б л о к у п р а в л е н и я п р и е м о м ; 
о л о к у п о а в л е н и я п е р е д а ч е й . 

Буфер данных о с у щ е с т в л я е т с » я з ь между п р о ц е с с о р о м и 
МКСС* е ы д а е т и п р и н и м а е т п а р а л л е л ь н ы е д а н н ы е . 

В МКС шина с в я з и с о с т о и т и з в о с ь м и о и т о в ( S L O W D A T A 

3 U S L 7 : 0 J Н ) . С о о т в е т с т в у ю щ и е биты м л а д ш е г о и с т а р ш е г о 
б а й т о в с о е д и н е н ы м о н т а ж н ы м ИЛИ Б з о с ь м и о и т н у ю шину 
( D L 7 : О J и л и D С1 5 : 3J ) . 

Б л о к у п р а в л е н и я ч т е н и е м и з а п и с ь ю п р и н и м а е т у п р а в -
ляющие с и г н а л ы * к о т о р ы е к о н т о о л и э у ю т н а п р а в л е н и е п е р е -
с ы л к и д а н н ы х и з э у ф е р э д а н н ы х * в ы б и р а е т а д р е с у е м ы е р е -
г и с т р ы . 

Р е г и с т р к о н т р о л я п а р а м е т р о в 3 Y N C / A D D R t S S 1 P C S A R ) и 
р е г и с т р к о н т р о л я п э р а м е т о о 0 tPCR) с о д е р ж и т общие п а р а -
м е т р ы д л я п е р е д а т ч и к а и п р и е м н и к а , в младшем б а й т е P C S A R 

IPCSAR LJ с о д е р ж и т с я п р о г р а м м и р у е м о й SYNC 1 з р е ж и м е 9 С Р ) 
или а д р е с в т о р и ч н о й с т а н ц и и ( а р е ж и м е B O P J . 

Р е г и с т р данных и с о с т о я н и е п р и е м а IRDSRJ с о д е р ж и т в 
с т а р ш е м б а й т е (KDSR HJ и н ф о р м а ц и я о с о с т о я н и и п р и е м а * в 
младшем (RDSR L ) - п р и н я т ы й и с о б р а н н ы й с и м в о л ч е р е з 
в х о д RX D . 

Р е г и с т р д а н н ы х и с о с т о я н и я п е р е д а ч и TDSK в с т а р ш е м 
б а й т е ( T D S R Н ) с о д е р ж и т к о м а н д у и и н ф о р м а ц и ю о с о с т о я н и и 
п е р е д а ч и э младшем I T D S R L ) - п е р е д а в а е м ы й с и м в о л . 

Б л о к у п р а в л е н и я п р и е м о м с о д е р ж и т п р и е м н ы й н а к а п л и -
вающий р е г и с т р кХ CR С * р е г и с т р с д я и г а п р и е м а RX SR* р е -
г и с т р х р а н е н и й с д в и г а HSR и о е г и с т э с д з и г а к о н т р о л ь н о г о 
с и м в о л а CCSR. в т о в н у т р е н н и е р е г и с т р ы и с п о л ь з у ю т с я для 
с б о р к и с и м в о л а . 

Б л о к у п р а в л е н и я п е р е д а ч е й с о д е р ж и т р е г и с т р с д в и г а 
п е р е д а ч и ТХ ЬК и п е р е д а ю щ и й г е н е п и о у ю щ и й р е г и с т р ТХ CRC. 

О п и с а н и е с и г н а л о в и н о м е р з ы в о д о з МКСС даны э 
т а б л . 6 1 . 

Т а б л и ц а 6 1 
С и г н а л ы МКСС 

О б о з н а ч е н и е ! н о м е р ! Т и п ! Н а з в а н и е и ф у н к ц и я 
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О б о з н а ч е н и е ! Номер 1 Т и п ! Н а з э а н и е и ф у н к ц и я 
! э ы й о д а ! ! 

! 2 5 : 3 1 ! З ы х . ! 0 С 7 : 0 Л с о д е р ж и т 
! ! ! д з у х н а п р а в л е н н ы е д а н н ы е / а 
• ! ! Э £15 : 8 3 - и н ф о р м а ц и я к о н т р о л я 
! ! ! и с о с т о я н и е . ( 5 ИКС с о о т в е т -
! ! ! ствунзцие оиты с т а р ш е г о и 
! ! ! м л а д ш е г о б а й т а с о е д и н е н ы 
! ! ! монтажным ИЛИ) 

A L 2 : 0 J ! 1 9 : 2 1 i З х . ' Ш и н а а д р е с а в н у т о е н н и х р е -
! ! ! г и с т о о э . ( Ч ы б о р а д р е с у е м ы х 
! ! ! р е г и с т р о в с м . а т а б л . 6 4 ) 

d Y ! 22 ! В х . ! Э ы с о к и ? у р о з е н ь у к а з ы в а е т * 
! ! ! ч т о по шине данных б у д е т 
! ! ! п е р е с ы л а т ь с я о д и ч б а й т . ( П р и 
! ! ! н и з к о м у о о Б н е - д з а б а й т а ) 

t ! 1 ! З х . ! в ы б о р к а ' к р и с т а л л а . В ы с о к и й 
! ! ! у р о в е н ь р а з р е ш а е т о п е р а ц и и с 
! ! ! шиной д а н н ы х . 
! ! ! С В ЯКСС з х о д ы 1 и 2 2 
! ! ! п о д к л ю ч е н ы к л о г . " 1 " ) 

D o t ! 2 3 ! ? х . ! В ы б о р к а шины д а н н ы х . В ы с о к и й 
! ! ! у р о в е н ь о з н а ч а е т * ч т о эо 
! ! ! в р е м я о п е р а ц и и ч т е н и я на ш и -
! • ! н е е с т ь д е й с т в и т е л ь н а я и н -
! ! ! формация д л я п о о ц е с с э р а * а 
! ! ! п р и о п е р а ц и и з а п и с и д а н н ы е 
! • ! шины з а г р у ж а ю т с я з а д р е -
! ! ! с у е м ы й р е г и с т р и г а с и т с я 
! ! ! ТХ BE* е с л и а д р е с о в а н 
! ! ! р е г и с т р ТО5 R 

Ы / rt ! 1 3 ! Э х . ! Пис з т ь / ч и т а т ь . Пои в ы с о к о м 
! ! ! у р о в н е д а н н ы е от шины п и ш у т -
! ! 1 с я s р е г и с т р * а д р е с КОТОРОГО 
! ! ! у к а з ы в а е т £ L 2 : D 3 . Н И З К И Й 
! ! ! у р о е е н ь ( ч и т а т ь ) п о с ы л а е т 
! ! 1 с о д е р ж и м о е а д р е с у е м о г о р е -
! ! ! ГИСТРВ н а ш и н у д а н н ы х 

Я ! 33 ! З х . ! Н а ч а л ь н а я у с т а н о в к а . В ы с о к и й 
! ! ! у р о в е н ь у с т а н а а л и а а е т в н з -
! ! ! ч а л ь н о е с о с т о я н и е | " л ь ) 
! ! v l a c e в н у т р е н н и е р е г и с т р ы и 
! ! ! с и н х р о н и з а ц и ю 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 6 1 

О б о з н а ч е н и е " н о м е р ! Т и п ! Н а з в а н и е и ф у н к ц и я 
! в ы в о д а ! ! 

! ! ! в е н ь . С и г н а л о м РИ в н у т р е н н е 
! ! ! от ТХ D и н ф о р м а ц и я п е р е -
! ! ! д а е т с я на ях 0 и Тх С н а 
! ! ! RX С 

их £ 1 3 ! Вх. ! Прием р а з р е ш е н , в ы с о к и й у р о -
! ! ! в е н ь р а з р е ш а е т о о р а б о т к у 
! ! ! д а н н м х * п о с т у п а ю щ и х по л и н и и 
! ! ! RX D. Н и з к и й у р о в е н ь л о г и -
! ! ! ч е с к и з а п р е щ а е т п р и е м и у с -

! ! ! т а н а з л и а а е т в н а ч а л ь н о е п о -
! ! ! л о ж е н и е в с е р е г и с т р ы п р и е м а 
! ! ! и с и н х р о н и з а ц и и 

RX А ! з ! В ы х . ! У с т а н а в л и в а е т с я * к о г д а п е р -
! ! ! зый с и м в о л д а н н ы х и з с о о б -
! ! ! шения п е р е с ы л а е т с я к 
! ! ! п р о ц е с с о р у , в р е ж и м е 
! ! ! ВОР э т и м с и м в о л о м « з л я е т с я 
! ! ! а д р е с * к о т о р ы й д о л ж е н с о в -
I ! ! п а с т ь с а д р е с о м в т о р и ч н о й 
I ! ! с т э н д и и * е с л и пксс я в л я е т с я 
! ! ! в т о р и ч н о й с т а н ц и е й , з р е ж и м е 
! ,! ! 5СР т а к и м с и м в о л о м б у д е т 
! ! ! п е р в ы й с и м з о л д а н н ы х и л и 
! ! ! п о с л е п е р в о г о и л и в т о р о г о 
! ! ! SYNC* к а к з а п р о г р а м м и р о в а н о . 
I ! ! RX А с н и м а е т с я з а в е р ш е н и е м 
! ! ! FLAG ( з р е ж и м е ВОР) или 
! ! ! с н я т и е м RX £ Сз р е ж и м е З С Р ) 

RX OA ! о ! В ы х . ! П р и н я т ы е данные д о с т у п н ы . 
! ! ! У с т а н а в л и в а е т с я * к о г д а с о б -
! ! ! р а н н е й с и м в о л е с т ь в RDSR L 
! ! ! и г о т о в к п е р е с ы л к е в п р о -
! ! ! ц э с с э р . Г а с и т с я * к о г д а п р о -
! ! ! ц е с с о р ч и т а е т RDSR L 

RX с ! с ! 8 х . ! С и н х э о н и з з ц и я п р и е м а . П о л о -
! ! ! ж и т е л ь н ы м ф р о н т о м и м п у л ь с а 
! ! ! п о т о к д а н н ы х с RX D с д в и г а -
! ! ! е т с я з к х 5R 

S / F ! ч ! В ы х . ! S Y N C / F L A G у с т а н а в л и в а е т с я 
! ! ! на в р е м я о д н о г о с и н х р о и м -
! ! ! п у л ь с а Rх с * к о г д а о п о з н а н 
! ! ! с и м э э л SYNC и л и FLAG 
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О б о з н а ч е н и е ! Номер ! Т и п ! Н а з з а н и е и ф у н к ц и я 
! в ы в о д а ! ! 

! ! ! с т а р т п р и е м а с о о б щ е н и я 

rtX D ! 3 ! 8 х . ! З х о д п р и н и м а е м о й с е р и и д а н -
! ! ! н ы х . ( С е р и и е д и н и ц - " M A R K " * 

"f ! ! с е р и и н у л е й - " 3 ° А С Е " ) 

ТХ Ъ ! 3 7 1 З х . ! П е р е д а ч а р а з р е ш е н а , в ы с о к и й 
! ! ! у р о в е н ь п о з в о л я е т п е р е д а т ь 
! ! ! д а н н ы е о т т э з д l на ТХ D . 
! ! ! 3 к о н ц е с о о б щ е н и я * н и з к и й 
! ! ! у р о в е н ь н а в х о д е с т а в и т 
! ! ! ТХ D з "MARK** э ТХ А = 0 

ТХ А ! 34 ! З ы х . ! П е р е д а т ч и к а к т и в е н . У с т а н а * -
! ! ! л и а а е т с я * е с л и T 0 S R C 8 3 = 1 
! ! ! ( с т а р т п е р е д а ч и ) и ТХ Е = 1 . 
! ! ! ТХ А с 5 р а с ы з а е т с я * е с л и з 
] ' " ! ! р е ж и м е ЗОР з а в е р ш е н а 
! ! ! п е р е д а ч а FLAG и л и п е р е д а н 
! ! ! п о с л е д н и й с и м з о л на 
! ! ! ТХ О ( Т Х Е = 0 ) 

ТХ SE ! ЗЬ ! З ы х . ! Еуфер п е р е д а ч и п у с т о й . У с т а -
! ! ! н а в л и а э е т с я * к о г д а TDSR г о -
! ! ! т о з к з а г р у з к е . К о г д а п р о -
! ! ' ц э с с о р з а г р у ж а е т T 0 S R * 
! ! ! ТХ ЗЕ с н и м а е т с я 

ТХ U ! 36 ! З ы х . ! П е р е г р у з к а п е р е д а т ч и к а - . Это 
! ! ! п о к а з ы в а е т * ч т о п р о ц е с с о р не 
! ! ! с о г л а с у е т с я с п е р е д а т ч и к о м 

ТХ С ! 3 9 ! Ч х . ! С и н х р о н и з а ц и я п е р е д а ч и - . П о -
! ! ! л о ж и т е л ь н ы м д р о н т о м и м п у л ь -
! ! ! с о е д а н н ы е с д в и г а ю т с я с 
! ! ! ТХ SR н а ГХ О 

ТХ 0 ! Ъь ! в ы х . ! Выход с е р и и п е р е д а в а е м ы х 
! ! ! данных " M A R K " - с е о и я е д и -
! • ! н и ц * " S P A C E " - с е р и я н у л е й 

! 3 2 ! З х . ! Н а п р я ж е н и е п и т а н и я : 5V 

! ? ! З х . ! з е м л я : 0V 
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7 . 2 . 4 . О п е р а ц и я п р и е м а 

П о с л е у с т а н о в к и в н а ч а л ь н о е п о л о ж е н и е р е г и с т р о в 
к о н т р о л я п а р а м е т р о в I P C S A R и P S R J / ч а в х о д е Rx t у с т а н а в -
л и в а е т с я в ы с о к и й у р о в е н ь . П о т о к д а н н ы х н а л и н и и RX О 
с и н х р о н и з и р у е т с я и с д в и г а е т с я в э о с ь м и о и т н ы й р е г и с т р 
с д в и г а к о н т р о л ь н о г о с и м в о л а ( C C S R ) п е р е д н и м ф р о н т о м RX С . 
С р а в н е н и е с о д е р ж а н и я CCSR с с и м в о л о м FLAG I з р е ж и м е В О Р ) 
и л и 5YNC Са р е ж и м е З С Р ) п р о д о л ж а е т с я п о к а не о у д е т с о в -
п а д е н и я . в с л у ч а е с о в п а д е н и я на в р е м я о д н о г о ц и к л а RX С 
у ст а н а а ли з а е т ся в ы х о д S / F и с т а н о в и т с я д о с т у п н ы й р е г и с т р 
х р а н е н и я с д в и г а H 3 R . 

С п е ц и а л ь н ы е с и м в о л ы FLAG* SYNC и д р у г и е о п и с а н ы з 
т а б л . 6 2 * з с и м в о л ы к о н т р о л я з а о ш и б к а м и - г т а б л . 6 5 . 

Т а о л и ц а 6 2 

С п е ц и а л ь н ы е с и м в о л ы РКСС 

О п е р а т о р ы i Н а б о р о и т о в ! Ф у н к ц и я 

Р е ж и м В О Р : ! ! 

FLAG ! 0 I 1 1 1 1 1 U ! С о о б 4 е н и е ф о р м а т а 

A 3 0 R T ! 1 1 1 1 1 1 1 1 ! Г е н е р а ц и я п р е к р а д е н и я с в я з и 

! 0 1 1 1 1 1 1 1 ! О п о з н а н и е п р е к р а щ е н и я с в я з и 
GА I 0 1 1 1 1 1 1 1 ! П р е к р а щ е н и е п о з т о р е н и я 

! ! о е ж и я а п е т л и 
ADDRESS i PCSAR L 1 Адрес в т о р и ч н о й с т а н ц и и 

Режим в С Р : I ! 

SYNC ! Г е н е р а ц и я ! Символ с и н х р о н и з а ц и и 
• (PCSAR L ) ! 
! и л и ! 
! ТХ D 8 C T D S R L ) ! 

Т а б л и ц а 6 3 

Символы к о н т р о л я з а о ш и о с а м и МКСС 

Символ ! О п и с а н и е I 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 54 

Символ ! О п и с а н и е 

! н и я * д е л и т е л е м к о т о р о г о о б ы ч н о б ы в а е т C R C -
! C C I T T ( Х ( 1 6 ) + X ( 1 2 J + Х ( 5 ) + 1 ) с делимым* 
! п р е д в а р и т е л ь н о у с т а н о е л е н н ы м в общем 
! с л у ч а е PCS у к а з ы в а е т с я к о д о м P C S A R C 1 Q : 8 D ) 

оСС ! Символ п р о в е р к и б л о к а . П е р е д а е т с я / п р и н и м а е т -
! с я - к а к два с и м в о л а * с л е д у ю щ и х п о с л е п о с л е д -
! н е г о с и м в о л а д а н н ы х в З С Р с о о б щ е н и и . 
! ЗСС - о с т а т о к д е л е н и я * д е л и т е л е м к о т о р о г о 
! я в л я е т с я п о л и н о м C R C - 1 6 ( X ( 1 6 0 + Х ( 1 5 ) + Х ( 2 ) 
! + 1 ) и л и C R C - C C I T T с д е л и м ы м * п р е д в а р и т е л ь н о 
! у с т а н о в л е н н ы м в " О " . (ЗСС у к а з ы в а е т с я к о д о м 
! °CS AR Е 1 0 : 8 J ) . 

а с л у ч а е о п е р а ц и и п р и е м а ЗОР* биты с л е д у ю щ и е з а 
с и м в о л о м F L A C J с д в и г а ю т с я ч е р е з CCSR* HSR а р е г и с т р 
с д в и г а п р и е м а RX 3 R . С о б р а н н ы й с и м в о л в RX SR п е р е д а е т с я 
в ROSR L д л я п е р е с ы л к и t п р о ц е с с о р . У с т а н а в л и в а е т с я RX 
DA и п р о ц е с с о р с ч и т ы в а е т с и м в о л н е п о з ж е к а к з а о д и н 
ц и к л RX С* к о г д а е л е д у ю щ и й с и м в о л с о б р а н a RX S R . 9 п р о -
т и в н о м с л у ч а ? п р о и с х о д и т п е р е п о л н е н и е и с л е д у ю щ и й с и м в о л 
т е р я е т с я . 

Первый с и м в о л * с л е д у ю щ и й з а FLAG* э т о а д р е с в т о р и ч -
н о й с т а н ц и и . Е с л и МКСС я в л я е т с я в т о р и ч н о й с т а н ц и е й * с о -
д е р ж а н и е кХ S к с р а в н и в а е т с я с а д р е с о м * з а п и с а н н ы м в 
Р С S А Я L . С о в п а д е н и е о з н а ч а е т * ч т о с о о б щ е н и е п р е д н а з н а ч а -
е т с я д л я с т а н ц и и . У с т а н а в л и в а е т с л РХ А* с и м в о л п о м е щ а -
е т с я з RDSF L * у с т а н а в л и в а е т с я RX OA и з а г р у ж а е т с я б и т 
" с т а р т п р и е м а с о о б щ е н и я " (RDSR Н Г з З ) , Н е с о в п а д е н и е а д -
р е с а л о к о з ы э з е т * ч т о а д р е с о в а л а с ь д р у г а я с т а н ц и я и п р и -
е м н и к и щ е т ' с л е д у ю щ е г о ^ L A G . 

Е с л и МКСС я в л я е т с я п е р в и ч н о й с т а н ц и е й * п р р з е р к а а д -
р е с а не в ы п о л н я е т с я . Е с л и п е р в ы й с и м в о л п о с л е FLAG 3 a i — 
р у ж е н з RDSR L * у с т а н а в л и в а е т с я РХ A* RX OA и з а г р у ж а -
е т с я о и т " С т а р т п р и е м а с о о б щ е н и я " ( R S 0 M ) . 

П р о ц е с с о р с ч и т ы в а е т э т о т с и м з о л и п р и н и м а е т е г о к а к 
к о н т р о л ь н о е п о л е . 

П р и н я т ы е с е р и и д а н н ы х с о б и р а ю т с я а з а п р о г р а м м и р о -
в а н н у ю д л и н у с и м в о л а . Каждый р а з * к а к символ п е р е с л а н в 
КО S к L * у с т а н а з л и а а е т с я RX DA и с н и м а е т с я * к о г д а п р о ц е с -
с о р ч и т а е т ROSR L . К о г д а у с т а н о в л е н ®Х SA* п о о ц е с с о р о п -
р а ш и в а е т оить; P0SR Н Е 1 5 : 9 3 - с о с т о я н и е п р и е м а . 

д л и н а с и м в о л а м о ж е т быть и з м е н е н а д и н а м и ч н о з о т в е т 
на RX 0 а С ч и т а т ь п р и н я т ы й с и м в о л и п и с а т ь п о з ы * с и м в о л 
д р у г о й з о н ы ) . 

с и м в о л FCS ( с м . т а б л . 6 3 ) н а к а п л и в а е т с я з RX СРС для 
к а ж д о г о с и м в о л а * с л е д у ю щ е г о за F L A 5 * е с л и з а п р о г р а м м и р о -
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ц ее с о р с ч и т ы в а е т п о с л е д н и й с и м в о л д а н н ы х и с о с т о я н и е 
п р и е м а . Е с л и R [ ) S K L 1 3 J = 1 * з н а ч и т б я л а о ш и б к а - н а к о п л е н -
ный C R C - C C I T T , н е п р а в и л ь н ы й . Е с л и R D S R L 1 4 : 1 Z J н е р а в е н 
н у л ю * д л и н а п о с л е д н е г о с и м в о л а н е у с т а н о в л е н а . Н и CRC н и 
F L A u в п р о ц е с с о р не п е р е д а е т с я . П р о ц е с с о р м о ж е т с н я т ь RX 
£ и л и о с т а в и т ь д о к о н ц а с о о б щ е н и я . 

П р и п р и е м е э р е ж и м е В С Р * н а ч а л о о п р е д е л я е т д в а с и м -
э о л а ( д л и н о й * у к а з а н н о й в P C R L 1 U : 5 J ) * к о т о р ы е с о в п а д а ю т 
с с о д е р ж а н и е м PCSAR L . С л е д у ю щ и й не SYNC с и м з о л * и л и 
с л е д у ю щ и й S Y N C * е с л и н е з а д а н р е ж и м р а з р у ш е н и я * в ы с т а в -
л я е т RX А и д е л а е т д о с т у п н ы м и п у т и п р и е м а д а н н ы х . С и м -
в о л ы с о б и р а ю т с я в RX SR и п е р е с ы л а ю т с я a RDSR L . К о г д а 
с и м в о л г о т о ь к п е р е д а ч е з п р о ц е с с о р * у с т а н а в л и в а е т с я RX 
O A . 

Е с л и б и т а м и P C S A R L 1 U : 8 J у с т а н о в л е н к о н т р о л ь о ш и б к и 
C R C - 1 o * п р о ц е с с о р д о л ж е н о п р е д е л и т ь п о с л е д н и й п р и н я т ы й 
с и м в о л d п о л е C R C . В к о н ц е с о о б щ е н и я о п р а ш и в а е т с я б и т 
R D S R L 1 3 J . Е с л и R D S R L 1 3 J = ' J * С Я С ~ 1 б о ш и б о ч н ы й . ( C R C н е 
у с т а н а в л и в а е т чХ S А ) . 

Е с л и д л а к о н т р о л я о ш и б к и и с п о л ь з у е т с я V R C * п а р и т е т 
( ч е т н ы й и л и н е ч е т н ы й ) г е н е р и р у е т с я д л я к а ж д о г о с и м в о л а и 
к о н т р о л и р у е т е я п р и п р и е м е . Н е с о о т в е т с т в и е в ы з ы в а е т у с т а -
н о в к у б и т а R D O K L I 5 J И в ы с т а в л е н и е R X s А . 

К о г д а п р о ц е с с о р п р и н и м а е т п о с л е д н и й с и м з о л с о о б щ е -
н и я * с н и м а е т RX £* ч т о з а п р е щ а е т д а л ь н е й щ и й п р и е м и у с -
т а н а в л и в а е т в н а ч а л ь н о е п о л о ж е н и е г е е р е г и с т р ы п р и е м а и 
с И Н Х Р О Н И З а ц и и . 

О п е р а ц и и п е р е д а ч и 

На л и н и и ГХ 0 у д е р ж и в а е т с я " M A R K " п о к а н е у с т а н о в -
л е н ы " С т а р т п е р е д а ч и с о о б щ е н и я " ( T 0 S K L B J ) и в ы х о д ТХ Е . 
П о с л е э т о г о о п е р а ц и я п е р е д а ч и з а в и с и т о т р е ж и м а . 

в р е ж и м е ВОР п о с л е у с т а н о в к и T D S R L B J ( Т ъ о м ) И ТХ Е * 
F LA G и с п о л ь з у е т с я д л я с и н х р о н и з а ц и и с л е д у ю щ е г о с о о б щ е -
н и я . ТХ А т о ж е о у д е т у с т а н о в л е н . К о г д а МКСС у с т а н а в л и -
в а е т ТХ B E * п р о ц е с с о р з а г р у ж а е т T D S K L п е р в ы м с и м в о л о м 
с о о б щ е н и я . П о с л е з а г р у з к и T D S R L по в о с ь м и б и т н о й ш и н е * 
о ч и щ а е т с я Т S О М . На л и н и и ТХ D п о с ы л а е т с я FLAG до у с т а -
н о в к и ТХ B E . К а ж д ы й с и м в о л п о с ы л з е т с * в ТХ SR и п е р е д а -
е т с я Hd л и н и ю ТХ D . П о с л е т о г о * к а к было п о с л а н о п я т ь 
е д и н и ц * в с т а в л я е т с я " О " * ч т о б ы не п р и н я т ь с и м з о л з а с п е -
ц и а л ь н ы й ( F L A G * A B O R T * G A ) . П р и п е р е д а ч е к а ж д о г о с и м в о л а 
п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь п р о в е р к и ф о о м а т а ( T - C S ) г е н е р и р у е т с я 
к а к з а п р о г р з м м и р о а а н о . Е с л и п р о и с х о д и т п е о е г о у з к а п е р е -
д а ч и ( п р о ц е с с о р н е с о г л а с о в а н с п е р е д а т ч и к о м ) * п р и п о -
мощи ABORT и л и FLAG у с т а н а в л и з а е т с я ТХ U и T E R R 
( T D S R L 1 5 J ) . Г а ш е н и е у с л о в и й п е о е г р у з к и п е р е д а т ч и к а в ы -
п о л н я е т с я у с т а н о в к о й TSOM с о с т о р о н ы C P U . П р и п о в т о р н о й 
п е р е д а ч е с о о б щ е н и я п р о ц е с с о р и с п о л ь з у е т с т а н д а р т н ы й з а -
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МКСС з а в е р ш а е т п е р е д а ч у п о с ы л к о й F СS и з а к р ы в а ю щ и м 
F L A G . К о г д а у с т а н о з л е н с л е д у ю щ и й ТХ 8Е * ТЕ ОМ о ч и щ а е т с я . 
П о с л е п е р е д а ч и з а к р ы в а ю щ е г о FLAG* на ТХ D у с т а н а в л и в а -
е т с я "MARK." . 

П о к а ТХ ^ и ТЕОМ у с т а н о в л е н ы * п е р е д а т ч и к п р о д о л ж и т 
п о с ы л к у ~ с и м а с л o s ~ F L A G . П р о ц е с с о р м о ж е т н а ч а т ь п е р е д а ч у 
с л е д у ю щ е г о с о о б щ е н и й г а ш е н и е м ТЕОМ и у с т а н о в к о й TS0M и л и 
б е з у с т а н о в к и TS0M" С за г р у з к о й TDSR L" и г а ш е н и е м Т Е О М ) . 

о р е ж и м е ЗСР* п о с л е у с т а н о в о к TS0M и ТХ Е * символы 
SYNC п о с ы л а ю т с я и з PSAR L или TDSR L . В н а ч а л е п е р е д а ч и 
п е р в о г о SYNC у с т а н а в л и в а е т с я ТХ ? Е , Лля п о д с ч е т а SYNC* 
п р о ц е с с о р на у с т а н о в к у ТХ вЕ с н о э з о т в е ч а е т T S 0 M . К о г д а 
TSOM =U* п е р е д з ч з в е д е т с я и з TDSF L * к о т о р ы й з а г р у ж е н 
с и м в о л о м д а н н ы х . Е с л и н а г р у з к е з а д е р ж и в а е т с я н а в р е м я 
больше о д н о г о с и м в о л а * т о з р е з у л ь т а т е р а з л а д к и у с т а н а в -
л и в а е т с я ТХ U и T E R R . П р о ц е с о р д о л ж е н у с т а н о в и т ь TSOM и 
п о в т о р и т ь с о о б щ е н и е . 

С R С - 1 5 ( е с л и у к а з а н б и т а м и P C S A R C 1 0 : 8 3 ) г е н е р и р у -
е т с я д л я к а ж д о г о с и м в о л а . П о с л е п е р е с ы л к и п о с л е д н е г о 
с и м в о л а Данных з ТХ 3R п р о ц е с с о р у с т а н а в л и в а е т Т Е О М . 
МКСС п е р е д а е т п о с л е д н и й с и м в о л д а н н ы х * C R C - 1 6 и SYNC* 
к о т о р ы е п е р е д а ю т с я п о к а Т Е 0 М = 1 . 

Е с л и у к а з а н VRC* он г е н е р и р у е т е я для к а ж д о г о с и м -
в о л а д а н н ы х * но д л и н а с и м в о л а н е д о л ж н а п р е в ы ш а т ь 7 б и т . 

7.с.о. Р е г и с т р ы МКСС 1 

Р е г и с т р ы PC3AR и PCR должны быть з а г р у ж е н ы во в р е м я 
в к л ю ч е н и я п и т а н и я и п о с л е о п е р а ц и и с о р р с а . Они м о г у т 
быть и з м е н е н ы з любое з р е м я к о г д а п р и е м и л и п е р е д а ч а 
з а п р е щ е н а . Н а ч а л ь н о е с о с т о я н и е р е г и с т р о в = 0 . Это о з н а -
ч а е т : режим З С Р * п э ^ з и ч н а я с т а н ц и я * д л и н а с и м в о л а 8 б и -
т о в * j-Co = C R C - C C I T T у с т а н о в л е н н ы й а е д и н и ц у . 

Каждый р а з до н а ч а л а р а б о т ы с ш и н о й д а н н ы х п р о ц е с -
с о р д о л ж е н у с т а н о ь и т ь входы МКСС: ZА2:AGJ* Е и W / R . 

во в р е м я о п е р а ц и и ч т е н и я ( W / R = 0 ) п е р е д н и й ФРОНТ 
ОаЕ у с т а н а в л и в а е т МКСС для ч т е н и я . А д р е с у е м ы й р е г и с т р 
в ы с т а в л я е т с о д е р ж и м о е на а й н у д а н н ы х . ( В о с ь м и б и т н ы й б а й т 
п о м е щ а е т с я н а D C 1 5 : S 3 Н и л и Э £7 : 0 3 Н* в з а в и с и м о с т и о т 
а д р е с а р е г и с т р а . З а д н и й фронт D3E г а с и т RX DA или RX SA* 
в з а в и с и м о с т и от а д р е с а ц и и (RDSR L и л и RDSR Н ) . 

JC е р е м я о п е р а ц и и з а п и с и ( W / R = 1 ) * д а н н ы е шины 
должны быта в ы с т а в л е н ы на D£15 : 3 3 Н и л и D L 7 : 0 J Н до н а -
ч а л а п е р е х о д а D3E " Ь " ча " 1 " . С и г н а л о м D3E д а н н ы е шины 
п и ш у т с я з а д р е с у е м ы й р е г и с т о . В р е м е н н а я д и а г р а м м а 
ч т е н и я / з а п и с и д а н а н а р и с . 3 6 . А д р е с а ц и я р е г и с т р о в д л я 
й - м и б и т н о й шины д а н н ы х о п и с а н а в т а б л . 6 4 . 



- 1 * 0 -

г а о л и ц а 6 4 

А д р е с а ц и я р е г и с т р о в Р!< С С 

А«Г ! А1 ! йО ; Р е г и с т р ! П р и м е ч а н и е 

О ! 0 1 0 ! RDSR L ! 

О ! 0 1 1 ! RD5R Н ! 

О ! 1 ! О ! TDSR L ! 

0 ' 1 • 1 ! TDSR Н ! 

1 ! О ! О ! PCSAR L ! 

1 ! О i 1 ! PCSAR Н ! 
1 ! 1 ! J ! PCR L ! He с у щ е с т в у е т » п р и 

! J ! ! ч т е н и и а с е н у л и 
1 ! 1 ! 1 ! PCR Н ! 

Р е г и с т р ы T D S R * PCSAR и PCR мо« но ч и т а т ь и п и с а т ь * 
к р о м е T D S R L l o J . NDSR и T D S R C 1 5 3 т о л ь к о ч и т а ю т с я . 

О п и с а н и е р е г и с т р о в даны з т а б л и ц а х б 5 ~ 6 з . 

Т а б л и ц а 6 5 
Ф о р м а т р е г и с т о а RDSR 

ь и т I Н а з в а н и е ! Р е ж и м ! Ф у н к ц и я 

t / : U J ! RX 9 3 ! в О Р / В С Р ! Буфер п р и н и м а е м ы х д а н н ы х . 
! ! ! С о д е р ж и т с о б р а н н ы е в RX SR 
! I ! д а н н ы е , б е л и у к а з а н V R C * 
1 ! ! бит п а р и т е т а р а з р у ш а е т с я 

L 3 J ! RSOfl ! ВОР • С т а р т п р и е м а с о о б щ е н и я . 
! ! ! PS0M = 1 * е с л и з е л е д з а 
! ! ! с и м в о л о м н е F L A G * был 
! ! ! п р и н я т с и м з о л FLAG и с л е -
! I ! ц у о щ и й с и м з о л с о в п а д а е т с 
! ! ! а д р е с о м в т о р и ч н о й с т а н ц и и 
I ! ! ( п о и SAW = 1 ) 

СУ J ! RhOM ! ВОР ! К о н е ц п р и е м а с о о о щ е н и я . 
! ! ! Р 1 4 = 1 е с л и о п о з н а н з а к р ы -



- 1 4 1 -

3 . 1 ) 5 5 . 4 3 1 РЭ 

П р о д о л ж е н и е т а б л . 6 5 

Ь и т ! Н а з в а н и е ' Режим ! "Функция 

! ! ! с и т с я п р и ч т е н и и RDSP Н* 
! ! ! к о м а н д е г а ш е н и я и л и п р и 
I ! 1 с н я т и и RX Е 

L I O J I R A 3 / G A ! ЗСР ! R A 8 / G A = 1 е с л и п р и е м н и к 
! ! ! у з н а л с и м а о л А 8 0 Р Т 
! ! ! ( S S / G A = 0 ) и л и с и м в о л 
i ! ! G A C S S / G A - 1 ) . Г а с и т с я к а к 
! ! ! и бит R E 0 M . П р и н я т ы й 
' ! ! А 3 0 Я Т н е у с т а н э в л и в а е т 
I ! ! RX DА 

L 1 1 J ] KGR ! гОР/гСР ! П е р е г р у з к а п р и е м н и к а R 0 R = 1 
! ! ! п о к а з ы в а е т * ч т о п р о ц е с с о р 
i ! • не п р и н я л п о с л е д н и й с и м -
! 1 ! еол во з р е м я о д н о г о с и м з о -
I ! ! ла -»-0*5 п е р и о д а RX С п о с л е 
! ! 1 т о г о к а к у с т а н о в л е н RX DA. 
! ! ! Следующие симзолы б у д у т 
! ! ! п о т е о е н ы . Г а с и т с я к а к и 
! ! ! б и т RcOn 

L 1 4 : 1 2 J ! АЗС ! ВОР ! С ч е т ч и к п р н я т ы х б и т о в . У к а -
! ! ! з ы е а е т ч и с л о б и т э п о с л е д -
! ! ! нем п р и н я т о м с и м в о л е и ч и -
! ! ! т з е т с н п р о . ц г с с о р о м к о г д а 
! i • REQj4=1. A3C=D п о к а з ы в а е т * 
i ! ! ч т о с о о б щ е н и е было п о е р в а -
! ! ! но ( с и м в о л а м и FLAG и л и 
! ! ! GA) . Г а с и т с я к а к и б и т 
• ' • ! ! RH0M 

L 1 3 J I RERR ! 8 0 Р / В С Р ! И н д и к а т о р о ш и б к и . Ч и т а е т -
! ! ! с я п р о ц е с с о р о м к о г д а 
1 • ! Rc0 i1=1 ( в режиме 9 0 Р > * или 
!" ! ! к о г д э л р о ц е с с о о п р о в е р я е т 
! 1 ! при помощи CRC п о с л е д н и й 
1 • ! ! п р и н я т ы й с и м в о л 
» • ! и л и к о г д а у с т з н о ? -
J ! ! лен RX ЗА п р и к о н т р о л е 
! ! ! VRC ( р е ж и м 3CPJ 

1 ! ! RERP. = 1 у к а з ы в а е т о ш и б к у 
i ! ! FCS ( S O P ) 

! • ! t»ERR = 0 у к а з ы в а е т о ш и б к у 
1 ! ! С Я С - 1 6 ( 9 CP) 

! ! f е с л и з а д а н к о н т р о л ь VRC* 



- 1 4 2 -
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Т а о л и ц а 6 6 
Формат р е г и с т о а TDS? 

Ьит i Н а з в а н и е ! Режим i Ф у н к ц и я 

L 7 : U J ! ТХ D j ! б О Р / В С Р ! Буфер данных п е р е д а ч и . С о -
! ! ! д е р ж и т п р о ц е с с о р о м з а г р у -
! ! ! ж?нные с и м в о л ы * к о т о р ы е 
! ! ! п о е о о р а з у д а т с я в ТХ SR и 
! ! ! п е р е д а й т е * на ТХ О 

L6J i TSOM ! й О Р / Б С Р ! С т а о т п е р е д а ч и с о о б щ е н и я . 
! i ! З а г р у ж а е т с я п р о ц е с с о р о м 
! ! ! ч т о й ы н а ч а т ь п е р е д а ч у п р и 
! ! I ТХЕ = 1 

! ! I 3 р е ж и м е УОР п р и TSOM=1 
! ! ! г е н е р и р у е т с я с и м в о л ы F L A G . 
! ! ! К о г д а TSOM^O* п е р е д а ю т с я 
! ! ! с и м з о л ы д а н н ы х * и е с л и 
I ! ! з а п р о г р а м м и р о в а н н о г о * н а -
! ! ! ч и н а е т с я г е н е р а ц и я FCS 

! ! ! В о е ж и м ? 9CP п р и TSOM=1 
! ! ! г ? н е р и р у ю т с я символы 
! i 1 SYNC и з PCSAR L . К о г д а 
! ! ! TS 01*1=0 п е р е д а е т с я с и м в о л 
! ! ! д а н н ы х и г е н е о а ц и я CRC 
! i ! (? е л и у к а з а н о ) 

tS»J J TEON • В О Р / е е Р ! К о н е ц п е р е д а ч и с о о б щ е н и я . 
! ! ! 3 р е ж и м е ЧОР Т£0И=1 в ы з ы -
! ! ! з а е т п е р е д а ч у FСS и з а к -
! ! ! р ы з а ю щ е г о FLAG в ТХ S R . С 
i ! 1 у с т а н о в к о й н о э о г о ТХ BE* 
! ! ! rtOW = U и FLAG п е р е д а е т с я 
! ! i на линию ТХ 0 . 

! i ! 3 р е ж и м е ЧСР ТЕОМ=1 в ы з ы -
! ! i з э е т п е р е д а ч у C R C - 1 6 
! ! ! в с л е д за с и м в о л о м S Y N C . 
! ! ! Г а ш е н и е T h O f п р и в о д и т к 
! ! ! к э н ц у п е р е д а ч и C R C - 1 6 и 
! ! ! нэ ТХ D у с т а н а в л и в а е т 
! ! ! " Ч А к к " . ь е л и н е в ы б р а н о 
1 i J CRC* ТЕОМ не у с т а н а е л и -
I ! ! аэ е т с я 

C 1 0 J 1 ТABORT 1 ВОР ! П э е р ы в а н и э п е р е д а ч и . 
i ! ! ТА во H I - 1 в ы з ы в а е т п е р е -
! ! ! д а ч у с и м в о л о в ABORT 
! ! 1 C l O L c = U) или FLAG 



- 1 4 3 -

3 . О 5 5 . 4 3 1 Р Э 

П р о д о л ж е н и е т э б л . 6 6 

о л т 1 Н а з в а н и е ! Режим ! П у н к ц и я 

! ! ! п е р е д а е т с я GA = 0 1 1 1 1 1 1 1 . 
I i ! З т о о б л е г ч а е т п р е к р а щ е н и е 
! ! ! п о в т о р е н и я е р е * и м е п е т л и 

L 1 4 : 1 2 J ! р е з е р в ! 1 

L 1 5 J ! TERR ! Т о л ь к о ! Ошибка п е р е д а ч и . T E R R = 1 
! 1 ч и т а е т с я ! п о к а з ы в а е т * ч т о TDSR ч о -
! ! . ! в р е м я не з а г р у ж е н ( о д и н 
! ! ! с и м з о л м и н у с 0 * 5 п е р и о д а 
! I ! ТХ С) п о с л е 
i ! ! у с т а н о з к и ТХЗЕ 

! ! ЗОР ! 3 р е ж и м е ВОР к а к з з п о л -
! ! ! н я я щ и е символы п о с ы л а в т -
! ! J ся A 3 0 R T или FLAG ( к а к 
1 ! ! з а д а н о п р о г р а м м о й ) 

! ! а С Р ! j р е ж и м е 9СР з а п о л н я ю щ и м и 
! ! ! с и м в о л а м и я в л я е т с я SYNC 
! ! 1 MARK. Е с л и з а д а н о 
! ! ! PCS4RC11 . ] = 1 * п о с л е д н и й 
i ! ! с и м з о л <io п е р е г р у з к и я а -
! ! ! л я е т с я н е в е р н ы м 

Т а б л и ц а 67 
Формат р е г и с т р а PCSAR 

Бит ! Н а з в а н и е i Режим ! Ф у н к ц и я 

L7zUJ! S / A R ! В О Р / З С Р ! S Y N C / а д р е с н ы й р е г и с т р . В 
! ! ! р е ж и м е ЗОР с о д е р ж и т а д р е с 
! ! ! в т о р и ч н о й с т а н ц и и е с л и 
! ! ! f * K C С в т о р и ч н а я с т а н ц и я . 
! 1 ! С о д е р ж а н и е э т о г о р е г и с т р а 
I 1 ! с р а в н и в а е т с я с первым с и м -
! ! ! а о л о м п о с л е FLAG 

! ! 1 3 р е ж и м е ВСР в э т о т 
! ! 1 р е г и с т р п р о ц е с с о р о м з а г р у -
! ! ! ж з е т с я с и м в о л S Y N C . H c -
! i ! п о л ь з у е т с я для п р и н я т и я и 
! ! ! п е р е д а ч и и н ф р р м а ц и и * к а к 
! ! ! с и н х р о н и з и р у ю щ и й 

L I 0 : B J I Е С М ! В О Р / В C P ! Р е ж и м К О Н Т Р О Л Я З А 
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3 . 0 3 5 . 4 3 1 Р Э 

П р о д о л ж е н и е ^ э О л . 6 7 

о и т ! Н а з в а н и е ! Р е ж и м • ф у н к ц и и 

• ! 1 U 0 1 - С » С - С С 1 Т Т = О ( р е ж и м 
! ! ! у CP) * д л и н а с и м э о л а 
! ! ! Ч б и т о в ; 
! ! ! 0 1 J - н е и с п о л ь з у е т с я ; 
! ! ! 0 1 1 - С « С - 1 6 = 0 ( р е ж и м 
! ! ! я С р ) * д л и н а с и м в о л а 
! ! ! а о и т о е ; 
! ! ! 1 0 J - VRC н е ч е т н ы й ( р е ж и м 
! ! ! в CP ) д л и н а с и м в о л а 
! ! ! о - Г о и т о а ; 
! ! ! 101 - VRC ч е т н ы й ( р е ж и м 
! ! ! в CPJ д л и н а с и м в о л а 
! ! ! 3 - / б и т о в ; 
! ! ! 1 1 J - н е и с п о л ь з у е т с я ; 
! ! ? 1 1 1 - н е т к о н т р о л я н и в 
I ! ! о д н о м р е ж и м е * д л и н а 
! ! ! с и м а з л э э - з б и т о в 

1 1 1 J ! I D L E • ВОР / В С р ! О п э е д е л я е т с и м е о л з э п о л н е -
! • ! ния л и н и и п р и п е р е г р у з к е 
! ! ! п е о е д а т ч и к а ( у с т а н о в л е н ы 
! ! ! TXU и T E R R ) и п е р е д а ч у 
! ! ! с п е ц и а л ь н ы х с и м в о л о в . 
! ! ! 3 э е ж и м е ВОР п р и п е р е г р у з -
! ! ! к е п е р е д а т ч и к а и T A B 0 R T = 1 
! • ! п е о е д а е т с я ABORT е с л и 
! ! ! I D L Е = U* и л и FLAG е с л и 
! ! ! 10L Е = 1 . 
! ! ! 3 э е ж и м е 3CR п р и п е р е г р у з -
! ! ! к е п е р е д а т ч и к а п е р е д а е т с я 
! ! ! п е р в и ч н ы е SYNC и символы 
! ! ! з а п о л н е н и я и з S / A R е с л и 
! ! ! I D L Е = и . П р и 1 O L E - 1 п е р е -
! ! 1 д а е т с я п е р в и ч н ы е с и м в о л ы 
! ! 1 SYNC и з Re)SR и ТХ 0 у с т а ~ 
! ! ! н а г л и а а е т с я в МАЧК 

L 1 2 J ! SAM ! POP ! Р э * и м э т о о и ч н о й с т а н ц и и . 
! ! ! При s АМ=1 МКСС в т о р и ч н а я 
! ! ! с т а н ц и я . При п е р е д а ч е 
! ! ! п р о ц е с с о р д о л ж е н з а г р у -
! ! ! з и т ь а д р е с з т о о и ч н о й 
! ! ! с та н ц и и з я D s R . 
! ! ! SAM = 0 з а п р е щ а е т с р а з н е н и е 
! ! ! п р и н я т о г о а д р е с а в т о р и ч -
I I ! ной с т а н ц и и 

L 1 3 J ! S J / G A ! е О Р / З С ° ! Р а з р е ш е н и е SYNC/GO A H E A D . 
! ! ! в э е ж и м е ВОР S S / G A - 1 и с -



- 1 4 J -
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П р о д о л ж е н и е т э б л . 6 7 

Ь и т 1 Н а з в а н и е ! Р е ж и м ! Ф у н к ц и я 

! 1 ! п о в т о р е н и я . 
! ! ! S S / G A = 0 - н о р м а л ь н ы й р е -
1 ! ! жим* р а з р е ш а ю щ и й о п о з н а -
! ! • н и е Д 8 0 Я Т . Он з а с т а в л я е т 
! ! ! п р и е м н и к п о е к р а т и т ь о п о з -
! ! ! н а н и е в ы х о д а 1 и з Ф о р м а т а 
! ! ! ABORT и л и F L A G . 
! ! ! в р е ж и м е З С Р * S S / G A = 1 з а -
! ! ! с т а з л я е т п р и ё м н и к р а з р у -
! ! ! ш а т ь символы SYNC* с л е д у ю -
! ! ! щих п о с л е п е р в ы х двух с и м -
! ! ! волов S Y N C . tSYNC и з с е р е -
! ! ! дины с о о б щ е н и я не р а з р у -
! ! ! ш а ю т с я ) . S S / G A = 0 р э з р е ш а -
• J ! е т п р с ы л к у з с е х SYNC з 
! ! ! п р о ц е с с о р 

L 1 4 J ! PR0TQ ! ! О п р е д е л я е т р е ж и м : 
• ! ! РЙОТО-О - З О Р ; 
! ! ! P R 0 Т 0 = 1 - ЗСР 

L 1 5 j ! АРА ! ! Адрес г с е х ч а с т е й . Е с л и 
! ! ! АРА = 1 * п у т и д а н н ы х п р и е м а 
! ! ! р а з р е ш е н а д р е с н ы м п о л е м 
! ! • " 1 1 1 1 1 1 1 1 " . Это п о л е п р и -
• ! ! н и м а е т с х и к а к н о р м а л ь н ы й 
« • ! а д р е с в т о р и ч н о й с т а н ц и и 

Т а б л и ц а 6 3 

а р о м а т р е г и с т р а PC *? 

Ьит 1 Н а з в а н и е ! Режим ! Ф у н к ц и я 

L7:L)J ! п е о л р е д е л ^ н - ! ! 
! н о ! ! 

L 1 0 : S J i КХ CL ] В О Р / З Р С ! Д л и н а п р и н и м а е м о г о с и м в о л а 
! ! ! ь б и т а х : 
i ! ! о о о - з ; 
! ! ! 0 0 1 - 1 ; 
J ! ! 0 1 0 - 2 ; 
1 ! ! 0 1 1 - 3 ; 
» ! ! 1 0 0 - 4 ; 
! ! ! 1 0 1 - 5 ; 
i ! > 1 Ю - 6 ; 
i ! ! 1 1 1 - 7 
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П р о д о л ж е н и е т э Р л . 6 8 

Ьит 1 Н а з в а н и е ! Режим ! Ф у н к ц и я 

! ! ! При ч т е н и и PCW* Ьит RX C L t 
! ! ! вс е г да н у л ь 

L 1 Z J ! ТХ C L t ! В О Р / е с Р ! Д л и н а п е р е д а в а е м о г о с и м -
! ! ] а з л а д о с т у п н а . П р и з а г р у з -
i ! ! К" ТХ CL* ТХ С L t = 0 . При 
! ! ! ч т е н и и PCN* о и т ТХ C L E = U 

L 1 5 : 1 3 J I ТХ СL 1 8 0 Р / Е С Р ! Д л и н а п е р е д а в а е м о г о с и м -
! ! ! з о л а , с о р м э т длины с и м -
! ! ! вола с м . ЧХ CL 
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3 . ПОДГОТОЗКА К РАБОТЕ 

У д а л и т о у п а к о з о ч н ы е м а т е р и а л ы и п р о в е р и т ь к о м п л е к т 
п о с т а в к и с о г л а с н о п а с - п о с т у С 3 . 0 5 5 " . 4 3 I H C ) . В н и м а т е л ь н о 
в и з у а л ь н о у б е д и т с я * о т с у т с т в и и на м о д у л е т р е щ и н * у т е р и 
к о м п о н е н т и оЪрыво<* п е ч а т н ы х с о е д и н е н и й . О п о в р е ж д е н и я х 
и в с л у ч а е н е с о о т в е т с т в и я к о м п л е к т у п о с т а в к и с о о б щ и т е 
п р е д с т а в и т е л ю и з г о т о в и т е л я . 

На м о д у л е МКС 3 . 0 5 5 . 4 3 1 у с т а н о в и т ь в н у ж н о е п о л о -
ж е н и е п а к е т н ы х п е р е к л ю ч а т е л е й 0 7 5 и 0 7 7 ; 

на п а к е т н о м п е р е к л ю ч а т е л е ( 0 7 7 ) - п р и о р и т е т н ы й у р о -
в е н ь * 

на п а к е т н о м п е р е к л ю ч а т е л е ( 0 7 5 ) - б в з о в ы й а д р е с 
РУСU М К С . 

Б а з о в ы й а д р е с МКС я в л я е т с я плавающим в а д р е с н о м 
п р о с т р а н с т в е с т р а н и ц ы в а з д а / в ы в о д а о б щ е й шины. П а к е т п е -
р е к л ю ч а т е л е й 0 7 5 в ы б и р а е т в к а ч е с т в е б з з з в о г о а д р е с а а д -
р е с РУСО МКС. О т н о с и т е л ь н о РУСО МКС в ы ч и с л я е т о с т а л ь н ы е 
а д р е с а . О п е р а ц и о н н а я с и с т е м а п р е д у с м а т р и в а е т д е с я т ь 
п р о с т р а н с т в б а з о в о г о з ^ р е с а . З н а ч е н и е б а з а в о г о а д р е с а 
п е р ь о г о п р о с т р а н с т в а = 7 6 0 3 4 0 ( 8 ) . Б в з э ч ы й а д р е с в т о р о г о 
п р о с т р а н с т в а - 7 б 0 4 0 0 ( й ) . Б а з о в ы й а д р е с т р е т ь е г о п р о с т -
р а н с т а а = 7 6 0 4 4 0 ( a ) и т . д . 

Н а ч а л ь н а я у с т а н о в к а 0 7 5 и 0 7 7 д з н а на р и с . 3 7 . 
S I - Sd на D 75 с р р т в е т с т в у ю т б и т а м П 1 2 : 5 ] а д р е с а 

РУСО МКС ( и и т ы C 1 7 : 1 3 J - ? д и н и ц ы ) . При в к л ю ч е н н о м S9 н а 
0 7 5 а м о м е н т и н и ц и а л и з а ц и и МКС ( а к л п и т а н и е и л и T N I T ) * 
в ы п о л н я е т с я м и к р о т е с т n j n . S 1 0 на 0 7 5 у п р а в л я е т з а ц и к л и -
в а н и е м п р и н е и с п р а з н о с т и ПДП: п р и в к л . S 1 0 - о с т а н о в 
м и к р о п р о г р а м м ы * п р и зы'кл. S 1 0 - п о в т о р е н и е о ш и б о ч н о й 
ч а с т и м и к р о т е с т а . 

3 2 - S9 н з 0 7 7 п о з в о л я е т в ы б р а т ь у р о з е н ь п р и о р и т е т а 
у с т р о й с т в а нз ЗШ; 

5 1 ( н а 0 7 7 ) - н з ч а л ь н а я у с т а н о в к а ( ф о р м и р о в а н и е 
с и г н а л а I N X T ) п о 0Ш. С и г н а л I N I T ф о р м и р у е т с я в ы к л ю ч е н и е м 
S i н а 0 7 7 . S 1 u на 0 77 у п р а в л я е т режимом р а б о т ы РСНРВНОГО 
с и н х р о н и з а т о р а ?!КС: ч ы к л . S 1 0 - а в т о м а т и ч е с к а я р а б о т а * 
в к л . S 1 0 - п о ш а г о в ы й рвжим р а б о т ы . 

М о д у л ь МКС можно у с т а н о в и т ь на любое р а з ' е м н о е 
м е с т о б л о к а в ы ч и с л и т е л ь н о й машины СИ 2 7 0 0 * к о т о р о е о б е с -
п е ч и в а е т т э к о м 8А для 5V и по 0 * 5 А для 1 2 V и м и н у с 1 2 V . 

У с т а н о в и т ь п з к е т н ч е п е р е к л ю ч а т е л и S 1 * S 2 и S3 на 
р а с п р е д е л и т е л ь н о й п а н е л и ( 3 . 0 3 2 . 0 6 4 ) в ы ч и с л и т е л ь н о й 
машины. 3 т а б л . 6 ? у к а з а н а у с т а н о в к а м и к р о п е р е к л ю ч а т е л е й 
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н о а к у к о н ф и г у р а ц и и у с т р о й с т в а . 

Т а о л и ц а 6У 
У с т а н о э к а п е о е с л ю ч э т е л е й д л я а с и н х р о н н ы х л и н и и и 1 

П а к е т S1 и S2 ! М е с т н ы й ! М о д е м и л и ! П р и м е ч а -
! т е р м и н а л ! о д н о к а н а л ь ч э * ! ние 
i ! з а г л у ш к а ; 

М и к р о п е р е к л ю ч а т е л ь 1 ! 8 к л . ! В к л . * 

- " - I I В к л . ! - З к л . ! 

3 ! В к л . ! В ы к л . ! 

- " - 4 ! В к л . ! - ! К Л . ! 

- * * - о ! З ы к л . ! З ы к л . • 

6 ! З к л . ! В к л . ! 

7 ! З к л . ! - 5 К Л . ! 

- " - 3 ! В к л . ! ? к л . ! 

9 ! В ы к л . ! з ы к л . ! 

- " - 1U I В к л . ! i к л . ! 

Т а о л и ц а 7U 
У с т а н о в к а п е р е к л ю ч а т е л е й д л я с и н х р о н н о й л и н и и 

П а к е т S3 ! Модем и л и о д н о к а - ! П р и м е ч а н и е 
! н а л ь н а я з а г л у ш к а ! 

М и к р о п е р е к л ю ч а т е л ь Ь ! В к л . I 

- " - У ! В к л . ! 

- " - 1U 1 В к л . ! 

- " - 1 - 5 ! Не и с п о л ь з у е т с я ! 
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Т а б л и ц а 7 1 
У с т а н о в к а п е р е к л ю ч а т е л е й для к о н ф и г у р а ц и и у с т р о й с т в 

П а к е т ;> 3 ! А к т и в н ы е у с т р о й с т в а ! П р и м е ч а н и е 

М и к р о п е р е к л ю ч а т е л и ! А с и н х р о н н ы й ! 
Y в к л . и ь а к л . ! ! 

М и к р о п е р е к л ю ч а т е л и ! А с и н х р о н н ы й и л е ч а - ! 
( в ы к л . и 6 в к л . ! т а ю щ е е у с т р о й с т в о ! 

М и к р о п е р е к л ю ч а т е л и ! А с и н х р о н н ы й * с и н х - ! 
( в к л . и о а ы к л . ! р о н н ы й * п а р а л л е л ь н ы й ! 

! и н т е р ф е й с ! 

М и к р о п е р е к л ю ч а т е л и ! А с и н х р о н н ы й * с и ч х - ! 
'( в ы к л . и 5 в ы к л . ! р о н н ы й * п е ч а т а ю щ е е ! 

! у с т р о й с т в о ! 

П о д к л ю ч и т ь т р и с о р о к а к о н т а к т н ы е к а б е л и * с о е д и н я ю щ и е 
р а с п р е д е л и т е л ь н у » п а н е л ь с м о д у л е м 3 . 0 5 5 . 4 3 1 . Р а з ' е м ы 
на м о д у л е ХЬ* Х6 и Х7 с о е д и н я ю т с я с р а з ' е м э м и на р а с п р е -
д е л и т е л ь н о й пэн 'ёли X I * Х2 и ХЗ с о о т в е т с т в е н н о : Х 5 - Х 1 
i *ryт 4.863.^00); хо-хг ( м г у т 4.8бз .зоо-иг>; х / -хз * ж г у т 
4.S63.300-01). 

Р е к о м е н д у е м о е р а с с т о я н и е от МКС до т е р м и н а ла и л и 
м о д е м а р а в н о 1 5 Л . п о и СКОРОСТИ ДО 9 6 0 0 б и т / s . 3 з а в и с и -
м о с т и от о б о р у д о в а н и я т е р м и н а л о в * т и п а к а б е л я * с к о р о с т и 
о п е р а ч и й и э л е к т р и ч е с к и х у с л о в и й * в о з м о ж н а р а б о т а и н а 
б о л е е длинных р а с с т о я н и я х ( е с л и т е р м и н а л и эвм н а х о д я т с я 
в о д н о м з д а н и и и п и т а е т с я о т т о г о с и л о в о г о т р а н с ф о р -
м а т о р а ) . 
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У . ИЗМЕНЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ* РЕГУЛЙ»ОВАНИЕ И НАСТРОЙКА 

П е р е д т е м * к а к с т а в и т ь м о д у л ь Мкс з о л о к в ы ч и с л и -
т е л ь н о й м а ш и н ы * н а д о и з м е р и т ь н а п р я ж е н и е п и т а н и я в б л о к е 
* к а к у к а з а н о з с о о т в е т с т в у ю щ е м з а з д е л е З - О з У . О О б Р Э 
( в ы ч и с л и т е л ь н а я машина см 2 7 0 0 ) . 

К о н т а к т ы н а п р я ж е н и я п и т а н и я л з е м л е н н ы е к о н т а к т ы в 
р а з ' е м а х Х 1 - Х 4 : 

к о н т а к т ы A 3 * А 1 0 * А2О* АЗО* С > * С Ю * C 2 U * СЗО -
з е м л я ; 

к о н т а к т ы А 1 э * A 3 d * С 1 3 * С 3 2 * - плюс 3 V ; 
к о н т а к т ы X 3 / А ! * С1 - п л ю с 1 2 V ; 
к о н т а к т ы Х З / А 2 6 * С26 - м и н у с 1 2 V . 

И з м е р и т ь р а з н о с т ь п о т е н ц и а л о в з е м л и между МКС ( в 
с о с т а в е к о м п л е к с а CM 1 7 U 0 ) и т е р м и н а л о м ( н е д о л ж н о п р е -
вышать 2 V ) . З т о о б я з а т е л ь н о е у с л о в и е р а б о т ы на р а с с т о я -
н и и о о л е е 1 3 м е т р о в з п р е д е л а х о д н о г о з д а н и я п р и и с п о л ь -
з о в а н и и о б щ е г о с и л о в о г о т р а н с ф о р м а т о р а . 

Н а п р я ж е н и е и з м е р я е т с я любым в о л ь т м е т р о м п о с т о я н н о г о 
т о к а к л а с с а т о ч н о с т и не н и ж е 0 * 2 к л а с с а . 
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Г 
1 Q . ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ/ СПОСОБЫ ИХ ОБНАРУЖЕНИЯ 

И УСТРАНЕНИЯ 

О б н а р у ж е н и е н е и с п р а в н о с т е й э м н о г о ф у н к ц и о н а л ь н о м 
к о н т р о л л е р е с ? я з и в е д е т с я * у п и о а я с ь н а д и а г н о с т и ч е с к у в 
с и с т е м у * с о с т о я щ у ю и з т р е х о с н о в н ы х к о м п о н е н т : м и к р о п -
р о г р а м м н о й д и а г н о с т и к и * п р о г р а м м н о й д и а г н о с т и к и у р о в н я 3 
и с и с т е м н о й д и а г н о с т и к и у р о в н я 2 R . 

М и к р о п р о г р а м м н ы й у р о в е н ь д и а г н о с т и к и я в л я е т с я самым 
э ф ф е к т и в н ы м * п о з в о л я ю щ и й на у р о з н е п р и н ц и п и а л ь н о й с х е м ы 
у с т р о й с т а з о п р е д е л и т ь и у с т р а н и т ь н е и с п р а в н о с т ь . 

М и к р с д и а г н о с т и к э з а п у с к а е т с я к а ж д ы й р а з п о и в к л ю ч е -
н и и п и т а н и я в ы ч и с л и т е л ь н о г о к о м п л е к с а СМ 1 7 0 0 и л и н о р м и -
р о в а н и и с и г н а л а I N I T по ОШ. С и г н а л I N I T о б е с п е ч и в а е т 
ф о р м и р о в а н и е н у л е в о г о а д р е с а м и к р о п р о г р а м м н о й п а м я т и * 
я а л а к щ е г о с я н а ч а л о м м и к р о п р о г р а м м н о г о т е к с т а . Д а л е е с а м а 
м и к р о п р о г р а м м а у п р а в л я е т н о р м и р о в а н и е м м и к р о а д р е с а в з а -
в и с и м о с т и от а л г о р и т м а п р о в е р к и или о т р е з у л ь т а т а д и а г -
н о с т и к и . 

М и к р о д и а г н о с т и ч е с к и й т е с т ( м и к р о п р о г р а м м а п о с т о я н н о 
з а ш и т а s п а м я т и MWS) с о с т о и т из д з у х ч а с т е й : 

м и к р о т г с т з о с н о з н о г о а р и ф м е т и ч е с к о г о у з л а и с ним 
с в я з а н н ы х ф у н к ц и о ч а л ь н ы х ч а с т е й по з н у т р е н н е й шине д а н -
ных ( b U 3 L 7 : 0 3 ) * 

м и к р о т е с т э п р о в е р к и р е ж и м а р а б о т ы к а н а л а п р я м о г о 
д о с т у п а -а п а м я т о ( П Д П ) . 

Форматы м и к р о к о м а н д * о п и с а н и е п о л е й и т е к с т ы м и к -
р о п р о г р а м м даны з КОНТРОЛЛЕР СВЯЗИ МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ 
СИ 1 / 0 U . 4 3 0 4 РУКОВОДСТВО ПО Р Е * 0 Н Т У ( Ъ . 0 5 5 . 4 3 1 Р Д ) . 

У с п е ш н о е в ы п о л н е н и е м и к р о т е с т а о с н о в н о г о а р и в м е т и -
ч е с к о г о у з л а о б е с п е ч и в а е т : 

п р а в и л ь н о е в ы п о л н е н и е о п е р а ц и и A L U ; 
п р а з и л ^ н у ю а д р е с а ц и ю з н у т о е н н и х р е г и с т р о в A L U ; 
п р а в и л ь н о е о р р м и р о з а н и е к о д о в у с л о в и й ; 
р а б о т о с п о с о б н о с т ь м е с т н о й п а м я т и LS7 
р а б о т о с п о с о б н о с т ь схемы ф о о м и о р в а н и я а д р е с а м и к р о -

к о м а н д * 
р а б о т о с п о с о б н о с т ь р у н к ц и о н а л ь н ы х у з л о в * п о д к л ю ч е н -

ных на а н у т р е н н е й шине BUS L 7 : О Л и шину м е д л е н н ы х у с т -
р о й с т в SLOW DATA a o s ; 

ь ы о о р к у н е к о т о р ы х р е г и с т р о в U S R T . 

М и к р о т е с т п р о в е р к и р е ж и м а р а б о т ы к а н а л а ПДП п р о в е -
р я е т е л е дующие ф у н к ц и о н а л ь н ы е у з л ы : 

с х е м у у п р а в л е н и я м и к р о п р е р ы в а н и е м ; 
схемы у п р а в л е н и я з а д а т ч и к о м и и с п о л н и т е л е м ; 
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б о й ч а с т и м и к р о т е с т а п р о и с х о д и т з а ц и к л и в а н и е м и к р о п р о ' — 
раммы на о ш и б о ч н о м с е г м е н т е . П е р е х о д на п о ш а г о в ы й р е ж и м 
р а б о т ы ( з к л . D 7 7 - S 1 0 на м о д у л е МКС) п о з в о л я е т в с т а т и -
ч е с к о м р е ж и м е ( с помощью л ю б о г о и н д и к а т о р а у р о в н я ) о п р е -
д е л и т ь м и к р о а д р е с и п о т е к с т у м и к р о п р о г р а м м ы п р о в е р и т ь 
р а б о т о с п о с о б н о с т ь д а н н о г о с е г м е н т а * о п р е д е л и т ь и у с т р а -
н и т ь н е и с п р а в н о с т ь . Можно з ы к л . D 7 f - s i U и з о з з р а т и т ь с я в 
а з т о м а т и ч е с к и й р е ж и м и * у ж е з н а я а л г о о и т м р а б о т ы о ш и б о ч -
н о г о п о д т е с т а » с помощью о с ц и л л о г р а ф а в д и н а м и к е о т ы с -
к а т ь н е и с п р а в н о с т ь . 

М и к р о т е с т ПДП в ы п о л н я е т с я т о л ь к о е с л и в к л ю ч е н D 7 3 -
5 9 » а м и к р о п р е к л ю ч э т е л ь D / S - S 1 Q у п р а в л я е т р е а к ц и е й н а 
о ш и б к у в т е с т е П д П . Е с л и О 7 5 - S 1 9 а к л . » т о п р и о ш и б к е 
м и к р о т е с т ПДП з а ц и к л и в а е т е * н а о п р е д е л е н н о м м и к р о а д р е с е » 
а в п р о т и в н о м с л у ч а е п о в т о р я е т с я . 

У с п е ш н о е з а в е р ш е н и е м и к о о п р о г э а м м н о г о т е с т а ф о р м и -
р у е т к о д АА в с т а р ш и й Ъайт Р У С 1 . Р е г и с т р РУСТ с ч и т ы в а -
е т с я с и с т е м о й и и с п о л ь з у е т с я с р е д с т в а м и п р о г р а м м н о й д и -
а г н о с т и к и . . У с п е ш н о е в ы п о л н е н и е м и к р о т е с т а я в л я е т с я о б я -
занным у с л о в и е м для з а п у с к а п р о г р а м м н ы х т е с т о з . 

П р о г р а м м н а я д и а г н о с т и к а у п о ® н я 3 р а б о т а е т с диа1— 
н о с т и ч е с к и м с у п е р з и з о р о м в ы ч и с л и т е л ь н о г о к о м п л е к с а СМ 
1 7 U 0 . При р а о о т е т е с т о з у р о в н я 3 м о ж н о у к а з а т ь с л е д у ю щ и е 
т и п ы з а ц и к л и в а н и я д а н н ы х : 

в н у т р е н н е й п е т л и ; 
о д н о к а н а л ь н о й з а г л у ш к и ( Р П 1 > - < г з и л и Р 1 И Э - 1 5 по 

р и с . 3 3 ) ; 
т е с т о в о й п а н е л и I 5 . U S 2 . U 6 * > ) ; 
м е с т н о г о м о д е м а ; 
п р о г р а м м и р у е м о г о м о д е м а . 

В н у т р е н н я я п е т л я п о з в о л я е м з а ц и к л и в а т ь данные 
в н у т р и м к с . в э т о м с л у ч а е н е т р е з у е т с я н и к а к о г о в м е ш а -
т е л ь с т в а о п е р а т о р а . 

в н у т р е н н я я п е т л я п о з г о л я е т п о э н е р и т ь р э о о т о с п о с о б -
н о с т ь МКС 1 з а и с к л ю ч е н и е м п е р е д э т н и к о : з » п р и е м н и к о в » к а -
б е л е й к р а с п р е д е л и т е л ь н о й п а н е л и и с а м о й р а с п р е д е л и т е л ь -
н о й п а н е л и ) . 

З а г л у ш к а о д н о к а н а л ь н з я и с п о л ь з у е т с я п р и п р о г о н е д и -
а г н о с т и к и с и н х р о н н о г о и а с и н х р о н н о г о п о р т о з . П р о в е р я е т с я 
о а о о т о с п о с о о н о с т ь п е р е д а т ч и к о в » п р и е м н и к о в » к а б е л е й о т 
МКС до р а с п р е д е л и т е л ь н о й п а н е л и и с а м о й р а с п р е д е л и т е л ь -
н о й п а н е л и . 

З а г л у ш к и ( р а з ъ е м ы Р П 1 3 - 1 3 Р П 1 Ь - г з ) п р и с о е д и н я ю т с я 
к р а з " е м у р а с п р е д е л и т е л ь н о й п а н е л и т о й л и н и и » к о т о р а я 
п р о в е р я е т с я . 

Т е с т о в а я п а н е л ь и с п о л ь з у е т с я с люоои д и а г н о с т и ч е с -
к о й п р о г р а м м о й у р о в н я з . Т е с т о з а ч п а н е л ь д а е т в о з м о ж -
н о с т ь п р о в е р и т ь р а б о т о с п о с о б н о с т ь ч к е з п л о т ь до р а с п р е -
д е л и т е л ь н о й п а н е л и . Т е с т о в а я п а н е л ь и с п о л ь з у е т с я д л я 
п р о в е р к и м н о г о ч и с л е н н ы х с п е ц и ф и ч е с к и х ф у н к ц и й а а с и н х -
р о н н о м и СИНХРОННОМ и н т е р ф е й с а х и д л я о б е с п е ч е н и я в о з в -
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т е л я S1 ) э к в и в а л е н т е н м и к о о п е р е к л ч ч а т е л я 6 ( п а к е т н о г о 
п е р е к л ю ч а т е л я S3 на р а с п р е д е л и т е л ь н о й п а н е л и ) * а м и к р о -
п е р е к л ю ч а т е л ь I ( п а к е т н о г о п е р е к л ю ч а т е л я S 1 ) - м и к р о п е -
р е к л ю ч а т е л ю 7 ( п а к е т н о г о л е о в к л ю ч а т е л я S3 р а с п р е д е л и -
т е л ь н о й п а н е л и ) . У с т а н о в к у с м . в т а б л . 7 1 . 

Л е с т н ы й м о д е м и с п о л ь з у е т с я * к о г д а з в у ч н у ю у к а з ы в а -
е т с я а ы б о р м о д е м а д л я п р о в е р к и м е с т н о й а н а л о г о в о й п е т л и . 
С э т о й ц е л ь ю м о ж е т б ы т ь в ы б р а н м о д е м * с п о с о б н ы й к о б р а -
з о в а н и ю в н у т р е н н е й п е т л и д а н н ы х . 

П р о г р а м м и р у е м ы й м о д е м н е т р е б у е т р у ч н о г о з м е ш а -
т е л а с т а а д л я п о л у ч е н и й л о к а л ь н о й п е т л и . П о о г р з м м и р у е м ы й 
м о д е м я а л й е т с я у с т р о й с т в о м * к о т о р о е п р и я ы д а ч е д и а г н о с -
т и к о й с и г н а л а п е р е д а ч и п о л ь з о з а т е л я ( и З Е Я Т Х ) * о б е с п е ч и -
в а е т з а м к н у т ы й < о н т у р д л я п р о х о ж д е н и я п е р е д а в а е м ы х и 
п р и н и м а е м ы х с и г н а л о в . 

Д и а г н о с т и к а у р о в н я 3 я в л я е т с я а в т о н о м н о й и в ы п о л н я -
е т с я п о д у п р а в л е н и е м д и а г н о с т и ч е с к о г о с у п е р в и з о р а ( Д О . 

З а г р у з к а и з а п у с к д и а г н о с т и ч е с к о г о с у п г р з и з р р а д л я 
в ы п о л н е н и я " п р о г р а м м у р о в н я 3 д а н о <э ДИАГНОСТИЧЕСКОЕ ПО 
БК CM 1 7 G U . Д и а г н о с т и ч е с к и й с у п е р в и з о р . Р у к о в о д с т в о о п е -
р а т о р а 0 0 0 7 8 ^ 0 1 3 4 0 1 - 4 . 

Д л * п р с в е э к и а в т о н о м н о й р а б о т МКС* н е о б х о д и м о п р о -
п у с т и т ь д и а г н о с т и к у у р о в н я 3 . 

Нз у р о в н е - 3 и м е ю т с я т р и д и а г н о с т и ч е с к и е п р о г р а м м ы : 
t V O L d - д л я п р о з е о к и СИНХРОННОГО и н т е р ф е й с а * 
cVDLC - д л я п р о в е р к и а с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а * 
EVDLD - н ^ н п р о в е р к и п а р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а . 

д и а г н о с т и к а cVOLo и г н о р и р у е т у с т р о й с т в а а с и н х р о н -
н о г о и п а р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а . С е к ц и я д и а г н о с т и к и 
EVOLI I ПО у м о л ч а н и е о б е с п е ч и в а е т п р о в е р к у в н у т р е н н е й 
п е т л и ( н и к а к о г о в н е ш н е г о р а з ' е м э д л я п о л у ч е н и я п е т л и н е 
т р е б у е т с я ) , В н е ш н и й р з з ' е м ( т е с т о в з я 1 п а н е л ь и л и о д н о к а -
н а л в н а я з а г л у ш к а ) м о ж е т б ы т ь и с п о л ь з о з э н д л я п о л н о й п р о -
в е р к и р а б о т о с п о с о б н о с т и с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а ( в к л ю ч а я 
к а б е л и и р а с п р е д е л и т е л ь н у ю п а н е л ь ) . 

д и а г н о с т и к а t V O L C и г н о р и р у е т у с т р о й с т в а с и н х р о н н о г о 
и п а р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а . Эта д и а г н о с т и к а в ы п о л н я е т 
п р о в е р к у р е ж и м а ПДП и р е ж и м а ' Ь О П П с в н у т р е н н е й п е т л е й 
и л и с в н е ш н е й п е т л е й в о з в р а т а . Д и а г н о с т и к а и м е е е т д в е 
с е к ц и и : по у м о л ч а н и я и по в м е ш а т е л ь с т в у о п е р а т о р а . 

С е к ц и я по у м о л ч а н и е о б е с п е ч и & а е т т е с т и р о в а н и е с 
в н у т р е н н е й п е т л е й в о з в р а т а * к о г д а н и к а к и х о а з ' е м о в д л я 
в н е ш н е й п е т л и н е и с п о л ь з у е т с я . К о г д а и с п о л ь з у е т с я о д н о -
к а н а л ь н а я з а г л у ш к а и л и п р о г р а м м и р у е м ы м м о д е м * с е к ц и я п о 
у м о л ч а н и я о б е с п е ч и я з ? т п р о х о д по з м е ш н е й п е т л е в о з в р а т а 
в с е х с и г н а л о в м о д е м а . И с п о л ь з о в а н и е т е с т о в о й п а н е л и 
о б е с п е ч и в а е т п о л н у ю ф у н к ц и о н а л ь н у ю п р о в е р к у а с и н х р о н н о г о 
у с т р о й с т в а . 

По у м о л ч а н и я у к а з ы в а е т с я с л е д у ю щ и е п а р а м е т р ы : 
б и т на с и м з о л ; 

1 б и т о с т а н о в а ; 
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С е к ц и я з м е ш а т е л ь с т э а о п е р а т о з а п р е д н а з н а ч е н а д л я 
п р о в е р к и в н е ш н е й п е т л и * к о г э а н е п р о г р а м м и р у е м ы й и л и о т -
д а л е н н ы й модем и с п о л ь з у е т с я в к а ч е с т в е у с т р о й с т в о б р а т -
н о й п е т л и - и с п о л ь з о в а н и е м о д е м а п р о в е р я е т с р е д с т в а к о м -
м у н и к а ц и и . 

д и а г н о с т и к а EVDLD и г н о р и р у е т у с т р о й с т в а с и н х р о н н о г о 
и а с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а . Э т а д и а г н о с т и к а п р о в е р я е т к а к 
Ф у н к ц и и и н т е р ф е й с а по с т р о ч н о й п е ч а т и » т а к и ш е с т н а д ц а т и -
р а з р ч д н о г о п а р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а » в ы п о л н я е м ы е в М К С . 
Для п о л н о й п р о э е о к и с х е м МКС» о т н о с я щ и х с я к п о с т р о ч н о й 
п е ч а т и » н е о б х о д и м о п о д к л ю ч и т ь у с т э о и с т з о п о с т р о ч н о й п е -
ч а т и . Для п о л н о й п р о в е р к и с х е м п а р а л л е л ь н о г о и н т е р ф е й с а 
МКС» н е о о х о д и м о п о д с о е д и н и т ь т е с т о в у ю п а н е л ь ( э т о 
е д и н с т в е н н ы й п у т ь для п о л н о й п о о з е о к и п а р а л л е л ь н о г о и н -
т е р ф е й с а ) . 

Е с л и н е п р и с о е д и н е н ы н и т е с т э з а я п а н е л ь н и у с т -
р о й с т в о п е ч а т и » в ы п о л н я е т с я п р о в е р к а т о л ь к о р е г и с т р а у п -
р а в л е н и я и с о с т о я н и я . Младший б а й т Р У О и с п о л ь з у е т с я д и -
а г н о с т и к о й д л я в о з в р а т а д а н н ы х » к о т о р ы е ооычно должны 
быть п е р е д а н ы н а п е ч а т ь , Вто п о о ч э э я е т ф у н к ц и и ф о р м а т и -
р о в а н и я б е з п р и с о е д и н е н и я п е ч а т и . 

Ч т о б ы и с п о л ь з о в а т ь д и а г н о с т и к у у р о в н я 3 » должны 
быть р а б о т о с п о с о б н ы с л е д у ю щ и е у с т р о й с т в а к о м п л е к с а СМ 
1 7 0 0 : 

ц е н т р а л ь н ы й п р о ц е с с о р » 
п а м я т ь ( м и н и м у м 2 3 6 K b y t e ) » 
а д a n т е р оо щей шины» 
з е л е н ы й с а е т о д и о д м о д у л я МКС д о л ж е н г о р е т ь . 

З а г р у з к а и з а п у с к д и а г н о с т и ч е с к и х п р о г р а м м у р о в н я 
3» а т а к ж е о п и с а н и е т е с т о й с м . ДИАгнОСTM4tCKOfc ПО ВК СМ 
1 7 U 0 . Р у к о в о д с т в о по т е х н и ч е с к о м у о б с л у ж и в а н и ю ( ~ Д и а 1 — 
н о с т и ч е с к з я п р о г р а м м а EVOLB" U O ' J / B - 0 1 ьь U 1 - S » ~Диа1— 
н о с т и ч е с к а я п р о г р а м м а EVDLC" 0 U 0 7 S - 0 1 4 6 0 1 - У » " Д и а г -
н о с т и ч е с к а я п р о г р а м м а EVDLD" 0 0 0 7 3 - 0 1 40 0 1 - Ю ) . 

А д р е с РУС М*С в д и а г н о с т и ч е с к и х п р о ц е д у р а х и с п о л ь -
з у е т с я 7 6 0 3 4 0 ( В ) . 

П о с л е л о о г о н а д и а г н о с т и ч е с к и х п р о г р а м м у р о в н я 3 
н е о б х о д и м о о т с о е д и н и т ь т р и к а б е л я о т т е с т о в о й п а н е л и и 
с о е д и н и т ь с р а с п р е д е л и т е л ь н о й п а н е л ь ю . 

Для п р о в е р к и р а б о т ы в с о с т а в е с и с т е м ы в ы п о л н я е т с я 
п р о г о н д и а г н о с т и ч е с к и х п р о г р а м м у р о э н я ^к д л я М К С . Э т о 
самый высший у р о в е н ь д и в г н о с т и к и . 

На у р о в н е 2 к и м е е т с я д в е д и а г н о с т и ч е с к и е п р о г р а м м ы 
( E V D L A и E V D A C ) » к о т о р ы е р а б о т а ю т п о д у п р а в л е н и е м д и а ! — 
н о с т и ч е с к о г о с у п е р в и з о р а с о п е р а ц и э н н о и с и с т е м о й . 

л и а г н о с т и к а EVDLA о б е с п е ч и в а е т п о л н у ю п р о в е р к у и 
о б н а р у ж е н и е ощиоок у с т р о й с т в а с и н х р о н н о г о и н т е р ф е й с а . 
О п е р а ц и о н н а я с и с т е м а о б р а б а т ы в а е т о ш и о к и и у к а з ы в а е т н е -
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но с тик. a Е VD А С п р о з е р я ет р а б о т о с п о с о б н о с т ь э с и н х р о н н о г о 
м у л ь т и п л е к с о р а ^ Э т а д и а г н о с т и к а и м е е т две возможных с е к -
ц и и : с е к ц и я по у м о л ч а н и ю и с е к ц и я со с в я з ь ю . 

С е к ц и я п о у м о л ч а н и й и с п о л ь з у е т с я п р и в с е х обычных 
п р о в е р к а х . С е к ц и я со с в я з ь ю и с п о л ь з у е т с я д л я с о в м е с т н о г о 
т е с т и р о в а н и я . П р и " э т о м " д и а г н о с т и к а EVDAC п р о в е р я е т " МКС* 
к о т о р ы й с з й з а н с д р у г и м МКС ( н а х о д я щ и м с я в т о й же с и с -
т е м е ) * д л я к о т о р о г о в ы п о л н я е т с я EVDAC. 

н а г р у з к у й З а п у с к д и а г н о с т и ч е с к и х п р о г р а м м у р о в н я 
2R с м . ДИАГНОСТИЧЕСКОЕ ПО 9К СМ 1 7 0 0 . Р у к о в о д с т в о п о . 
т е х н и ч е с к о м у о б с л у ж и в а н и ю ( " д и а г н о с т и ч е с к а я п р о г р а м м а 
E V D L A " 0 0 0 7 3 - 0 1 4 6 0 1 ^ 7 и " Д и а г н о с т и ч е с к а я п р о г р а м м а 
EI /DAC" 0 0 0 7 3 - 0 1 4 6 0 1 ~ 1 1 ) . 

* л я п р о г о н а д и а г н о с т и ч е с к и х п р о г р а м м у р о в н я 2R ' н е -
о б х о д и м о : 

у с т а н о в и т ь модемы а режим в о з в р а т а ; 
е с л и режим в о з в р а т а а м о д е м е н е д о с т у п е н * у с т а н о в и т ь 

т е с т о в у ю з а г л у ш к у о * н о к а н а л ь н у ю нз о д и н из а с и х р о н н ы х 
р а з ' е м о а А^Я з о з а р а т а о д н о й л и н и и ( п р и п р о г о н е EVDAC) и 
у с т а н о в и т ь з а г л у ш к у о д н о к а н а л ь н у ю на с и н х р о н н о м р э з ' е м е 
( п р и п р о г о н е E V D L A ) ; 

в ы п о л н и т ь п р о г о н д и а г н о с т и ч е к и х п р о г р а м м у р о в н я 2R 
д л я м & с ; 

в о з в р а т и т ь з е е модемы а н о р м а л ь н ы й р е ж и м р а б о т ы * 
о т с о е д и н и т ь з а г л у ш к у о д н о к а н а л ь ч у ю и в о с с т а н о в и т ь 

с о е д и н е н и е ь с е х о т с о е д и н е н н ы х к а б е л е й ; 
у с т а н о в и т ь п е р е к л ю ч а т е л и на р а с п р е д е л и т е л ь н о й п а -

н е л и д л я н о р м а л ь н о г о р е ж и м а р а б о т ы ( с м . т а б л . 6 9 * 7 0 * 
/ и ; 

п р о в е р и т ^ п о д к л ю ч е н и е у с т р о й с т в а п р о г о н о м д и а г н о с -
т и ч е с к и х п р о г р а м м п о л ь з о в а т е л ь с к о г о у р о в н я : 

EVAAA - п о о в е о к а у с т р о й с т в а п о с т р о ч н о й п е ч а т и ? 
EVTAA - п р о в е р к а т е р м и н а л а ; 
fcVTSA - и с п ы т а т е л ь т е о м и н а л а ; 
EVDLF - п р о з е п к з к а н а л а д а н н ы х . 

в о з м о ж н ы е н е и с п р а в н о с т и п о и з е д е ч ь . в т а б л и ц е 7 2 . 

Т а б л и ц а 7 2 
З о з м о ж н ы е н е и с п р а в н о с т и 

Н о . I П р о я в л е н и е ! в о з м о ж н а я ! П у т и у с т р а н е н и я 
I н е и с п р а з - ! п р и ч и н а ! н е и с п р а в н о с т и 
i н о с т и ! н е и с п р а в н о с т и ! 

1 . 1 З е л е н ы й ! О т с у т с т в и е п и ~ ! П р о в е р и т ь п р и б о р о м и 
! и н д и к а т о р ! т а н и я 5V ! у с т р а н и т ь 
i в ы к л ю ч е н ! ! 
i ! Н е ч е т м и к р о - ! О п р е д е л и т ь а д р е с н а 
1 ! п р о г р а м м н о г о 1 в х о д е м и к р о п р о г р а м м н о й 
• ! с л о з з MW3 ! п а м я т и * п р о в е р и т ь с о с -
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 1 1 

Н о . ! П р о я в л е н и е ! В о з м о ж н а я ! П у т и у с т р а н е н и я 
! н е и с п р а з - ! п р и ч и н а ! н е и с п р а в н о с т и 
! н о с т и ! н е и с п р а в н о с т и ! 

! ! Не п о с т у п а е т ! П р о в е р и т ь ц е п ь п о о х о д а 
! ! с и г н а л I N I T ! с и г н а л а I N 1 T и у с т р а -
! J по ОШ ! н и т ь н е и с п р а в н о с т ь 

Не у с т а н о в - i о ш и б к а п р и а ы - ! По м е т о д и к е о п и с а н н о й в 
! л е н к о д АА ! п о л н е н и и и м и к - ! п о д р а з д е л е Ю Л о п р е -
! в с т а р ш е м : о о д и а г н о с - ! д е л и т ь н е и с п р а в н о с т ь 
! б а й т е РУСТ ! т и ч е с к о г о ! л у с т р а н и т ь 
! ! т е с т а ! 

3 . ! Т е с т ы у р о а - ! н е т н а п р я ж е н и и ! П р о в е р и т ь п р и б о р о м и 
! н я 5 и i k ! 12V ! у с т р а н и т ь 
! не р а б о т а е т ! ! 
! с в н е ш н е й ! вышли и з с т р о я ! П р о в е р и т ь п р и е м н и к и / 
! п е т л е й ! п р и е м н и к и / п е - ! п е р е д а т ч и к и и у с т р а -
! ( т е с т о в о й ! о е д а т ч и к и и н - ! н и т ь н е и с п р а в н о с т ь 
! з а г л у ш к о й ) ! т е р ф е й с а с в я - ! 
! ! з и ! 
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1 1 . ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ 

i 

Т р а н с п о р т и р о в а н и е МКС п р о и з в о д и т ь в у п а к о в а н н о м 
в и д е з т р а н с п о р т н о й т а р е з с е м и з и д а м и т р а н с п о о т а н а л е -
вые р а с с т о я н и я п р и у с л о в и и в о з д е й с т в и я следующих к л и м а -
т и ч е с к и х ц г э к т с р о з : 

т е м п е р а т у р а ' о к р у ж а ю щ е й о в о з д у х а " от м и н у с 5 0 до 5 0 
г р а д у с о в с ; 

о т н о с и т е л ь н а я " в л а ж н о с т ь в о з д у х а ПРИ т е м п е р а т у р е 3 0 
г р а д у с о в с до 9 5 Х ; 

а т м о с ф е р н о е д а в л е н и е о т 3 4 1сРа до 1 0 7 k P a J 
т р а н с п о р т н а я т р я с к а с у с к о р е н и е м 5д п р и ч а с т о т е 

у д а р о в от 80 до 1 2 0 з м и н у т у . 

У п а к о в к а д о л ж н а о б е с п е ч и в а т ь с о х р а н н о с т ь МКС о т 
в с я к о г о рода п о в р е ж д е н и й п р и в о з д е й с т в и и у д а р н ы х н а г р у -
з о к и к л и м а т и ч е с к и х ф а к т о р о в на в е с ь п е р и о д т р а н с п о р т и -
р о в а н и я и х р а н е н и я у п о т р е б и т е л я в п р е д е л а х г а р а н т и й н о г о 
с р о к а х р а н е н и я . 

П е р е в о з к и по ж е л е з н ы м д о р о г а м ч е р е з р а й о н ы с х о л о д -
ным к л и м а т о м должны о с у щ е с т в л я т ь с я а п е р и о д с м а р т а по 
н о я б р ь . ! 

Х р а н е н и е д о л ж н о о с у щ е с т в л я т ь с я э с к л а д с к и х п о м е щ е -
н и я х 1у и з г о т о в и т е л я ) в у п а к о в к е п о и т е м п е р а т у р е о т +5 
до +.55 г р а д у с о в С с о т н о с и т е л н о й в л а ж н о с т ь ю в о з д у х а н е 
б о л е е <45%. 

ti п о м е щ е н и я х д л я х р а н е н и я нэ д о л ж н о быть п р и м е с е й 
( н а р о с к и с л о т * щ е л о ч е й ) * аызывалщих к о р р о з и я . 

Для п о д г о т о в к и к э к Ь п л у а т а ц и и п о с л е т о а н с п о о т и р о в а -
н и я и х р а н е н и я в з и м н и х у с л о а й я х п р е д у с м т о е н о в р е м я в ы -
д е р ж к и з н о р м а л ь н ы х у с л о в и я х э к с п л у а т а ц и и в у п а к о в к е а 
т е ч е н и е 2 ^ ; ч а с . 
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