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АННОТАЦИЯ 

Данный д о к у м е н т п р е д н а з н а ч е н для п р о г р а м м и с т о в * р а з р а -

батывающих. п р о г р а м м ы на я з ы к е м а к р о а с с е м б л е р . 

В д о к у м е н т е д а н о о п и с а н и е я з ы к а м а к р о а с с е м б л е р . Для 

к а ж д о г о э л е м е н т а я з ы к а п р и в е д е н ы формат и о п и с а н и е в ы п о л -

н я е м о й ф у н к ц и и . Д о к у м е н т с о с т о и т из а е с т и р а з д е л о в и т р е х 

п р и л о ж е н и й . 

В р а з д е л е 1 п р и в е д е н ы общие с в е д е н и я о я з ы к е м а к р о а с -

с е м б л е р СМ 1 7 0 0 . 

В р а з д е л е 2 о п и с а н формат и с х о д н ы х п р е д л о ж е н и й . 

3 р а з д е л е 3 о п и с а н ы э л е м е н т ы я з ы к а : н а б о р з н а к о в * ч и с -

л а * символы* л о к а л ь н ы е м е т к и * термы и в ы р а ж е н и я * у н а р н ы е и 

б и н а р н ы е о п е р а ц и и * о п е р а т о р ы п р я м о г о п р и с в а и в а н и я * а т а к ж е 

т е к у щ и й с ч е т ч и к а д р е с о в п р о г р а м м ы . 

В р а з д е л е 4 с о д е р ж и т с я и н ф о р м а ц и я о р е ж и м а х а д р е с а ц и и . 

В р а з д е л е 5 о п и с а н ы общие д и р е к т и в ы м а к р о а с с е м б л е р а . 

В р а з д е л е 6 с о д е р ж и т с я и н ф о р м а ц и я о м а к р о к о м а н д а х и 

д и р е к т и в а х м а к р о к о м а н д . 

В п р и л о ж е н и и 1 о п и с а н ы коды и н с т р у к ц и й . 

3 п р и л о ж е н и и 2 п р и в о д я т с я к р а т к и е с в е д е н и я по я з ы к у 

м а к р о а с с е м б л е р . 

П р а з и л а п р е о б р а з о в а н и я ч и с е л и з д е с я т и ч н о й с и с т е м ы 

с ч и с л е н и я в ш е с т н а д ц а т е р и ч н у ю и н а о б о р о т о п и с а н ы в п р и л о ж е -

нии 3 . 



- з -

0 0 1 5 2 - 0 1 35 01 

СОДЕРЖАНИЕ 

1 . - ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 7 

2 . ФОРМАТ ИСХОДНОГО ПРЕДЛОЖЕНИЯ ЯЗЫКА МАКРОАССЕМ5ЛЕР 1 0 

2 - 1 . Поле м е т к и 1 3 

2 . 2 . Поле о п е р а ц и и 1 4 

2 . 3 . Поле о п е р а н д а 15 

2 . 4 . Поле к о м м е н т а р и я 1 6 

3 . ЭЛЕМЕНТЫ ЯЗЫКА МАКРОАССЕМБЛЕР 1 8 

3 . 1 . Набор г р а ф и ч е с к и х с и м в о л о в 1 8 

3 . 2 . Ч и с л а 22 

3 . 2 . 1 . Целые ч и с л а 22 

3 . 2 . 2 . Ч и с л а с п л а в а ю щ е й з а п я т о й 2 3 

3 . 2 . 3 . Д е с я т и ч н ы е ч и с л а з у п а к о в а н н о м формате 25 

3 . 3 . Символы 2 6 

3 . 3 . 1 . П о с т о я н н ы е символы 26 

3 . 3 . 2 . Символы/' о п р е д е л я е м ы е п о л ь з о в а т е л е м * и 

и м е н а м а к р о к о м а н д 2 7 

3 . 3 . 3 . О п р е д е л е н и е з н а ч е н и й с и м з о л о з 2 9 

3 . 4 . Л о к а л ь н ы е м е т к и 31 

3 . 5 . Термы и в ы р а ж е н и я 35 

3 . 6 . У н а р н ы е о п е р а ц и и 3 8 



- 4 -

0 0 1 5 2 - 0 1 35 01 

3 . 6 . 1 . О п е р а ц и и у п р а в л е н и я о с н о в а н и е м с и с т е м ы 

с ч и с л е н и я 41 

3 . 6 . 2 . Т е к с т о в ы е о п е р а ц и и 43 

3 . 6 . 2 . 1 . О п е р а ц и я АА 4 3 

3 . 6 . 2 . 2 . О п е р а ц и я р е г и с т р о в о й м а с к и АМ 44 

3 . 6 . 3 . О п е р а ц и и ч и с л о в о г о п р е д с т а в л е н и я 4 6 

3 . 6 . 3 . 1 . О п е р а ц и я формата с п л а в а ю щ е й з а п я т о й 4 7 

3 . 6 . 3 . 2 . О п е р а ц и я д о п о л н е н и я 4 7 

3 . 7 . Б и н а р н ы е о п е р а ц и и 4 8 

3 . 7 . 1 . О п е р а ц и я а р и ф м е т и ч е с к о г о с д в и г а 5 0 

3 . 7 . 2 . О п е р а ц и я л о г и ч е с к о е " И " 51 

3 . 7 . 3 . О п е р а ц и я л о г и ч е с к о е "ИЛИ" 51 

3 . 7 . 4 . О п е р а ц и я л о г и ч е с к о е и с к л ю ч а ю щ е е " И Л И " 5 1 

3 . 8 . О п е р а т о р ы п р я м о г о п р и с в а и в а н и я 52 

3 . 9 . С ч е т ч и к а д р е с о в п р о г р а м м ы 53 

4 . РЕЖИМЫ АДРЕСАЦИИ 5 6 

4 . 1 . Режимы а д р е с а ц и и р е г и с т р о в о б щ е г о 

н а з н а ч е н и я 5 6 

4 . 1 . 1 . Р е г и с т р о в ы й режим 5 7 

4 . 1 . 2 . К о с в е н н о - р е г и с т р о в ы й режим 5 8 

4 . 1 . 3 . Режим а д р е с а ц и и с а з т о у в е л и ч е н и е м 5 9 

4 . 1 . 4 . PieKHM к о с в е н н о й а д э е с а ц и и с 

а в т о у э е л и ч е н и е м 6 0 

4 . 1 . 5 . Режим а д р е с а ц и и с а з т о у м е н ь а е н и е м 61 

4 . 1 . 6 . Режим а д р е с а ц и и по смещения 62 

4 . 1 . 7 . Р е и и м к о с в е н н о й а д р е с а ц и и по смещению 65 



- 5 -

00152 -01 35 01 

4 . 1 . 8 . Р е ж и м л и т е р а л ь н о й а д р е с а ц и и 6 7 

4 . 2 . Режимы а д р е с а ц и и ч е р е з с ч е т ч и к 

и н с т р у к ц и й 6 9 

4 . 2 . 1 . Р е ж и м о т н о с и т е л ь н о й а д р е с а ц и и 7 0 

4 . 2 . 2 . Р е ж и м к о с в е н н о й о т н о с и т е л ь н о й а д р е с а ц и и 7 2 

4 . 2 . 3 . Р е ж и м а б с о л ю т н о й а д р е с а ц и и 7 4 

4 . 2 . 4 . Р е ж и м н е п о с р е д с т в е н н о й а д р е с а ц и и 7 4 

4 . 2 . 5 . Р е ж и м а д р е с а ц и и . о б щ е г о в и д а 7 7 

4 . 3 . Р е ж и м и н д е к с а ц и и 7 8 

4 . 4 . А д р е с а ц и я в и н с т р у к ц и я х о т н о с и т е л ь н о г о 

п е р е х о д а 8 3 

5 . ОБЩИЕ ДИРЕКТИВЫ ЯЗЫКА МАКРОАССЕМБЛЕР 8 5 

5 . 1 . Д и р е к т и в ы у п р а в л е н и я л и с т и н г о м 8 8 

5 . 2 . Д и р е к т и в ы в ы в о д а с о о б щ е н и й 9 7 

5 . 3 . Д и р е к т и в ы д о п о л н и т е л ь н ы х в о з м о ж н о с т е й 1 0 2 

5 . 4 . Д и р е к т и в ы х р а н е н и я д а н н ы х 1 0 8 

5 . 5 . Д и р е к т и в ы у п р а в л е н и я с ч е т ч и к о м а д р е с о в 1 3 0 

5 . 6 . Д и р е к т и в ы с е к ц и о н и р о в а н и я п р о г р а м м 1 3 7 

5 . 7 . Д и р е к т и в ы у п р а в л е н и я с и м в о л а м и 1 5 1 

5 . 8 . Д и р е к т и в ы о п р е д е л е н и я в х о д н о й т о ч к и 

п р о г р а м м ы 1 5 5 

5 . 9 . Д и р е к т и в ы и п о д д и р е к т и з ы т р а н с л я ц и и 1 6 1 

5 . 1 0 . Д и р е к т и в ы п е р е к р е с т н ы х с с ы л о к 1 7 4 

5 . 1 1 - Й Д и р е к т и в ы г е н е р и р о в а н и я и н с т э у к ц и й 1 7 7 

5 . 1 2 . Д и р е к т и в а д о п о л н и т е л ь н о й к о м п о н о в к и 1 8 3 

6 . МАКРОКОМАНДЫ 1 8 8 



- 6 -

00152 -01 35 01 

6 . 1 . А р г у м е н т ы м а к р о к о м а н д 1 9 0 

6 . 1 . 1 . З н а ч е н и я по у м о л ч а н и я 1 9 2 

6 . 1 . 2 . Ключевые а р г у м е н т ы 1 9 3 

6 . 1 . 3 . А р г у м е н т ы в з и д е с т р о к и с и м в о л о в 1 9 4 

6 . 1 . 4 . К о н к а т е н а ц и я а р г у м е н т о в 2 0 0 

6 . 1 . 5 . Символьное п р е д с т а в л е н и е числовых 

а р г у м е н т о в 2 0 1 

6 . 1 . 6 . А в т о м а т и ч е с к и с о з д а в а е м ы е л о к а л ь н ы е 

м е т к и 2 0 3 

6 . 1 . 7 . С т р о к о в ы е о п е р а ц и и м а к р о к о м а н д 2 0 5 

6 . 1 . 7 . 1 . О п е р а ц и я %L£NGTH 2 0 6 

6 . 1 . 7 . 2 . О п е р а ц и я %L0CATE 2.07 

6 . 1 . 7 . 3 . О п е р а ц и я %EXTRACT 2 0 9 

6 . 2 . Д и р е к т и в ы м а к р о к о м а н д 2 1 1 

П р и л о ж е н и е 1 . 

Т а б л и ц а к о д о в и н с т р у к ц и й 2 3 5 

П р и л о ж е н и е 2 . 

К р а т к и е с в е д е н и я по я з ы к у м а к р о а с с е м б л е р 2 6 3 

П р и л о ж е н и е 3 . 

Ш е с т н а д ц а т е р и ч н о - д е с я т и ч н о е п р е о б р а з о в а н и е ч и с е л 2 9 4 

П е р е ч е н ь ссылочных д о к у м е н т о в 2 9 8 



- 6К -

2 6 . 0 0 1 5 2 - 0 1 35 01 

6 . 1 . А р г у м е н т ы м а к р о к о м а н д 1 9 0 

6 . 1 . 1 . З н а ч е н и я по у м о л ч а н и ю 1 9 2 

6 . 1 . 2 . Ключевые а р г у м е н т ы 1 9 3 

6 . 1 . 3 . А р г у м е н т ы в в и д е с т р о к и с и м в о л о в 1 9 4 

6 . 1 . 4 . К о н к а т е н а ц и я а р г у м е н т о в 2 0 0 

5 . 1 . 5 . С и м в о л ь н о е п р е д с т а в л е н и е ч и с л о в ы х 

а р г у м е н т о в 2 0 1 

6 . 1 . 6 . А в т о м а т и ч е с к и с о з д а в а е м ы е л о к а л ь н ы е 

м е т к и 2 0 3 

6 . 1 . 7 . С т р о к о в ы е о п е р а ц и и м а к р о к о м а н д 2 0 5 

6 . 1 . 7 . 1 . О п е р а ц и я 2LENGTH 2 0 6 

6 . 1 . 7 . 2 . О п е р а ц и я %L0CATE 2 0 7 

6 . 1 . 7 . 3 . О п е р а ц и я XEXTRACT 2 0 9 

5 . 2 . Д и р е к т и в ы м а к р о к о м а н д 2 1 1 

П р и л о ж е н и е 1 . 

Т а б л и ц а к о д о в и н с т р у к ц и й 2 3 5 

П р и л о ж е н и е 2 . 

К р а т к и е с в е д е н и я по я з ы к у м а к р о а с с е м б л е р 2 6 3 

П р и л о ж е н и е 3 . 

Ш е с т н а д ц а т е р и ч н о - д е с я т и ч н о е п р е о б р а з о в а н и е ч и с е л 2 9 4 

П е р е ч е н ь ссылочных д о к у м е н т о в 2 9 8 К 



- 7 -

0 0 1 5 2 - 0 1 35 01 

1 - ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Язык м а к р о а с с е м б л е р п р е д н а з н а ч е н д л я р а з р а б о т к и n p o i — 

рамм а о п е р а ц и о н н о й с и с т е м е МОС ВП на ЭВМ СМ 1 7 0 0 . 

Исходные п р о г р а м м ы * с о с т а в л е н н ы е н а я з ы к е п р о г р а м м и р о -

в а н и я м а к р о а с с е м б л е р * т р а н с л и р у ю т с я а о б ' е к т н ы й к о д * ч т о 

в ы п о л н я е т с я п р о г р а м м о й м а к р о а с с е м б л е р * с и м в о л и ч е с к о е имя 

к о т о р о й MACRO. П р о г р а м м а MACRO с о з д а е т о б ' е к т н ы й м о д у л ь и * 

е с л и у к а з а н о * файл л и с т и н г а . Ф у н к ц и и * выполняемые э т о й 

п р о г р а м м о й * о п и с а н ы з И З . В э т о м р а з д е л е о п и с ы в а ю т с я 

с р е д с т в а я з ы к а м а к р о а с с е м б л е р . И с х о д н ы е п р о г р а м м ы * с о с т а в -

л е н н ы е на я з ы к е м а к р о а с с е м б л е р * с о с т о я т из п о с л е д о в а т е л ь -

н о с т и и с х о д н ы х . п р е д л о ж е н и й ( с и м в о л ь н ы х с т р о к ) . Э т и и с х о д н ы е 

п р е д л о ж е н и я м о г у т быть с л е д у ю щ и е : 

- о с н о в н ы е и н с т р у к ц и и ЭВМ СМ 1 7 0 0 ; 

- о п е р а т о р ы п р я м о г о п р и с в а и в а н и я ; 

- д и р е к т и в ы м а к р о а с с е м б л е р а . 

С помощью и н с т р у к ц и й п р о и з в о д и т с я о б р а б о т к а д а н н ы х . 

Они о б е с п е ч и в а ю т т а к и е ф у н к ц и и * к а к с у м м и р о в а н и е * п р е о б р а -

з о в а н и е д а н н ы х * а т а к ж е п е р е д а ч у у п р а в л е н и я . 3 и с х о д н о м 

п р е д л о ж е н и и и н с т р у к ц и и обычно с о п р о в о ж д а ю т с я о п е р а н д а м и * в 

к а ч е с т в е к о т о р ы х м о г у т в ы с т у п а т ь данные л ю б о г о т и п а * н е о б -

ходимые для в ы п о л н е н и я д а н н о й и н с т р у к ц и и . С и с т е м а и н с т р у к -

ц и й ЭВМ СМ 1 7 0 0 п р и в е д е н а в п р и л о ж е н и и 1 * а a С 2 3 . Она п о д -

р о б н о о п и с а н а . 

С помощью о п е р а т о р о в п р я м о г о п о и с в а и з а н и я с и м в о л а м 

п р и с в а и в а ю т с я з н а ч е н и я . 
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Д и р е к т и в ы я з ы к а м а к р о а с с е м б л е р о с у щ е с т в л я ю т у п р а в л е н и е 

п р о ц е с с о м т р а н с л я ц и и и о б е с п е ч и в а ю т с р е д с т в а для и с п о л ь з о -

в а н и я и н с т р у к ц и й . Р а з д е л ы 5 и 6 с о д е р ж а т п о д р о б н о е о п и с а н и е 

д и р е к т и в я з ы к а м а к р о а с с е м б л е р * а п р и л о ж е н и е 2 и м е е т к р а т к и е 

с в е д е н и я по д и р е к т и в а м . С у щ е с т в у е т д з а к л а с с а д и р е к т и в я з ы -

к а м а к р о а с с е м б л е р : общие д и р е к т и в ы и д и р е к т и в ы м а к р о к о м а н д . 

Обцие д и р е к т и в ы п о з в о л я ю т в ы п о л н я т ь следующие д е й с т -

в и я : 

- х р а н и т ь данные или р е з е р з и р о з а т ь п а м я т ь для х р а н е н и я 

д а н н ы х ; 

- у п р а в л я т ь р а з м е щ е н и е м ч а с т е й п р о г р а м м ы в п а м я т и ; 

- о п р е д е л я т ь с п о с о б ы д о с т у п а к с е к ц и я м п а м я т и * в к о т о -

рых. б у д е т х р а н и т ь с я п р о г р а м м а ; 

- о п р е д е л я т ь т о ч к у в х о д а з п р о г р а м м у и л и в ч а с т ь n p o i — 

раммы; 

- о п р е д е л я т ь с п о с о б * п о с р е д с т в о м к о т о р о г о б у д е т п р о и з -

в о д и т ь с я с с ы л к а к с и м в о л а м ; 

- о п р е д е л я т ь * к а к а я ч а с т ь п р о г р а м м ы должна т р а н с л и р о -

в а т ь с я лишь п р и о п р е д е л е н н ы х у с л о з и я х ; 

- у п р а в л я т ь форматом и с о д е р ж а н и е м файла л и с т и н г а ; 

- п о с ы л а т ь и н ф о р м а ц и о н н ы е с о о б щ е н и я ; 

- у п р а в л я т ь д о п о л н и т е л ь н ы м и в о з м о ж н о с т я м и * к о т о р ы е 

п р и м е н я ю т с я для и н т е р п р е т а ц и и и с х о д н о й п р о г р а м м ы ; 

- о п р е д е л я т ь новые коды и н с т р у к ц и й . 

Д и р е к т и в ы м а к р о к о м а н д и с п о л ь з у ю т с я д л я о п р е д е л е н и я 

м а к р о к о м а н д и б л о к о в п о в т о р е н и й . Они п о з в о л я е т п р о г р а м м и с т у 

в ы п о л н я т ь с л е д у ю щ и е д е й с т в и я : 
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- п о в т о р я т ь о д и н а к о в ы е и л и п о х о ж и е п о с л е д о в а т е л ь н о с т и 

и с х о д н ы х п р е д л о ж е н и й * в с т р е ч а ю щ и е с я в п р о г р а м м е ? 

- и с п о л ь з о в а т ь с т р о ч н ы е о п е р а ц и и для о б р а б о т к и и' п р о -

в е р к и с о д е р ж а н и я и с х о д н ы х п р е д л о ж е н и й . 

И с п о л ь з о в а н и е м а к р о к о м а н д и б л о к о в п о в т о р е н и й п о м о г а е т 

м и н и м и з и р о в а т ь к о л и ч е с т в о о ш и б о к * в о з н и к а ю щ и х п о в и н е n p o i — 

р а м м и с т а и у с к о р и т ь п р о ц е с с о т л а д к и п р о г р а м м ы . 
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2 . ФОРМАТ ИСХОДНОГО ПРЕДЛОЖЕНИЯ ЯЗЫКА МАКРОАССЕМБЛЕР 

И с х о д н а я п р о г р а м м а с о с т о и т и з п о с л е д о в а т е л ь н о с т и 

и с х о д н ы х п р е д л о ж е н и й * к а ж д о е из к о т о р ы х * о д н о з а д р у г и м * 

п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р и н т е р п р е т и р у е т и о б р а б а т ы в а е т * 

Формируя п р и э т о м о б ' е к т н ы й к о д или в ы п о л н я я с п е ц и а л ь н ы е 

д е й с т в и я э т а п а т р а н с л я ц и и . И с х о д н о е п р е д л о ж е н и е может з а н и -

м а т ь о д н у и с х о д н у ю с т р о к у * л и б о может быть р а с ш и р е н о на 

н е с к о л ь к о и с х о д н ы х с т р о к . К а ж д а я из и с х о д н ы х с т р о к может 

с о д е р ж а т ь до 1 3 2 с и м в о л о в * о д н а к о н е с л е д у е т п р е в ы ш а т ь р а з -

мер с т р о к и з а 3 0 с и м в о л о в * ч т о б ы г а р а н т и р о в а т ь р а з м е щ е н и е 

о д н о й и с х о д н о й с т р о к и ( в м е с т е с е е д з о и ч н ы м р а с ш и р е н и е м ) на 

о д н о й с т р о к е а файле л и с т и н г а . 

П р е д л о ж е н и е я з ы к а м а к р о а с с е м б л е э может в к л ю ч а т ь в с е б я 

до ч е т ы р е х п о л е й : 

1 ) п о л е м е т к и * с о д е р ж а щ е е с и м в о л и ч е с к о е о п р е д е л е н и е 

а д р е с а в п р о г р а м м е ; 

2 ) п о л е о п е р а ц и и * с о д е р ж а щ е е с п е ц и ф и к а ц и ю д е й с т в и я * 

к о т о р о е д о л ж н о быть в ы п о л н е н о п р и д а н н о м п р е д л о ж е н и и ; в 

э т о м п о л е может р а с п о л а г а т ь с я о б о з н а ч е н и е и н с т р у к ц и и * 

д и р е к т и в ы и л и м а к р о в ы з о в а ; 

3 ) п о л е о п е р а н д а * с о д е р ж а щ е е о п е р а н д ( о п е р а н д ы ) и н с т -

р у к ц и и либо а р г у м е н т ( а р г у м е н т ы ) д и р е к т и в ы * либо а р г у м е н т 

( а р г у м е н т ы ) м а к р о к о м а н д ы ; 

4 ) п о л е к о м м е н т а р и я * с о д е р ж а щ е е к о м м е н т а р и й * п о я с н я ю -

щий смысл д а н н о г о п р е д л о ж е н и я ; э т о п о л е н е о к а з ы в а е т в л и я -

н и я на в ы п о л н е н и е п р о г р а м м ы . 
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Поле м е т к и и п о л е к о м м е н т а р и я я в л я ю т с я н е о б я з а т е л ь н ы -

м и . Поле м е т к и з а к а н ч и в а е т с я д з о е т о ч и е м ( : ) * а п о л е к о м м е н -

т а р и я н а ч и н а е т с я с т о ч к и с з а п я т о й ( 7 ) . Поле о п е р а н д а д о л ж -

но с о о т в е т с т в о в а т ь формату и н с т р у к ц и и * д и р е к т и в ы и л и м а к р о -

к о м а н д ы * к о т о р ы е о п р е д е л е н ы а п о л е о п е р а ц и и . 

Х о т я п о л я п р е д л о ж е н и я м о г у т р а з д е л я т ь с я л и б о п р о б е л о м * 

либо з н а к о м т а б у л я ц и и * для л у ч ш е й н а г л я д н о с т и р е к о м е н д у е т с я 

ф о р м а т и р о в а т ь п р е д л о ж е н и е з н а к о м т а б у л я ц и и . З н а к и т а б у л я ц и и 

и с п о л ь з у ю т с я к а к п о к а з а н о 5 т а б л . 1 . 

Т а б л и ц а 1 

Поле 1 Н а ч а л ь н а я к о л о н к а к о л и ч е с т в о с и м в о л о в т а б у л я -

i ! ц и и для д о с т и ж е н и я к о л о н к и 

М е т к и ! 1 ! 0 

О п е р а ц и и 1 9 ! 1 

О п е р а н д а ] 1 7 ! 2 

К о м м е н т а р и я ! 41 ! 5 

Пример 1 . 

. T I T L E PR0G1 

. E N T R Y B E G I N * A M < R 1 * R 2 > Н а ч а л о п р о г р а м м ы PR0G1 

CLRL R0 

H I : I N C L R0 

M 2 : ADDL3 ( R 3 ) + * R 0 * S Y M П о л у ч и т ь з н а ч е н и е SYM 

BLEQ M1 7 П е р е х о д н а М1 * е с л и 

Р е з у л ь т а т меньше и л и р а -

в е н 0 
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9RW C0NT Б е з у с л о в н ы й п е р е х о д на 

C0NT 

Одно п р е д л о ж е н и е м о ж е т быть п р о д о л ж е н о н а н е с к о л ь к о 

с т р о к - При э т о м в к а ч е с т в е п о с л е д н е г о з н а ч а щ е г о с и м в о л а 

п е р е д п о л е м к о м м е н т а р и я и л и в к о н ц е с т р о к и ( е с л и к о м м е н т а -

рий о т с у т с т в у е т ) с л е д у е т у п о т р е б и т ь дефис ( - ) . 

Пример 2 . 

S A V E : MOVAL V E C T O R . A D D R E S S . 2 * - ; С о х р а н и т ь а д р е с 

} з а г р у з к и 

V E C T 0 R _ 2 ( R 1 ) 

Т р а н с л я т о р с я з ы к а м а к р о а с с е м б л е р а о б р а б а т ы в а е т п р и в е -

д е н н о е п р е д л о ж е н и е к а к э к в и в а л е н т н о е следующему п р е д л о ж е -

нию: 

SAVE: MOVAL V E C T 0 R _ A D D R E S S _ 2 * V E C T O R _ 2 ( R 1 ) С о х р а н и т ь а д -

р е с з а г р у з к и 

П р е д л о ж е н и е может быть п р о д о л ж е н о с любой т о ч к и . О д н а -

к о с и м в о л и ч е с к и е и м е н а * о п р е д е л я е м ы е п о л ь з о в а т е л е м * и п о с -

т о я н н ы е символы не м о г у т быть п р о д о л ж е н ы на следующей с т р о -

к е . Е с л и на д р у г у ю с т р о к у п е р е н о с и т с я с и м в о л и ч е с к о е имя и 

п е р в ы м . з н а к о м на с л е д у ю щ е й с т р о к е я в л я е т с я з н а к г о р и з о н -

т а л ь н о й т а б у л я ц и и или п р о б е л * т о э т о с и м в о л и ч е с к о е имя 

б у д е т о г р а н и ч е н о э т и м з н а к о м . 

З а м е т и м * ч т о е с л и п р е д л о ж е н и е п о я в л я е т с я з м а к р о о п р е -

д е л е н и и * т о э т о п р е д л о ж е н и е н е может с о д е р ж а т ь б о л е е 1 0 0 0 

з н а к о в . 

П у с т ы е с т р о к и * х о т я и д о п у с т и м ы * н е имеют в и с х о д н о й 

п р о г р а м м е к а к о г о - л и б о с м ы с л а * к р о м е к а к о г р а н и ч и т е л е й п е р е -
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н е с е н н о й с т р о к и . 

В п о д р а з д е л а х 2 . 1 - 2 . 4 к а ж д о е и з п о л е й п р е д л о ж е н и я 

о п и с ы в а е т с я п о д р о б н о . 

2 . 1 . П о ле м е т к и 

М е т к а п р е д с т а в л я е т с о б о й о п р е д е л е н н ы й п о л ь з о в а т е л е м 

с и м в о л * и д е н т и ф и ц и р у ю щ и й а д р е с в п р о г р а м м е . Этому с и м в о л у 

п р и с в а и в а е т с я з н а ч е н и е * р а в н о е т е к у щ е м у з н а ч е н и ю с ч ё т ч и к а 

а д р е с о в для д а н н о г о а д р е с а п р о г р а м м н о й с е к ц и и * в к о т о р о й 

э т а м е т к а п о я в л я е т с я ( з а с в е д е н и я м и о п р о г р а м м н ы х с е к ц и я х 

о б р а щ а й т е с ь к Е 1 3 ) . С и м в о л и ч е с к о е и м я * о п р е д е л я е м о е п о л ь з о -

в а т е л е м * м о ж е т в к л ю ч а т ь а с е б я до 3 1 г р а ф и ч е с к о г о с и м в о л а и 

с о д е р ж а т ь любой а л ф а в и т н о - ц и ф р о в о й з н а к и з н а к п о д ч е р к и в а -

н и я ( _ ) * а т а к ж е з н а к д е н е ж н о й единицы ( о ) и т о ч к у ( . ) . 

Б о л е е п о д р о б н о о п р а в и л а х ф о р м и р о в а н и я с и м в о л и ч е с к и х и м е н * 

о п р е д е л я е м ы х п о л ь з о в а т е л е м * о п и с ы в а е т с я а п о д р а з д е л е 3 . 3 . 

Ес ли п р е д л о ж е н и е я з ы к а м а к р о а с с е м б л е р в к л ю ч а е т м е т к у * 

т о э т а м е т к а д о л ж н а быть р а с п о л о ж е н а в п е р в о м п о л е с т р о к и . 

М е т к а о г р а н и ч и в а е т с я д в о е т о ч и е м ( : ) и л и двойным д в о е -

т о ч и е м ( : : ) . Д в о е т о ч и е о з н а ч а е т * ч т о д а н н а я м е т к а о п р е д е л е -

на , т о л ь к о для т е к у щ е г о м о д у л я ( в н у т р е н н и й с и м в о л ) . Д в о й н о е 

д в о е т о ч и е о з н а ч а е т * ч т о д а н н а я м е т к а я в л я е т с я г л о б а л ь н о 

о п р е д е л е н н о й * т о е с т ь к д а н н о й м е т к е м о ж е т быть п р о и з в е д е н а 

с с ы л к а и з д р у г и х о б ' е к т н ы х м о д у л е й . 

М е т к а * о п р е д е л е н н а я в д а н н о й п р о г р а м м е * не может быть 

п е р е о п р е д е л е н а в э т о й же п р о г р а м м е . Е с л и м е т к а о п р е д е л е н а 

б о л е е о д н о г о р а з а * т о в ы д а е т с я с о о б щ е н и е об о ш и б к е * к о г д а 
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в ы п о л н я е т с я о п р е д е л е н и е э т о й м е т к и * и * к о г д а м е т к а п е р е о п -

р е д е л я е т с я . 

Е с л и м е т к а р а с п р о с т р а н я е т с я за к о л о н к у 7 * п р е д л о ж е н и е 

с л е д у е т п е р е н е с т и на следующую с т р о к у * ч т о б ы п о л е о п е р а ц и и 

м о г л о н а ч а т ь с я в к о л о н к е 9 . 

П р и м е р . 

М1: MOVAL T A B . A R G * R0 П о л у ч и т ь в R0 а д р е с TA3_ARG 

C0MPARE.ARG: 

CMPL ( R 0 ) * VALUE ; С р а в н и т ь з н а ч е н и я а р г у м е н т а 

и з т а б л и ц ы TAB_ARG со з н а ч е -

н и е м VALUE 

BGTR МЗ Е с л и больше - п е р е х о д н а мЗ 

М 2 : : MOVL ( R 0 ) * M IN П о л у ч и т ь a M IN з н а ч е н и е а р -

г у м е н т а 

BRW TEST1 Б е з у с л о в н ы й п е р е х о д на TEST1 

М З : : MOVL ( R 0 ) * мАХ П о л у ч и т ь в МАХ з н а ч е н и е а р -

г у м е н т а 

BRW T E S T 2 Б е з у с л о в н ы й п е р е х о д на T E S T 2 

3 о п е р а т о р е п р я м о г о п р и с в а и в а н и я п о л е м е т к и т а к ж е 

и с п о л ь з у е т с я для с и м в о л а . 

2 . 2 . П о ле о п е р а ц и и 

3 п о л е о п е р а ц и и о п р е д е л я е т с я само д е й с т в и е * к о т о р о е 

должно быть з ы п о л н е н о в д а н н о м п р е д л о ж е н и и . Э э т о м п о л е 

может с о д е р ж а т ь о б о з н а ч е н и е и н с т р у к ц и и * д и р е к т и в ы и л и м а к -

р о в ы з о в а . 
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Е с л и о п е р а ц и е й я в л я е т с я и н с т р у к ц и я * п р о г р а м м а м а к р о а с -

с е м б л е р г е н е р и р у е т з о б ' е к т н о м м о д у л е д в о и ч н ы й к о д д а н н о й 

и н с т р у к ц и и - Коды и н с т р у к ц и й п р и в е д е н ы в п р и л о ж е н и и 1 * а 

с и с т е м а и н с т р у к ц и й о п и с а н а а С 2 3 . Е с л и о п е р а ц и е й я в л я е т с я 

д и р е к т и в а * п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р в ы п о л н я е т о п р е д е л е н н ы е 

у п р а в л я ю щ и е д е й с т в и я и л и в ы п о л н я е т о п е р а ц и и во в р е м я т р а н с -

л я ц и и и с х о д н о й п р о г р а м м ы . Д и р е к т и в ы я з ы к а м а к р о а с с е м б л е р 

о п и с а н ы в р а з д е л а х 5 и 6 . Е с л и о п е р а ц и е й я в л я е т с я м а к р о в ы -

з о в * п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р п р о и з в о д и т р а с ш и р е н и е м а к р о -

к о м а н д ы . 

Поле о п е р а ц и и может быть о г р а н и ч е н о п р о б е л о м и л и з н а -

к о м г о р и з о н т а л ь н о й т а б у л я ц и и * о д н а к о р е к о м е н д у е м ы м о г р а н и -

ч и т е л е м я в л я е т с я з н а к г о р и з о н т а л ь н о й т а б у л я ц и и . 

2 . 3 . П о л е о п е р а н д а 

П о ле о п е р а н д а может с о д е р ж а т ь о п е р а н д ы и н с т р у к ц и й и л и 

а р г у м е н т ы д и р е к т и в и л и м а к р о а ы з о в о з . 

Операнды и н с т р у к ц и й и д е н т и ф и ц и р у ю т а д р е с а я ч е е к п а м я т и 

или р е г и с т р ы * к о т о р ы е и с п о л ь з у ю т с я в машинной о п е р а ц и и . Э т и 

о п е р а н д ы о п р е д е л я ю т режим а д р е с а ц и и для д а н н о й и н с т о у к ц и и . 

Поле о п е р а н д а для с п е ц и а л ь н о й и н с т р у к ц и и д о л ж н о с о д е р ж а т ь 

з н а ч е н и е к о л и ч е с т в а о п е р а н д о в * т р е б у е м ы х для д а н н о й и н с т -

р у к ц и и . О п и с а н и е и н с т р у к ц и й и их о п е р а н д о в с о д е р ж и т с я в 

д о к у м е н т е С 2 3 . 

А р г у м е н т ы д и р е к т и в ы долины о т в е ч а т ь т р е б о в а н и я м ф о р м а -

т а д а н н о й д и р е к т и в ы . А р г у м е н т ы м а к р о к о м а н д долины о т в е ч а т ь 

т р е б о в а н и я м * о п р е д е л е н н ы м в м а к р о о п р е д е л е н и и . О п и с а н и е 



- 16 -

00152 -01 35 01 

д и р е к т и в ы .MACRO ( с м . р а з д е л 6 ) . 

Е с л и у к а з ы в а ю т с я два и л и б о л е е о п е р а н д о в * т о их с л е -

д у е т р а з д е л и т ь з а п я т ы м и . Язык м а к р о а с с е м б л е р д о п у с к а е т 

и с п о л ь з о в а н и е п р о б е л а и з н а к а г о р и з о н т а л ь н о й т а б у л я ц и и в 

к а ч е с т в е р а з д е л и т е л е й а р г у м е н т о в л а б о й д и р е к т и в ы * в к о т о р о й 

не п о я в л я ю т с я в ы р а ж е н и я . О д н а к о для р а з д е л е н и я о п е р а н д о в 

и н с т р у к ц и й и для д и р е к т и в * в к о т о р ы х з к а ч е с т в е а р г у м е н т о в 

п о я в л я ю т с я в ы р а ж е н и я * т р е б у е т с я з а п я т а я , 

Поле о п е р а н д а о г р а н и ч и в а е т т о ч к а с з а п я т о й . С э т о г о 

з н а к а н а ч и н а е т с я п о л е к о м м е н т а р и я . Если в с т р о к е о т с у т с т -

в у е т к о м м е н т а р и й * п о л е о п е р а н д а о г р а н и ч и в а е т с я к о н ц о м э т о й 

с т р о к и . 

2 . 4 . П о ле к о м м е н т а р и я 

Поле к о м м е н т а р и я с о д е р ж и т т е к с т * п о я с н я ю щ и й функцию 

д а н н о г о п р е д л о ж е н и я . К а ж д а я с т р о к а п р о г р а м м ы может и м е т ь 

к о м м е н т а р и й . К о м м е н т а р и й не о к а з ы в а е т в о з д е й с т в и я на п р о -

ц е с с т р а н с л я ц и и и л и на в ы п о л н е н и е п р о г р а м м ы * з а и с к л ю ч е н и е м 

с л у ч а е в выдачи с о о б щ е н и й ао в р е м я т р а н с л я ц и и д и р е к т и в а м и 

. E R R O R * . P R I N T * . W A R N . 

Полю к о м м е н т а р и я д о л ж е н п р е д ш е с т в о в а т ь з н а к т о ч к а с 

з а п я т о й ( ; ) * а о г р а н и ч и в а е т с я оно к о н ц о м с т р о к и . Поле к о м -

м е н т а р и я м о ж е т с о д е р ж а т ь л а б о й п е ч а т н ы й символ к о д а К 0 И - 3 . 
Если к о м м е н т а р и й н е п о м е щ а е т с я на о д н о й с т р о к е * е г о 

можно п е р е н е с т и на следующую с т р о к у * о д н а к о п е р е н о с и м о й 

ч а с т и д о л ж е н п р е д ш е с т в о в а т ь еще о д и н з н а к т о ч к а с з а п я т о й 

( ; ) . На ц е л о й с т р о к е м о ж е т р а с п о л а г а т ь с я лишь о д и н к о м м е н -
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т а р и й . 

П р а в и л ь н о с о с т а а л е н й ы й т е к с т к о м м е н т а р и я п е р е д а е т 

смысл* а не д е й с т в и е д а н н о г о п р е д л о ж е н и я . Н а п р и м е р * и н с т -

р у к ц и я MOVAL B U F _ P T R _ I * R 7 должна с о п р о в о ж д а т ь с я т а к и м к о м -

м е н т а р и е м * к а к " у с т а н о в и т ь у к а з а т е л ь на первый б у ф е р " * а не 

т а к и м * к а к " п е р е с л а т ь а д р е с 3 U F _ P T R _ I в R 7 " . 

П р и м е р . 

M0VA3 DATA* R3 ; П о л у ч и т ь в R3 а д р е с DATA 

CMPL ( R 3 ) * R0 С р а в н и т ь з н а ч е н и я DATA с R0 

BEQL LABEL Е с л и равны - п р о п у с т и т ь 

CLRL ( R 3 ) О ч и с т и т ь DATA 

L A B E L : MOVL ( S P ) * R2 С к о п и р о в а т ь а е р х н и й э л е м е н т 

с т е к а a R2 
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3 . ЭЛЕМЕНТЫ ЯЗЫКА МАКРОАССЕМБЛЕР 

Э л е м е н т а м и я з ы к а м а к р о а с с е м б л е р я в л я ю т с я с о с т а в н ы е 

ч а с т и и с х о д н о г о п р е д л о ж е н и я . 8 н а с т о я щ е м р а з д е л е о п и с ы в а ю т -

с я с о с т а в н ы е ч а с т и и с х о д н о г о п р е д л о ж е н и я я з ы к а м а к р о а с с е м б -

л е р . К э т и м с о с т а в н ы м ч а с т я м о т н о с я т с я следующие э л е м е н т ы : 

- н а б о р г р а ф и ч е с к и х с и м в о л о в ; 

- с и м в о л ы ; 

- л о к а л ь н ы е м е т к и ; 

- термы и в ы р а ж е н и я ; 

- у н а р н ы е и б и н а р н ы е о п е р а ц и и ; 

- о п е р а т о р ы п р я м о г о п р и с в а и в а н и я ; 

- т е к у щ и й с ч е т ч и к а д р е с о в п р о г р а м м ы . 

3 . 1 . Н а б о р г р а ф и ч е с к и х с и м в о л о в 

3 и с х о д н ы х п р е д л о ж е н и я х я з ы к а м а к р о а с с е м б л е р у п о т р е б -

л я ю т с я следующие г р а ф и ч е с к и е с и м в о л ы : 

- л а т и н с к и е б у к в ы ; 

- б у к в ы к и р и л л и ц ы ; 

- цифры о т 0 до 9 ; 

- з н а к и * п е р е ч и с л е н н ы е а т а б л . 2 . 
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Т а б л и ц а 2 

З н а к и * и с п о л ь з у е м ы е в я з ы к е м а к р о а с с е м б л е р 

З н а к 1 Н а и м е н о в а н и е ! Н а з н а ч е н и е з н а к а 

i , з н а к а ! 

i З н а к п о д ч е р к и - ! З н а к в с и м в о л и ч е с к и х и м е н а х 

i ; в а н и я 1 

о 1 З н а к д е н е ж н о й ! З н а к а с и м в о л и ч е с к и х и м е н а х 

е д и н и ц ы ! 

1. Т о Ч к а 1 З н а к в с и м в о л и ч е с к и х и м е н а х * с ч е т -

! , ! ч и к т е к у щ е г о а д р е с а п р о г р а м м ы * д е -

! i ! с я т и ч н а я т о ч к а 

Д в о е т о ч и е 1 О г р а н и ч и т е л ь м е т к и 

= К З н а к р а в е н с т в а I О п е р а т о р п р я м о г о п р и с в а и в а н и я и 

i ! о г р а н и ч и т е л ь а р г у м е н т а к л ю ч е в о г о 

1. 1 с л о в а м а к р о к о м а н д ы 

i З н а к г о р и з о н - ! О г р а н и ч и т е л ь п о л я п р е д л о ж е н и я 

h т а л ь н о й 1 

I т а б у л я ц и и ! 

i П р о б е л I О г р а н и ч и т е л ь п о л я п р е д л о ж е н и я 

U 1 . З н а к н о м е р а I И н д и к а т о р р е ж и м а н е п о с р е д с т а н Н о й 

1 ! а д р е с а ц и и 

3 I , К о м м е р ч е с к о е ! И н д и к а т о р р е ж и м а к о с в е н н о й а д р е с а -

I " э т " ! ц и и и о п е р а ц и я а р и ф м е т и ч е с к о г о с д -

J; ! в и г а 

* i , З а п я т а я ! Р а з д е л и т е л ь п о л е й * о п е р а н д о в 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 2 

З н а к i Н а и м е н о в а н и е I Н а з н а ч е н и е з н а к а 

i з н а к а ! 

J Т о ч к а с з а п я - I И н д и к а т о р п о л я к о м м е н т а р и я 

1. т о й ! 

+ I ; Плюс ! И н д и к а т о р р е ж и м а а д р е с а ц и и с а з т о -

Ь 1 у в е л и ч е н и е м * у н а р н а я о п е р а ц и я 

К ! " п л ю с " и о п е р а ц и я а р и ф м е т и ч е с к о г о 

i i ! с у м м и р о в а н и я 

I Минус и л и д е - 1 И н д и к а т о р режима а д р е с а ц и и с а в т о 

J Фис ! у м е н ь ш е н и е м * у н а р н а я о п е р а ц и я " м и 

I ! н у с " * о п е р а ц и я а р и ф м е т и ч е с к о г о вы 

i ! ч и т а н и я и и н д и к а т о р п е р е н о с а с т р о к 

* J; З в е з д о ч к а J О п е р а ц и я а р и ф м е т и ч е с к о г о у м н о ж е н и 

/ ' Д р о б н а я ч е р т а I О п е р а ц и я а р и ф м е т и ч е с к о г о д е л е н и я 

S ' К о м м е р ч е с к о е " и ' Ч О п е р а ц и я л о г и ч е с к о г о " и " 

! i В о с к л и ц а т е л ь н ы й ! О п е р а ц и я л о г и ч е с к о г о " и л и " 

i з н а к J 

\ Ь О б р а т н а я д р о б - ! О п е р а ц и я и с к л ю ч а ю щ е е " и л и " и и н -

! . н а я ч е р т а ! д и к а т о р ч и с л о в о г о п р е о б р а з о в а -

1; ! н и я а а р г у м е н т а х м а к р о к о м а н д 

А i : С т р е л к а в э е р х ! О г р а н и ч и т е л ь у н а р н ы х о п е р а ц и й и 

Ь ! а р г у м е н т о в м а к р о к о м а н д 

С 31 К в а д р а т н ы е ! И н д и к а т о р ы р е ж и м а а д р е с а ц и и с 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 2 

З н а к 1. Н а и м е н о в а н и е 1 Н а з н а ч е н и е з н а к а 

] з н а к а 1 

i . с к о б к и ! И н д е к с а ц и е й и к о э ф ф и ц и е н т а п о в т о -

I ! р е н и й 

С ) ! ; К р у г л ы е с к о б к и ! И н д и к а т о р ы р е г и с т р о в о й к о с в е н н о й 

! - ! а д р е с а ц и и 

< > i У г л о в ы е с к о б к и ! О г р а н и ч и т е л и а р г у м е н т о в и в ы р а ж е -

i 1 НИИ 

? i З н а к з о п р о с а ! И н д и к а т о р а в т о м а т и ч е с к и с о з д а в а е -

i ; 1 мых л о к а л ь н ы х м е т о к а а р г у м е н т а х 

J. ! т а х м а к р о к о м а н д 

Ь А п о с т р о ф ! И н д и к а т о о к о н к а т е н а ц и и а р г у м е н т о в 

J, 1 м а к р о к о м а н д 

7. I З н а к п р о ц е н т а ! С т р о к о в ы е о п е р а ц и и м а к р о к о м а н д 

В т а б л . 3 о п р е д е л я ю т с я р а з д е л и т е л ь н ы е з н а к и * п р и м е н я е -

мые з п р е д л о ж е н и я х я з ы к а м а к р о а с с е м б л е р а . 
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Т а б л и ц а 3 

Р а з д е л и т е л ь н ы е з н а к и * и с п о л ь з у е м ы е в 

п р е д л о ж е н и я х я з ы к а м а к р о а с с е м б л е р 

З н а к ! Н а и м е н о в а н и е з н а к а 3 н а з н а ч е н и е з н а к а 

I П р о б е л и л и з н а к ! Р а з д е л и т е л ь п о л е й п р е д л о ж е н и я . 

! г о р и з о н т а л ь н о й ! Пробелы в с о с т а в е в ы р а ж е н и я 

I т а б у л я ц и и ! и г н о р и р у ю т с я 

* J ; З а п я т а я ! Р а з д е л и т е л ь между с и м э о л и ч е с -

• ! к и м и а р г у м е н т а м и в п о л е o n e -

is ! р а н д а . М н о ж е с т в е н н ы е в ы р а ж е н и я 

i ! в п о л е о п е р а н д а должны быть 

i ! р а з д е л е н ы з а п я т ы м и 

3 . 2 . Ч и с л а 

В я з ы к е м а к р о а с с е м б л е р ч и с л а м о г у т быть п р е д с т а в л е н ы 

к а к ц е л ы е * с п л а в а ю щ е й з а п я т о й и д е с я т и ч н ы е в у п а к о в а н н о м 

ф о р м а т е . 

3 . 2 . 1 . Целые ч и с л а 

Целые ч и с л а м о г у т у п о т р е б л я т ь с я а любом в ы р а ж е н и и * 

в к л ю ч а я в ы р а ж е н и я а о п е р а н д а х и в о п е р а т о р а х п р я м о г о п р и с -

в а и в а н и я . 
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Оормат 

SNN* 

г д е S - н е о б я з а т е л ь н ы й з н а к * з н а к плюс ( + ) для п о л о -

ж и т е л ь н ы х ч и с е л ( у м о л ч а н и е ) и л и з н а к м и н у с 

( - ) для о т р и ц а т е л ь н ы х ; 

NN - п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь ц и о р * д о п у с т и м ы х п р и д а н н о м 

т е к у щ е м о с н о в а н и и . 

Все в с т р е ч а ю щ и е с я а и с х о д н о й п р о г р а м м е целые ч и с л а 

и н т е р п р е т и р у ю т с я п р о г р а м м о й м а к р о а с с е м б л е р к а к д е с я т и ч н ы е * 

е с л и п е р е д ч и с л о м не с т о и т о п е р а ц и я у п р а в л е н и я о с н о в а н и е м 

с и с т е м ы с ч и с л е н и я . 

Целые ч и с л а должны н а х о д и т ь с я в д и а п а з о н е з н а ч е н и й от 

- 2 1 4 7 4 3 3 6 4 3 до 2 1 4 7 4 8 3 6 4 7 для ч и с е л со з н а к о м и л и в 

д и а п а з о н е о т 0 до 4 2 9 4 9 6 7 2 9 5 для ч и с е л б е з з н а к а . 

О т р и ц а т е л ь н ы м ч и с л а м д о л ж е н п р е д ш е с т в о в а т ь з н а к м и н у с * 

м а к р о а с с е м б л е р т р а н с л и р у е т э т и ч и с л а в д о п о л н и т е л ь н ы й к о д 

( д о п о л н е н и е до д в у х ) . Для п о л о ж и т е л ь н ы х ч и с е л з н а к плюс 

я в л я е т с я н е о б я з а т е л ь н ы м . 

3 . 2 . 2 . Ч и с л а с п л а в а ю щ е й з а п я т о й 

Ч и с л а с п л а в а ю щ е й з а п я т о й м о г у т у п о т р е б л я т ь с я а д и р е к -

т и в а х . F . F L O A T I N G ( . F L O A T ) * . D . F L O A T I N G ( . D O U B L E ) * 

. G _ F L 0 A T I N G и . H _ F L 0 A T I N G * а т а к ж е а к а ч е с т в е о п е р а н д о в в 

и н с т р у к ц и я х * выполняющих д е й с т в и я над ч и с л а м и с п л а в а ю щ е й 

з а п я т о й . Ч и с л о с п л а в а ю щ е й з а п я т о й не м о ж е т и с п о л ь з о в а т ь с я 

в в ы р а ж е н и я х и л и с о в м е с т н о с б и н а р н о й и л и у н а р н о й о п е р а -

ц и е й * За и с к л ю ч е н и е м у н а р н о г о п л ю с а * у н а р н о г о м и н у с а и 
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у н а р н о й о п е р а ц и и формата с плавающей з а п я т о й ( A F ) . 

Число с п л а в а ю щ е й з а п я т о й может быть с п е ц и ф и ц и р о в а н о 

к а к с п о к а з а т е л е м с т е п е н и * т а к и б е з п о к а з а т е л я с т е п е н и -

Форматы 

ч и с л а с плавающей з а п я т о й б е з п о к а з а т е л я с т е п е н и : 

S NN 

SNN.NN 

SNN. 

Ч и с л а с плавающей з а п я т о й с п о к а з а т е л е м с т е п е н и : 

SNNESNN 

SNN.NNESNN 

SNN.ESNN 

г д е S - н е о б я з а т е л ь н ы й з н а к ; 

NN - п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь д е с я т и ч н ы х цифр в д и а п а з о н е 

о т 0 до 9 . 

Д е с я т и ч н а я т о ч к а м о ж е т п о я в л я т ь с я в любом м е с т е с п р а в а 

от п е р в о й цифры- О т м е т и м * ч т о ч и с л о с плавающей з а п я т о й не 

может н а ч и н а т ь с я с д е с я т и ч н о й т о ч к и * п о с к о л ь к у в т а к о м с л у -

ч а е п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р б у д е т о б р а б а т ы в а т ь э т о ч и с л о 

к а к с и м в о л * о п р е д е л е н н ы й п о л ь з о в а т е л е м . 

Ч и с л а с п л а в а ю щ е й з а п я т о й м о г у т быть о д и н а р н о й т о ч н о с -

т и < 3 2 р а з р я д а ) * д в о й н о й т о ч н о с т и ( 6 4 р а з р я д а ) и р а с ш и р е н -

н о й т о ч н о с т и ( 1 2 8 р а з р я д о в ) . С т е п е н ь т о ч н о с т и с о с т а а л я е т 7 

цифр для ч и с е л о д и н а р н о й т о ч н о с т и * 16 цифр для ч и с е л д в о й -

н о й т о ч н о с т и и 3 3 цифры д л я ч и с е л р а с ш и р е н н о й т о ч н о с т и . 

В е л и ч и н а н е о т р и ц а т е л ь н о г о ч и с л а с п л а в а ю щ е й з а п я т о й не 

может быть м е н ь ш е * ч е м п р и б л и з и т е л ь н о 0 . 2 9 е - 3 8 и б о л ь ш е * 



- 25 -

0 0 1 5 2 - 0 1 35 01 

нем п р и б л и з и т е л ь н о 1 . 7 е 3 8 . 

Числа с п л а в а ю щ е й з а п я т о й о д и н а р н о й т о ч н о с т и м о г у т 

либо о к р у г л я т ь с я ( п о у м о л ч а н и ю ) * либо у с е к а т ь с я . Должны ли 

ч и с л а с п л а в а ю щ е й з а п я т о й о к р у г л я т ь с я и л и у с е к а т ь с я о п р е д е -

л я е т с я д и р е к т и в а м и . E N A B L E и . D I S A B L E . Ч и с л а с п л а в а ю щ е й 

з а п я т о й д в о й н о й т о ч н о с т и и р а с ш и р е н н о й т о ч н о с т и в с е г д а 

о к р у г л я ю т с я . 

В н у т р е н н и й формат п р е д с т а в л е н и я чисел- с п л а в а ю щ е й 

з а п я т о й о п и с ы в а е т с я з д о к у м е н т е C 2 D . 

3 . 2 . 3 . Д е с я т и ч н ы е ч и с л а а у п а к о в а н н о м ф о р м а т е 

Д е с я т и ч н ы е ч и с л а а у п а к о в а н н о м Ф о р м а т е м о г у т у п о т р е б -

л я т ь с я т о л ь к о с о в м е с т н о с д и р е к т и в о й . P A C K E D . 

Формат 

5NN 

г д е S - н е о б я з а т е л ь н ы й з н а к ; 

NN - п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь * с о с т о я щ а я минимум и з 1 * 

м а к с и м у м и з 31 д е с я т и ч н ы х цифр в д и а п а з о н е 

от 0 до 9 . 

Д е с я т и ч н о е ч и с л о а у п а к о в а н н о м формате не может и м е т ь 

в с в о е м с о с т а в е н и д е с я т и ч н о й т о ч к и * ни п о к а з а т е л я с т е п е н и . 

Более п о д р о б н о о д е с я т и ч н ы х ч и с л а х в у п а к о в а н н о м , ф о р -

м а т е о п и с ы в а е т с я в д о к у м е н т е £23. 
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3 . 3 . Символы 

В и с х о д н ы х п р о г р а м м а х * н а п и с а н н ы х на я з ы к е м а к р о а с -

с е м б л е р * д о п у с т и м ы символы следующих т р е х т и п о в : 

1 ) п о с т о я н н ы е символы* 

2 ) с и м в о л ы * о п р е д е л я е м ы е п о л ь з о в а т е л е м ; 

3 ) и м е н а м а к р о к о м а н д . 

3 . 3 . 1 . П о с т о я н н ы е символы 

К п о с т о я н н ы м с и м в о л а м о т н о с я т с я м н е м о н и ч е с к и е о б о з н а -

ч е н и я и н с т р у к ц и й * о б о з н а ч е н и я д и р е к т и в я з ы к а м а к р о а с с е м б л е р 

и и м е н а р е г и с т р о в . М н е м о н и ч е с к и е о б о з н а ч е н и я н е н у ж д а ю т с я в 

п р е д в а р и т е л ь н о м о п р е д е л е н и и т о г о * к а к о н и б у д у т о п р е д е л я т ь -

ся а п о л е о п е р а ц и и и с х о д н о г о п р е д л о ж е н и я я з ы к а м а к р о а с с е м б -

л е р . Не т р е б у ю т п р е д в а р и т е л ь н о г о о п р е д е л е н и я и и м е н а 

р е г и с т р о в п р и у п о т р е б л е н и и их для у к а з а н и я р е ж и м о в а д р е с а -

ц и и . Имена р е г и с т р о в не м о г у т быть п е р е о п р е д е л е н ы * т э е с т ь 

ни о д и н и з с и м в о л о а * о п р е д е л я е м ы х п о л ь з о в а т е л е м * н е м о ж е т 

с о в п а д а т ь н и с одним из имен р е г и с т р о в * п е р е ч и с л е н н ы х в 

т а б л . 4 . 1 6 р е г и с т р о в о б щ е г о н а з н а ч е н и я * п р и н а д л е ж а щ и х п р о -

ц е с с о р у м о г у т быть о п р е д е л е н ы в и с х о д н о й п р о г р а м м е к а к 

п о к а з а н о в т а б л . 4 . 
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Т а б л и ц а А 

Имя р е г и с т р а ! Н а з н а ч е н и е р е г и с т р а 

R0 ! Р е г и с т р о б щ е г о н а з н а ч е н и я 0 

R1 • Р е г и с т р о б щ е г о н а з н а ч е н и я 1 

R2 I Р е г и с т р о б щ е г о н а з н а ч е н и я 2 

т ш 

R11 ! Р е г и с т р о б щ е г о н а з н а ч е н и я 11 

R 1 2 и л и АР ! Р е г и с т р о б щ е г о н а з н а ч е н и я 1 2 и л и у к а з а -

! т е л ь а р г у м е н т а - Если р е г и с т р R 1 2 и с п о л ь -

I з у е т с я в к а ч е с т в е у к а з а т е л я а р г у м е н т а * р е -

! к о м е н д у е т с я у п о т р е б л я т ь имя а р * е с л и р е -

I г и с т р R12 и с п о л ь з у е т с я в к а ч е с т в е р е г и с т -

! ра о б щ е г о н а з н а ч е н и я * р е к о м е н д у е т с я у п о т -

! р е б л я т ь имя R12 

FR I У к а з а т е л ь к а д р а 

SP ! У к а з а т е л ь с т е к а 

PC ! С ч е т ч и к и н с т р у к ц и й 

3 - 3 - 2 - Символы* о п р е д е л я е м ы е п о л ь з о в а т е л е м * и 

и м е н а м а к р о к о м а н д 

Символы* о п р е д е л я е м ы е п о л ь з о в а т е л е м * м о г у т у п о т р е б -

л я т ь с я в к а ч е с т в е м е т о к * или же с помощью о п е р а т о р а п р я м о г о 

п р и с в а и в а н и я им м о ж е т быть п р и с в о е н о о п р е д е л е н н о е з н а ч е н и е -



- 30 -

0 0 1 5 2 - 0 1 35 01 

с и м в о л ы * о п р е д е л я е м ы е п о л ь з о в а т е л е м * м о г у т т а к ж е у п о т р е б -

л я т ь с я в любом в ы р а ж е н и и . 

Следующие п р а в и л а д е й с т в у ю т п р и с о з д а н и и с и м в о л о в * 

о п р е д е л я е м ы х п о л ь з о в а т е л е м : 

1 ) символы* о п р е д е л я е м ы е п о л ь з о в а т е л е м * м о г у т в к л ю ч а т ь 

в с е б я а л ф а в и т н о - ц и ф р о в ы е з н а к и * з н а к п о д ч е р к и в а н и я ( _ ) * 

з н а к д е н е ж н о й единицы ( а ) и т о ч к у ( . ) . Любой д р у г о й з н а к 

я в л я е т с я о г р а н и ч е н и е м с и м в о л а ; 

2 ) первым з н а к о м с и м в о л а н е д о л ж н а быть ц и ф р а ; 

3 ) с и м в о л д о л ж е н быть у н и к а л ь н ы м и может в к л ю ч а т ь в 

с е б я не б о л е е 31 з н а к а ; 

4 ) з н а к д е н е ж н о й единицы Си) р е з е р в и р у е т с я для и м е н * 

о п р е д е л я е м ы х р а з р а б о т ч и к о м о п е р а ц и о н н о й с и с т е м ы МОС З П . Это 

с о г л а ш е н и е г а р а н т и р у е т * ч т о о п р е д е л е н н о е п о л ь з о в а т е л е м имя 

( в с о с т а в к о т о р о г о не в х о д и т з н а к д е н е ж н о й е д и н и ц ы ) н е в о й -

д е т в КОНФЛИКТ с и м е н е м * о п р е д е л е н н ы м р а з р а б о т ч и к о м ( а с о с -

т а в к о т о р о г о в х о д и т з н а к д е н е ж н о й е д и н и ц ы ) ; 

5 ) т о ч к а ( . ) н е д о л ж н а у п о т р е б л я т ь с я н и а к а к и х г л о -

бальных с и м в о л и ч е с к и х и м е н а х * п о с к о л ь к у а д р у г и х я з ы к а х * 

т а к и х к а к ф о р т р а н * не д о п у с к а е т с я у п о т р е б л е н и е т о ч к и в с и м -

в о л и ч е с к и х и м е н а х . 

Имена м а к р о к о м а н д п о д ч и н я ю т с я т е м же самым п р а в и л а м и 

с о г л а ш е н и я м * у с т а н о в л е н н ы м д л я с и м в о л о в * о п р е д е л я е м ы х п о л ь -

з о в а т е л е м . Символы* о п р е д е л я е м ы е п о л ь з о в а т е л е м * и и м е н а 

м а к р о к о м а н д не в с т у п а ю т з к о н ф л и к т * т о е с т ь о д н о и т о ж е имя 

может и с п о л ь з о в а т ь с я к а к с и м в о л * о п р е д е л я е м ы й п о л ь з о в а т е -

л е м * и к а к м а к р о к о м а н д а . О д н а к о * ч т о б ы и з б е ж а т ь п у т а н и ц ы * 
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с и м в о л а м * о п р е д е л я е м ы м . п о л ь з о в а т е л е м * и м а к р о к о м а н д а м с л е -

д у е т д а в а т ь р а з л и ч н ы е и м е н а . 

3 . 3 . 3 . О п р е д е л е н и е з н а ч е н и й с и м в о л о в 

К о н к р е т н о е з н а ч е н и е с и м в о л а з а в и с и т о т т о г о * к а к э т о т 

символ , а п р о г р а м м е и с п о л ь з у е т с я . В я з ы к е м а к р о а с с е м б л е р 

п р и м е н я ю т с я р а з л и ч н ы е с п о с о б ы для о п р е д е л е н и я з н а ч е н и й с и м -

волов в з а в и с и м о с т и о т т о г о * н а х о д и т с я ли э т о т с и м в о л в 

п о л е о п е р а ц и и или в п о л е о п е р а н д а . 

Символ а п о л е о п е р а ц и и может быть л и б о п о с т о я н н ы м с и м -

в о л о м * либо и м е н е м м а к р о к о м а н д ы . В я з ы к е м а к р о а с с е м б л е р 

п о и с к о п р е д е л е н и я с и м в о л а п р о и з в о д и т с я в следующем п о р я д к е : 

1 ) с р е д и з а р а н е е о п р е д е л я е м ы х и м ё н м а к р о к о м а н д ; 

2 ) с р е д и к о д о в о п е р а ц и й * о п р е д е л е н н ы х п о л ь з о в а т е л е м ; 

3 ) с р е д и п о с т о я н н ы х с и м в о л о в ( и н с т р у к ц и й и д и р е к т и в ) ; 

4 ) з б и б л и о т е к а х м а к р о к о м а н д . 

Т а к о й п о р я д о к п о и с к а з н а ч е н и я п о з в о л я е т п е р е о п р е д е л я т ь 

п о с т о я н н ы й символ с помощью и м е н и м а к р о к о м а н д ы . Е с л и с и м -

в о л * в с т р е ч е н н ы й в п о л е о п е р а ц и и * не я в л я е т с я ни м а к р о к о -

м а н д о й * ни п о с т о я н н ы м с и м в о л о м * т о в ы д а е т с я с о о б щ е н и е об 

о л и б к е . 

Символ в п о л е о п е р а н д а д о л ж е н быть л и б о с и м в о л о м * 

о п р е д е л е н н ы м п о л ь з о в а т е л е м * л и б о и м е н е м р е г и с т р а . 

Символы* о п р е д е л я е м ы е п о л ь з о в а т е л е м * м о г у т быть к а к 

г л о б а л ь н ы м и ( в н е ш н и м и ) с и м в о л а м и * т а к и л о к а л ь н ы м и ( в н у т -

р е н н и м и ) . Я в л я е т с я ли символ л о к а л ь н ы м и л и г л о б а л ь н ы м з а в и -

с и т о т е г о и с п о л ь з о в а н и я в и с х о д н о й п р о г р а м м е . 
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К л о к а л ь н о м у с и м з о л у м о г у т п р о и з в о д и т ь с я с с ы л к и т о л ь к о 

и з т о г о же м о д у л я * в к о т о р о м он о п р е д е л е н . Е с л и л о к а л ь н ы е 

символы с о д и н а к о в ы м и и м е н а м и о п р е д е л е н ы в р а з л и ч н ы х м о д у -

л я х * т о э т и символы я в л я ю т с я с о в е р ш е н н о н е з а в и с и м ы м и . К 

о п р е д е л е н и ю же г л о б а л ь н о г о с и м в о л а д о п у с т и м ы с с ы л к и и з 

л ю б о г о м о д у л я п р о г р а м м ы . 

Обычно п р и о п р е д е л е н и и с и м в о л о в * о п р е д е л я е м ы х п о л ь з о -

в а т е л е м * п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р о б р а б а т ы в а е т их к а к в с е 

л о к а л ь н ы е . О д н а к о с помощью о д н о г о из т р е х следующих с п о с о -

бов о п р е д е л е н и е с и м в о л а может быть о б ' я в л е н о г л о б а л ь н ы м : 

1 ) п у т е м и с п о л ь з о в а н и я д в у х д в о е т о ч и й ( : : ) п р и о п р е д е -

л е н и и : м е т к и ; 

2 ) п у т е м и с п о л ь з о в а н и я д в у х з н а к о в р а в е н с т в а ( = = ) в 

о п е р а т о р е п р я м о г о п р и с в а и в а н и я ; 

3 ) п у т е м и с п о л ь з о в а н и я д и р е к т и з . G L O B A L * . E N T R Y и л и 

. W E A K . 

Ес ли с и м в о л о п р е д е л е н в д а н н о м м о д у л е и и з э т о г о же 

м о д у л я к нему п р о и з в о д и т с я с с ы л к а * т о п р о г р а м м а м а к р о а с -

с е м б л е р р а с с м а т р и в а е т э т у с с ы л к у к а к в н у т р е н н ю ю . Е с л и к 

с и м в о л у п р о и з в о д и т с я с с ы л к а и з м о д у л я * в к о т о р о м данный 

с и м в о л ; н е о п р е д е л е н * т о п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р р а с с м а т р и -

в а е т т а к у ю с с ы л к у к а к внешнюю ( т о е с т ь символ о п р е д е л е н в 

д р у г о м м о д у л е ) . Для т о г о * ч т о б ы с д е л а т ь н е д о п у с т и м ы м и с с ы л -

к и . к с и м в о л а м * не о п р е д е л е н н ы м а д а н н о м т е к у щ е м м о д у л е * 

может быть и с п о л ь з о в а н а д и р е к т и в а . D I S A B L E . 3 э т о м с л у ч а е 

для о п р е д е л е н и я т о г о * ч т о д а н н а я с с ы л к а я в л я е т с я з н е ш н е й 

с с ы л к о й * с л е д у е т и с п о л ь з о в а т ь д и р е к т и в у . E X T E R N A L . 
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3 . 4 . Л о к а л ь н ы е м е т к и 

Л о к а л ь н ы е м е т к и и с п о л ь з у ю т с я для и д е н т и ф и к а ц и и а д р е с о в 

а р а м к а х б л о к а л о к а л ь н ы х м е т о к и с х о д н о й п р о г р а м м ы . 

Ф о р м а т : 

NNn 

г д е NN. - д е с я т и ч н о е ц е л о е ч и с л о з д и а п а з о н е о т 1 до 6 5 5 3 5 . 

Л о к а л ь н ы е м е т к и м о г у т и с п о л ь з о в а т ь с я т а к ж е * к а к и 

с и м в о л и ч е с к и е м е т к и * о п р е д е л я е м ы е п о л ь з о в а т е л е м * но со с л е -

дующими о т л и ч и я м и : 

- к л о к а л ь н ы м м е т к а м можно с с ы л а т ь с я т о л ь к о и з б л о к а 

л о к а л ь н ы х м е т о к и с х о д н о й п р о г р а м м ы * з к о т о р о м о н и 

п о я в и л и с ь ; 

- л о к а л ь н ы е м е т к и м о г у т п о в т о р н о и с п о л ь з о в а т ь с я в д р у -

г о м б л о к е л о к а л ь н ы х м е т о к и с х о д н о й п р о г р а м м ы ; 

- л о к а л ь н ы е м е т к и не п о я в л я ю т с я в т а б л и ц е с и м в о л о в и * 

т а к и м о б р а з о м * н е м о г у т быть д о с т у п н ы для с и м в о л и -

ч е с к о г о о т л а д ч и к а ; 

- л о к а л ь н ы е м е т к и не м о г у т у п о т р е б л я т ь с я с о в м е с т н о с 

д и р е к т и в о й . E N D . По с о г л а ш е н и я л о к а л ь н ы е м е т к и р а с -

п о л а г а ю т с я т а к ж е * к а к м е т к и п р е д л о ж е н и я - с л е в о й 

с т о р о н ы и с х о д н о г о т е к с т а . Х о т я л о к а л ь н ы е м е т к и м о г у т 

п о я в л я т ь с я в п р о г р а м м е з п р о и з в о л ь н о м п о р я д к е * о д н а -

к о с л е д у е т р а с п о л а г а т ь их а к а ж д о м б л о к е л о к а л ь н ы х 

м е т о к в п о р я д к е в о з р а с т а н и я н о м е р о в . 

Л о к а л ь н ы е м е т к и у д о б н о и с п о л ь з о в а т ь в к а ч е с т в е а д р е с о в 

в и н с т р у к ц и я х о т н о с и т е л ь н о г о п е р е х о д а * е с л и э т и а д р е с а у к а -

з ы в а ю т с я т о л ь к о з п р е д е л а х д а н н о г о б л о к а л о к а л ь н ы х м е т о к . 
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л о к а л ь н ы е м е т к и можно и с п о л ь з о в а т ь для р а з л и ч и я а д р е с о в * 

с с ы л к а к к о т о р ы м о с у щ е с т в л я е т с я в п р е д е л а х н е б о л ь ш о г о б л о к а 

л о к а л ь н ы х м е т о к и с х о д н о й п р о г р а м м ы и а д р е с о в * с с ы л к а к 

к о т о р ы м о с у щ е с т в л я е т с я з п р е д е л а х в с е г о м о д у л я . Н е д о с т а т к о м 

л о к а л ь н ы х м е т о к я в л я е т с я т о * ч т о их ч и с л о в ы е и м е н а н е п о з -

в о л я ю т п о к а з а т ь их н а з н а ч е н и е в п о о г р а м м е . С л е д о в а т е л ь н о * 

л о к а л ь н ы е м е т к и не с л е д у е т и с п о л ь з о в а т ь для п о м е т к и п о с л е -

д о в а т е л ь н о с т е й п р е д л о ж е н и й я з ы к а * н е я в л я ю щ и х с я л о г и ч е с к и 

с в я з а н н ы м и . В м е с т о л о к а л ь н ы х м е т о к с л е д у е т и с п о л ь з о в а т ь 

с и м в о л ы * о п р е д е л я е м ы е п о л ь з о в а т е л е м . 

Р е к о м е н д у е т с я п о л ь з о в а т е л я м с о з д а в а т ь л о к а л ь н ы е м е т к и 

т о л ь к о а д и а п а з о н е о т 1 п до 2 9 9 9 9 п * п о с к о л ь к у а д и а п а з о н е 

о т : З О О О О н до 6 5 5 3 5 « п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р а в т о м а т и ч е с к и 

с о з д а е т л о к а л ь н ы е м е т к и * к о т о р ы е и с п о л ь з у ю т с я в м а к р о к о м а н -

д а х . 

Блок л о к а л ь н ы х м е т о к * в к о т о р о м д е й с т в у ю т л о к а л ь н ы е 

м е т к и * о г р а н и ч и в а е т с я с л е д у ю щ и м и п р е д л о ж е н и я м и : 

- м е т к а м и * о п р е д е л я е м ы м и п о л ь з о в а т е л е м ; 

- д и р е к т и в а м и . P S e C T ; 

- д и р е к т и в а м и . D I S A B L E и . E N A 3 L E * с помощью к о т о р ы х 

б л о к л о к а л ь н ы х м е т о к м о ж е т быть р а с ш и р е н за п р е д е л ы * о б у с -

л а в л и в а е м ы е м е т к а м и п о л ь з о в а т е л я и д и р е к т и в а м и . P S E C T . 

Обычно б л о к л о к а л ь н ы х м е т о к о г р а н и ч и в а е т с я д в у м я м е т -

к а м и * о п р е д е л я е м ы м и п о л ь з о в а т е л е м . О д н а к о б л о к л о к а л ь н ы х 

м е т о к н а ч а в ш и й с я с д и р е к т и в ы . E N A B L E L 0 K A L _ B L 0 C К з а в е р ш а е т -

с я т о л ь к о с л е д у ю щ и м и п р е д л о ж е н и я м и : 

- в т о р о й д и р е к т и в о й . E N A B L E L 0 K A L _ 8 L 0 C K ; 
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- д и р е к т и в о й . D I S A B L E L O K A L . B L O C K * з а к о т о р о й с л е д у е т 

м е т к а * о п р е д е л я е м а я п о л ь з о в а т е л е м * и л и д и р е к т и в a . P S E C T . 

Х о т я б л о к и л о к а л ь н ы х м е т о к и м о г у т быть р а с ш и р е н ы от 

о д н о й п р о г р а м м н о й с е к ц и и до д р у г о й * р е к о м е н д у е т с я * ч т о б ы к 

л о к а л ь н ы м м е т к а м о д н о й п р о г р а м м н о й с е к ц и и не п р о и с х о д и л о 

с с ы л о к из д р у г о й п р о г р а м м н о й с е к ц и и . Р е к о м е н д у е т с я в с е г д а 

для о г р а н и ч е н и я б л о к о в л о к а л ь н ы х м е т о к и с п о л ь з о в а т ь с и м в о -

лы* о п р е д е л я е м ы е п о л ь з о в а т е л е м . 

Л о к а л ь н ы е м е т к и можно с о х р а н и т ь д л я б у д у щ и х с с ы л о к в 

т е к с т е п р о г р а м м н о й с е к ц и и * б к о т о р о й о н и были о п р е д е л е н ы ? 

о п и с а н и я д и р е к т и в - S A V E _ P S E C T CL0KAL_BL0CK3 и 

. R E S T O R E . P S E C T ( с м . р а з д е л 5 ) . 

П р и в е д е н н ы й п р и м е р и л л ю с т р и о у е т у п о т р е б л е н и е л о к а л ь н ы х 

м е т о к . 

П р и м е р . 

L 0 G 1 : MOVW A* R0 Н а ч и н а е т с я блок л о к а л ь н ы х 

м е т о к 

2 0 ° : SUBW2 В* R0 О п р е д е л я е т с я л о к а л ь н а я м е т к а 

2 0 н 

BGTR 2 0 я ; У с л о в н ы й п е р е х о д на л о к а л ь н у ю 

м е т к у 

INCW R0 

L 0 G 2 : MOVW С* R1 З а к а н ч и в а е т с я п р е д ы д у щ и й блок 

Л о к а л ь н ы х м е т о к и н а ч и н а е т с я 

новый 

MOVW F* R2 

2 0 п : CHPW R 0 * R1 О п р е д е л я е т с я л о к а л ь н а я м е т к а 
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2 0 « 

BGTR 4Qa У с л о в н ы й п е р е х о д на л о к а л ь н у ю 

м е т к у 4 0 я 

ADDW2 Е* R0 

BR3 2 0 а Б е з у с л о в н ы й п е р е х о д н а л о к а л ь -

ную м е т к у 

4 0 п ; M0VW R 2 * ЕХТ О п р е д е л я е т с я л о к а л ь н а я м е т к а 

; 4 0 п 

BRW NEXT1 Б е з у с л о в н ы й п е р е х о д на м е т к у 

; о п р е д е л е н н у ю п о л ь з о в а т е л е м 

- E N A B L E L 0 K A L _ 3 L 0 C K Н а ч а л о б л о к а л о к а л ь н ы х м е т о к * 

к о т о р ы й не б у д е т о г р а н и ч е н 

; м е т к о й * о п р е д е л е н н о й п о л ь з о в а -

т е л е м 

L A B 1 : ADDL3 R 0 * R 1 * R3 

CNPL R 2 * R3 

BR3 1 о 

L A B 2 : SU3L2 R 2 * R3 L A 3 2 не я в л я е т с я н а ч а л о м о ч е -

р е д н о г о б л о к а л о к а л ь н ы х м е т о к 

1 в ; SUBL2 R 2 * R3 О п р е д е л е н и е л о к а л ь н о й м е т к и 1 п 

BGTR 2 а У с л о в н ы й п е р е х о д на л о к а л ь н у ю 

м е т к у 

I N C L R0 

I N C L R1 

BR3 NEXT2 

2 п : I N C L R1 О п р е д е л е н и е л о к а л ь н о й м е т к и 

2 а 
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DEKL R0 

. D I S A B L E L O K A L . B L O C K ; З а в е р ш е н и е б л о к а л о к а л ь н ы х 

м е т о к 

N E X T 2 : . M O V L D* R4 

3 . 5 . Термы и в ы р а ж е н и я 

Термом м о ж е т быть л и б о й из следующих э л е м е н т о в : 

- ч и с л о ? 

- с и м в о л ; 

- т е к у щ и й с ч е т к и к а д р е с о в п р о г р а м м ы ; 

- т е к с т о в а я о п е р а ц и я * з а к о т о р о й с л е д у е т т е к с т ; 

- любой и з п е р е ч и с л е н н ы х э л е м е н т о в * п е р е д к о т о р ы м 

с т о и т з н а к у н а р н о й о п е р а ц и и . 

П р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р в ы ч и с л я е т з н а ч е н и я т е р м о в к а к 

з н а ч е н и я длинных слов ( ч е т ы р е х б а й т н ы е ) . Е с л и з к а ч е с т в е 

т е р м а у п о т р е б л я е т с я н е о п р е д е л е н н ы й с и м в о л * т о з н а ч е н и е э т о -

г о т е р м а о п р е д е л я е т к о м п о н о в щ и к . З н а ч е н и е т е к у щ е г о с ч е т ч и к а 

а д р е с о в п р о г р а м м ы з н а ч а л е т е к у щ е г о о п е р а н д а . 

В ы р а ж е н и я п р е д с т а в л я ю т с о б о й к о м б и н а ц и и т е р м о в * о б * е ~ 

д и н е н н ы х бинарными о п е р а ц и я м и ( п о д р а з д е л 3 . 7 . ) ; з н а ч е н и я 

в ы р а ж е н и й в ы ч и с л я ю т с я к а к з н а ч е н и я длинных с л о в ( ч е т ы р е х -

б а й т н ы е ) . П р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р в ы ч и с л я е т з н а ч е н и е в ы р а -

ж е н и я с л е в а н а п р а в о б е з у ч е т а п р и о р и т е т а о п е р а ц и й . О д н а к о 

для и з м е н е н и я п о р я д к а о б р а б о т к и в ы р а ж е н и я м о г у т быть 

и с п о л ь з о в а н ы у г л о в ы е с к о б к и ( < > ) . Любая ч а с т ь в ы р а ж е н и я * 

з а к л ю ч е н н а я а у г л о в ы е с к о б к и * о б р а б а т ы в а е т с я в первую о ч е -

р е д ь до п о л у ч е н и я н е к о т о р о г о з н а ч е н и я * к о т о р о е з а т е м 
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и с п о л ь з у е т с я для в ы ч и с л е н и я д а н н о г о з ы р а ж е н и я в ц е л о м . Н а п -

р и м е р * в ы р а ж е н и я а * В + с и а * < 5 + С > я в л я ю т с я р а з л и ч н ы м и . У г л о -

вые с к о б к и м о г у т быть и с п о л ь з о в а н ы т а к ж е для р а с п р о с т р а н е -

н и я у н а р н о й о п е р а ц и и на ц е л о е в ы р а ж е н и е * н а п р и м е р * - < а + В > . 

С л е д у е т з а м е т и т ь * ч т о у н а р н а я о п е р а ц и я с ч и т а е т с я с о с -

т а в н о й ч а с т ь ю т е р м а . С л е д о в а т е л ь н о * п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б -

л е р в ы п о л н я е т д е й с т в и е * у к а з а н н о е у н а р н о й о п е р а ц и е й * до 

в ы п о л н е н и я д е й с т в и я * у к а з а н н о г о любой б и н а р н о й о п е р а ц и е й . 

Все в ы р а ж е н и я д е л я т с я на т р и к а т е г о р и и : 

1 ) о т н о с и т е л ь н ы е в ы р а ж е н и я / 

2 ) а б с о л ю т н ы е в ы р а ж е н и я ; 

3 ) в н е ш н и е ( г л о б а л ь н ы е ) в ы р а ж е н и я . 

Выражение я в л я е т с я о т н о с и т е л ь н ы м * е с л и е г о з н а ч е н и е 

ф и к с и р о в а н о о т н о с и т е л ь н о н а ч а л а п р о г р а м м н о й с е к ц и и * в к о т о -

р о й э т о в ы р а ж е н и е п о я в и л о с ь . Т е к у щ е е в ы р а ж е н и е с е т ч и к а 

а д р е с о в п р о г р а м м ы я в л я е т с я о т н о с и т е л ь н ы м в ы р а ж е н и е м в о т н о -

с и т е л ь н о й п р о г р а м м н о й с е к ц и и . 

В ы р а ж е н и е я в л я е т с я а б с о л ю т н ы м * е с л и е г о з н а ч е н и е о п р е -

д е л я е т с я во в р е м я т р а н с л я ц и и и я в л я е т с я к о н с т а н т о й . А б с о -

лютным. я в л я е т с я в ы р а ж е н и е * а с е термы к о т о р о г о я в л я ю т с я ч и с -

л а м и . В ы р а ж е н и е * с о д е р ж а щ е е о т н о с и т е л ь н ы й т е р м * и з к о т о р о г о 

в ы ч и т а е т с я д р у г о й о т н о с и т е л ь н ы й т е р м и з т о й же с а м о й n p o i — 

р а м м н о й с е к ц и и * я в л я е т с я а б с о л ю т н ы м * п о с к о л ь к у т а к о е в ы р а -

ж е н и е с в о д и т с я к к о н с т а н т е * о п р е д е л я е м о й во в р е м я т р а н с л я -

ц и и . 

В ы р а ж е н и е я в л я е т с я в н е ш н и м * е с л и з е г о с о с т а в в х о д я т 

о д и н и л и н е с к о л ь к о с и м в о л о в * н е о п р е д е л е н н ы х э т е к у щ е м м о д у -
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л е . 

3 б о л ь ш и н с т в е м а к р о к о м а н д м о г у т у п о т р е б л я т ь с я в ы р а ж е -

н и я л ю б о г о т и п а . О д н а к о в н е к о т о р ы х с л у ч а я х н а в ы р а ж е н и я 

н а к л а д ы в а ю т с я н е к о т о р ы е о г р а н и ч е н и я . Это т а к и е с л у ч а и * KOI— 

да в ы р а ж е н и я у п о т р е б л я ю т с я : 

- в д и р е к т и в е в ы р а в н и в а н и я . A L I G N ; 

- в д и р е к т и в а х р а с п р е д е л е н и я п а м я т и . B L K X ; 

- в д и р е к т и в а х б л о к о в у с л о в н о й т р а н с л я ц и и . I F и . I I F ; 

- Б д и р е к т и в е б л о к а п о в т о р е н и й . R E P E A T ; 

- в д и р е к т и в е о п р е д е л е н и я к о д а и н с т р у к ц и и . 0 P D E F ; 

- в д и р е к т и в е т о ч к и в х о д а . E N T R Y ; 

- а к а ч е с т в е к о э ф ф и ц и е н т о в п о в т о р е н и й а д и р е к т и в а х 

. B Y T E * . L O N G * .WORD* . S I G N E D _ 3 Y T E * и S I G N e D . W O R D ; 

- а о п е р а т о р а х п р я м о г о п р и с в а и в а н и я . 

О п и с а н и я в с е х п е р е ч и с л е н н ы х д и р е к т и в * к р о м е д и р е к т и в ы 

. R E P E A T ( с м . р а з д е л 5 ) . О п и с а н и е д и р е к т и в ы . R E P E A T ( с м . 

р а з д е л 6 ) . В ы р а ж е н и я * к о т о р ы е у п о т р е б л я ю т с я с о в м е с т н о с 

э т и м и д и р е к т и в а м и и а о п е р а т о р а х п р я м о г о п р и с в а и в а н и я * 

м о г у т в к л ю ч а т ь в с е б я т о л ь к о т а к и е символы* к о т о р ы е были 

п р е д в а р и т е л ь н о о п р е д е л е н ы а т е к у щ е м м о д у л е . Они н е м о г у т 

в к л ю ч а т ь в с е б я ни а н е ш н и е символы* н и символы* о п р е д е л я е -

мые в д а н н о м т е к у щ е м м о д у л е п о з д н е е . К р о м е т о г о * в ы р а ж е н и я * 

у п о т р е б л я е м ы е с о в м е с т н о с э т и м и д и р е к т и в а м и * должны быть 

а б с о л ю т н ы м и . Выражения а о п е р а т о р а х п р я м о г о п р и с в а и в а н и я 

м о г у т быть о т н о с и т е л ь н ы м и . 

Р а с с м о т р и м п р и м е р * и л л ю с т р и р у ю щ и й и с п о л ь з о в а н и е в ы р а -

ж е н и й . 
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П р и м е р . 

ЗЕТА = 5 * 6 0 5 * 6 0 а б с о л ю т н о е в ы р а ж е н и е 

.3LKW В Е Т А + 1 0 0 В Е Т А + 1 0 0 а б с о л ю т н о е в ы р а ж е н и е 

М: .3LKW ЗЕТА ; О т н о с и т е л ь н о е в ы р а ж е н и е 

A L P H А = М + В Е Т А + 2 0 0 ALPHA о т н о с и т е л ь н о е в ы р а ж е н и е 

N:- .3LKW N - M N - м а б с о л ю т н о е в ы р а ж е н и е 

.WORD К - М К - М а б с о л ю т н о е в ы р а ж е н и е 

К : .BLKW DELTA+2 Внешние в ы р а ж е н и е * т . к . 

Символ DELTA я в л я е т с я внешним 

3 . 6 . У н а р н ы е о п е р а ц и и 

У н а р н ы е о п е р а ц и и модифицируют т е р м и л и в ы р а ж е н и е и 

у к а з ы в а ю т на о п е р а ц и ю * к о т о р а я должна быть в ы п о л н е н а н а д 

э т и м т е р м о м и л и в ы р а ж е н и е м . В ы р а ж е н и е * м о д и ф и ц и р о в а н н о е 

у н а р н о й о п е р а ц и е й * должно быть з а к л ю ч е н о а у г л о в ы е с к о б к и . 

У н а р н ы е о п е р а ц и и м о г у т и с п о л ь з о в а т ь с я * ч т о б ы п о к а з а т ь 

я в л я е т с я ли д а н н ы й т е р м или в ы р а ж е н и е п о л о ж и т е л ь н ы м или 

о т р и ц а т е л ь н ы м ( е с л и у н а р н ы й плюс или м и н у с не у к а з а н ы * по 

у м о л ч а н и ю з н а ч е н и е я в л я е т с я п о л о ж и т е л ь н ы м ) . 3 т а б л . 5 с о б -

р а н а к р а т к а я и н ф о р м а ц и я по у н а р н ы м о п е р а ц и я м . 
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Т а б л и ц а 5 

У н а р н ы е о п е р а ц и и 

З н а к I Н а и м е н о э а - ! Пример ! В ы п о л н я е м а я 

i н и е ] ! о п е р а ц и я 

+ 1 З н а к плюс I + A I Д а е т п о л о ж и т е л ь н о е 

] ! ! з н а ч е н и е а 

' . З н а к м и н у с ! - А ! Д а е т о т р и ц а т е л ь н о е 

I , ! ! ( в в и д е д о п о л н е н и я 

1 ] ! до д в у х ) з н а ч е н и е а 

А В i З н а к д а о и ч - ! А 3 1 1 0 0 0 1 1 1 ! И н т е р п р е т и р у е т ч и с л о 

н о г о о с н о - ! ! 1 1 0 0 0 1 1 1 к а к д в о и ч н о е 

а а н и я ! ! 

AD ] З н а к д е с я - ! A D 1 2 7 I И н т е р п р е т и р у е т ч и с л о 

i т и ч н о г о ! ! 1 2 7 к а к д е с я т и ч н о е 

К о с н о в а н и я ! ! 

А 0 i З н а к в о с ь - ! А 0 3 4 ! И н т е р п р е т и р у е т ч и с л о 

! м е р и ч н о г о I ! 3 4 к а к в о с ь м е р и ч н о е 

! о с н о в а н и я ! ! 

А Х 1 З н а к ш е с т - ! A X F G F 9 ! И н т е о п р е т и р у е т ч и с л о 

i н а д ц а т е р и ч - ! ! FGF9 к а к ш е с т н а д ц а -

] н о г о о с н о - ! ! т е р и ч н о е 

Ь в а н и я ! ! 

А А 1, З н а к о п е р а - ! А А / А В С / ! П о р о ж д а е т с т р о к у 

I ц и и К О И - З ! ! к о д о в К 0 И - 8 ; з н а к и * 

! , ! ! з а к л ю ч е н н ы е между 
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П р о д о л ж е н и е т а б л . 5 

З н а к ! Н а и м е н о в а - ! Пример ! В ы п о л н я е м а я 

! ние ! ! о п е р а ц и я 

i ! ! парными о г р а н и ч и т е л я -

i ! ! ми* п р е о б р а з у ю т с я в 

Ь ! 1 коды К О И - 8 

А М ! з З н а к o n e p a - ! . # A M < R 3 * R 4 * R 5 > ! О п р е д е л я е т р е г и с т р ы 

i i ц и и р е - ! ! R 3 * R 4 * R 5 в р е г и с т р о -

] . г и с т р о в о й I ! в о й м а с к е 

I f м а с к и ! ! 

A F I * З н а к ф о р м э - ! А Р 3 . 0 ! И н т е р п р е т и р у е т ч и с л о 

i т а с п л а - ! ! 3 - 0 к а к ч и с л о с п л а -

I вающей з а - I ! вающей з а п я т о й 

I * п я т о й ! ! 

АС ! З н а к д о п о л - ! А С 2 4 ! В ы п о л н я е т п р е о б р а з о -

i i т е л ь н о г о 1 ! в а н и е д е с я т и ч й о г о 

! к о д а 1 ! з н а ч е н и я 2 4 а д о п о л -

! I ! н и т е л ь н ы й к о д ( д о -

i ! ! п о л н е н и е до е д и н и ц ы ) 

С е д и н и ч н ы м т е р м о м и л и с в ы р а ж е н и е м * з а к л ю ч ё н н ы м в 

у г л о в ы е с к о б к и * д о п у с т и м о и с п о л ь з о в а н и е б о л е е чем о д н о й 

у н а р н о й о п е р а ц и и . Н а п р и м е р * - + - а . Т а к о е п р е д л о ж е н и е 

э к в и в а л е н т н о с л е д у ю щ е м у : - < + < - а > > 
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3 . 6 . 1 . О п е р а ц и и у п р а в л е н и я о с н о в а н и е м с и с т е м ы 

с ч и с л е н и я 

П р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р в о с п р и н и м а е т т е р м ы и в ы р а ж е -

н и я * з н а ч е н и я к о т о р ы х п р е д с т а в л е н ы в ч е т ы р е х р а з л и ч н ы х 

о с н о в а н и я х с и с т е м ы с ч и с л е н и я : 

1 ) а д в о и ч н о м о с н о в а н и и ; 

2 ) в д е с я т и ч н о м о с н о в а н и и ; 

3 ) - в в о с ь м е р и ч н о м о с н о в а н и и ; 

4 ) з ш е с т н а д ц а т е р и ч н о м о с н о в а н и и . 

В ы р а ж е н и я * з н а ч е н и я к о т о р ы х м о д и ф и ц и р у ю т с я о п е р а ц и е й 

у п р а в л е н и я о с н о в а н и е м с и с т е м ы с ч и с л е н и я * должны быть з а к л ю -

чены в у г л о а ы е с к о б к и . 

Форматы 

ABNN 

AD NN 

A 0 N N 

AXNN 

г д е NN - п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь з н а к о в * я в л я ю щ и х с я д о п у с т и -

мыми для о п р е д е л я е м о г о о с н о в а н и я с и с т е м ы с ч и с -

л е н и я . 

В т а б л . 6 п р и в е д е н ы з н а к и * д о п у с т и м ы е д л я к а ж д о г о из 

р а с с м а т р и в а е м ы х о с н о в а н и й с и с т е м ы с ч и с л е н и я . 
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Т а б л и ц а 6 

Формат i О с н о в а н и е I Д о п у с т и м ы е з н а к и 

ABNN ! Д в о и ч н о е i 0 и 1 

ADNN Ь Д е с я т и ч н о е 1 От 0 до 9 

A 0 N N 1 В о с ь м е р и ч н о е 1 От 0 до 7 

A XNN Ш е с т н а д ц а т е р и ч н о е ! От 0 до 9 и о т а до F 

О п е р а ц и и у п р а в л е н и я о с н о в а н и е м с ч и с л е н и я м о г у т быть 

в к л ю ч е н ы в любом м е с т е и с х о д н о й п р о г р а м м ы * г д е д о п у с т и м о 

ч и с л о в о е з н а ч е н и е . О п е р а ц и я у п р а в л е н и я о с н о в а н и е м с ч и с л е н и я 

о к а з ы в а е т в о з д е й с т в и е т о л ь к о на т о т т е р м и л и в ы р а ж е н и е * 

к о т о р о е с л е д у е т н е п о с р е д с т в е н н о за н и м . Р е з у л ь т а т о м е г о 

в л и я н и я я в л я е т с я т о * ч т о данный т е р м и л и в ы р а ж е н и е о б р а б а -

т ы в а ю т с я з у к а з а н н о м о с н о в а н и и с ч и с л е н и я . 

Пример 1 . 

. B Y T E А В 1 1 0 0 1 Д в о и ч н о е о с н о в а н и е 

.WORD A D 2 8 Д е с я т и ч н о е о с н о в а н и е 

.WORD А 0 6 6 6 6 i В о с ь м е р и ч н о е о с н о в а н и е 

.LONG A X F F F Ш е с т н а д ц а т е р и ч н о е о с н о в а н и е 

.LONG A X < F 1 С 2 + 2 С + 1 0 > ; Все ч и с л а в в ы р а ж е н и и имеют 

ш е с т н а д ц а т е р и ч н о е о с н о в а н и е 

С т р е л к а а в е р х ( А ) не м о ж е т быть о т д е л е н а от с и м в о л о в 

В* D* 0 и X * к о т о р ы е з а н е й с л е д у ю т * но в ц е л о м о п е р а ц и я 

у п р а в л е н и я о с н о в а н и е м с ч и с л е н и я может быть о т д е л е н а о т т е р -

ма или. в ы р а ж е н и я * к о т о р ы е о б р а б а т ы в а ю т с я в у к а з а н н о м о с н о -

в а н и и с ч и с л е н и я * п р о б е л а м и и л и з н а к а м и т а б у л я ц и и . 
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О п е р а ц и я д е с я т и ч н о г о о с н о в а н и я с ч и с л е н и я ( A D ) * к о т о р а я 

д е й с т в у е т по у м о л ч а н и ю * с т а н о в и т с я н е о б х о д и м о й т о л ь к о в 

в ы р а ж е н и и * п е р е д к о т о р ы м с т о и т к а к а я - т о д р у г а я о п е р а ц и я 

у п р а в л е н и я о с н о в а н и е м с ч и с л е н и я . 3 п р и м е р е 2 ч и с л о 66 

и н т е р п р е т и р о в а л о с ь бы к а к в о с ь м е р и ч н о е ч и с л о * е с л и бы ему 

не п р е д ш е с т в о в а л а о п е р а ц и я А 0 . 

Пример 2 . 

.WORD А 0 < 5 1 1 + 1 6 + A D 6 6 > 

П р а в и л а ш е с т н а д ц а т е р и ч н о - д е с я т и ч н о г о п р е о б р а з о в а н и я 

ч и с е л о п и с ы в а ю т с я в п р и л о ж е н и и 3 . 

3 . 6 . 2 . Т е к с т о в ы е о п е р а ц и и 

Т е к с т о в ы м и о п е р а ц и я м и я в л я ю т с я о п е р а ц и я К 0 И - 8 ( А А ) и 

о п е р а ц и я р е г и с т р о в о й м а с к и ( А М ) . 

3 . 6 . 2 . 1 . О п е р а ц и я АА 

О п е р а ц и я АА о с у щ е с т в л я е т п р е о б р а з о в а н и е п о с л е д о в а т е л ь -

н о с т и , п е ч а т н ы х г р а ф и ч е с к и х с и м в о л о в в в о с ь м и б а й т н ы е коды 

К О И - 3 * с о о т в е т с т в у ю щ и е э т и м с и м в о л а м * и с о х р а н я е т э т и коды 

в п р о г р а м м е * о т в о д я на о д и н символ о д и н б а й т . П о с л е д о в а -

т е л ь н о с т ь с и м в о л о в д о л ж н а быть . з а к л ю ч е н а в п а р н ы е о г р а н и ч и -

т е л и . 

3 к а ч е с т в е о г р а н и ч и т е л е й может и с п о л ь з о в а т ь с я любой 

п е ч а т н ы й с и м в о л * з а и с к л ю ч е н и е м п р о б е л а * с и м в о л а г о р и з о н -

т а л ь н о й т а б у л я ц и и и т о ч к и с з а п я т о й ( ; ) . Х о т я м о г у т быть 

и с п о л ь з о а ' а н ы и а л ф а в и т н о - ц и ф р о е ы е символы э к а ч е с т в е о г р а -
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н и ч и т е л е й * но для и з б е ж а н и я п у т а н и ц ы с э т о й целью н е с л е -

д у е т и с п о л ь з о в а т ь а л ф а в и т н о - ц и ф р о в ы е символы 

Оормат 

А А с т р о к а 

г д е с т р о к а - о г р а н и ч е н н а я п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь с и м в о л о в к о д а 

К О И - 8 * р а з м е р о м о т 1 до 16 с и м в о л о в . 

О г р а н и ч е н н а я п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь с и м в о л о в к о д а К О И - 8 не 

должна п р е в ы ш а т ь р а з м е р * х а р а к т е р н ы й для о п е р а н д а д а н н о г о 

т и п а д а н н ы х . Е с л и * н а п р и м е р * о п е р а ц и я А а п о я в л я е т с я в одном 

и з о п е р а н д о в и н с т р у к ц и и M0VW ( т и п д а н н о г о - с л о в о ) * т о 

о г р а н и ч е н н а я п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь с и м в о л о в не должна с о д е р -

ж а т ь б о л е е д в у х с и м в о л о в . 

П р и м е р . 

MOVW # A A / N T / * R 0 N п о м е щ а е т с я в младший б а й т * 

Т п о м е щ а е т с я в с т а р ш и й б а й т с л о в а 

MOVL # A A / G 0 L D / * R 0 ; П о м е с т и т ь G* 0 * L * D в р е г и с т р R0 

G п о м е щ а е т с я а младший б а й т * 

0 п о м е щ а е т с я а с т а р ш и й б а й т 

д л и н н о г о с л о в а 

M0VL # А А / А 9 / * R0 А* 3 п о м е щ а ю т с я в младшие байты 

д л и н н о г о с л о в а * два с т а р ш и х б а й т а 

з а п о л н я ю т с я н у л я м и 

3 - 6 . 2 . 2 . О п е р а ц и я р е г и с т р о в о й м а с к и АМ 

О п е р а ц и я р е г и с т р о в о й м а с к и о с у щ е с т в л я е т п р е о б р а з о в а н и е 

о б о з н а ч е н и я р е г и с т р а и л и с п и с к а о б о з н а ч е н и й р е г и с т р о в * з а к -

л ю ч е н н о г о в у г л о в ы е с к о б к и * з 1 - и л и 2 - х б а й т н у ю р е г и с т р о -



- 45 -

0 0 1 5 2 - 0 1 35 01 

вую м а с к у . Э т а р е г и с т р о в а я м а с к а и с п о л ь з у е т с я д и р е к т и в а м и 

. E N T R Y и . M A S K . 

Форматы 

А М р е г и с т р 

А М < с п и с о к р е г и с т р о а > 

г д е р е г и с т р - о б о з н а ч е н и е о д н о г о из р е г и с т р о в и л и с п е ц и -

ф и к а т о р а р а з р е ш е н и я а р и ф м е т и ч е с к о г о п р е -

р ы в а н и я ( I V и л и D V ) ; 

С п и с о к р е г и с т р о в - с п и с о к о б о з н а ч е н и й р е г и с т р о в и / и л и 

с п е ц и ф и к а т о р о в р а з р е ш е н и я а р и ф м е т и ч е с к о г о п р е р ы в а н и я * р а з -

д е л е н н ы х з а п я т ы м и . 

О п е р а ц и я р е г и с т р о в о й м а с к и о с у щ е с т в л я е т у с т а н о в к у б и т а 

в р е г и с т р о в о й м а с к е для к а ж д о г о у к а з а н н о г о о б о з н а ч е н и я 

р е г и с т р а и р а з р е ш е н и я а р и ф м е т и ч е с к о г о п р е р ы в а н и я . 3 т а б л . 7 

у к а з а н ы биты р е г и с т р о в о й м а с к и * с о о т в е т с т в у ю щ и е т о м у и л и 

иному о б о з н а ч е н и ю р е г и с т р а и с п е ц и ф и к а т о р а а р и ф м е т и ч е с к о г о 

п р е р ы в а н и я . 

Т а б л и ц а 7 

О б о з н а ч е н и е J Р а з р е ш е н и е а р и ф м е т и ч е с к о г о 1 Биты 

р е г и с т р а i п р е р ы в а н и я 1 

С R0 по R11 1 - 0 по 1 1 

R12 и л и АР 1 - J 1 2 

F Р i - I 13 

SP ! I V J 1 4 

! DV « 1 5 
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К о г д а о п е р а ц и я р е г и с т р о в о й м а с к и и с п о л ь з у е т с я с о в м е с т т 

но с и н с т р у к ц и я м и P0PR и л и PUSHR* с н е й можно у к а з ы в а т ь 

р е г и с т р ы с R0 по R 1 1 * R12 или а Р * FP и S P . 3 э т о м с л у ч а е 

н е л ь з я у к а з ы в а т ь р е г и с т р PC и с п е ц и ф и к а т о р ы р а з р е ш е н и я 

а р и ф м е т и ч е с к о г о п р е р ы в а н и я ( I V и D V ) . 

К о г д а о п е р а ц и я р е г и с т р о в о й м а с к и и с п о л ь з у е т с я с о в м е с т г 

но с д и р е к т и в а м и . E N T R Y и л и . M A S K * с н е й можно у к а з ы в а т ь 

р е г и с т р ы с R2 по R11 и с п е ц и ф и к а т о р ы р а з р е ш е н и я а р и ф м е т и -

ч е с к о г о п р е р ы в а н и я ( I V и D V ) * но н е л ь з я у к а з ы в а т ь р е г и с т р ы 

RD* R 1 * FP* SP и P C . I V у с т а н а в л и в а е т л о в у ш к у по п е р е п о л н е -

нию ц е л ы х . ч и с е л * a DV у с т а н а в л и в а е т л о в у ш к у по п е р е п о л н е н и ю 

д е с я т и ч н ы х , ч и с е л . 

Более п о д р о б н у ю информацию о р е г и с т р о в ы х м а с к а х и с п е -

ц и ф и к а т о р а х р а з р е ш е н и я а р и ф м е т и ч е с к о г о п р е р ы в а н и я можно 

п о л у ч и т ь в д о к у м е н т е С 2 3 . 

П р и м е р . 

PUSHR 0 A M < R O * R 1 * R 2 > ; С о х р а н и т ь р е г и с т р ы R 0 * R 1 * R 2 

POPR # A M < R 0 * R 1 * R 2 > В о с с т а н о в и т ь р е г и с т р ы 

R0* R 1 * R2 

. E N T R Y PROG* A M < R 3 * R 5 * I V > С о х р а н и т ь р е г и с т р ы R 3 * R5 и 

; у с т а н о з и т ь л о в у ш к у п е р е п о л -

н е н и я целых ч и с е л 

3 . 6 . 3 . О п е р а ц и и ч и с л о в о г о п р е д с т а в л е н и я 

К о п е р а ц и я м ч и с л о в о г о п р е д с т а в л е н и я о т н о с я т с я о п е р а ц и я 

формата с п л а в а ю щ е й з а п я т о й ( A F ) и о п е р а ц и я д о п о л н е н и я 

( А С ) . П о р я д о к п р и м е н е н и я э т и х д в у х о п е р а ц и й ч и с л о в о г о 



- 47 -

00152 -01 35 01 

п р е д с т а в л е н и я п о я с н я е т с я з п о д п у н к т а х 3 . 6 . 3 . 1 * 3 . 6 . 3 . 2 . 

3 . 6 . 3 . 1 . О п е р а ц и я ф о р м а т а с плавающей з а п я т о й 

О п е р а ц и я формата с плавающей з а п я т о й ( A F ) в о с п р и н и м а е т 

ч и с л о с плавающей з а п я т о й и п р е о б р а з у е т е г о во в н у т р е н н е е 

п р е д с т а в л е н и е ( ч е т ы р е х б а й т н о е з н а ч е н и е ) . Это з н а ч е н и е м о ж е т 

быть и с п о л ь з о в а н о в любом в ы р а ж е н и и . П р о г р а м м а м а к р о а с с е м б -

л е р н е п р о и з в о д и т о б р а б о т к и в ы р а ж е н и й с п л а в а ю щ е й з а п я т о й . 

Формат 

А Р л и т е р а л 

г д е л и т е р а л - ч и с л о с п л а в а ю щ е й з а п я т о й . 

О п е р а ц и я формата с плавающей з а п я т о й о к а з ы в а е т с я 

п о л е з н о й о п е р а ц и е й * п о с к о л ь к у о б е с п е ч и в а е т в о з м о ж н о с т ь 

у п о т р е б л е н и я ч и с е л с п л а з а ю щ е й з а п я т о й в и н с т р у к ц и я х * в о с п -

ринимающих. т о л ь к о целые ч и с л а . 

П р и м е р . 

MDVL # A F 5 . 6 * R 1 И н с т р у к ц и я M0VF я в л я е т с я п р е д п о ч т и т е л ь -

н о й д л я п е р е с ы л к и ч и с л а с п л а в а ю щ е й 

HOVF # 5 . 6 * R 1 з а п я т о й 

3 . 6 . 3 . 2 . О п е р а ц и я д о п о л н е н и я 

О п е р а ц и я д о п о л н е н и я ( А С ) з а д а е т д о п о л н е н и е до единицы 

( о б р а т н ы й к о д ) у к а з а н н о г о з н а ч е н и я . 
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Формат 

А С т е р м 

г д е т е р м - любой т е р м и л и а ы р а ж е н й е . Если у к а з ы в а е т с я в ы р а -

ж е н и е * о н о д о л ж н о быть з а к л ю ч е н о в у г л о з ы е 

с к о б к и . 

До г е н е р и р о в а н и я д о п о л н е н и я п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р 

в ы ч и с л я е т з н а ч е н и е т е р м а и л и в ы р а ж е н и я в ч е т ы р е х б а й т н о м 

ф о р м а т е . 

П р и м е р . 

.LONG A C A X F F Р е з у л ь т а т о м я в л я е т с я ш е с т н а д -

ц а т е р и ч н о е ч и с л о F F F F F F 0 0 

.LONG А С 2 5 Р е з у л ь т а т о м я в л я е т с я ш е с т н а д -

ц а т е р и ч н о е ч и с л о F F F F F F E 6 

3 . 7 . Б и н а р н ы е о п е р а ц и и 

В о т л и ч и е о т у н а р н ы х о п е р а ц и й * б и н а р н ы е о п е р а ц и и у к а -

зывают на д е й с т в и е * к о т о р о е должно быть в ы п о л н е н о н а д д в у м я 

т е р м а м и и л и в ы р а ж е н и я м и . При э т о м в ы р а ж е н и я должны быть 

з а к л ю ч е н ы а у г л о в ы е с к о б к и . В т а б л . 3 п р е д с т а в л е н а к р а т к а я 

и н ф о р м а ц и я по бинарным о п е р а ц и я м . 
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Т а б л и ц а 8 

Бинарные о п е р а ц и и 

З н а к i Н а и м е н о в а н и е ! Пример J В ы п о л н я е м о е д е й с т в и е 
1 1 I • « ш 

+ ! Плюс ] а + з ' С л о ж е н и е 

l i Минус ! а - в i В ы ч и т а н и е 

* 1 : З в е з д о ч к а 1 а * а 1 У м н о ж е н и е 

/ ! К о с а я ч е р т а 1 а / в 1 Д е л е н и е 

3 ' З н а к к о м м е р ч е с - ! а 3 э J А р и ф м е т и ч е с к и й с д в и г 

! ; к о е " э т " ] ' 

& ! К о м м е р ч е с к о е " и " ! a S з ' Л о г и ч е с к о е " и " 

1. ' . В о с к л и ц а т е л ь н ы й ! ! 

h з н а к ' а ! а ! Л о г и ч е с к о е " и л и " 

\ ! О б р а т н а я к о с а я ! ' 

' . ч е р т а ! а \ в ! Л о г и ч е с к о е и с к л ю ч а ю -

J ! ! щее " и л и " 

Все б и н а р н ы е о п е р а ц и и имеют р а в н ы й п р и о р и т е т а Термы и 

в ы р а ж е н и я м о г у т быть с г р у п п и р о в а н ы д л я о б р а б о т к и п о с р е д с т -

вом, и с п о л ь з о в а н и я у г л о в ы х с к о б о к . Термы и в ы р а ж е н и я * з а к л ю -

ч е н н ы е в у г л о в ы е с к о б к и о б р а б а т ы в а ю т с я а первую о ч е р е д ь * а 

о с т а л ь н ы е о п е р а ц и и в ы п о л н я ю т с я по п о р я д к у * с л е в а н а п р а в о . 

П р и м е р . 

.LONG 1 + 2 * 3 Р а з н о 9 

.LONG 1 + < 2 * 3 > Р а з н о 7 
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О т м е т и м * ч т о в р е з у л ь т а т е в ы п о л н е н и я в с е х б и н а р н ы х 

о п е р а ц и й п о л у ч а е т с я з н а ч е н и е а ч е т ы р е х б а й т н о м ф о р м а т е . Если 

в к а ч е с т в е о п е р а н д о в и с п о л ь з у ю т с я о д н о - и л и д в у х б а й т н ы е 

в е л и ч и н ы * т о р е з у л ь т а т п о м е щ а е т с я в младшие б а й т ы ( б а й т ) 

ч ё т ы р е х б а й т н о й о б л а с т и . Е с л и у с е ч е н и е п р и в о д и т к п о т е р е 

з н а ч и м о с т и * п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р в ы д а е т с о о б щ е н и е об 

о ш и б к е . 

3 . 7 . 1 . О п е р а ц и я а р и ф м е т и ч е с к о г о с д в и г а 

О п е р а ц и я а р и ф м е т и ч е с к о г о с д в и г а ( а ) и с п о л ь з у е т с я для 

в ы п о л н е н и я с д в и г а в л е в о и л и в п р а в о а р и ф м е т и ч е с к и х в е л и ч и н . 

Первый а р г у м е н т с д в и г а е т с я в л е в о или в п р а в о на ч и с л о р а з р я -

д о в * к о т о р о е з а д а е т с я вторым а р г у м е н т о м . Если в т о р о й а р г у -

м е н т я в л я е т с я п о я с н и т е л ь н ы м * т о п е р в ы й а р г у м е н т с д в и г а е т с я 

в л е в о ; е с л и в т о р о й а р г у м е н т я в л я е т с я о т р и ц а т е л ь н ы м * первый 

а р г у м е н т с д в и г а е т с я в п р а в о . Е с л и первый а р г у м е н т с д в и г а е т с я 

а л е в о * младшие р а з р я д ы у с т а н а в л и в а ю т с я а н у л ь ; е с л и же п е р -

вый а р г у м е н т с д в и г а е т с я в п р а в о * т о с т а р ш и е р а з р я д ы з а п о л -

н я ю т с я з н а ч е н и е м * п р и с у т с т в о в а в ш е м в с т а р ш е м з н а к о в о м р а з -

р я д е до с д в и г а ( з н а к о в ы й б и т ) . 

П р и м е р . 

. B Y T E А 5 1 1 1 а ) 3 ; Р е з у л ь т а т 1 1 1 0 0 0 ( д в о и ч н о е ) 

. B Y T E 1 3 4 Р е з у л ь т а т 1 0 0 0 0 ( д в о и ч н о е ) 

SD = 2 

.LONG 13SD Р е з у л ь т а т 1 0 0 ( д в о и ч н о е ) 

.LONG A B 1 0 i a - S D Р е з у л ь т а т 1 

.LONG А Х 2 2 4 4 Э - 4 ; Р е з у л ь т а т 2 2 4 ( ш е с т н а д ц а т е -
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р и ч н о е ) 

3 . 7 . 2 . О п е р а ц и я л о г и ч е с к о е " И " 

О п е р а ц и я л о г и ч е с к о е " и " ( S ) з а д а е т функцию л о г и ч е с к о е 

" А " между д в у м я о п е р а н д а м и . 

П р и м е р . 

И = А Э 1 0 1 0 1 

N = Л 3 1 1 1 1 0 

.LONG MSN р е з у л ь т а т 1 0 1 0 0 ( д в о и ч н о е ) 

3 . 7 . 3 . О п е р а ц и я л о г и ч е с к о е " и л и " 

О п е р а ц и я л о г и ч е с к о е " и л и " ( ! ) з а д а е т функцию л о г и ч е с -

к о е " и л и " между д в у м я о п е р а н д а м и . 

П р и м е р . 

И = Л 3 1 0 1 0 0 

N = Л Б 1 0 1 0 1 

К = А В 1 1 0 0 0 

.LONG У\1и ; Р е з у л ь т а т 1 0 1 0 1 ( д в о и ч н о е ) ' 

.LONG М ! К Р е з у л ь т а т 1 1 1 0 0 ( д в о и ч н о е ) 

3 . 7 . 4 . О п е р а ц и я л о г и ч е с к о е исключающее " и л и " 

О п е р а ц и я л о г и ч е с к о е исключающее " и л и " ( \ ) з а д а е т ф у н к -

цию л о г и ч е с к о е и с к л ю ч а ю щ е е " и л и " между д в у м я о п е р а н д а м и . 
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П р и м е р . 

М = А 31 0 1 0 

N = А Б 1 1 0 0 

.LONG M\N ; Р е з у л ь т а т 0 1 1 0 ( д в о и ч н о е ) 

3 . 8 . О п е р а т о р ы п р я м о г о п р и с в а и в а н и я 

С помощью о п е р а т о р а п р я м о г о п р и с в а и в а н и я с и м в о л у п р и с -

в а и в а е т с я о п р е д е л е н н о е з н а ч е н и е . В о т л и ч и е от с и ч в о л а * 

к о т о р ы й у п о т р е б л я е т с я в к а ч е с т в е м е т к и * с и м в о л * о п р е д е л е н -

ный с помощью о п е р а т о р а п р я м о г о п р и с в а и в а н и я * м о ж е т быть 

п е р е о п р е д е л е н любое ч и с л о р а з . 

Форматы 

Символ = в ы р а ж е н и е 

Символ = = в ы р а ж е н и е 

г д е символ. - с и м в о л * о п р е д е л е н н ы й п о л ь з о в а т е л е м * 

в ы р а ж е н и е - любое в ы р а ж е н и е * не с о д е р ж а щ е е н е о п р е д е -

л е н н ы х с и м в о л о в . 

П о с р е д с т в о м формата с е д и н с т в е н н ы м з н а к о м р а в е н с т в а 

( = ) о п р е д е л я е т с я л о к а л ь н ы й с и м в о л * а с помощью формата с 

д в у м я з н а к а м и р а в е н с т в а ( = = ) о п р е д е л я е т с я г л о б а л ь н ы й с и м -

в о л . 

О п е р а т о р ы п р я м о г о п р и с в а и в а н и я п о д ч и н я ю т с я следующим 

т р е м . с и н т а к с и ч е с к и м п р а в и л а м : 

1 ) символ и в ы р а ж е н и е * о п р е д е л я ю щ е е з н а ч е н и е с и м в о л а * 

должны р а з д е л я т ь с я з н а к о м р а в е н с т в а и л и двойным з н а к о м 

р а в е н с т в а . П р о б е л ы * п р е д ш е с т в у ю щ и е и л и следующие з а о п е р а -

т о р о м п р я м о г о п р и с в а и в а н и я * н е имеют з н а ч е н и я п р и о п р е д е л е -
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н й и к о н е ч н о г о з н а ч е н и я ; 

2 ) в о д н о м о п е р а т о р е п р я м о г о п р и с в а и в а н и я может быть 

о п р е д е л е н т о л ь к о о д и н с и м в о л ; 

3 ) з а о п е р а т о р о м п р я м о г о п р и с в а и в а н и я м о ж е т с л е д о в а т ь 

т о л ь к о п о л е к о м м е н т а р и я . 

Кроме т о г о * с и м в о л з о п е р а т о р е п р я м о г о п р и с в а и в а н и я 

р а з м е щ а е т с я а п о л е м е т к и . 

П р и м е р . 

VALUE = = 4 Г л о б а л ь н ы й символ VALUE и м е е т 

з н а ч е н и е 4 

M IN = VALUE - 3 M IN и м е е т з н а ч е н и е 1 

МАХ = VALUE 3 3 ; МАХ и м е е т з н а ч е н и е 2 0 ( ш е с т н а д -

ц а т е р и ч н о е ) 

ММ;= Л Х 1 0 0 / А Х 1 0 ММ и м е е т з н а ч е н и е 1 0 ( ш е с т н а д ц а -

т е р и ч н о е ) 

V = 4 5 + 3 V и м е е т з н а ч е н и е 4 3 ( д е с я т и ч н о е ) 

3 . 9 . С ч е т ч и к а д р е с о в п р о г р а м м ы 

Символ т о ч к а ( . ) * к о т о р ы м о б о з н а ч а е т с я т е к у щ и й с Ч е т ч й к 

а д р е с о в п р о г р а м м ы * в с е г д а и м е е т з н а ч е н и е * р а в н о е а д р е с у 

т е к у щ е г о б а й т а . П р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р в н а ч а л е т р а н с л я -

ц и и , и а н а ч а л е к а ж д о й н о в о й п р о г р а м м н о й с е к ц и и у с т а н а в л и -

в а е т - з н а ч е н и е э т о г о с ч е т ч и к а р а в н о е 0 . 

К а ж д о е и с х о д н о е п р е д л о ж е н и е я з ы к а м а к р о а с с е м б л е р * в 

р е з у л ь т а т е т р а н с л я ц и и к о т о р о г о а о б ' е к т н о м м о д у л е р а с п р е д е -

л я е т с я п а м я т ь * п р и в о д и т к у в е л и ч е н и ю з н а ч е н и я т е к у щ е г о 

с ч е т ч и к а а д р е с о в п р о г р а м м ы на ч и с л о р а с п р е д е л е н н ы х б а й т о в . 
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н а п р и м е р * д и р е к т и в а .LONG 0 п р и в о д и т к у в е л и ч е н и ю т е к у щ е г о 

с ч е т ч и к а а д р е с о в п р о г р а м м ы на 4 . О д н а к о о п е р а т о р п р я м о г о 

п р и с в а и в а н и я * з а и с к л ю ч е н и е м е г о о с о б о й формы* не п р и в о д и т 

к у в е л и ч е н и ю з н а ч е н и я т е к у щ е г о с ч е т ч и к а а д р е с о в п р о г р а м м ы * 

п о с к о л ь к у в р е з у л ь т а т е е г о т р а н с л я ц и и н е п р о и с х о д и т р а с п р е -

д е л е н и я п а м я т и . 

С ч е т ч и к а д р е с о в п р о г р а м м ы м о ж е т быть у с т а н о в л е н на 

о п р е д е л е н н о е з н а ч е н и е с помощью с п е ц и а л ь н о й формы о п е р а т о р а 

п р я м о г о п р и с в а и в а н и я . При э т о м з н а ч е н и е с ч е т ч и к а м о ж е т быть 

у в е л и ч е н о л и б о у м е н ь ш е н о . Я в н а я у с т а н о в к а з н а ч е н и я с ч ё т ч и к а 

а д р е с о в п р о г р а м м ы ч а с т о о к а з ы в а е т с я п о л е з н о й п р и о п р е д е л е -

н и и с т р у к т у р д а н н ы х . П о с р е д с т в о м я в н о й у с т а н о в к и з н а ч е н и я 

с ч е т ч и к а а д р е с о в п р о г р а м м ы не с л е д у е т п р о и з в о д и т ь р е з е р в и -

р о в а н и е п а м я т и * для э т о й ц е л и с л е д у е т и с п о л ь з о в а т ь д и р е к т и -

вы . 3 L K X . 

Формат 

. = в ы р а ж е н и е 

г д е в ы р а ж е н и е - в ы р а ж е н и е * к о т о р о е не с о д е о ж и т н е о п р е д е -

л е н н ы х с и м в о л о в . 

3 п е р е м е щ а е м о й п р о г р а м м н о й с е к ц и и у к а з а н н о е в ы р а ж е н и е 

должно быть п е р е м е щ а е м ы м * т о е с т ь оно д о л ж н о о т н о с и т ь с я к 

а д р е с у в т е к у щ е й п р о г р а м м н о й с е к ц и и . Оно может о т н о с и т ь с я к 

т е к у щ е м у с ч е т ч и к у и н с т р у к ц и й . 

П р и м е р . 

. = . + 4 0 П е р е в е с т и с ч е т ч и к и н с т р у к ц и й 

в п е р е д 

К о г д а р а н е е о п р е д е л е н н а я п р о г р а м м н а я с е к ц и я п р о д о л -
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ж а е т с я в т о м же т е к у щ е м м о д у л е * т е к у щ и й с ч е т ч и к и н с т р у к ц и й 

у с т а н а в л и в а е т с я на п о с л е д н е е з н а ч е н и е т е к у щ е г о с ч ( е т ч и к а 

и н с т р у к ц и й в д а н н о й п р о г р а м м н о й с е к ц и и . 

К о г д а с ч е т ч и к и н с т р у к ц и й в с т р е ч а е т с я в п о л е о п е р а н д а 

и н с т р у к ц и и * т е к у щ и й с ч е т ч и к и н с т р у к ц и й п р и н и м а е т з н а ч е н й е 

а д р е с а д а н н о г о о п е р а н д а * а не з н а ч е н и е а д р е с а * с к о т о р о г о 

н а ч и н а е т с я д а н н а я и н с т р у к ц и я . По э т о й п р и ч и н е т е к у щ и й с ч е т -

ч и к и н с т р у к ц и й обычно не и с п о л ь з у е т с я в к а ч е с т в е э л е м е н т а 

о п р е д е л и т е л я о п е р а н д а . 
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4 . РЕЖИМЫ АДРЕСАЦИИ 

В д а н н о м р а з д е л е с о б р а н а и н ф о р м а ц и я по р е ж и м а м а д р е с а -

ц и и ЭВМ СМ 1 7 0 0 * а т а к ж е п р и в е д е н ы примеры п р е д л о ж е н и й я з ы -

к а м а к р о а с с е м б л е р * а к о т о р ы х и с п о л ь з у ю т с я о п и с ы в а е м ы е р е ж и -

мы а д р е с а ц и и . П о л н а я и н ф о р м а ц и я по р е ж и м а м а д р е с а ц и и п р е д с -

т а в л е н а з д о к у м е н т е [ 2 3 . 

В с е г о с у щ е с т в у е т ч е т ы р е т и п а р е ж и м о в а д р е с а ц и и : 

13 а д р е с а ц и я р е г и с т р о в о б щ е г о н а з н а ч е н и я ; 

2 ) а д р е с а ц и я п р о г р а м м н о г о с ч е т ч и к а ; 

3 ) и н д е к с а ц и я ; 

4 ) а д р е с а ц и я в и н с т р у к ц и я х о т н о с и т е л ь н о г о п е р е х о д а . 

Х о т я режим и н д е к с а ц и и по с у т и я в л я е т с я однИм и з р е ж и -

мов а д р е с а ц и и р е г и с т р о в о б щ е г о н а з н а ч е н и я * э т о т режим р а с с -

м а т р и в а е т с я к а к о т д е л ь н ы й т и п а д р е с а ц и и * п о с к о л ь к у может 

быть и с п о л ь з о в а н т о л ь к о в к о м б и н а ц и и с д р у г и м и т и п а м и р е ж и -

мов а д р е с а ц и и . 

К р а т к а я и н ф о р м а ц и я по режимам а д р е с а ц и и п р и в е д е н а в 

п р и л о ж е н и и 2 . 

4 . 1 . Режимы а д р е с а ц и и р е г и с т р о в о б щ е г о 

н а з н а ч е н и я 

3 р е ж и м а х а д р е с а ц и и р е г и с т р о в о б щ е г о н а з н а ч е н и я 

и с п о л ь з у ю т с я р е г и с т р ы с R0 по R 1 2 * у к а з а т е л ь а р г у м е н т а ар 

( т о же с а м о е * ч т о и R 1 2 ) * у к а з а т е л ь к а д р а FP и у к а з а т е л ь 

с т е к а S P . 
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С у щ е с т в у е т э о с е м ь режимов а д р е с а ц и и р е г и с т р о в о б щ е г о 

н а з н а ч е н и я : 

1 ) р е г и с т р о в ы й р е ж и м ; 

2 ) к о с а е н н о - р е г и с т р о в ы й р е ж и м ; 

35 режим а д р е с а ц и и с а в т о у в е л и ч е н и е м ; 

4 ) режим к о с в е н н о й а д р е с а ц и и с а з т о у а е л и ч е н и е м ; 

5 ) режим а д р е с а ц и и с а а т о у м е н ь ш е н и е м ; 

6 ) режим а д р е с а ц и и по смещению; 

7 ) режим к о с в е н н о й а д р е с а ц и и по с м е щ е н и ю ; 

8 ) режим л и т е р а л ь н о й а д р е с а ц и и . 

4 . 1 . 1 . Р е г и с т р о в ы й режим 

При р е г и с т р о в о м р е ж и м е о п е р а н д о м я в л я е т с я с о д е р ж и м о е 

р е г и с т р а * к к о т о р о м у п р о и с х о д и т о б р а щ е н и е * з а и с к л ю ч е н и е м 

следующих с л у ч а е в : 

1 ) в с л у ч а е о п е р а н д о в в виде к в а д р о с л о в * о п е р а н д о в 

формата D* G и о п е р а н д о в с п о л е м п е р е м е н н о й длины* о п е р а н -

дом я в л я е т с я к о н к а т е н а ц и я с о д е р ж и м о г о р е г и с т р а N и с о д е р ж и -

м о г о р е г и с т р а N + 1 ; 

2 ) в с л у ч а е о п е р а н д о в а виде о к т а с л о о и о п е р а н д о в фор-

м а т а Н о п е р а н д о м я в л я е т с я к о н к а т е н а ц и я с о д е р ж и м о г о р е г и с т р а 

N и р е г и с т р о в N + 1 * N + 2 * N + 3 . 

В к а ж д о м и з э т и х с л у ч а е в самые младшие б а й т ы о п е р а н д а 

с о д е р ж а т с я а р е г и с т р е N* а самые с т а р ш и е в с а м о м с т а р ш е м из 

и с п о л ь з у е м ы х р е г и с т р о в * в N + 1 * либо a N + 3 . 

Р е з у л ь т а т о п е р а ц и и я в л я е т с я н е п р е д с к а з у е м ы м * е с л и п р и 

р е г и с т р о в о м р е ж и м е и с п о л ь з у е т с я с ч е т ч и к и н с т р у к ц и й PC* 
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л и б о * е с л и п р и р а б о т е с данными р а с ш и р е н н о г о т и п а о п е р а н д 

р а с п р о с т р а н я е т с я на P C . 

Форматы 

RN 

АР 

FP 

SP 

г д е N - ч и с л о в д и а п а з о н е о т 0 до 1 2 . 

П р и м е р . 

СМРВ R 0 * R1 с р а о н и т ь младшие б а й т ы R0 

и R1 

3EQL LABEL е с л и о н и с о в п а д а ю т * т о п е -

р е й т и н а LABEL 

CLRB R0 о ч и с т и т ь младший б а й т R0 

I N C B R1 д о б а в и т ь е д и н и ц у к младшему 

б а й т у R1 

L A B E L : CLRQ R2 о ч и с т и т ь р е г и с т р ы R2 и R3 

4 . 1 . 2 . К о с в е н н о - р е г и с т р о в ы й режим 

П р и к о с в е н н о - р е г и с т р о в о м р е ж и м е р е г и с т р с о д е р ж и т а д р е с 

о п е р а н д а . К о с в е н н о - р е г и с т р о в ы й режим можно и с п о л ь з о в а т ь п р и 

и н д е к с а ц и и . 

Форматы 

CRN) 

САР) 

CFP) 
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( S P ) 

г д е N - ч и с л о а д и а п а з о н е от 0 до 1 2 . 

П р и м е р . 

MOVAL DATA1* R1 п о л у ч и т ь а д р е с д а н н о г о DATA1 a R1 

MOVAL D A T A 2 / R 2 п о л у ч и т ь а д р е с д а н н о г о DATA2 в R1 

CMPL ( R 1 ) * ( R 2 ) /" с р а в н и т ь з н а ч е н и е 

3EQL LA3 е с л и р а о н ы * т о п е р е й т и на LA3 

I N C L ( R 1 ) е с л и н е т * т о у в е л и ч и т ь на 1 з н а -

ч е н и е д а н н о г о DATA1 

L A B : MOVL ( 3 P ) * R Q п е р е с л а т ь в е р х н и й э л е м е н т с т е к а 

s R0 

4 . 1 . 3 . Режим а д р е с а ц и и с а а т о у а е л и ч е н и е м 

При а д р е с а ц и и с а в т о у в е л и ч е н и е м у к а з а н н ы й р е г и с т р 

с о д е р ж и т а д р е с о п е р а н д а . П о с л е о б р а б о т к и а д р е с а о п е р а н д а * 

с о д е р ж а щ е г о с я в о п е р а н д е * п р о ц е с с о р п р о и з в о д и т п р и р а щ е н и е 

а д р е с а о п е р а н д а на р а з м е р т и п а данных о п е р а н д а . П р о ц е с с о р 

п р о и з в о д и т , п р и р а щ е н и е с о д е р ж и м о г о р е г и с т р а на 1 * 2 * 4 * 8 

и л и 1 6 для с о о т в е т с т в у в щ и х о п е р а н д о в з ф о р м а т е б а й т а * с л о -

в а * д л и н н о г о с л о а а * к а а д р о с л о в а * о к т а с л о в а . 

Режим а д р е с а ц и и с а з т о у в е л и ч е н и е м может быть и с п о л ь з о -

в а н п р и и н д е к с а ц и и * о д н а к о ' и н д е к с н ы й р е г и с т р не м о ж е т быть 

т е м самым р е г и с т р о м * к о т о р ы й у к а з а н з а д р е с а ц и и с а з т о у з е -

л и ч е н и е м . 

Форматы 

( R N ) + 

( АР) + 
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( F P ) + 

( S P ) + 

г д е N - ч и с л о з д и а п а з о н е о т 0 до 1 2 . 

П р и м е р . 

NOVAL F I L E 1 * R 0 П е р е с л а т ь а д р е с F I L E 1 в R0 

INCB ( R 0 ) + Д о б а в и т ь 1 к п е р в о м у б а й т у 

Файла F I L E 1 

CLRB ( R 0 ) + О ч и с т и т ь а т о р о й б а й т файла F I L E 1 

MOVAL F I L E 2 * R 1 П е р е с л а т ь а д р е с F I L E 2 в R1 

СLRQ ( R D + О ч и с т и т ь п е р в о е и в т о р о е д л и н н о е 

с л о а о файла F I L E 2 

I N C L ( R 1 ) + ; Д о б а в и т ь 1 к т р е т ь е м у д л и н н о м у 

с л о в у файла F I L E 2 

4 . 1 . 4 . Режим к о с в е н н о й а д р е с а ц и и с 

а а т о у в е л и ч е н и е м 

При к о с в е н н о й а д р е с а ц и и с а в т о у в е л и ч е н и е м у к а з а н н ы й 

р е г и с т р с о д е р ж и т а д р е с * к о т о р ы й я в л я е т с я а д р е с о м * по к о т о -

рому х р а н и т с я а д р е с о п е р а н д а ( у к а з а т е л ь о п е р а н д а ) . П о с л е 

о б р а б о т к и а д р е с а о п е р а н д а п р о ц е с с о р у в е л и ч и в а е т с о д е р ж и м о е 

у к а з а н н о г о р е г и с т р а на 4 ( к о л и ч е с т в о б а й т о в в а д р е с е ) . 

Режим к о с в е н н о й а д р е с а ц и и с а в т о у в е л и ч е н и е м м о ж е т быть 

и с п о л ь з о в а н с о в м е с т н о с и н д е к с а ц и е й * о д н а к о и н д е к с н ы й 

р е г и с т р не может быть т е м же самым р е г и с т р о м * ч т о у к а з а н в 
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к о с в е н н о й а д р е с а ц и и с а в т о у в е л и ч е н и е м . 

Форматы 

3 ( R N ) + 

З ( А Р ) + 

a < F P ) + 

a ( s p ) + 

г д е N - ч и с л о в д и а п а з о н е о т 0 до 1 2 . 

П р и м е р . 

MOVAL T A 3 L E * R1 П о л у ч и т ь а д р е с т а б л и ц ы а д р е с о в в R1 

I N C L S ( R 1 ) + Д о б а в и т ь 1 к длинному с л о в у * а д р е с к о -

т о р о г о я в л я е т с я первым в т а б л и ц е а д р е -

с о в * с о д е р ж и м о е р е г и с т р а R1 у а е л и ч и в а -

; е т с я н а 4 

CLRB 3 C R D + О ч и с т и т ь б а й т * а д р е с к о т о р о г о я в л я е т с я 

вторым в т а б л и ц е а д р е с о в * з а т е м к с о д е -

ржимому R1 д о б а в л я е т с я ч и с л о 4 

MOVL R 0 * 3 ( R 1 ) + П е р е с л а т ь содержимое R0 по а д р е с у * к о -

торый я в л я е т с я т р е т ь и м а т а б л и ц е а д р е -

; с о а * з а т е м к содержимому R1 д о б а в л я е т с я 

i ч и с л о 4 

4 . 1 . 5 . Режим а д р е с а ц и и с а в т о у м е н ь ш е н и е м 

При а д р е с а ц и и с а з т о у м е н ь ш е н и е м п р о ц е с с о р у м е н ь ш а е т 

с о д е р ж и м о е у к а з а н н о г о р е г и с т р а на р а з м е р т и п а данных о п е -

р а н д а * п о с л е ч е г о р е г и с т р с о д е р ж и т а д р е с о п е р а н д а . П р о ц е с -

сор у м е н ь ш а е т с о д е р ж и м о е р е г и с т р а на 1 * 2 * 4 * 8 и 16 д л я * 
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с о о т в е т с т в у ю щ и х о п е р а н д о в в формате б а й т а * с л о в а * д л и н н о г о 

с л о в а * к э а д р о с л о з а и о к т э с л о з а . 

Режим, а д р е с а ц и и с . а э т о у м е н ы и ё н и е м может быть и с п о л ь з о -

в а н с о в м е с т н о с и н д е к с а ц и е й * о д н а к о и н д е к с н ы й р е г и с т р не 

может быть т е м же самым* ч т о у к а з а н в режиме а д р е с а ц и и с 

а в т о у м е н ь ш е н и е м . 

Форматы 

- C R N ) 

- С А Р ) 

- C F P ) 

- C S P ) 

г д е N. - ч и с л о в д и а п а з о н е о т 0 до 1 2 . 

П р и м е р . 

I N C B - < R 1 ) в ы ч е с т ь 1 и з с о д е р ж и м о г о R1 и д о б а в и т ь 

; 1 к б а й т у * а д р е с к о т о р о г о с о д е р ж и т с я в 

; R1 

CLRL - C R 2 ) в ы ч е с т ь 4 из с о д е р ж и м о г о R2 и о ч и с т и т ь 

; д л и н н о е с л о в о * а д р е с к о т о р о г о с о д е р ж и т с я 

; в R2 

4 - 1 - 6 - Режим а д р е с а ц и и по смещению 

При и с п о л ь з о в а н и и режима а д р е с а ц и и по смещению а д р е с о м 

о п е р а н д а я в л я е т с я сумма с о д е р ж и м о г о р е г и с т р а и с м ё щ е н й я 

С з н а к р а с п р о с т р а н е н на д л и н н о е с л о в о ) . 

Режим а д р е с а ц и и по смещению м о ж е т быть и с п о л ь з о в а н 
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с о а м е с т н о с и н д е к с а ц и е й . 

Форматы 

CMUI(RN) 

С м ц ( А Р ) 

С М щ ( F P ) 

СмщСБР) 

г д е N - ч и с л о о т 0 до 1 2 ; 

смщ - в ы р а ж е н и е * о п р е д е л я ю щ е е с м е щ е н и е ; д а н н о е в ы р а ж е -

н и е м о ж е т с о п р о в о ж д а т ь с я о д н и м и з y к a з a f e л e й 

длины с м е щ е н и я * к о т о р ы е у к а з ы в а ю т н а к о л и ч е с т в о 

б а й т о в * н е о б х о д и м ы х д л я х р а н е н и я д а н н о г о с м е щ е -

н и я . У к а з а т е л и п р и в е д е н ы в т а б л . 9 . 

Т а б л и ц а 9 

У к а з а т е л ь i З н а ч е н и е 

длины с м е щ е н и я i 

В А 1 Для х р а н е н и я с м е щ е н и я т р е б у е т с я о д и н б а й т 

W* 1 Для х р а н е н и я с м е щ е н и я т р е б у е т с я о д н о с л о -

i во ( д з а б а й т а ) 

L А i Для х р а н е н и я с м е щ е н и я т р е б у е т с я о д н о д л и н -

1 н о е с л о э о ( 4 б а й т а ) 

Е с л и выражению не п р е д ш е с т в у е т н и о д и н у к а з а т е л ь длины 

с м е щ е н и я * а з н а ч е н и е в ы р а ж е н и я и з в е с т н о * т о г д а п р о г р а м м а 

м а к р о а с с е м б л е р р а с п р е д е л я е т н а и м е н ь ш е е к о л и ч е с т в о б а й т о в 

( 1 * 2 и л и 4 ) * н е о б х о д и м ы х д л я х р а н е н и я с м е щ е н и я . Е с л и в ы р а -

жению н е п р е д ш е с т в у е т ни о д и н у к а з а т е л ь длины с м е щ е н и я * и 
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з н а ч е н и я в ы р а ж е н и я н е и з в е с т н о * т о р е з е р в и р у е т с я для э т о г о 

с м е щ е н и я о д н о с л о а о ( 2 б а й т а ) - О т м е т и м * ч т о к а к п е р е м е щ а е -

мые с м е щ е н и я * т а к и с м е щ е н и я * о п р е д е л я е м ы е Б и с х о д н о й n p o i — 

рамме п о з ж е * п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р р а с с м а т р и в а е т к а к 

н е и з в е с т н ы е . Е с л и д е й с т в и т е л ь н о е з н а ч е н и е с м е щ е н и я н е у к л а -

д ы в а е т с я а о т в е д е н н у ю п а м я т ь * к о м п о н о в щ и к в ы д а е т с о о б щ е н и е 

об о ш и б к е . 

П р и м е р . 

MOVAL T A 3 _ A R G * R 0 П о л у ч и т ь в R0 а д р е с т а б л и ц ы з н а ч е н и й 

а р г у м е н т о в 

CLRW L A D C P ( R Q ) О ч и с т и т ь с л о в о * а д р е с к о т о р о г о р а в е н 

з н а ч е н и ю в ы р а ж е н и я DSP п л я с с о д е р ж и -

; мое р е г и с т р а R0 

с м е щ е н и е х р а н и т с я в виде д л и н н о г о 

с л о в а 

MOVL R E D ( R 0 ) * R1 П е р е с л а т ь в R1 д л и н н о е с л о в о * а д р е с 

; к о т о р о г о р а в е н а д р е с у т а б л и ц ы 

TA8_ARG плюс з н а ч е н и е в ы р а ж е н и я RED 

с м е щ е н и е х р а н и т с я в виде с л о в а * п о -

с к о л ь к у символ RED не о п р е д е л е н 

I N C B B A 1 0 ( R 0 ) ; Д о б а в и т ь 1 к б а й т у * а д р е с к о т о р о г о 

i р а в е н а д р е с у т а б л и ц ы TAB_ARG плюс 1 0 

} с м е щ е н и е х р а н и т с я в виде б а й т а 

П р и м е ч а н и е . Е с л и з н а ч е н и е с м е щ е н и я р а з н о 0 и н е о п р е -

д е л е н а д л и н а с м е щ е н и я * т о в ы б и р а е т с я к о с з е н н о - р е г и с т р о в ы й 

р е ж и м * в м е с т о режима а д р е с а ц и и по с м е щ е н и ю . 
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4 . 1 . 7 . Режим к о с в е н н о й а д р е с а ц и и п о с м е щ е н и я 

3 режиме к о с в е н н о й а д р е с а ц и и по смещению сумма с о д е р -

ж и м о г о р е г и с т р а и з н а ч е н и я с м е щ е н и я ( з н а к р а с п р о с т р а н я е т с я 

на д л и н н о е с л о в о ) я в л я е т с я а д р е с о м а д р е с а о п е р а н д а ( у к а з а -

т е л ь о п е р а н д а ) . 

Режим к о с в е н н о й а д р е с а ц и и по смещению м о ж е т быть 

и с п о л ь з о в а н с о в м е с т н о с и н д е к с а ц и е й . 

Форматы 

Э с м щ ( R N ) 

а с м щ ( А Р ) 

а с м щ ( р р ) 

S C M B I ( S P ) 

г д е N - ч и с л о в д и а п а з о н е о т 0 до 1 2 ; 

смщ - в ы р а ж е н и е * о п р е д е л я ю щ е е с м е щ е н и е ; д а н н о м у в ы р а -

жению может п р е д ш е с т в о в а т ь о д и н и з у к а з а т е л е й 

длины с м е щ е н и я * к о т о р ы й о п р е д е л я е т к о л и ч е с т в о 

б а й т о в * т р е б у ю щ и х с я для р а з м е щ е н и я д а н н о г о с м е -

щ е н и я . У к а з а т е л и п р и в е д е н ы в т а б л . 1 0 . 

Т а б л и ц а 1 0 

У к а з а т е л ь I З н а ч е н и е 

длины с м е щ е н и я I 

В А i Для х р а н е н и я с м е щ е н и я т р е б у е т с я о д и н б а й т 

WA i Для х р а н е н и я с м е щ е н и я т р е б у е т с я одно с л о -

1 во ( д в а б а й т а ) 
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Продолжение табл . 10 

Указатель i Значение 

длины с м е щ е н и я i 

L А J Для х р а н е н и я с м е щ е н и я т р е б у е т с я одно 

! д л и н н о е с л о в о ( 4 б а й т а ) 

Е с л и в ы р а ж е н и и не п р е д ш е с т в у е т н и о д и н у к а з а т е л ь длины 

с м е щ е н и я * а з н а ч е н и е в ы р а ж е н и я и з в е с т н о * т о п р о г р а м м а м а к -

р о а с с е м б л е р р а з м е щ а е т м и н и м а л ь н о е к о л и ч е с т в о б а й т о в ( 1 * 2 

и л и 4 } * н е о б х о д и м ы х для х р а н е н и я з н а ч е н и я с м е щ е н и я . Если 

выражению не п р е д ш е с т в у е т н и о д и н у к а з а т е л ь длины с м е щ е н и я * 

и з н а ч е н и е в ы р а ж е н и я н е и з в е с т н о * т о для смещения р е з е р в и -

р у е т с я одно с л о в о ( 2 б а й т а ) . О т м е т и м * ч т о е с л и с м е щ е н и е 

я в л я е т с я л и б о п е р е м е щ а е м ы м * л и б о о п р е д е л я е т с я в и с х о д н о й 

п р о г р а м м е п о з ж е * п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р с ч и т а е т е г о н е и з -

в е с т н ы м . Ес ли д е й с т в и т е л ь н о е з н а ч е н и я с м е щ е н и я не п о м е щ а е т -

ся а о т в е д е н н у ю п а м я т ь * к о м п о н о в щ и к в ы д а е т с о о б щ е н и е об 

о ш и б к е . 

П р и м е р . 

MDVAL F I L E _ P T R * R 2 ; П о л у ч и т ь в R2 а д р е с файла у к а з а -

! т е л е й 

CLRL S W A M A N ( R 2 ) * О ч и с т и т ь д л и н н о е с л о в о * а д р е с к о -

i т о р о г о х р а н и т с я по а д р е с у F I L E _ P T R 

; плюс з н а ч е н и е MAN 

; для х р а н е н и я с м е щ е н и я и с п о л ь з у е т с я 
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с л о в о 

MOVL 3 3 A M A P ( R 2 ) * R 3 П о л у ч и т ь з R3 д л и н н о е с л о в о * а д р е с 

к о т о р о г о х р а н и т с я по а д р е с у F I L E _ 

PTR плюс з н а ч е н и е MAP 

* для х р а н е н и я смещения и с п о л ь з у е т с я 

с л о в о 

TSTL 3 3 2 ( R 2 ) П р о в е р и т ь д л и н н о е с л о в о * а д р е с к о -

; т о р о г о х р а н и т с я по а д р е с у F I L E _ P T R 

полюс 32 

для х р а н е н и я смещения и с п о л ь з у е т с я 

слово 

4 . 1 . 8 . Режим л и т е р а л ь н о й а д р е с а ц и и 

П р и , л и т е р а л ь н о й а д р е с а ц и и з н а ч е н и е л и т е р а л а х р а н и т с я в 

с а м о м . б а й т е * указывающем на режим а д р е с а ц и и . 

Форматы 

« (литерал 

5 А л и т е р а л 

г д е л и т е р а л - в ы р а ж е н и е * ц е л а я к о н с т а н т а или к о н с т а н т а 

с плавающей з а п я т о й . 

Л и т е р а л д о л ж е н быть п р е д с т а в л е н а к о р о т к о й л и т е р а л ь н о й 

форме. Д р у г и м и с л о в а м и * целые ч и с л а должны быть в д и а п а з о н е 

от 0 до 6 3 * а к о н с т а н т ы с плавающей з а п я т о й должны п р и н и -

м а т ь одно и з 6 4 - х з н а ч е н и й * у к а з а н н ы х в т а б л . 1 1 . К о р о т к и е 

л и т е р а л ы с плавающей з а п я т о й х р а н я т с я а з и д е т р е х р а з р я д н о й 

д р о б н о й ч а с т и . В т а б л . 11 п о к а з а н ы т а к ж е з н а ч е н и я ( д л я к а ж -
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д о г о л и т е р а л а ) п о к а з а т е л я с т е п е н и и д р о б н о й ч а с т и . Информа-

ц и я по формату к о р о т к и х л и т е р а л о в п р и в е д е н а а д о к у м е н т е 

1 2 1 . 

Т а б л и ц а 1 1 

К о р о т к и е л и т е р а л ы с плавающей з а п я т о й 

! Д р о б н а я ч а с т ь 

1) ! -

пс ! 1 ! 1 i ! J 1 

1 0 J 1 ! 2 ! 3 1 4 1 5 I 6 J 7 

0 ! 0 . 5 J O . 5 6 2 5 1 0 . 6 2 5 1 0 . 6 8 7 5 1 0 . 7 5 1 0 . 8 1 2 5 1 0 . 3 7 5 1 0 . 9 3 7 5 

1 11 . 0 1 1 . 1 2 5 1 1 . 2 5 1 1 . 3 7 11 . 5 M . 6 2 5 1 1 . 7 5 1 Г . 8 7 5 

2 1 2 . 0 1 2 . 2 5 1 2 . 5 1 1 . 5 1 3 . 0 1 3 . 2 5 1 3 . 5 1 3 . 7 5 

3 1 4 . 0 1 4 . 5 1 5 . 0 1 5 . 5 1 6 . 0 1 6 . 5 1 7 . 0 1 7 . 5 

4 1 S . 0 1 9 . 0 1 1 0 . 0 1 1 1 . 0 1 1 2 . 0 1 1 3 . 0 1 1 4 . 0 1 1 5 . 0 

5 1 1 6 . 0 1 1 8 . 0 1 2 0 . 0 1 2 2 . 0 1 2 4 . 0 1 2 6 . 0 1 2 8 . 0 1 3 0 . 0 

6 1 3 2 . 0 1 3 6 . 0 1 4 0 . 0 1 4 4 . 0 1 4 8 . 0 1 5 2 . 0 1 5 6 . 0 1 6 0 . 0 

7 1 6 4 . 0 1 7 2 . 0 1 3 0 . 0 1 8 3 . 0 1 9 6 . 0 1 1 0 4 . 0 1 1 1 2 . 0 1 1 2 0 . 0 

1) 

пс - п о к а з а т е л ь с т е п е н и . 

П р и м е р . 

MOVB # 2 * R 0 П е р е с л а т ь 2 а младший б а й т R0 

MOVL S * L I T E R / R 1 i З н а ч е н и е L I T E R п е р е с ы л а е т с я в R1 

; е с л и з н а ч е н и е L I T E R выходит из 
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? д и а п а з о н а 0 - 6 3 * т о г е н е р и р у е т с я 

о ш и б к а 

M0VF # 2 . 2 5 * R4 ; 3 R0 з а н е с е н о ч и с л о 2 . 2 5 

П р и м е ч а н и я : 

1 - К о г д а и с п о л ь з у е т с я формат # л и т е р а л * п р о г р а м м а м а к -

р о а с с е м б л е р о с у щ е с т в л я е т выбор между л и т е р а л ь н о й а д р е с а ц и е й 

и н е п о с р е д с т в е н н о й а д р е с а ц и е й . П р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р 

в ы б и р а е т н е п о с р е д с т в е н н у ю а д р е с а ц и ю * е с л и у д о в л е т в о р я е т с я 

любое и з следующих у с л о в и й : 

- з н а ч е н и е л и т е р а л а н е у к л а д ы в а е т с я в формат к о р о т к о г о 

л и т е р а л а ? 

- л и т е р а л я в л я е т с я перемещаемым, и л и внешним в ы р а ж е -

нием? 

- л и т е р а л п р е д с т а в л я е т с о б о й в ы р а ж е н и е * с о д е р ж а щ е е 

н е о п р е д е л е н н ы е с и м в о л ы . 

Р а з л и ч и е между л и т е р а л ь н о й и н е п о с р е д с т в е н н о й а д р е с а -

ц и е й з а к л ю ч а е т с я в о б ' е м е п а м я т и * н е о б х о д и м о й для х р а н е н и я 

л и т е р а л а в и н с т р у к ц и и . 

2 . Формат 5 А # л и т е р а л п р и н у ж д а е т п р о г р а м м у м а к р о а с с е м б -

л е р и с п о л ь з о в а т ь л и т е р а л ь н у ю а д р е с а ц и ю . 

4 . 2 . Режимы а д р е с а ц и и ч е р е з с ч е т ч и к 

и н с т р у к ц и й 

В р е ж и м а х а д р е с а ц и и ч е р е з с ч ё т ч и к и н с т р у к ц и й PC в 

к а ч е с т в е р е г и с т р а о б щ е г о н а з н а ч е н и я и с п о л ь з у е т с я с ч е т ч и к 

и н с т р у к ц и й P C . С у щ е с т в у е т п я т ь р а з л и ч н ы х режимов а д р е с а ц и и 

ч е р е з с ч е т ч и к и н с т р у к ц и й : 
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1 ) о т н о с и т е л ь н а я а д р е с а ц и я ; 

2 ) к о с в е н н а я а д р е с а ц и я ; 

3 ) а б с о л ю т н а я а д р е с а ц и я ; 

4 ) н е п о с р е д с т в е н н а я а д р е с а ц и я ; 

5 ) а д р е с а ц и я о б щ е г о в и д а . 

4 . 2 . 1 . Режим о т н о с и т е л ь н о й а д р е с а ц и и 

П р и о т н о с и т е л ь н о й а д р е с а ц и и а д р е с о м о п е р а н д а я в л я е т с я 

у к а з а н н ы й а д р е с . П р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р з а п о м и н а е т э т о т 

а д р е с . к а к с м е щ е н и е о т н о с и т е л ь н о с ч е т ч и к а P C . 

Режим о т н о с и т е л ь н о й а д р е с а ц и и может и с п о л ь з о в а т ь с я 

с о в м е с т н о с и н д е к с а ц и е й . 

Формат 

Адрес 

г д е а д р е с - в ы р а ж е н и е * о п р е д е л я ю щ е е а д р е с ; д а н н о м у в ы р а ж е -

нию м о ж е т п р е д ш е с т в о в а т ь о д и н из у к а з а т е л е й 

длины с м е щ е н и я * к о т о р ы й у к а з ы в а е т н а к о л и ч е с т в о 

б а й т о в * н е о б х о д и м ы х для х р а н е н и я с м е щ е н и я . О б о -

з н а ч е н и е и и с п о л ь з о в а н и е у к а з а т е л е й длины с м е -

щения п р и в е д е н о в т а б л . 1 2 . 
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Таблица 12 

Указатель 1 Значение 

длины с м е щ е н и я 1 

В А i Для х р а н е н и я с м е щ е н и я т р е б у е т с я о д и н б а й т 

W* 1 Для х р а н е н и я с м е щ е н и я т р е б у е т с я одно с л о в о 

J ( 2 б а й т а ) 

L A J Для х р а н е н и я с м е щ е н и я т р е б у е т с я о д н о д л и н -

1 н о е с л о в о ( 4 б а й т а ) 

Е с л и в ы р а ж е н и ю * о п р е д е л я ю щ е м у а д р е с * н е п р е д ш е с т в у е т 

н и к а к о й у к а з а т е л ь длины с м е щ е н и я * и з н а ч е н и е д а н н о г о в ы о а -

ж е н и я и з в е с т н о * т о п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р в ы б и р а е т н а и -

м е н ь ш е е к о л и ч е с т в о б а й т ( 1 * 2 или 4 ) * н е о б х о д и м ы х для х р а н е -

н и я с м е щ е н и я - Е с л и а д р е с н о м у выражению н е п р е д ш е с т в у е т 

н и к а к о й у к а з а т е л ь длины с м е щ е н и я * и з н а ч е н и е в ы р а ж е н и я 

н е и з в е с т н о * т о п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р и с п о л ь з у е т у к а з а -

т е л ь длины с м е щ е н и я * п р и н я т ы й по у м о л ч а н и ю . Е с л и а д р е с н о е 

в ы р а ж е н и е о п р е д е л е н о а п р о г р а м м е п о с л е о п е р а т о р а * а к о т о р о м 

оно и с п о л ь з у е т с я * и л и о п р е д е л е н о в д р у г о й п р о г р а м м н о й с е к -

ц и и * т о п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р с ч и т а е т * ч т о е г о з н а ч е н и е 

н е и з в е с т н о . 

П р и м е р . 

MDVL W A < T A B + 8 > * R0 П о л у ч и т ь в R0 д л и н н о е с л о в о * р а с п о -

л о ж е н н о е п о а д р е с у Т А В + 3 . 

Для х р а н е н и я с м е щ е н и я и с п о л ь з у е т с я 
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; с л о в о 

MOVL L A P 0 I N T * R1 ; П о л у ч и т ь a R1 д л и н н о е с л о в о * о а с п о -

л о ж е н н о е по а д р е с у P O I N T . 

* Для х р а н е н и я с м е щ е н и я и с п о л ь з у е т с я 

д л и н н о е с л о в о . 

MOVL L A B E L * R2 П о л у ч и т ь в R2 д л и н н о е с л о в о * р а с п о -

; л о ж е н н о е по а д р е с у L A B E L * 

i е с л и м е т к а L A 3 E L не о п р е д е л е н а в 

д а н н о й п р о г р а м м н о й с е к ц и и * т о и с -

п о л ь з у е т с я д л и н а с м е щ е н и я по у м о л -

ч а н и ю . 

4 . 2 . 2 . Режим к о с в е н н о й о т н о с и т е л ь н о й а д р е с а ц и и 

При к о с в е н н о й о т н о с и т е л ь н о й а д р е с а ц и и у к а з а н н ы й а д р е с 

я в л я е т с я а д р е с о м а д р е с а о п е р а н д а ( у к а з а т е л ь н а о п е р а н д ) . 

П р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р х р а н и т а д р е с э в и д е с м е щ е н и я о т н о -

с и т е л ь н о с ч е т ч и к а и н с т р у к ц и й P C . 

К о с в е н н а я о т н о с и т е л ь н а я а д р е с а ц и я может быть и с п о л ь з о -

в а н а с о в м е с т н о с и н д е к с а ц и е й . 

Формат 

З а д р е с 

г д е а д р е с - в ы р а ж е н и е * о п р е д е л я ю щ е е а д р е с ; д а н н о м у в ы р а ж е -

нию может п р е д ш е с т в о в а т ь о д и н и з у к а з а т е л е й 

длины с м е щ е н и я * к о т о р ы й у к а з ы в а е т к о л и ч е с т в о 

б а й т о в * н е о б х о д и м ы х для х р а н е н и я с м е щ е н и я . 

У к а з а т е л и п р и в е д е н ы в т а б л . 1 3 . 
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Таблица 13 

Указатель 1 Значение 

длины с м е щ е н и я i 

3 А 1 Для х р а н е н и я с м е щ е н и я т р е б у е т с я о д и н б а й т 

И А i Для х р а н е н и я с м е щ е н и я т р е б у е т с я о д н о с л о в о 

i ( д а а б а й т а ) . 

L A i Для х р а н е н и я с м е щ е н и я т р е б у е т с я о д н о д л и н -

1 н о е с л о в о ( 4 б а й т а ) . 

Ес ли а д р е с н о м у выражению н е п р е д ш е с т в у е т ни о д и н и з 

у к а з а т е л е й длины с м е щ е н и я * и з н а ч е н и е э т о г о в ы р а ж е н и я 

и з в е с т н о * т о п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р в ы б и р а е т н а и м е н ь ш е е 

к о л и ч е с т в о б а й т ( 1 * 2 или 4 ) * н е о б х о д и м ы х для х р а н е н и я э т о -

г о с м е щ е н и я . Если а д р е с н о м у выражению н е п р е д ш е с т в у е т ни 

один и з у к а з а т е л е й длины с м е щ е н и я * и з н а ч е н и е в ы р а ж е н и я 

н е и з в е с т н о * п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р и с п о л ь з у е т д л и н у с м е -

щ е н и я * п р и н я т у ю по у м о л ч а н и ю . Е с л и а д р е с н о е в ы р а ж е н и е о п р е -

д е л е н о а п р о г р а м м е п о с л е о п е р а т о р а * а к о т о р о м оно и с п о л ь -

з у е т с я * или о п р е д е л е н о в д р у г о й п р о г р а м м н о й с е к ц и и * n p o i — 

рамма м а к р о а с с е м б л е р с ч и т а е т * ч т о е г о з н а ч е н и е н е и з в е с т н о . 

П р и м е р . 

CLRB S L A A P T R + 3 о ч и с т и т ь б а й т * а д р е с к о т о р о г о х р а -

н и т с я по а д р е с у APTR+3 

д л я х р а н е н и я с м е щ е н и я и с п о л ь з у е т с я 

д л и н н о е с л о в о 

T S T L 3WAAPTR п р о в е р и т ь д л и н н о е с л о в о * а д р е с к о -
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т о р о г о х р а н и т с я по а д р е с у APTR 

для х р а н е н и я с м е щ е н и я и с п о л ь з у е т с я 

с л о а о 

4 . 2 . 3 . Режим а б с о л ю т н о й а д р е с а ц и и 

В режиме а б с о л ю т н о й а д р е с а ц и и у к а з а н н ы й а д р е с я в л я е т с я 

а д р е с о м о п е р а н д а . Э т о т а д р е с х р а н и т с я к а к а б с о л ю т н ы й в и р -

т у а л ь н ы й а д р е с ( с р а в н и т е с о т н о с и т е л ь н о й а д р е с а ц и е й * п р и 

к о т о р о й а д р е с х р а н и т с я з виде с м е щ е н и я о т н о с и т е л ь н о с ч е т ч и -

к а и н с т р у к ц и й P C ) . 

Режим а б с о л ю т н о й а д р е с а ц и и может и с п о л ь з о в а т ь с я с о в -

м е с т н о с и н д е к с а ц и е й . 

Формат 

Э # а д р е с 

г д е а д р е с - в ы р а ж е н и е * о п р е д е л я ю щ е е а д р е с . 

П р и м е р . 

CLRL Э # А Х 1 0 0 0 О ч и с т и т ь с о д е р ж и м о е д л и н н о г о с л о в а 

по а д р е с у 1 0 0 0 ( ш е с т н а д ц а т е р и ч н о е ) 

M0VB 9 # 3 I G * R0 ; П о л у ч и т ь э R0 б а й т * ч е й а д р е с B I G 

; э т о т а д р е с х р а н и т с я в а б с о л ю т н о й 

форме* а не в в и д е с м е щ е н и я . 

4 . 2 . 4 . Режим н е п о с р е д с т в е н н о й а д р е с а ц и и 

При н е п о с р е д с т в е н н о й а д р е с а ц и и о п е р а н д о м я в л я е т с я у к а -

з а н н ы й л и т е р а л . 
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Форматы 

Я л и т е р а л 

1 А # л и т е р а л 

г д е л и т е р а л - в ы р а ж е н и е * ц е л а я к о н с т а н т а * к о н с т а н т а с 

плавающей з а п я т о й . 

П р и м е р . 

M0VL # 1 1 0 0 * R 0 ; П о л у ч и т ь в R0 з н а ч е н и е 1 1 0 0 . 

З н а ч е н и е 1 1 0 0 х р а н и т с я з длинном 

; с л о в е . 

M0V8 # D I S K * R 1 З н а ч е н и е символа D ISK п е р е с ы л а е т с я 

в младший б а й т р е г и с т р а R 1 . 

M0VF £0 . 3*R2 П о л у ч и т ь a R2 з н а ч е н и е 0 . 3 

оно х р а н и т с я з формате с плавающей 

з а п я т о й в ч е т ы р е х б а й т а х ( о н о не м о -

жет быть п р е д с т а в л е н о в виде к о р о т к о -

г о л и т е р а л а ) 

CMPL I A # A # 4 * R 3 ; С р а в н и т ь 4 с содержимым R3 

ч и с л о 4 х р а н и т с я э длинном с л о в е * 

п о с к о л ь к у о п е р а ц и я 1 А у к а з ы в а е т на н е -

* п о с р е д с т в е н н у ю а д р е с а ц и ю 

П р и м е ч а н и я : 

1 . К о г д а и с п о л ь з у е т с я формат # л и т е р а л п р о г р а м м а м а к -

р о а с с е м б л е р о с у щ е с т в л я е т выбор* и с п о л ь з о в а т ь л и т е р а л ь н у ю 

а д р е с а ц и ю ( п . 4 . 1 . 3 ) или н е п о с р е д с т в е н н у ю а д р е с а ц и ю . Если 

л и т е р а л п р е д с т а в л я е т с о б о й ц е л о е ч и с л о в д и а п а з о н е от 4 0 до 

63 или к о н с т а н т у с плавающей з а п я т о й * удовлетворяющую фор-

м а т у к о р о т к о г о л и т е р а л а * п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р и с п о л ь -
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з у е т л и т е р а л ь н у ю а д р е с а ц и ю - Е с л и л и т е р а л о м я в л я е т с я в ы р а ж е -

н и е * т о п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р и с п о л ь з у е т л и т е р а л ь н у ю 

а д р е с а ц и ю п р и с у щ е с т в о в а н и и в с е х следующих у с л о в и й : 

- в ы р а ж е н и е я в л я е т с я а б с о л ю т н ы м ; 

- в ы р а ж е н и е н е с о д е р ж и т н е п о с р е д с т в е н н ы х с и м в о л о в ; 

- з н а ч е н и е в ы р а ж е н и я у д о в л е т в о р я е т формату к о р о т к о г о 

л и т е р а л а . 

Зо в с е х д р у г и х с л у ч а я х п о о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р 

и с п о л ь з у е т режим н е п о с р е д с т в е н н о й а д р е с а ц и и . 

Р а з л и ч и е между н е п о с р е д с т в е н н о й и л и т е р а л ь н о й а д р е с а -

ц и е й з а к л ю ч а е т с я в о б ' е м е п а м я т и * т р е б у е м о м для х р а н е н и я 

л и т е р а л а в и н с т р у к ц и и . При н е п о с р е д с т в е н н о й а д р е с а ц и и в 

з а в и с и м о с т и о т т и п а данных о п е р а н д а л и т е р а л х р а н и т с я в в и д е 

б а й т а * с л о в а и л и д л и н н о г о с л о в а . 

2 . 1 А # л и т е р а л - э т о формат в ы н у ж д а е т п р о г р а м м у м а к -

р о а с с е м б л е р и с п о л ь з о в а т ь н е п о с р е д с т в е н н у ю а д р е с а ц и ю . 

3 . С у щ е с т в у е т два с п о с о б а с п е ц и ф и к а ц и и ч и с е л с п л а в а ю -

щей з а п я т о й - в в и д е ч и с л о в о г о з н а ч е н и я или в в и д е с и м в о л и -

ч е с к о г о и м е н и . П р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р по р а з н о м у о б р а б а -

т ы в а е т э т и . в е л и ч и н ы : 

- ч и с л о в ы е з н а ч е н и я п р е о б р а з у ю т с я в с о о т в е т с т в у ю щ е е 

в н у т р е н н е е п р е д с т а в л е н и е ч и с е л с плавающей з а п я т о й ; 

- символы не п р е о б р а з у ю т с я * п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р 

п р е д п о л а г а е т * ч т о э т и в е л и ч и н ы у ж е п р и в е д е н ы к в н у т р е н н е м у 

п р е д с т а в л е н и ю ч и с е л с п л а в а ю щ е й з а п я т о й . 

П о с л е п о л у ч е н и я з н а ч е н и я п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р 

п ы т а е т с я п р е о б р а з о в а т ь в н у т р е н н е е п р е д с т а в л е н и е э т о г о з н а -
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ч е н и я к формату к о р о т к о г о л и т е р а л а с плавающей з а п я т о й . 

Если т а к а я п о п ы т к а не у д а е т с я * и с п о л ь з у е т с я н е п о с р е д с т в е н -

н а я а д р е с а ц и я ; е с л и же т а к а я п о п ы т к а у д а е т с я * и с п о л ь з у е т с я 

л и т е р а л ь н а я а д р е с а ц и я для к о р о т к и х л и т е р а л о в с плавающей 

з а п я т о й . 

4 . 2 . 5 . Режим а д р е с а ц и и о б щ е г о айда 

При а д р е с а ц и и о б щ е г о вида а д р е с я в л я е т с я а д р е с о м о п е -

р а н д а . Компоновщик п р е о б р а з у е т данный режим а д р е с а ц и и либо 

к о т н о с и т е л ь н о й а д р е с а ц и и * либо к а б с о л ю т н о й а д р е с а ц и и . 

Если а д р е с я а л я е т с я перемещаемым* к о м п о н о в щ и к п р е о б р а з у е т 

а д р е с а ц и ю о б щ е г о айда в о т н о с и т е л ь н у ю а д р е с а ц и ю . Если а д р е с 

я а л я е т с я абсолютным* к о м п о н о в щ и к п р е о б р а з у е т а д р е с а ц и и 

о б щ е г о вида а абсолютную а д р е с а ц и ю . Режим а д р е с а ц и и о б щ е г о 

з и д а п р е д н а з н а ч а е т с я для н а п и с а н и я п о з и ц и о н н о - н е з а з и с и м ы х 

к о д о в * к о г д а п р о г р а м м и с т не з н а е т * я в л я е т с я ли а д р е с п е р е -

мещаемым или а б с о л ю т н ы м . В с л у ч а е и с п о л ь з о в а н и я режима 

а д р е с а ц и и о б щ е г о вида для х р а н е н и я о п е р а н д а т р е б у е т с я 5 

б а й т о в . 

А д р е с а ц и я о б щ е г о з и д а может и с п о л ь з о в а т ь с я с о в м е с т н о с 

и н д е к с а ц и е й . 

Формат 

G A a f l p e c 

г д е а д р е с - в ы р а ж е н и е * определяющее а д р е с . 

П р и м е р . 

TSTL GAADR п р о в е р я е т с я д л и н н о е с л о в о * п о м е -

ч е н н о е м е т к о й ADR 
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е с л и м е т к а о п р е д е л е н а к а к а б с о -

; л ю т н а я * т о и с п о л ь з у е т с я а б с о л ю т н а я 

а д р е с а ц и я * е с л и м е т к а о п р е д е л е н а 

к а к п е р е м е ч а е м а я * т о - о т н о с и т е л ь -

н а я а д р е с а ц и я 

CALLS # 4 * G A C O U N T в ы з ы в а е т с я п р о ц е д у р а COUNT с 

ч е т ы р ь м я а р г у м е н т а м и а с т е к е 

4 - 3 - Режим и н д е к с а ц и и 

Р е ж и м , и н д е к с а ц и и я в л я е т с я режимом а д р е с а ц и и р е г и с т р о в 

о б щ е г о н а з н а ч е н и я * к о т о р ы й м о ж е т и с п о л ь з о в а т ь с я т о л ь к о в 

к о м б и н а ц и и с д р у г и м режимом а д р е с а ц и и * называемым б а з о в ы м 

р е ж и м о м . Б а з о з ы м режимом м о ж е т быть любой режим а д р е с а ц и и * 

з а и с к л ю ч е н и е м п р я м о г о о б р а щ е н и я к р е г и с т р у * н е п о с р е д с т в е н -

н о й а д р е с а ц и и * л и т е р а л ь н о й а д р е с а ц и и * и н д е к с а ц и и и а д р е с а -

ц и и в и н с т р у к ц и я х о т н о с и т е л ь н о г о п е р е х о д а . Для п о л у ч е н и я 

б а з о в о г о а д р е с а первым п р о г р а м м о й м а к р о а с с е м б л е р о б р а б а т ы -

в а е т с я б а з о в ы й режим а д р е с а ц и и . З а т е м д о б а в л я е т с я к б а з о в о -

му а д р е с у п р о и з в е д е н и е с о д е р ж и м о г о и н д е к с н о г о р е г и с т р а и 

ч и с л а б а й т о в о п е р а н д а д а н н о г о т и п а д а н н ы х . П о л у ч е н н а я сумма 

я в л я е т с я а д р е с о м о п е р а н д а . 

С о ч е т а я и н д е к с а ц и ю с д р у г и м и р е ж и м а м и а д р е с а ц и и можно 

о б р а з о в а т ь следующие режимы а д р е с а ц и и : 

- к о с в е н н о - р е г и с т р о в ы й с и н д е к с а ц и е й ; 

- и н д е к с а ц и я с а в т о у в е л и ч е н и е м ; 

- к о с в е н н а я а д р е с а ц и я с а в т о у в е л и ч е н и е м и и н д е к с а ц и е й ; 
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- и н д е к с а ц и я с а а т о у м е н ь ш е н и е м ; 

- а д р е с а ц и я по смещению с и н д е к с а ц и е й ; 

- к о с в е н н а я а д р е с а ц и я по смещению, с и н д е к с а ц и е й ; 

- о т н о с и т е л ь н а я а д р е с а ц и я с и н д е к с а ц и е й ; 

- а б с о л ю т н а я а д р е с а ц и я с и н д е к с а ц и е й ; 

- а д р е с а ц и я о б щ е г о з и д а с и н д е к с а ц и е й . 

Для к а ж д о г о и з э т и х режимов п р о ц е с с о б р а б о т к и б а з о в о г о 

режима а д р е с а ц и и и д о б а в л е н и е и н д е к с н о г о р е г и с т р а о д и н а к о в . 

Форматы 

5 а з а С R X I 

базаCAPD 

5 a 3 a C F P D 

S a a a C S P ] 

г д е б а з а - любой режим а д р е с а ц и и * по к о т о р о м у о п р е д е л я е т с я 

б а з о в ы й а д р е с * з а и с к л ю ч е н и е м п р я м о г о о б р а щ е н и я 

к р е г и с т р у * н е п о с р е д с т а е н н о й а д р е с а ц и и * л и т е р а -

л ь н о й а д р е с а ц и и * и н д е к с а ц и и и а д р е с а ц и и в и н с т -

р у к ц и я х о т н о с и т е л ь н о г о п е р е х о д а ; 

х - ч и с л о в д и а п а з о н е о т 0 до 1 2 * о п р е д е л я ю щ е е 

и н д е к с н ы й р е г и с т р . 

Э т а б л . 1 4 п р и в е д е н с п и с о к режимов а д р е с а ц и и с и н д е к -

с а ц и е й . 

П р и м е р . 

к о с в е н н о - р е г и с т р о в ы й с и д е к с а ц и е й 
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S T E P = 1 0 

MOVAB S Y S * R 4 п о л у ч и т ь в R4 а д р е с SYS 

MOVL # S T E P * R 1 у с т а н о в и т ь и н д е к с н ы й р е г и с т р 

CLRB ( R 4 ) E R 1 3 о ч и с т и т ь б а й т * ч е й а д р е с р а -

в е н а д р е с у SYS плюс 1 0 * 1 

CLRL { R 4 J C R 1 3 о ч и с т и т ь д л и н н о е с л о в о * н е й 

а д р е с р а в е н а д р е с у SYS плюс 

1 0 * 4 

CLRQ C R 4 ) C R 1 1 ОЧИСТИТЬ к з а д р о с л о в о * 

а д р е с к о т о р о г о р а з е н а д р е с у 

SYS п л я с 1 0 * 8 

CLR0 < R 4 ) C R 1 3 о ч и с т и т ь о к т а с л о в о * 

ч е й а д р е с р а в е н а д р е с у SYS 

плюс 1 0 * 1 6 

и н д е к с а ц и я с а а т о у а е л и ч е н и е м 

CLRQ ( R 4 ) + C R 1 3 о ч и с т и т ь к з а д р о с л о в о * 

ч е й а д р е с р а в е н а д р е с у SYS 

плюс 1 0 * 8 

к о с в е н н а я и н д е к с а ц и я с а з т о у э е л и ч е н и е м и и н д е к с а ц и е й 

MOVAB L I S T * R 3 п о л у ч и т ь в R3 а д р е с L I S T 

MOVL # 2 0 * R 2 у с т а н о в и т ь и н д е к с н ы й р е г и с т р 

CLRVJ 3 ( R 3 ) + C R 2 ] о ч и с т и т ь с л о в о * ч е й а д р е с 

р а з е н 2 0 * 2 . плюс а д р е с * х р а -
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нящийся в L I S T 

R3 т е п е р ь с о д е р ж и т а д р е с 

SYS + 8 

к о с в е н н а я и н д е к с а ц и я по смещении с и н д е к с а ц и е й 

MOVAL ADA* R8 п о л у ч и т ь в R8 а д р е с ADA 

M0VL # 8 0 * R1 у с т а н о в и т ь и н д е к с н ы й р е г и с т р 

TSTF a i 6 ( R 8 ) E R l 3 п р о в е р и т ь з н а ч е н и е в формате 

с плавающей з а п я т о й * ч е й а д -

рес р а з е н 3 0 * 4 плюс а д р е с * 

х р а н я щ и й с я по а д р е с у ( A D A + 1 6 ) 

Т а б л и ц а 14 

Режимы а д р е с а ц и и с и н д е к с а ц и е й 

Режим ' Ф о р м а т 

! 1 ) 2 ) 

К о с в е н н о - р е г и с т р о в ы й с и н д е к с а ц и е й i ( R N ) CRX3 

И н д е к с а ц и я с а з т о у в е л и ч е н и е м i ( R N ) + CRX3 

К о с в е н н а я а д р е с а ц и я с а э т о у з е л и ч е н и е м ! 3 ( R N ) + CRX3 

и и н д е к с а ц и е й 1 

И н д е к с а ц и я с а в т о у м е н ь ш е н и е м I - ( R N ) t R X 3 

! 3 ) 

А д р е с а ц и я по смещению с и н д е к с а ц и е й ! смщ (RN)CRX3 

К о с в е н н а я а д р е с а ц и я по смещению с i a c M m ( R N ) C R X ] 

и н д е к с а ц и е й ! 
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П р о д о л ж е н и е т а б л ; . 14 

Режим ' Ф о р м а т 

! 4 ) 

О т н о с и т е л ь н а я а д р е с а ц и я с и н д е к с а ц и е й ! А д р е с CRX3 

К о с в е н н а я о т н о с и т е л ь н а я а д р е с а ц и я с ! ЗАдресСЯХЗ 

и н д е к с а ц и е й 1 

А б с о л ю т н а я а д р е с а ц и я с и н д е к с а ц и е й ! 3 # A f l p e c C R X 3 

А д р е с а ц и я о б щ е г о вида с и н д е к с а ц и е й i G A Af lpecCRXD 

1), 

( R N ) - любой р е г и с т р о б щ е г о н а з н а ч е н и я : R 0 . . . R 1 2 * АР* 

F P * S Р . 
2 ) . 

ЕRX• - любой р е г и с т р о б щ е г о н а з н а ч е н и я : R 0 . . . R 1 2 * АР* 

F P * S P . При и н д е к с а ц и и с а а т о у в е л и ч ё н й е м * п р и 

к о с в е н н о й а д р е с а ц и и с а з т о у з е л и ч е н и е м и и н д е к -

с а ц и е й и п р и и н д е к с а ц и и с а в т о у м е н ь ш е н и е м р е -

г и с т р RX не может быть о д н и м и т е м же р е г и с т -

р о м * ч т о и RN. 

3 ) . смщ - в ы р а ж е н и е * о п р е д е л я ю щ е е с м е щ е н и е . 

4 ) 

а д р е с - в ы р а ж е н и е * о п р е д е л я ю щ е е а д р е с . 

П р и м е ч а н и я : 

1 . Ес ли п р и б а з о в о м р е ж и м е а д р е с а ц и и м е н я ю т с я с о д е р ж и -

мое у к а з а н н о г о р е г и с т р а ( а д р е с а ц и я с а а т о у в е л и ч ё н й е м * к о с -

в е н н а я а д р е с а ц и я с а з т о у з е л и ч е н и е м * а д р е с а ц и я с а в т о у м е н ь -
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ш е н и е м ) * т о э т о т же самый р е г и с т р не м о ж е т быть у к а з а н п р и 

и н д е к с а ц и и . 

2 . И н д е к с н ы й р е г и с т р д о б а в л я е т с я к а д р е с у п о с л е т о г о * 

к а к п о л н о с т ь ю о т р а б о т а н б а з о в ы й режим а д р е с а ц и и . Н а п р и м е р * 

п р и : к о с в е н н о й а д р е с а ц и и с а о т о у з е л и ч е н и е м и и н д е к с а ц и и 

б а з о в ы й р е г и с т р с о д е р ж и т а д р е с а д р е с а о п е р а н д а . С о д е р ж и м о е 

и н д е к с н о г о р е г и с т р а ( у м н о ж е н н о е н а к о л и ч е с т в о е д и н и ц длины 

о п е р а н д а д а н н о г о т и п а д а н н ы х ) с к л а д ы в а е т с я с а д р е с о м о п е -

р а н д а * а н е с а д р е с о м * х р а н я щ е м с я в б а з о в о м р е г и с т р е . 

4 . 4 . А д р е с а ц и я в и н с т р у к ц и я х о т н о с и т е л ь н о г о 

п е р е х о д а 

При э т о м р е ж и м е а д р е с а ц и и а д р е с х р а н и т с я к а к п о д р а з у -

м е в а е м о е с м е щ е н и е о т н о с и т е л ь н о с ч е т ч и к а и н с т р у к ц и й P C . Э т о т 

режим а д р е с а ц и и и с п о л ь з у е т с я т о л ь к о э и н с т р у к ц и я х о т н о с и -

т е л ь н о г о п е р е х о д а . Смещение для и н с т р у к ц и й у с л о в н о г о п е р е -

х о д а и д л я и н с т р у к ц и и BRS х р а н и т с я а б а й т е . Смещение для 

и н с т р у к ц и и BRW х р а н и т с я э с л о в е ( 2 б а й т а ) . Смещение в б а й т е 

д о п у с к а е т а д р е с а ц и ю на 1 2 7 б а й т в п е р е д и на 1 2 8 б а й т н а з а д . 

Смещение в с л о в е д о п у с к а е т а д р е с а ц и ю на 3 2 7 6 7 б а й т в п е р е д 

и н а 3 2 7 6 8 б а й т н а з а д . При д а н н о м р е ж и м е а д р е с а ц и и с м е щ е -

н и е с ч и т а е т с я о т н о с и т е л ь н о с к о р р е к т и р о в а н н о г о з н а ч е н и я 

п р о г р а м м н о г о с ч е т ч и к а и н с т р у к ц и й PC* т о е с т ь о т н о с и т е л ь н о 

б а й т а * с л е д у ю щ е г о за б а й т о м и л и с л о в о м * с о д е р ж а щ и м з н а ч е н и е 

с м е щ е н и я . Б о л е е п о д р о б н а я и н ф о р м а ц и я об и н с т р у к ц и я х о т н о с и -

т е л ь н о г о п е р е х о д а п р и в е д е н а в д о к у м е н т е С 2 3 . 
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Формат 

а д р е с 

г д е а д р е с - в ы р а ж е н и е * п р е д с т а в л я ю щ е е а д р е с . 

П р и м е р , 

CMPL R 0 * R1 с р а в н и т ь с о д е р ж и м о е R0 и R1 

3EQL TEST1 по р а в е н с т в у - п е р е х о д на м е т к у 

T E S T 1 

BRW TEST2 б е з у с л о в н ы й п е р е х о д на T E S T 2 
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5 . ОБЩИЕ ДИРЕКТИВЫ ЯЗЫКА МАКРОАССЕМБЛЕР 

Общие д и р е к т и в ы я з ы к а м а к р о а с с е м б л е р п р е д о с т а в л я ю т 

с р е д с т в а * п о з в о л я ю щ и е а ы п о л н я т ь Ф у н к ц и и р а з л и ч н ы х т и п о в . В 

т а б л . 1 5 п р и в е д е н о р а с п р е д е л е н и е общих д и р е к т и з по г р у п п а м * 

в с о о т в е т с т в и и с выполняемыми ими ф у н к ц и я м и . В д а н н о м р а з -

д е л е п о д р о б н о о п и с ы в а е т с я к а ж д а я из д и р е к т и в * п р и в о д я т с я их 

Форматы и примеры и с п о л ь з о в а н и я . В п р и л о ж е н и и 2 п р и в е д е н а 

к р а т к а я и н ф о р м а ц и я по в с е м д и р е к т и в а м я з ы к а м а к р о а с с е м б л е р . 

Т а б л и ц а 15 

К р а т к и е с в е д е н и я 

об общих д и р е к т и в а х я з ы к а м а к р о а с с е м б л е р 

Г р у п п а 1 Д и р е к т и в а 

Д и р е к т и в ы у п р а в л е н и я л и с т и н г о м I .SHOW ( . L I S T ) 

! .NOSHOW ( . N L I S T ) 

! . T I T L E 

« . S U B T I T L E ( . S B T T L ) 

1 . I D E N T 

! . P A G E 

Д и р е к т и в ы вывода с о о б щ е н и й i . P R I N T 

J .WARN 

i .ERROR 

Д и р е к т и в ы д о п о л н и т е л ь н ы х I . E N A B L E ( . E N A B L ) 

в о з м о ж н о с т е й i . D I S A B L E ( . D S A B L ) 

! . D E F A U L T 
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Продолжение табл . 15 

Г р у п п а i Д и р е к т и в а 

Д и р е к т и в ы х р а н е н и я данных 1 . 3 Y T E 

1 -WORD 

1 .LONG 

J .ADDRESS 

I .QUAD 

! .ОСТА 

I .PACKED 

I . A S C I I 

i . A S C I C 

1 . A S C I D 

i . A S C I Z 

1 . F _ F LOATING ( . F L O A T ) 

» . D _ F L O A T I N G ( . D O U B L E ) 

i . G _ F L O A T I N G 

• . H . F L O A T I N G 

i - S I G N E D . B Y T E 

J . S I G N E D . W O R D 

Д и р е к т и в ы у п р а в л е н и я с ч е т ч и к о м i - A L I G N 

и н с т р у к ц и й ! - E V E N 

1 -ODD 

I - 9 L K A 

I . 9 L K B 

1 . 8 L K D 
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Продолжение табл . 15 

Г р у п п а 1 Д и р е к т и в а 

1 - 3 L K F 

i .BLKG 

! - B L K H 

I . B L K L 

1 . BLK0 

i .BLKQ 

I -BLKW 

1 .END 

Д и р е к т и в ы с е к ц и о н и р о в а н и я J . P S E C T 

п р о г р а м м ы I . S A V E . P S E C T ( . S A V E ) 

1 . R E S T O R E _ P S ЕСТ ( . R E S T O R E ) 

Д и р е к т и в ы у п р а в л е н и я с и м в о л а м и I .GLOBAL ( . G L 0 B L 3 

• . E X T E R N A L ( . E X T R N ) 

2 .DEBUG 

I .WEAK 

Д и р е к т и в ы о п р е д е л е н и я в х о д н о й J . E N T R Y 

т о ч к и . п р о г р а м м ы ! . T R A N S F E R 

i .MASK 

Д и р е к т и в ы и п о д д и р е к т и з ы ] . I F 

у с л о в н о й т р а н с л я ц и и i .ENDC 

1 . I F . F A L S E ( . I F F ) 

2 - I F . T R U E ( . I F T ) 

! . I F _ T R U E _ F A L S E ( - I F T F ) 
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Продолжение табл. 15 

Г р у п п а ! Д и р е к т и в а 

! . I I F 

Д и р е к т и в ы п е р е к р е с т н ы х с с ы л о к 1 .CROSS 

! . N 0 C R 0 S S 

Д и р е к т и в ы г е н е р и р о в а н и я ! . 0 R D E F 

и н с т р у к ц и й I . R E F 1 

1 . R E F 2 

I - R E F 4 

! - R E F 8 

J . REF1 6 

Д и р е к т и в а д о п о л н и т е л ь н о й 1 - L I N K 

к о м п о н о в к и ! 

5 . 1 . Д и р е к т и в ы у п р а в л е н и я л и с т и н г о м 

. I D E N T - д и р е к т и в а и д е н т и ф и к а ц и и 

Д и р е к т и в а . I D E N T я в л я е т с я с р е д с т в о м я з ы к а м а к р о а с с е м б -

л е р для и д е н т и ф и к а ц и и о б ' е к т н о г о м о д у л я . Т а к а я и д е н т и ф и к а -

ция д а е т с я а д о п о л н е н и е к и м е н и * п р и с в о е н н о м у о б ъ е к т н о м у 

модулю с помощью д и р е к т и в ы . T I T L E . В д и р е к т и в е . I D E N T м о ж е т 

быть у к а з а н а с т р о к а с и м в о л о в * к о т о р о й п о м е ч а е т с я о б ' е к т н ы й 

м о д у л ь . Д а н н а я с т р о к а с и м в о л о в р а с п е ч а т ы в а е т с я в з а г о л о в к е 

Файла л и с т и н г а * а т а к ж е п о я в л я е т с я в о б ' е к т н о м м о д у л е . 
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Оормат 

. I D E N T с т р о к а 

П а р а м е т р 

с т р о к а 

- п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь с и м в о л о в * с о д е р ж а щ а я о т 1 до 31 

с и м в о л а * с помощью к о т о р о й в ы п о л н я е т с я и д е н т и ф и к а ц и я 

д а н н о г о м о д у л я ; д а н н а я с т р о к а с и м в о л о в п о д о б н а с т р о -

к е * у к а з ы в а ю щ е й н о м е р в е р с и и . Д а н н а я с т р о к а должна 

быть о г р а н и ч е н а . О г р а н и ч и т е л я м и м о г у т с л у ж и т ь любые 

парные п е ч а т н ы е з н а к и * к р о м е л е в о й у г л о в о й с к о б к и 

С О и т о ч к и с з а п я т о й ( ; ) . О г р а н и ч и т е л ь н ы й з н а к не 

д о л ж е н и с п о л ь з о в а т ь с я а с а м о й с т р о к е . 

П р и м е р . 

. I D E N T " 4 - 6 # н о м е р в е р с и и и р е д а к ц и и 

с т р о к а с и м в о л о в 4 - 6 в к л ю ч е н а в о б ' е к т н ы й м о д у л ь . 

П р и м е ч а н и я : 

1 . Ес ли в и с х о д н о м м о д у л е с о д е р ж и т с я б о л е е о д н о й 

д и р е к т и в ы . I 0 E N T * т о и д е н т и ф и к а ц и я о б ' е к т н о г о м о д у л я о с у -

щ е с т в л я е т с я н а о с н о в е с т р о к и с и м в о л о в п о с л е д н е й и з в с е х 

д и р е к т и в - I D E N T . 

2 . Е с л и символы о г р а н и ч е н и я с т р о к и н е с о в п а д а ю т д р у г с 

д р у г о м * или у к а з а н ы н е д о п у с т и м ы е символы* т о в ы э о д и т с я 

с о о б щ е н и е об о ш и б к е . 
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-PAGE - д и р е к т и в а п е р е в о д а с т р а н и ц ы 

Д и р е к т и в а -PAGE н а ч и н а е т в л и с т и н г е новую с т р а н и ц у . 

Сама д и р е к т и в а в л и с т и н г е н е р а с п е ч а т ы в а е т с я . 

Д и р е к т и в а .PAG£> в х о д я щ а я а с о с т а в м а к р о о п р е д е л е н и я * 

и г н о р и р у е т с я . О п е р а ц и я р а з б и е н и я л и с т и н г а на с т р а н и ц ы 

п р о и з в о д и т с я т о л ь к о во время р а с ш и р е н и я м а к р о к о м а н д ы . Более 

подробные с в е д е н и я ( с м . р а з д е л 6 ) . 

Формат 

.PAGE 

.SHOW и .N0SH0W - д и р е к т и в ы у п р а в л е н и я л и с т и н г о м 

Д и р е к т и в ы .SHOW и .N0SH0W о п р е д е л я ю т д о п о л н и т е л ь н ы е 

в о з м о ж н о с т и у п р а в л е н и я л и с т и н г о м и с х о д н о г о т е к с т а п р о г р а м -

мы. В д и р е к т и в а х .SHOW и .N0SH0W может п р и с у т с т в о в а т ь или 

о т с у т с т в о в а т ь с п е ц и ф и к а ц и я с п и с к а а р г у м е н т о в . 

Е с л и . э т и д и р е к т и в ы з а д а н ы со с п и с к о м а р г у м е н т о в * т о 

д и р е к т и в а .SHOW вызывает в к л ю ч е н и е а файл л и с т и н г а с т р о к 

о п р е д е л е н н ы х т и п о в * а д и р е к т и в а .N0SH0W вызывает и с к л ю ч е н и е 

и з файла л и с т и н г а с т р о к о п р е д е л е н н ы х т и п о в . Д и р е к т и в ы .SHOW 

и .N0SH0W о с у щ е с т в л я ю т у п р а в л е н и е л и с т и н г о м и с х о д н о г о т е к с -

т а б л о к о в у с л о в н о й т р а н с л я ц и и * м а к р о к о м а н д и б л о к о в п о в т о -

р е н и я . 

Если э т и д и р е к т и в ы з а д а н ы б е з а р г у м е н т о в * то о н и - и з м е -

няют з н а ч е н и е с ч е т ч и к а у р о в н я л и с т и н г а . В и с х о д н о м с о с т о я -

нии з н а ч е н и е с ч е т ч и к а л и с т и н г а у р о в н я р а в н о н у л ю . При к а ж -

дом з а д а н и и д и р е к т и в ы -SHOW з н а ч е н и е с ч е т ч и к а у р о в н я л и с -
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т и н г а у в е л и ч и в а е т с я * а п р и к а ж д о м з а д а н и и д и р е к т и в ы .N0SH0W 

з н а ч е н и е с ч е т ч и к а у р о в н я л и с т и н г а у м е н ь ш а е т с я н а 1 . 

Ес ли з н а ч е н и е с ч е т ч и к а у р о в н я я в л я е т с я о т р и ц а т е л ь н ы м * 

то р а с п е ч а т к а л и с т и н г а п о д а в л я е т с я ( е с л и с т р о к и н е с о д е р ж а т 

о ш и б к у ) . Н а о б о р о т * е с л и з н а ч е н и е с ч е т ч и к а у р о в н я л и с т и н г а 

я в л я е т с я п о л о ж и т е л ь н ы м * л и с т и н г ф о р м и р у е т с я . Если з н а ч е н и е 

с ч е т ч и к а р а в н о н у л ю * т о с т р о к а либо р а с п е ч а т ы в а е т с я * л и б о 

п о д а в л я е т с я * а з а з и с и м о с т и о т з н а ч е н и й с и м в о л и ч е с к и х а р г у -

м е н т о в у п р а в л е н и я л и с т и н г о м . 

Форматы 

.SHOW 

.SHOW с п и с о к а р г у м е н т о в 

.N0SH0W 

.N0SH0W с п и с о к а р г у м е н т о в 

П а р а м е т р 

с п и с о к а р г у м е н т о в 

- один и л и н е с к о л ь к о с и м в о л и ч е с к и х а р г у м е н т о в * о п р е д е -

л е н и е к о т о р ы х п р и в е д е н о а т а б л . 1 6 . Д о п у с т и м о 

и с п о л ь з о в а н и е к а к п о л н о г о * т а к и к р а т к о г о форматов 

у к а з а н н ы х а р г у м е н т о в . Каждый и з с и м в о л и ч е с к и х а р г у -

м е н т о в может быть у к а з а н о т д е л ь н о или а с о ч е т а н и и с 

д р у г и м и а р г у м е н т а м и . Е с л и у к а з ы в а е т с я н е с к о л ь к о с и м -

в о л и ч е с к и х а р г у м е н т о в * т о о н и должны быть р а з д е л е н ы 

п р о б е л а м и и л и с и м в о л а м и т а б у л я ц и и * з а п я т ы м и . Если 

к а к о й - л и б о а р г у м е н т не в к л ю ч е н явным о б р а з о м в 

д и р е к т и в у у п р а в л е н и я * т о на п р о т я ж е н и и в с е й и с х о д н о й 

п р о г р а м м ы п о д р а з у м е в а е т с я е г о з н а ч е н и е п о у м о л ч а н и ю . 
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Таблица 16 

С и м в о л и ч е с к и е а р г у м е н т ы д и р е к т и в .SHOW и . N 0 S H 0 W 

Полный ! К р а т к и й ! З н а ч е н и е ! Ф у н к ц и я 

формат ! Ф о р м а т ! по ! 

! ! у м о л ч а н и ю ! 

BINARY ! МЕЗ ! не ! Р а с п е ч а т ы в а е т р а с ш и р е н и я 

! ! п е ч а т а т ь J м а к р о к о м а н д и р а с ш и р е н и я 

! ! ! б л о к о в п о в т о р е н и я * к о т о р ы е 

! ! ! г е н е р и р у ю т д в о и ч н ы й к о д . 

! ! ! ф у н к ц и я B INARY я в л я е т с я 

! ! ! ч а с т н ы м с л у ч а е м ф у н к ц и и 

! ! ! EXPANSIONS 

CALLS !МС ! п е ч а т а т ь ! Р а с п е ч а т ы в а е т з ы з о з ы м а к -

! ! ! ^ р о к о м а н д и с п е ц и ф и к а т о р о в 

! ! J б л о к о в п о в т о р е н и й 

C O N D I T I O N A L S ! C N D ! п е ч а т а т ь ! Р а с п е ч а т ы в а е т б л о к и у с л о в -

! ! J ной т р а н с л я ц и и * з с л у ч а е * 

! ! ! е с л и не выполнены у с л о в и я 

! ! ' и х т р а н с л я ц и и 

D E F I N I T I O N S !MD ! п е ч а т а т ь 1 Р а с п е ч а т ы в а е т о п р е д е л е н и я 

! ! ' м а к р о к о м а н д и р а с ш и р е н и я 

! ! ! б л о к о в п о в т о р е н и й 

EXPANSIONS !ME ! не ! Р а с п е ч а т ы в а е т р а с ш и р е н и я 

! ! п е ч а т а т ь ! м а к о о к о м а н д и б л о к о в п о в -

! ! ! т о р е н и й 
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П р и м е р . 

-MACRO XX 

-SHOW р а с п е ч а т а т ь следующую 

с т р о к у 

Х = « 

-N0SH0W н е р а с п е ч а т ы в а т ь о с т а т о к 

р а с ш и р е н и я м а к р о к о м а н д ы 

-ENDM 

-N0SH0W EXPANSIONS не р а с п е ч а т ы в а т ь 

р а с ш и р е н и я м а к р о к о м а н д 

XX эызоа м а к р о к о м а н д ы XX 

Х = . 

П р и м е ч а н и я : 

1 . С ч е т ч и к у р о в н я л и с т и н г а п о з в о л я е т в ы п о л н и т ь и з б и р а -

т е л ь н у ю р а с п е ч а т к у м а к р о к о м а н д . В н а ч а л е о п р е д е л е н и я должна 

быть у к а з а н а д и р е к т и в а -N0SH0W с целью у м е н ь ш е н и я з н а ч е н и я 

с ч е т ч и к а л и с т и н г а * а в к о н ц е м а к р о о п р е д е л е н и я можно у к а з а т ь 

д и р е к т и в у .SHOW с целью в о с с т а н о в л е н и я з н а ч е н и я с ч ё т ч и к а 

л и с т и н г а до е г о п р е ж н е г о з н а ч е н и я . 

2 . А л ь т е р н а т и в н ы м и формами д и р е к т и в -SHOW И .N0SH0W 

я в л я ю т с я д и р е к т и в ы . L I S T и . N L I S T . 
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. S U B T I T L E - д и р е к т и в а п о д з а г о л о в к а 

По д и р е к т и в е . S U B T I T L E м а к р о а с с е м б л е р р а с п е ч а т ы в а е т 

с т р о к у т е к с т а в т а б л и ц е с о д е р ж а н и я * к о т о р а я ф о р м и р у е т с я 

н е п о с р е д с т в е н н о п е р е д л и с т и н г о м т р а н с л я ц и и . Кроме т о г о * 

м а к р о а с с е м б л е р р а с п е ч а т ы в а е т данную с т р о к у т е к с т а в к а ч е с т -

ве п о д з а г о л о в к а на в т о р о й с т р о к е к а ж д о г о л и с т и н г а т р а н с л я -

ц и и . Данный т е к с т п о д з а г о л о в к а р а с п е ч а т ы в а е т с я на к а ж д о й 

с т р а н й ц е до т е х п о р п о к а в п р о г р а м м е не б у д е т з а д а н а с л е -

дующая д и р е к т и в а . S U B T I T L E с д р у г и м т е к с т о м . 

Формат 

. S U B T I T L E к о м м е н т а р и й 

П а р а м е т р 

к о м м е н т а р и й 

- с т р о к а символов к о д а К 0 И - 3 р а з м е р о м о т 1 до 4 0 с и м -

в о л о в . Лишние символы о т б р а с ы в а ю т с я . Д а н н а я с т р о к а 

символов п р е д с т а в л я е т с о б о й т е к с т о в у ю с т р о к у * к о т о -

р а я должна р а с п е ч а т ы в а т ь с я в т а б л и ц е с о д е р ж а н и я и в 

к а ч е с т в е п о д з а г о л о в к а в л и с т и н г е т р а н с л я ц и и . 

П р и м е р . 

. S U B T I T L E у с л о в н а я т р а н с л я ц и я 

по д а н н о й д и р е к т и в е п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р р а с п е ч а т ы в а е т 

следующий т е к с т з к а ч е с т в е п о д з а г о л о в к а в л и с т и н г е т р а н с л я -

ц и и : 

У с л о в н а я т р а н с л я ц и я 

к р о м е т о г о * э т о т же т е к с т р а с п е ч а т ы в а е т с я в т а б л и ц е с о д е р -
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ж а н и я л и с т и н г а * а с о п р о в о ж д е н и и HOMiepa с т р а н и ц ы и с х о д н о г о 

т е к с т а и н о м е р а с т р о к и п р е д л о ж е н и я * в к о т о р о м 5ыла у к а з а н а 

д и р е к т и в а . S U B T I T L E . Т а б л и ц а с о д е р ж а н и я и з о б р а ж е н а на р и с . 

1 . 

Т а б л и ц а с о д е р ж а н и я л и с т и н г а 

( 1 ) 5 0 0 0 д и р е к т и в ы м а к р о а сс е м б л е р а 

( 2 ) 3 0 0 о п р е д е л е н и я м а к р о к о м а н д 

( 2 ) 2 3 0 0 т а б л и ц ы д а н н ы х и и с х о д н ы е у с т а н о в к и 

( 3 ) 4 3 0 0 г л а в н а я п р о г р а м м а 

( 4 ) . 2 3 0 0 в ы ч и с л е н и я 

( 4 ) 5 0 0 0 п р о г р а м м ы а э о д а - з ы в о д а 

( 5 ) 1 3 0 0 у с л о в н а я т р а н с л я ц и я 

р и с . 1 

П р и м е ч а н и е . А л ь т е р н а т и в н о й формой д и р е к т и в ы . S U B T I T L E 

я в л я е т с я д и р е к т и э а . S B T T L . 

. T I T L E - д и р е к т и в а з а г о л о в к а 

П о с р е д с т в о м д и р е к т и в ы - T I T L E о б ' е к т н о м у м о д у л я п р и с -

в а и в а е т с я и м я . Э т о имя м о ж е т с о с т о т ь и з 3 1 с и м в о л а * о т л и ч -

ных о т п р о б е л а * с л е д у ю щ и х з а д и р е к т и в о й . 

Ф о р м а т 

. T I T L E имя м о д у л я к о м м е н т а р и й 

П а р а м е т р ы 

имя м о д у л я 

- и д е н т и ф и к а т о р р а з м е р о м о т 1 до 3 1 с и м в о л а . 
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к о м м е н т а р и й 

- с т р о к а символов к о д а К О И - 3 р а з м е р о м о т 1 до 4 0 с и м -

в о л о в * лишние символы о т б р а с ы в а ю т с я . 

П р и м е р . 

. T I T L E п е ч а т ь с о о б щ е н и й 

П р и м е ч а н и я : 

1 . Имя м о д у л я * п р и с в а и в а е м о е с помощью д и р е к т и в ы 

. T I T L E * не и м е е т н и к а к о г о о т н о ш е н и я к с п е ц и ф и к а ц и и файла 

о б ' е к т н о г о м о д у л я * к о т о р а я у к а з ы в а е т с я в к о м а н д н о й с т р о к е 

для программы м а к р о а с с е м б л е р . Это т о и м я * к о т о р о е п о я в л я е т -

с я в к а р т е з а г р у з к и к о м п о н о в щ и к а * а т а к ж е т о и м я * к о т о р о е 

р а с п о з н а ю т с и с т е м н ы е программы б и б л и о т е к а р ь или о т л а д ч и к . 

2 . Если д и р е к т и в а . T I T L E не у к а з а н о е то о б ' е к т н о м у 

модулю п р и с в а и в а е т с я имя по умолчанию . M A I N . Если s и с х о д -

ной п р о г р а м м е у к а з а н о б о л е е о д н о й д и р е к т и в ы . T I T L E * т о имя 

в с е г о - м о д у л я о п р е д е л я е т с я п о с л е д н е й и з о б р а б о т а н н ы х д и р е к -

т и в . T I T L E . 

3 . При о б р а б о т к е а р г у м е н т а " и м я м о д у л я " п р о г р а м м а м а к -

р о а с с е м б л е р и г н о р и р у е т в с е пробелы и символы т а б у л я ц и и 

в п л о т ь до п е р в о г о символа п о с л е д и р е к т и в ы . T I T L E * о т л и ч н о г о 

о т : п р о б е л а и с и м в о л а т а б у л я ц и и . 
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5 . 2 . Д и р е к т и в ы вывода сообщений 

•ERROR - д и р е к т и в а вывода с о о б щ е н и я об о ш и б к а х 

З а д а н и е д и р е к т и в ы .ERROR з а с т а в л я е т п р о г р а м м у м а к р о а с -

с е м б л е р выводить с о о б щ е н и я об ощибках на т е р м и н а л * в файл 

г р у п п о в о й р е г и с т р а ц и и и в файл л и с т и н г а ( е с л и он с у щ е с т т 

в у е т ) . 

Формат 

.ERROR СзыражениеЗ? к о м м е н т а р и й 

П а р а м е т р ы 

выражение 

- в ы р а ж е н и е * з н а ч е н и е к о т о р о г о в ы в о д и т с я * к о г д а во 

время т р а н с л я ц и и в с т р е ч а е т с я д и р е к т и в а . E R R O R . 

К о м м е н т а р и й 

- к о м м е н т а р и й * к о т о р ы й в ы в о д и т с я во время т р а н с л я ц и и 

по д и р е к т и в е . E R R O R . Т е к с т к о м м е н т а р и я д о л ж е н п р е д -

в а р я т ь с я т о ч к о й с з а п я т о й ( ? ) . 

П р и м е р . 

. I F GREATER A R G - 1 0 0 

.ERROR 5 н е д о п у с т и м ы й а р г у м е н т 

. ENDC 

Если з н а ч е н и е символа ARG больше или р а з н о 1 0 0 * то 

в ы в о д и т с я следующее сообщение об о ш и б к е : 

5MACR0-E-GENERR* GENERATED ERROR:5 н е д о п у с т и м ы й а р г у м е н т 



- 98 -

00152 -01 35 01 

П р и м е ч а н и я : 

1 - Д и р е к т и в ы .ERROR* .WARN* . P R I N T н а з ы в а ю т с я д и р е к т и -

в а м и вывода с о о б щ е н и й . Они м о г у т и с п о л ь з о в а т ь с я для вывода 

и н ф о р м а ц и и * у к а з ы в а ю щ е й на т о * ч т о м а к р о з ы з о в с о д е р ж и т 

о ш и б к у или н е д о п у с т и м ы й н а б о р у с л о в и й . 

2 . По з а в е р ш е н и и т р а н с л я ц и и на э к р а н е т е р м и н а л а в ы в о -

д я т с я с о о б щ е н и я об о ш и б к а х * п р е д у п р е ж д а ю щ и е и и н ф о р м а ц и о н -

ные с о о б щ е н и я * а т а к ж е п о р я д к о в ы е н о м е р а с т р о к * к о т о р ы е 

вызывали п о я в л е н и е с о о б щ е н и й об о ш и б к е и п р е д у п р е ж д а ю щ и х 

с о о б щ е н и й . Б о л е е п о д р о б н у ю информацию о т н о с и т е л ь н о с о о б щ е -

н и й об о ш и б к а х и п р е д у п р е ж д а ю щ и х с о о б щ е н и й с о д е р ж и т С1Э-

3 . Если д и р е к т и в а .ERROR в к л ю ч е н а в б и б л и о т е к у м о к р о -

к о м а н д £13* т о т е к с т к о м м е н т а р и я д о л ж е н з а в е р ш а т ь с я д о п о л -

н и т е л ь н ы м с и м в о л о м т о ч к а с з а п я т о й . В п р о т и в н о м с л у ч а е 

п р о г р а м м а б и б л и о т е к а р ь лишит данную д и р е к т и в у к о м м е н т а р и я * 

и э т о т к о м м е н т а р и й не б у д е т выведен п р и вызове м а к р о к о м а н -

ды. 

4 . С т р о к и * с о д е р ж а щ и е д и р е к т и в ы .ERROR не в к л ю ч я ю т с я в 

файл л и с т и н г а . 

5 . Если у к а з а н н о е в д и р е к т и в е .ERROR в ы р а ж е н и е и м е е т 

з н а ч е н и е Э* о н о не в ы в о д и т с я в с о о б щ е н и и об о ш и б к е . 

. P R I N T - д и р е к т и в а вывода с о о б щ е н и й 

Д и р е к т и в а . R P I N T п о з в о л я е т т р а н с л и р о в а т ь и н ф о р м а ц и о н -

ные с о о б щ е н и я . Данные с о о б щ е н и я с о с т о я т и з з н а ч е н и я н е к о т о -

р о г о в ы р а ж е н и я и т е к с т а к о м м е н т а р и я * к о т о р ы е у к а з а н ы в 

д и р е к т и в е . P R I N T . Для и н т е р а к т и в н ы х з а д а н и й и н ф о р м а ц и о н н ы е 
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с о о б щ е н и я в ы в о д я т с я на т е р м и н а л * а д л я п а к е т н ы х з а д а н и й в 

Файл р е г и с т р а ц и и . С о о б щ е н и е * выводимое по д и р е к т и в е - P R I N T * 

не с ч и т а е т с я с о о б щ е н и е м об о ш и б к е или п р е д у п р е ж д а ю щ и м с о б -

щ е н и е м . 

Оормат 

. P R I N T С в ы р а ж е н и е З ^ к о м м е н т а р и й 

П а р а м е т р ы 

в ы р а ж е н и е 

- в ы р а ж е н и е * з н а ч е н и е к о т о р о г о п о д л е ж и т выводу в с о с -

т а в е и н ф о р м а ц и о н н о г о с о о б щ е н и я * к о г д а п р о г р а м м а м а к -

р о а с с е м б л е р о б р а б а т ы в а е т д и р е к т и в у . P R I N T . 

К о м м е н т а р и й 

- т е к с т к о м м е н т а р и я * к о т о р ы й в ы в о д и т с я в с о с т а в е 

и н ф о р м а ц и о н н о г о с о о б щ е н и я * к о г д а п р о г р а м м а м а к р о а с -

с е м б л е р о б р а б а т ы в а е т д и р е к т и в у . P R I N T . Т е к с т у к о м -

м е н т а р и я должна п р е д ш е с т в о в а т ь т о ч к а с з а п я т о й ( ; ) . 

П р и м е р . 

. P R I N T 4 ; а р г у м е н т может п р и н и м а т ь любые з н а ч е н и я 

П р и м е ч а н и я : 

1 . Д и р е к т и в ы . P R I N T * .ERROR и .WARN н а з ы в а ю т с я д и р е к -

т и в а м и с о о б щ е н и й . Они м о г у т быть и с п о л ь з о э а н Ы для вывода 

и н ф о р м а ц и и * у к а з ы в а ю щ е й на т о * ч т о м а к р о э ы з о з с о д е р ж и т 

о ш и б к у или н е д о п у с т и м ы й н а б о р у с л о з и й . 

2 . Ес ли д и р е к т и в а . P R I N T в к л ю ч е н а з б и б л и о т е к у м а к р о -

к о м а н д С 1 3 * т о к о м м е н т а р и й д о л ж е н з а в е р ш а т ь с я д о п о л н и т е л ь -

н о й т о ч к о й с з а п я т о й . 3 п р о т и в н о м с л у ч а е т е к с т б у д е т и с к л ю -

ч е н и з д и р е к т и в ы и не б у д е т з ы з о д и т с я п р и в ы з о в е м а к р о к о -
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м а н д ы . 

3 - Е с л и в ы р а ж е н и е и м е е т х н а ч е н и е н у л ь * т о э т о з н а ч е н и е 

не в ы в о д и т с я а с о с т а в е и н ф о р м а ц и о н н о г о с о о б щ е н и я . 

.WARN - д и р е к т и в а вывода п р е д у п р е ж д а ю щ е г о 

с о о б щ е н и я 

По д и р е к т и в е -WARN в ы в о д и т с я п р е д у п р е ж д а ю щ е е с о о б щ е н и е 

на т е р м и н а л * в файл г р у п п о в о й р е г и с т р а ц и и либо в файл л и с -

т и н г а ( е с л и он с у щ е с т в у е т ) . 

Формат 

.WARN СвыражениеЗ ; к о м м е н т а р и й 

П а р а м е т р ы 

в ы р а ж е н и е 

- в ы р а ж е н и е * з н а ч е н и е к о т о р о г о в ы в о д и т с я п р и о б р а б о т к е 

д и р е к т и в ы .WARN во время т р а н с л я ц и и . 

К о м м е н т а р и й 

- т е к с т к о м м е н т а р и я * к о т о р ы й в ы в о д и т с я п р и о б р а б о т к е 

д и р е к т и в ы . W A R N . Т е к с т к о м м е н т а р и я д о л ж е н п р е д в а -

р я т ь с я т о ч к о й с з а п я т о й . 

П р и м е р . 

. I F D E F I N E D AREA 

. I F GREATER 2 0 0 - E X P 

.WARN COPY DATA 

. ENDC 

. ENDC 

Ес ли символ AREA о п р е д е л е н и з н а ч е н и е с и м в о л а EXP 

меньше или р а в н о 2 0 0 * т о в ы в о д и т с я следующее п р е д у п р е ж д а ю -
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щее с о о б щ е н и е : • 

#MACR0-W~GENWRN* GENERATED WARNING: 

COPY DATA 

П р и м е ч а н и я : 

1 - Д и р е к т и в ы -WARN* -ERROR* - P R I N T н а з ы в а ю т с я д и р е к т и -

в а м и вывода с о о б щ е н и й . Они м о г у т быть и с п о л ь з о в а н ы для 

вывода и н ф о р м а ц и и * у к а з ы в а ю щ е й на т о * ч т о вызов м а к р о к о м а н -

ды с о д е р ж и т о ш и б к у и л и н е д о п у с т и м ы й н а б о р у с л о в и й ( б о л е е 

п о л н а я и н ф о р м а ц и я по вызовам м а к р о к о м а н д п р и в е д е н а в р а з д е -

ле 6 ) . 

2 . По з а в е р ш е н и и п р о ц е с с а т р а н с л я у и и п р о г р а м м * м а к -

р о а с с е м б л е р в ы в о д и т на т е р м и н а л общее к о л и ч е с т в о о ш и б о к * 

п р е д у п р е ж д а ю щ и х и и н ф о р м а ц и о н н ы х с о о б щ е н и й * а т а к ж е н о м е р а 

с т р а н и ц и п о с л е д о в а т е л ь н ы е н о м е р а с т р о к для с т р о к * к о т о р ы е 

в ы з в а л и вывод с о о б щ е н и й об о ш и б к а х и п р е д у п р е ж д а ю щ и х с о о б -

щений ( в ы в о д может п р о и з в о д и т с я в г р у п п о в о й файл р е г и с т р а -

ц и и ) . Б о л е е п о л н а я и н ф о р м а ц и я по с о о б щ е н и я м об о ш и б к а х и 

п р е д у п р е ж д а ю щ и м с о о б щ е н и я м п р и в е д е н а а д о к у м е н т е С13 . 

3 . Ес ли д и р е к т и з а .WARN а к л ю ч е н а в б и б л и о т е к у м а к р о к о -

манд С 1 3 * т о т е к с т к о м м е н т а р и я д о л ж е н з а в е р ш а т ь с я д о п о л н и -

т е л ь н о й т о ч к о й с з а п я т о й . В п р о т и в н о м с л у ч а е д и р е к т и в а 

.WARN б у д е т лишена э т о г о п а р а м е т р а и п р и в ы з о в е м а к р о к о м а н -

ды т е к с т к о м м е н т а р и я не б у д е т в ы в о д и т ь с я . 

4 . С т р о к а * с о д е р ж а щ а я д и р е к т и в у .WARN не в к л ю ч а е т с я а 

ф а й л . л и с т и н г а . 
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5 - Е с л и в ы р а ж е н и е * у к а з ы в а е м о е в д и р е к т и в е .WARN* 

и м е е т з н а ч е н и е * р а в н о е н у л я * т о оно н е в ы в о д и т с я п р и выводе 

п р е д у п р е ж д а ю щ е г о с о о б щ е н и я . 

5 . 3 . Д и р е к т и в ы д о п о л н и т е л ь н ы х в о з м о ж н о с т е й 

. D E F A U L T - д и р е к т и в а у п р а в л е н и я з н а ч е н и я м и 

по у м о л ч а н и ю 

Д и р е к т и в а . D E F A U L T о п р е д е л я е т д л и н у с м е щ е н и я по у м о л -

чанию. для о т н о с и т е л ь н о й а д р е с а ц и и и д л я к о с в е н н о й о т н о с и -

т е л ь н о й а д р е с а ц и и , 

о о р м а т 

. D E F A U L T D I S P L A C E M E N T * к л ю ч е в о е с л о в о 

П а р а м е т р 

к л ю ч е в о е с л о в о 

- одно и з т р е х ключевых слов ( B Y T E * WORD* L O N G ) * у к а -

зывающих д л и н у с м е щ е н и я по у м о л ч а н и ю . 

П р и м е р . 

. D E F A U L T D I S P L A C E M E N T * BYTE з н а ч е н и е м по у м о л ч а н и ю 

я в л я е т с я б а й т 

MOVL ABC*R2 е с л и н е о п р е д е л е н а м е т к а 

ABC* и с п о л ь з у е т с я с м е щ е -

н и е в о д и н б а й т 

. D E F A U L T D I S P L A C E M E N T * WORD з н а ч е н и е м по у м о л ч а н и ю 

я в л я е т с я с л о в о 

DECS 3 D E F + 6 е с л и н е о п р е д е л е н а м е т к а 

D E F * и с п о л ь з у е т с я с м е щ е -
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нйе а одно с л о г о 

П р и м е ч а н и я : 

1 - Д и р е к т и в а .DEFAULT не о к а з ы в а е т в о з д е й с т в и я н а з н а -

ч е н и е смещения по умолчанию для а д р е с а ц и и по смещению и для 

к о с в е н н о й а д р е с а ц и и по смещению. 

2 . Если а модуле не з а д а н а д и р е к т и в а . D E F A U L T * т о д л и -

на смещения по умолчанию для к о с в е н н о й о т н о с и т е л ь н о й а д р е -

с а ц и и и для о т н о с и т е л ь н о й а д р е с а ц и и р а в н а одному длинному 

с л о в у . 

. D I S A B L E - д и р е к т и в а з а п р е щ е н и я выполнения функций 

З а д а н и е д и р е к т и з ы . D I S A B L E п о д а в л я е т или з а п р е щ а е т 

у к а з а н н ы е ф у н к ц и и м а к р о а с с е м б л е р а . Б о л е е п о д р о б н а я и н ф о р м а -

ц и я с о д е р ж и т с я в о п и с а н и и д и р е к т и в ы . E N A B L E . 

Формат 

. D I S A B L E с п и с о к а р г у м е н т о в 

П а р а м е т р 

с п и с о к а р г у м е н т о о 

- один или н е с к о л ь к о с и м в о л и ч е с к и х а р г у м е н т о в * п е р е -

ч и с л е н н ы х в т а б л . 1 7 . В д и р е к т и в е д о п у с т и м о и с п о л ь -

з о в а н и е к а к п о л н о г о формата* т а к и к р а т к о г о формата 

с и м в о л и ч е с к и х а р г у м е н т о в . Если у к а з ы в а е т с я н е с к о л ь к о 

с и м в о л и ч е с к и х а р г у м е н т о в * они должны быть р а з д е л е н ы 

з а п я т ы м и * п р о б е л а м и или с и м э о л а м и т а б у л я ц и и . 

П р и м е ч а н и е . А л ь т е р н а т и в н о й формой д и р е к т и в ы . D I S A B L E 

я а л я е т с я д и р е к т и в а . D S A 6 L . 
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-ENABLE - д и р е к т и в а у п р а в л е н и я зыбором функций 

З а д а н и е д и р е к т и в ы -ENABLE р а з р е ш а е т у к а з а н н ы е функции 

м а к р о а с с е м б л е р а . Д и р е к т и в а -ENABLE и е е п р о т и в о п о л о ж н о с т ь 

д и р е к т и в а . D I S A B L E у п р а в л я ю т следующими функциями программы 

м а к р о а с с е м б л е р : 

- с о з д а н и е б л о к о в л о к а л ь н ы х м е т о к ? 

- о б ' я в л е н и е в с е х л о к а л ь н ы х символов д о с т у п н ы м и для 

о т л а д ч и к а и в к л ю ч е н и е с р е д с т в о б р а т н о й т р а с с и р о в к и ; 

- у к а з а н и е о т о м * ч т о ссылки на н е о п р е д е л е н н ы е символы 

я в л я ю т с я внешними с с ы л к а м и ; 

- у с е ч е н и е и л и о к р у г л е н и е ч и с е л с плавающей з а п я т о й 

о д и н а р н о й т о ч н о с т и ; 

- п о д а в л е н и е р а с п е ч а т к и с и м в о л о з * к о т о р ы е были о п р е д е -

лены* но на к о т о р ы е о т с у т с т в у ю т с с ы л к и ; 

- у к а з а н и е о т о м * ч т о в с е ссылки на п р о г р а м м н ы й с ч е т -

ч и к рс я в л я ю т с я абсолютными* а не о т н о с и т е л ь н ы м и . 

Формат 

.ENABLE с п и с о к а р г у м е н т о в 

П а р а м е т р 

с п и с о к а р г у м е н т о в 

- один или н е с к о л ь к о с и м в о л и ч е с к и х а р г у м е н т о в * ( с м . 

Т а б л . 1 7 ) . Д о п у с т и м к а к к р а т к и й * т а к и полный формат 

с и м в о л и ч е с к и х а р г у м е н т о в . 

Если у к а з ы в а е т с я н е с к о л ь к о с и м в о л и ч е с к и х а р г у м е н т о в * 

т о они должны быть р а з д е л е н ы з а п я т ы м и * п р о б е л а м и и л и с и м в о -

лами т а б у л я ц и и . 
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П р и м е р . 

. E N A B L E GLOBAL а с е н е о п р е д е л е н н ы е символы 

р а с с м а т р и в а ю т с я к а к в н е ш н и е 

. E N A B L E LOCAL.BLOCK з а в е р ш а е т с я т е к у щ и й 

блок л о к а л ь н ы х м е т о к 

; и н а ч и н а е т с я новый 

П р и м е ч а н и е . А л ь т е р н а т и в н о й формой д и р е к т и в ы . E N A B L E 

я в л я е т с я д и р е к т и з а . E N A B L . 

Т а б л и ц а 1 7 

С и м в о л и ч е с к и е а р г у м е н т ы д и р е к т и в . E N A B L E и . D I S A B L E 

Формат ' З н а ч е н и е п о ' 

! у м о л ч а н и ю i В ы п о л н я е м а я ф у н к ц и я 

Полный 1 К р а т к и й ! ! 

A 3 S 0 L U T E ] AMА i З а п р е щ е н и е ! При р а з р е ш е н и и э т о й ф у н к -

! ! 1 ции а с е о т н о с и т е л ь н ы е а д -

' ' ] р е с а т р а н с л и р у ю т с я к а к 

I J i а б с о л ю т н ы е а д р е с а ( р е ж и м 

J i ! а д р е с а ц и и р с ) 

DEBUG ! D3G i З а п р е щ е н и е ! При р а з р е ш е н и и э т о й ф у н к -

! ! ! ции в с е л о к а л ь н ы е с и м в о -

1 ] 1 лы в к л ю ч а ю т с я а т а б л и ц у 

2 ! ! с и м з о л о э д а н н о г о о б ' е к -

! ! i т н о г о м о д у л я * к о т о р а я 

J i ! и с п о л ь з у е т с я о т л а д ч и к о м 

GLOBAL i GBL i Р а з р е ш е н и е ! При р а з р е ш е н и и э т о й ф у н к -
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Продолжение табл . 17 

Формат 'Значение по! 

J у м о л ч а н и ю i В ы п о л н я е м а я ф у н к ц и я 

Полный ! К р а т к и й ! ! 

I i 1 ции а с е н е о п р е д е л е н н ы е 

I ! ! символы р а с с м а т р и в а ю т с я 

i ! ! к а к в н е ш н и е . При з а п р е -

! ! I щении э т о й ф у н к ц и и любой 

! i ! н е о п р е д е л е н н ы й с и м в о л * 

! ! ! к о т о р ы й не у к а з а н в 

1 J ! в с п и с к е д и р е к т и в ы 

i ! i - E X T E R N A L * в ы з ы в а е т п о я з -

I ! ! л е н и е о ш и б к и т р а н с л я ц и и 

L 0 C A L _ B L 0 C K ! L S 3 ! З а п р е щ е н и е ! При р а з р е ш е н и и э т о й ф у н к -

! ' J ции з а в е р ш а е т с я т е к у щ и й 

! ! 1 б л о к л о к а л ь н ы х м е т о к и 

! ! 1 н а ч и н а е т с я н о в ы й - П р и 

! ! ! з а п р е щ е н и и э т о й ф у н к ц и и 

i ! I т е к у щ и й блок л о к а л ь н ы х 

' i ! м е т о к п р о с т о з а в е р ш а е т с я 

S U P P R E S S I O N ! SUP i З а п р е щ е н и е ! При р а з р е ш е н и и э т о й ф у н к -

! ! ! ции в с е символы* к о т о р ы е 

! ! ! о п р е д е л е н ы * но к к о т о р ы м 

! ! ! н е т с с ы л о к * не в к л ю ч а ю т -

! ! ! ся а т а б л и ц у с и м в о л о в -
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Продолжение табл. 17 

Формат 'Значение по! 

1 у м о л ч а н и ю ! В ы п о л н я е м а я ф у н к ц и я 

Полный ! К р а т к и й ! I 

! ! J При з а п р е щ е н и и э т о й ф у н к -

! ! I ции в с е о п р е д е л е н н ы е с и м -

' I ! а о л ы в к л ю ч а ю т с я а т а б л и ц у 

! ! ! с и м в о л о в 

TRACEBACK ! ТВК ! Р а з р е ш е н и е ! При р а з р е ш е н и и э т о й ф у н к -

! ! ! ц и и и м е н а п о о г р а м м н ы х с е -

' ! ! к ц и й и их д л и н ы * и м е н а 

! ! ! м о д у л е й и и м е н а п р о г р а м м * 

! ! ! в к л ю ч а ю т с я в о б ' е к т н ы й 

I ! ! м о д у л ь для и с п о л ь з о в а н и я 

' ! ! о т л а д ч и к о м ; п р и з а п р е щ е -

! ! i нии м а к р о а с с е м б л е р и с к л ю -

! ! ! ч а е т у к а з а н н у ю информацию 

! ! ! и * к р о м е т о г о * д е л а е т и н -

! ! ! формацию по любому л о к а -

! I ! л ь н о м у с и м в о л у н ё д о с т у п -

! ! ! ной д л я о т л а д ч и к а 

TRUNCATION ! FPT ! З а п р е щ е н и е ! При р а з р е ш е н и и э т о й ф у н к -

! ! ! ции ч и с л а о д и н а р н о й . т о ч -

! ! ! н о с т и с п л а в а ю щ е й з а п я т о й 

! ! ! у с е к а ю т с я . При з а п р е щ е н и и 
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Продолжение табл . 17 

Формат !3начение noi 

i у м о л ч а н и ю ! В ы п о л н я е м а я ф у н к ц и я 

Полный ' К р а т к и й ' I 

I I 1 э т о й ф у н к ц и и ч и с л а о д и н а -

I ' I р н о й т о ч н о с т и с п л а в а ю щ е й 

I i I з а п я т о й о к р у г л я ю т с я н а 

i i ! ч и с л а в форматах D> G* Н ; 

! i 1 д и р е к т и в а . E N A B L E FPT н и -

! i i к а к о г о в о з д е й с т в и я н е 

i J 2 о к а з ы в а е т ; э т и ч и с л а в с е -

i i ] г д а о к р у г л я ю т с я 

5 . 4 . Д и р е к т и в ы х р а н е н и я данных 

.ADDRESS - д и р е к т и в а х р а н е н и я а д р е с а 

По д и р е к т и в е .ADDRESS в ы п о л н я е т с я х р а н е н и е п о с л е д о в а -

т е л ь н о с т и длинных с л о в * с о д е р ж а щ е й а д р е с а в о б ' е к т н о м м о д у -

л е . Р е к о м е н д у е т с я для о б е с п е ч е н и я к о м п о н о в щ и к а д о п о л н и т е л ь -

н о й и н ф о р м а ц и е й п р и х р а н е н и и а д р е с о в данных п о л ь з о в а т ь с я 

д и р е к т и в о й .ADDRESS в м е с т о д и р е к т и в ы . L O N G . В р а з д е л я е м ы х 

о б р а з а х а д р е с а * с п е ц и ф и ц и р о в а н н ы е с помощью д и р е к т и в ы 

. A D D R E S S * п о р о ж д а ю т п о з и ц и о н н о - н е з а в и с и м ы й к о д . С п е ц и ф и к а -

ц и я а д р е с о в а п о з и ц и о н н о - н е з а в и с и м о м к о д е о б с у ж д а е т с я в 

д о к у м е н т е С 1 Э . 
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Формат 

•ADDRESS с п и с о к а д р е с о в 

П а р а м е т р 

с п и с о к а д р е с о в 

- с п и с о к символов или выражений* р а з д е л е н н ы х з а п я т ы м и * 

к о т о р ы е и н т е р п р е т и р у ю т с я п р о г р а м м о й м а к р о а с с е м б л е р 

к а к а д р е с а - Коэффициент п о а т о р е н и я н е д о п у с т и м . 

П р и м е р . 

L I S T : -ADDRESS P O I N T * PAGE* 3YTE4 с п и с о к а д р е с о в 

. A S C I X - д и р е к т и в а х р а н е н и я с т р о к и к о д о в КОМ-8 

Язык м а к р о а с с е м б л е р и м е е т ч е т ы р е д и р е к т и в ы х р а н е н и я 

символов к о д а К О И - 8 : 

1 ) . . A S C I I - х р а н е н и е с т р о к и к о д о а К 0 И - Б ; 

2 ) . A S C I C - х р а н е н и е п е р е с ч и т а н н о й с т р о к и к о д о в К 0 И - 8 ; 

3 ) . A S C I D - х р а н е н и е с т р о к и к о д о в К О И - 8 с о п и с а т е л е м 

с т р о к и ? 

4 ) . A S C I Z - х р а н е н и е с т р о к и к о д о ч К 0 И - 8 с завершающим 

н у л е м . 

За к а ж д о й д и р е к т и в о й с л е д у е т с т р о к а с и м в о л о в * з а к л ю -

ч е н н а я а п а р у о д и н а к о в ы х о г р а н и ч и т е л е й . Этими о г р а н и ч и т е л я -

ми м о г у т быть любые п е ч а т н ы е символы к р о м е п р о б е л а * символа 

т а б у л я ц и и * символа р а в е н с т в а ( = ) * т о ч к и с з а п я т о й ( ; ) и 

л е в о й у г л о в о й с к о б к и ( О . Символ* и с п о л ь з у е м ы й э к а ч е с т в е 

о г р а н и ч и т е л я не может п о я в л я т ь с я а с а м о й с т р о к е . В к а ч е с т в е 

о г р а н и ч и т е л е й м о г у т у п о т р е б л я т ь с я а л ф а в и т н о - ц и ф р о в ы е с и м в о -

лы* о д н а к о во и з б е ж а н и е п у т а н и ц ы не с л е д у е т у п о т р е б л я т ь 



- 110 -

0 0 1 5 2 - 0 1 35 01 

а л ф а в и т н о - ц и ф р о в ы е с и м в о л ы . 

В с т р о к е может п о я в л я т ь с я любой с и м в о л * к р о м е с и м в о л о в 

н у л я * в о з в р а т а к а р е т к и и п е р е в о д а ф о р м а т а . П р о г р а м м а м а к -

р о а с с е м б л е р не в ы п о л н я е т п р е о б р а з о в а н и я с т р о ч н ы х б у к в в 

п р о п и с н ы е . 

Д и р е к т и в ы х р а н е н и я с и м в о л о в к о д а К О И - 8 выполняют 

п р е о б р а з о в а н и е с и м в о л о в в в о с ь м и р а з р я д н ы е з н а ч е н и я к о д о в 

К О И - 8 и х р а н е н и е э т и х к о д о в * п р и э т о м . н а один с и м в о л о т в о -

д и т с я о д и н б а й т . 

Любой с и м в о л * в к л ю ч а я символы н у л я * в о з в р а т а к а р е т к и и 

п е р е в о д а ф о р м а т а * может т а к ж е п р е д с т а в л е н в ы р а ж е н и е м * з а к -

люченным в у г л о в ы е с к о б к и в н е о г р а н и ч и т е л е й . При э т о м вы 

должны о п р е д е л и т ь з н а ч е н и я к о д а К О И - 8 для с и м в о л о в н у л я * 

в о з в р а т а к а р е т к и и п е р е в о д а формата с помощью о п е р а т о р а 

п р я м о г о п р и с в а и в а н и я . Д и р е к т и в ы х р а н е н и я с и м в о л о в к о д а 

К О И - 8 з а п о м и н а ю т в о с ь м и р а з р я д н о е д в о и ч н о е з н а ч е н и е * с п е ц и -

ф и ц и р о в а н н о е данным в ы р а ж е н и е м . 

С т р о к и с и м в о л о в к о д а К О И - 8 м о г у т п р о д о л ж а т ь с я на н е с -

к о л ь к о с т р о к т е к с т а п р о г р а м м ы * о д н а к о с т р о к а * р а с п о л о ж е н н а я 

на о д н о й с т р о к е т е к с т а п р о г р а м м ы * д о л ж н а быть о г р а н и ч е н а с 

о б о и х к о н ц о в * п р и ч е м д л я к а ж д о й с т р о к и с и м в о л о в к о д а К О И - 8 

м о г у т быть и с п о л ь з о в а н ы р а з л и ч н ы е пары о г р а н и ч и т е л е й . 

П р и м е р . 

CR = 1 3 

L F=1 0 

. ASCIC 7 H E L L 0 ! ? < C R X L F > J W Y F R I E N D ] 

. A S C I Z /GO B A C K ! / 
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• ASCIC 3GENERAL REGISTERS 

. A S C I I # H E L L O * # < C R X L F > ? M Y FRIEND»? 

- A S C I I - д и р е к т и в а х р а н е н и я с т р о к и символов 

к о д а К О И - 8 

Д и р е к т и в а - A S C I I п р е о б р а з у е т с т р о к у с и м в о л о в з к о д е 

К О И - 8 в п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь б а й т о з . Каждый симаол р а з м е щ а е т -

с я в одном б а й т е . 

Формат 

. A S C I I с т р о к а 

П а р а м е т р 

с т р о к а 

- о г р а н и ч е н н а я с т р о к а символоз к о д а К О И - 8 . 

П р и м е р . 

. A S C I I /GOOD B Y E i / о г р а н и ч и т е л ь / 

. A S C I I 3UNARY OPERATORS + * - * A 3 ; о г р а н и ч и т е л ь a 

- A S C I C - д и р е к т и в а х р а н е н и я с т р о к и с и м в о л о в 

К о д а К О И - 8 со с ч е т ч и к о м 

Д и р е к т и в а - A S C I C в ы п о л н я е т т а к у ю же функцию* ч т о и 

д и р е к т и в а - A S C I I * з а и с к л ю ч е н и е м т о г о * ч т о п р и з а д а н и и 

д и р е к т и в ы - A S C I C п е р е д данными ( с т р о к о й с и м в о л о в ) в к л ю ч а е т г 

ся с ч е т н ы й б а й т ( с ч е т ч и к ) . В этом с ч е т н о м б а й т е с о д е р ж и т с я 

длина с т р о к и в б а й т а х . В у к а з а н н о й д л и н е у ч и т ы в а е т с я любой 

символ К О И - 8 ( п о одному б а й т у на с и м в о л ) * р а с п о л о ж е н н ы й 

в н у т р и о г р а н и ч е н н о й с т р о к и * о д н а к о не у ч и т ы в а е т с я с ч е т н ы й 

б а й т . 
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Д и р е к т и в а . 'ASCIC о к а з ы в а е т с я п о л е з н о й п р и к о п и р о в а н и и 

т е к с т а * п о с к о л ь к у с ч е т ч и к у к а з ы в а е т на длину т е к с т а * п р е д -

н а з н а ч е н н о г о для к о п и р о в а н и я . 

Формат 

- A S C I C с т р о к а 

П а р а м е т р 

с т р о к а 

- о г р а н и ч е н н а я с т р о к а символоЗ к о д а К О И - 8 . 

П р и м е р . 

CR=13 о п р е д е л е н и е символа CR 

. A S C I C /NUMBER/ <CR> э т а с т р о к а к о д о в . A S C I C э к э и в а -

. B Y 7 E 7 л е н т н а к о м б и н а ц и и : с ч е т ч и к * а з а 

. A S C I I /NUMBER/ <CR> ; ним с т р о к а к о д о в . A S C I I 

. A S C I D - д и р е к т и в а х р а н е н и я с т р о к и символов 

к о д а К О И - 8 с о п и с а т е л е м 

Д и р е к т и в а . A S C I D в ы п о л н я е т т у же с а м у » функцию* ч т о и 

д и р е к т и в а . A S C I I * з а и с к л ю ч е н и е м т о г о * ч т о п е р е д данными 

( с т р о к о й с и м в о л о в ) при з а д а н и и д и р е к т и в ы . A S C I D в с т а в л я е т с я 

о п и с а т е л ь с т р о к и . Э т о т о п и с а т е л ь с т р о к и и м е е т формат и з о б -

раженный на р и с . 2 
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31 0 + f 

i информация ! длина ! + + 

! у к а з а т е л ь ! + + 

длина 

- длина с т р о к и ( 2 б а й т а ) ; 

информация 

- о п и с а т е л ь н а я информация ( н е и с п о л ь з у е т с я ) 

( 2 б а й т а ) ; 

у к а з а т е л ь 

- п о з и ц и о н н о - н е з а з и с и м ы й у к а з а т е л ь на с т р о к у 

( 4 б а й т а ) . 

Р и с . 2 

О п и с а т е л и с т р о к и с п о л ь з у в т с я в п р о ц е д у р а х в ы з о в а . 

П о н я т и е п о з и ц и о н н о й н е з а з и с и м о с т и о б с у ж д а е т с я в д о к у м е н т е 

C1D. 

Формат 

. A S C I D с т р о к а 

П а р а м е т р 

с т р о к а 

- о г р а н и ч е н н а я с т р о к а символов к о д а К О И - 8 . 

П р и м е р . 

D А Т А _ 1 : . A S C I D / S T R I M G _ 1 / ; о п и с а т е л ь с т р о к и 1 

D A T A _ 2 : . A S C I D / S T R I N G _ 2 / о п и с а т е л ь с т р о к и 2 

D А Т А _ 3 : . A S C I D / S T R I N G _ 3 / о п и с а т е л ь с т р о к и 3 

PUSHAL DATA_1 п о м е с т и т ь а д р е с а 

PUSHAL DАТА_2 о п и с а т е л е й в с т е к 

PUSHAL D A T A . 3 
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CALLS # 3 * PROC вызоэ п р о ц е д у р ы 

. A S C I Z - д и р е к т и в а х р а н е н и я с т р о к и с и м в о л о в 

к о д а К О И - 3 с завершающим нулем 

Д и р е к т и в а . A S C I Z в ы п о л н я е т т у же самую функцию* ч т о и 

д и р е к т и в а - A S C I I * за и с к л ю ч е н и е м т о г о * ч т о при з а д а н й и 

д и р е к т и в ы - A S C I Z в к а ч е с т в е з а в е р ш а ю щ е г о символа с т р о к и 

с и м в о л о в д о б а в л я е т с я н у л е в о й б а й т - Т а к и м о б р а з о м * е с л и с о з -

дан с помощью д и р е к т и в ы - A S C I Z с п и с о к т е к с т о в ы х с т р о к * т о 

для ф и к с а ц и и к о н ц а с т р о к и п о л ь з о в а т е л ь д о л ж е н выполнить 

п о и с к т о л ь к о нулевых символов а п о с л е д н е м б а й т е . 

Формат 

. A S C I Z с т р о к а 

П а р а м е т р 

с т р о к а 

- о г р а н и ч е н н а я с т р о к а с и м з о л о з к о д а К О И - 8 . 

П р и м е р . 

. A S C I Z ? C O N D I T I O N 9 символов а с т р о к е 

данные з а н и м а ю т 1 0 б а й т о в 

. A S C I Z / F I R S T ARGUMENT/ 1 4 символов в с т р о к е 

данные з а н и м а ю т 15 б а й т о в 
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- B Y T E - д и р е к т и в а х р а н е н и я д а н н ы х а в и д е б а й т о в 

При з а д а н и и д и р е к т и в ы - 3 Y T E в о б ' е к т н о м м о д у л е г е н е р и -

р у ю т с я д а о и ч н ы е з н а ч е н и я а в и д е п о с л е д о в а т е л ь н о с т и б а й т о в , 

о о р м а т 

- B Y T E с п и с о к в ы р а ж е н и й 

П а р а м е т р 

с п и с о к в ы р а ж е н и й 

- о д н о и л и н е с к о л ь к о в ы р а ж е н и й р а з д е л е н н ы х з а п я т ы м и . 

К а ж д о е в ы р а ж е н и е о б р а б а т ы в а е т с я с н а ч а л а к а к в ы р а ж е -

н и е е ф о р м а т е д л и н н о г о с л о в а / з а т е м з н а ч е н и е к а ж д о г о 

в ы р а ж е н и я у с е к а е т с я до о д н о г о б а й т а - З н а ч е н и е л ю б о г о 

в ы р а ж е н и я д о л ж н о л е ж а т ь а д и а п а з о н е о т 0 до 2 5 5 д л я 

д а н н ы х б е з з н а к а и в д и а п а з о н е о т - 1 2 8 д о + 1 2 7 д л я 

д а н н ы х со з н а к о м . 

За каждым в ы р а ж е н и е м м о ж е т с л е д о в а т ь н е о б я з а т е л ь н ы й 

к о э ф ф и ц и е н т п о в т о р е н и я о г р а н и ч е н н ы й к в а д р а т н ы м и с к о б к а м и . 

В ы р а ж е н и е * з а к о т о р ы м с л е д у е т к о э ф ф и ц и е н т п о в т о р е н и я и м е е т 

с л е д у ю щ и й ф о р м а т : 

З ы р з ж е н и е 1 С в ы р а ж е н и е 2 3 

г д е в ы р а ж е н и е 1 - в ы р а ж е н и е * у к а з ы в а ю щ е е з н а ч е н и е * к о т о р о е 

д о л ж н о быть з а п о м н е н о ; 

С э ы р а к е н и е 2 3 - к о э ф ф и ц и е н т п о в т о р е н и й * у к а з ы в а ю щ и й на 

ч и с л о п о в т о р е н и й з а п о м и н а е м о г о з н а ч е н и я . 

Д а н н о е в ы р а ж е н и е н е д о л ж н о с о д е р ж а т ь 

к а к и х - л и б о н е о п р е д е л е н н ы х с и м в о л о в и 

д о л ж н о быть а б с о л ю т н ы м . К а а д р а т н Ы е с к о -
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б к и я а л я я т с я о б я з а т е л ь н о й ч а с т ь ю ф о р м а -

т а . 

Пример. 

. B Y T E < 1 0 + 2 0 > * 2 з а п о м и н а е т с я з н а ч е н и е 6 0 

. B Y T E 1 0 * 6 4 - < 1 2 * 2 > * А х а з а п о м и н а е т с я 3 б а й т а данных 

. B Y T E 0 ; з а п о м и н а е т с я 1 б а й т данных" 

. B Y T E 1 5 * а + 1 Е 8 + 2 1 * а в с з а п о м и н а е т с я 1 2 б а й т о в данных 

П р и м е ч а н и я ; 

1 . Е с л и т р и старшыь б а й т а в ы р а ж е н и я а д л и н н о м с л о в е 

имеют з н а ч е н и е о т л и ч н о е о т 0 или от A X F F F F F F * т о в ы д а е т с я 

с о о б щ е н и е об о ш и б к е . 

2 . О т н о с и т е л ь н о е в ы р а ж е н и е может п р и н я ь ь во в р е м я к о м -

п о н о в к и з н а ч е н и е ? п р е в о с х о д я щ е е 1 б а й т . В э т о м с л у ч а е в 

о б р а б а т ы в а е м о м о б ' е к т н о м м о д у л е к о м п о н о в щ и к в ы д а е т д и а г н о с -

т и ч е с к о е с о о б щ е н и е об у с е ч е н и и * н а п р и м е р : 

a : . B Y T E А ; е с л и . в и р т у а л ь н ы й а д р е с п р е д л о ж е н и я а р а -

в е н 2 5 6 или б о л ь ш е * т о у п о т р е б л е н и е о т -

н о с и т е л ь н о г о с и м в о л а " а " п р и в е д е т к 

т о м у * ч т о с и с т е м а в ы д а с т д и а г н о с т и ч е с к о е 

с о о б щ е н и е об у с е ч е н и и 

3 . Д и р к е т и в а . S I G N E D _ B Y T E я в л я е т с я т о й же д и р е к т и в о й 

. 3 Y T E * з а и с к л ю ч е н и е м т о г о * ч т о в ы д а е т с я д и а г н о с т и ч е с к о е 

с о о б щ е н и е з т о м с л у ч а е * е с л и у к а з а н о з н а ч е н и е в д и а п а з о н е 

от: 1 2 8 до 2 5 5 . 
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. D _ F L 0 A T I N G ( D 0 U 3 L E ) - д и р е к т и в а х р а н е н и я данйых 

с плавающей з а п я т о й в формате D 

При з а д а н и и д и р е к т и в ы - D _ F L 0 A T I N G п р о г р а м м а м а к р о а с -

с е м б л е р о б р а б а т ы в а е т у к а з а н н ы е к о н с т а н т ы с плавающей з а п я -

т о й и з а п о м и н а е т р е з у л ь т а т ы в о б ' е к т н о м м о д у л е . По д и р е к т и -

ве . D _ F L 0 A T I N G г е н е р и р у е т с я ш е с т и д е с я т и ч е т ы р е х р а з р я д н о е 

ч и с л о д в о й н о й т о ч н о с т и с плавающей з а п я т о й ( 1 р а з р я д на 

з н а к * 8 р а з р я д о в на п о к а з а т е л ь с т е п е н и и 55 р а з р я д о в на 

дробную ч а с т ь ) . С в е д е н и я о т о м * к а к х р а н я т с я ч и с л а с п л а -

вающей . з а п я т о й о д и н а р н о й т о ч н о с т и * п р и в е д е н ы з о п и с а н и и 

д и р е к т и в ы . F _ F L O A T I N G . 

Форматы 

« D _ F L 0 A T I N G с п и с о к к о н с т а н т 
t 

.DOUBLE с п и с о к к о н с т а н т 

П а р а м е т р 

с п и с о к к о н с т а н т 

- с п и с о к к о н с т а н т с плавающей з а п я т о й . Данные к о н с т а н -

ты н е м о г у т с о д е р ж а т ь к а к и х - л и б о унарных или б и н а р -

ных о п е р а ц и й * к р о м е у н а р н о г о плюса и у н а р н о г о м и н у -

с а . 

П р и м е р . 

. D _ F L O A T I N G 1 О О О * 1 . О Е З * 1 . 0 0 0 0 0 0 0 £ - 9 с п и с о к 

. D 0 I B L E 3 . 1 4 1 5 9 2 8 * 1 . 1 0 7 1 5 3 4 2 3 8 2 8 к о н с т а н т 

. D _ F L 0 A T I N G 5 * 1 0 * 1 5 * 0 * 0 . 5 

П р и м е ч а н и я : 

1 . Числа с плабающей з а п я т о й д в о й н о й т о ч н о с т и в с е г д а 
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о к р у г л я ю т с я . На них не о к а з ы в а е т в л и я н и я д и р е к т и в а .ENABLE 

TRUNCATION. 

2 . К о н с т а н т а м с плавающей з а п я т о й * входящим в с о с т а в 

с п и с к а л и т е р а л о в не д о л и н а п р е д ш е с т в о в а т ь о п е р а ц и я формата 

с плавающей з а п я т о й C A F ) . 

. F _ F L 0 A T I N G ( . F L O A T ) - д и р е к т и в е х р а н е н и и я данных 

с плавающей з а п я т о й в формате F 

Д и р е к т и в а . F _ F L 0 A T I N G в ы п о л н я е т о б р а б о т к у к о н с т а н т с 

плавающей з а п я т о й и з а п о м и н а е т р е з у л ь т а т ы в о б ' е к т н о м м о д у -

л е . Д и р е к т и в а . F _ F L 0 A T I N G г е н е р и р у е т т р и д ц а т и д в у х р а з р я д н о е 

д а н н о е с плавающей з а п я т о й о д и н а р н о й т о ч н о с т и ( 1 р а з р я д на 

з н а к * 8 р а з р я д о в на п о к а з а т е л ь с т е п е н и и 23 р а з р я д а на 

дробную ч а с т ь ) . 

Формат 

. F _ F L 0 A T I N G с п и с о к к о н с т а н т 

. F L O A T с п и с о к к о н с т а н т 

П а р а м е т р 

с п и с о к к о н с т а н т 

- с п и с о к к о н с т а н т с плавающей з а п я т о й . Данные к о н с т а н -

ты не должны с о д е р ж а т ь к а к и х - л и б о унарных или б и н а р -

ных. о п е р а ц и й * к р о м е у н а р н о г о п л я с а и у н а р н о г о м и н у -

с а . 

П р и м е р . 

. F _ F L 0 A T I N G 1 3 4 . 5 7 8 2 * 7 4 2 1 8 . 3 4 Е 2 0 о д и н а р н а я т о ч н о с т ь 

. F _ F L 0 A T I N G 1 3 4 . 2 * 0 . 1 3 4 2 E 3 * 1 3 4 2 Е - 1 во в с е х с л у ч а я х 

г е н е р и р у е т с я ч и с л о 
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134*2 

. F _ F L 0 A T I N G - 0 . 7 5 

- F L O A T 0 * 2 5 * 5 0 с п и с о к 

• F _ F L O A T I N G - 0 . 7 5 * 1 E 3 8 * - 1 . 0 E - 3 7 данных 

П р и м е ч а н и я : 

1 . С в е д е н и я о т н о с и т е л ь н о выбора п у н к ц и и о к р у г л е н и я и л и 

у с е ч е н и я ч и с е л с п л а в а ю щ е й з а п я т о й п р и в е д е н ы а о п и с а н и и 

д и р е к т и в ы . E N A B L E . 

2 . К о н с т а н т а м с п л а з а я щ е й з а п я т о й * входящим в с о с т а в 

с п и с к а л и т е р а л о в д и р е к т и в . F _ F L 0 A T I N S * не д о л и н а п р е д ш е с т -

в о в а т ь у н а р н а я о п е р а ц и я формата с п л а в а ю щ е й з а п я т о й ( A F ) . 

. G _ F L 0 A T I N G - д и р е к т и в а х р а н е н и я данных 

с п л а в а ю щ е й з а п я т о й э ф о р м а т е G 

Д и р е к т и в а . G _ F L 0 A T I N G о б р а б а т ы в а е т к о н с т а н т ы с п л а в а ю -

щей з а п я т о й и х р а н и т р е з у л ь т а т ы в о б ' е к т н о м м о д у л е . Д и р е к -

т и в а G _ F L 0 A T I N G г е н е р и р у е т ш е с т и д е с я т и ч е т ы р е х р а з р я д н о е д а н -

н о е ( 1 р а з р я д на с и м в о л * 11 р а з р я д о в на п о к а з а т е л ь с т е п е н и * 

52 р а з р я д а на дробную ч а с т ь ) . 

Формат . G _ F L 0 A T I N G с п и с о к к о н с т а н т 

П а р а м е т р 

с п и с о к к о н с т а н Т 

- с п и с о к к о н с т а н т с плавающей з а п я т о й . Данные к о н с т а н -

ты не м о г у т с о д е р ж а т ь к а к и х - л и б о о п е р а ц и й к р о м е 

у н а р н о г о плюса и у н а р н о г о м и н у с а . 
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П р и м е р . 

- G . F L O A T I N G 1 . 7 5 * 1 . 0 0 0 0 е - 6 * 2 . 0 e 4 / с п и с о к к о н с т а н т 

П р и м е ч а н и я : 

1 . Число с плавающей з а п я т о й формата G в с е г д а я б л я ю т с я 

о к р у г л е н н ы м и . На них не о к а з ы в а е т в о з д е й с т в и я з а д а н и е 

д и р е к т и в ы .ENABLE TRUNCATION. 

2 . К о н с т а н т а м с плавающей з а п я т о й * входящим в с о с т а в 

с п и с к а л и т е р а л о в д и р е к т и в ы . G _ F L 0 A T I N G * не должен п р е д о е с т -

в о в а т ь унарный о п е р а т о р формата с плавающей з а п я т о й ( A F ) . 

. H _ F L 0 A T I N G - д и р е к т и в а х р а н е н и я данных 

с плавающей з а п я т о й в формате Н 

Д и р е к т и в а H _ F L 0 A T I N G п р о и з в о д и т о б р а б о т к у к о н с т а н т с 

плавающей з а п я т о й в формате Н и с о х р а н я е т р е з у л ь т а т ы в 

о б ' е к т н о м м о д у л е . Д и р е к т и в а . H _ F L 0 A T I N G г е н е р и р у е т 

1 2 8 - р а з р я д н о е д а н н о е ( 1 р а з р я д на с и м в о л * 15 р а з р я д о в на 

п о к а з а т е л ь с т е п е н и * 1 1 2 р а з р я д о в на дробную ч а с т ь ) . 

Формат 

. H _ F L 0 A T I N 3 с п и с о к к о н с т а н т 

П а р а м е т р 

с п и с о к к о н с т а н Т 

- с п и с о к к о н с т а н т с плавающей з а п я т о й . Данные к о н с т а н -

ты не м о г у т с о д е р ж а т ь к а к и х - л и б о о п е р а ц и й к р о м е 

у н а р н о г о плюса и у н а р н о г о м и н у с а . 

П р и м е р . 

. H _ F L 0 A T I N G 4 8 1 4 * 3 . 0 Е 1 6 * 2 . 0 0 0 0 0 Е - 4 / с п и с о к к о н с т а н т 

П р и м е ч а н и я : 
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1 - Ч и с л а с плавающей з а п я т о й формата Н в с е г д а я в л я ю т с я 

о к р у г л е н н ы м и - На них не о к а з ы в а е т н и к а к о г о в о з д е й с т в и я 

з а д а н и е д и р е к т и в ы - E N A B L E T R U N C A T I O N . 

2 - К о н с т а н т а с п л а в а ю щ е й з а п я т о й * входящим в с о с т а в 

с п и с к а л и т е р а л о в д и р е к т и в ы . H _ F L 0 A T I N G * н е д о л ж е н п р е д ш е с т -

в о в а т ь у н а р н ы й о п е р а т о р формата с п л а в а ю щ е й з а п я т о й ( A F ) . 

-LONG - д и р е к т и в а х р а н е н и я данных в в и д е д л и н н ы х - с л о в 

Д и р е к т и в а -LONG г е н е р и р у е т э о б ' е к т н о м м о д у л е п о с л е д о -

в а т е л ь н ы е длинные с л о в а данных ( 4 б а й т а ) . 

Формат 

.LONG с п и с о к в ы р а ж е н и й 

П а р а м е т р 

с п и с о к в ы р а ж е н и й 

- одно и з н е с к о л ь к и х в ы р а ж е н и й * р а з д е л е н н ы х з а п я т ы м и . 

За каждым в ы р а ж е н и е м м о ж е т с л е д о в а т ь н е о б я з а т е л ь н ы й 

к о э ф ф и ц и е н т п о в т о р е н и я * о г р а н и ч е н н ы й к в а д р а т н ы м и 

с к о б к а м и . 

В ы р а ж е н и е * за к о т о р ы м с л е д у е т к о э ф ф и ц и е н т п о в т о р е н и я 

и м е е т следующий ф о р м а т : 

В ы р а ж е н и е ! С а ы р а ж е н и е 2 3 

г д е в ы р а ж е н и е 1 - в ы р а ж е н и е * у к а з ы в а ю щ е е з н а ч е н и е * п р е д н а з -

н а ч е н н о е для з а п о м и н а н и я ; 

Е а ы р а ж е н и е 2 3 - к о э ф ф и ц и е н т п о а т о р е н и й * о п р е д е л я ю щ и й 

к о л и ч е с т в о п о в т о р е н и й х р а н и м о г о з н а ч е -

н и я . Д а н н о е в ы р а ж е н и е не должно с о д е р -

ж а т ь к а к и х - л и б о н е о п р е д е л е н н ы х с и м -
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в о л о в и должно быть о б я з а т е л ь н о й ч а с -

тые ф о р м а т а . 

Пример. 

DATA: .LONG A X 4 F F F * A A / M N K / 2 длинных с л о в а данных 

.LONG 1 3 2 1 0 0 С д в о и ч н о е ) х р а н и т с я 

; к а к д л и н н о е с л о в о 

.LONG 1Е64Э 64 данных в в и д е длинных 

с л о в * к а ж д о е и з к о т о р ы х 

х р а н и т 1 

П р и м е ч а н и е . К а ж д о е в ы р а ж е н и е э с п и с к е должно и м е т ь 

з н а ч е н и е * к о т о р о е может быть п р е д с т а в л е н о 3 2 - я р а з р я д а м и . 

.ОСТА - д и р е к т и в а х р а н е н и я данных в виде о к т а с л о в 

Д и р е к т и в а .ОСТА г е н е р и р у е т 1 2 8 р а з р я д о в ( 1 6 б а й т ) 

д в о и ч н ы х д а н н ы х . 

Формат 

.ОСТА л и т е р а л 

.ОСТА с и м в о л 

П а р а м е т р ы 

л и т е р а л 

- любая п о с т о я н н а я в е л и ч и н а . Э т о й в е л и ч и н е м о г у т п р е д -

ш е с т в о в а т ь о п е р а т о р ы А 0 * А В * А Х и л и AD для у к а з а н и я * 

с о о т в е т с т в е н н о * в о с ь м е р и ч н о г о * д в о и ч н о г о * 

ш е с т н а д ц а т Е р и ч н о г о и л и д е с я т и ч н о г о о с н о в а н и я с ч и с л е -

н и я . К р о м е т о г о * д а н н о й в е л и ч и н е может п р е д ш е с т в о -

в а т ь о п е р з т о р А А * с п е ц и ф и ц и р у ю щ и й т е к с т в к о д е 

К О И - 3 . В к а ч е с т в е о с н о в а н и я по у м о л ч а н и ю п р и н и м а е т с я 
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д е с я т и ч н о е о с н о в а н и е с ч и с л е н и я . 

Символ. 

- с и м в о л * о п р е д е л е н н ы й а к а к о м - л и б о м е с т е п р о г р а м м ы . 

Э т о т с и м в о л п р е д с т а в л я е т с я з з и д е 3 2 - р а з р я д н о г о з н а -

ч е н и я с р а с п р о с т р а н е н и е м з н а к а * к о т о р о е х р а н и т с я в 

о к т а с л о в е . 

П р и м е р . 

- О С Т А A A / A R G = 3 . 1 4 1 5 9 2 6 / к а ж д ы й с и м в о л К О И - 8 

х р а н и т с я в б а й т е 

. О С Т А А В 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 ; д в о и ч н о е ч и с л о х р а н и т с я 

в о к т а с л о в е 

. О С Т А A X 7 F F F F F ш е с т н а д ц а т е р и ч н о е ч и с л о 

х р а н и т с я а о к т а с л о в е 

П р и м е ч а н и е . Д и р е к т и в а . О С Т А п о х о ж а на д и р е к т и в у .QUAD 

и . о т л и ч н а о т о с т а л ь н ы х , д и р е к т и в х р а н е н и я д а н н ы х ( . B Y T E * 

.WORD* . L O N G ) ТЕМ* ч т о в о с п р и н и м а е т т о л ь к о о д н о з н а ч е н и е и 

не о б р а б а т ы в а е т в ы р а ж е н и я . 

. P A C K E D -» д и р е к т и в а х р а н е н и я з у п а к о в а н н о м ф о р м а т е 

д а н н ы х з з и д е д е с я т и ч н ы х с т р о к 

Д и р е к т и в а . P A C K E D г е н е р и р у е т у п а к о в а н н ы е д е с я т и ч н ы е 

д а н н ы е * г д е д в е циоры з а н и м а ю т о д и н б а й т . П р е д с т а в л е н и е 

д е с я т и ч н ы х ч и с е л а у п а к о в а н н о м ф о р м а т е з в и д е д е с я т и ч н ы х 

с т р о к п о л е з н о п р и в ы ч и с л е н и я х * в к о т о р ы х т р е б у е т с я в ы с о к а я 

т о ч н о с т ь . Д а н н ы е э т о г о т и п а о б р а б а т ы в а ю т с я и н с т р у к ц и я м и * 

выполняющими о п е р а ц и и н а д д е с я т и ч н ы м и ч и с л а м и в у п а к о в а н н о м 

Ф о р м а т е . 



- 124 -

0 0 1 5 2 - 0 1 35 01 

Формат 

-PACKED д е с я т и ч н о е ч и с л о Е * с и м э о л Э 

П а р а м е т р ы 

д е с я т и ч н о е ч и с л о 

- д е с я т и ч н о е ч и с л о с к о л и ч е с т в о м ЦИФР о т 0 до 3 1 с 

н е о б я з а т е л ь н ы м з н а к о м . К а ж д а я цифра может и м е т ь з н а -

ч е н и е в д и а п а з о н е от 0 до 9 . 

С * с и м в о л ! 

- н е о б я з а т е л ь н ы й с и м в о л * к о т о р о м у п р и с в а и в а е т с я з н а ч е -

н и е * р а в н о е к о л и ч е с т в у д е с я т и ч н ы х цифр в с т р о к е * при 

э т о м з н а к не с ч и т а е т с я в к а ч е с т в е цифры. 

П р и м е р . 

.PACKED 6 5 7 * А В символ АВ и м е е т з н а ч е н и е 3 

.PACKED - 2 4 5 6 * D F I символ DF и м е е т з н а ч е н и е 4 

.PACKED 3 2 5 

.PACKED + 4 1 6 0 

.QUAD - д и р е к т и в а х р а н е н и я данных в виде к а а д р о с л о в 

Д и р е к т и в а .QUAD г е н е р и р у е т д в о и ч н о е д а н н о е р а з м е р о м в 

64 р а з р я д а ( 3 б а й т ) . 

Формат 

.QUAD л и т е р а л 

-QUAD символ 

П а р а м е т р ы 

символ 

- с и м в о л * о п р е д е л е н н ы й в п р о и з в о л ь н о м м е с т е п р о г р а м м ы . 
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п е р е д з а п о м и н а н и е м в к з а д р о с л о в е з н а ч е н и е д а н н о г о 

с и м в о л а п р е д с т а в л я е т с я в з и д е 3 2 - р а з р я д н о й в е л и ч и н ы 

с р а с п р о с т р а н е н н ы м з н а к о м . 

Л и т е р а л 

- любое п о с т о я н н о е з н а ч е н и е . Д а н н о м у з н а ч е н и ю м о ж е т 

п р е д ш е с т в о в а т ь о п е р а т о р A 0 * A B * A X * A D * к о т о р ы й у к а з ы -

в а е т н а * с о о т в е т с т в е н н о * в о с ь м е р и ч н о е * д в о и ч н о е * 

ш е с т н а д ц а т е р и ч н о е и д е с я т и ч н о е о с н о в а н и е с ч и с л е н и я . 

К р о м е т о г о * д а н н о м у з н а ч е н и ю может п р е д ш е с т в о в а т ь 

о п е р а т о р А а * у к а з ы в а ю щ а я н а т е к с т в к о д е К О И - 8 . 

П р и м е р . 

.QUAD А А!NOVEMBER] д а н н о е з а н и м а е т 8 б а й т о в 

.QUAD A X A 9 F F F F ш е с т н а д ц а т е р и ч н о е ч и с л о 

х р а н и т с я з к в а д р о с л о з е 

.QUAD А В 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 д в о и ч н о е ч и с л о х р а н й т с я 

з к з а д р о с л о в е 

.QUAD А 0 4 4 4 4 4 в о с ь м е р и ч н о е ч и с л о 

х р а н и т с я а к з а д р о с л о в е 

•QUAD A P R I L A P R I L и м е е т 3 2 р а з р я д н о е 

; з н а ч е н и е с 

р а с п р о с т р а н е н и е м н у л я 

П р и м е ч а н и е . Д и р е к т и в а .QUAD п о х о ж а на д и р е к т и в у .ОСТА 

и о т л и ч а е т с я о т д р у г и х д и р е к т и в х р а н е н и я данных С . В У Т Е * 

.WORD* . L O N G ) т е м * ч т о о н а не о б р а б а т ы в а е т в ы р а ж е н и я и 

в о с п р и н и м а е т т о л ь к о о д н о з н а ч е н и е . Э т а д и р е к т и в а не в о с п р и -

н и м а е т с п и с о к з н а ч е н и й . 
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. S I G N E D _ B Y T E - д и р е к т и в а х р а н е н и я данных с о з н а к о м 

а виде б а й т о в 

Д и р е к т и в а . S I G N E D _ B Y T E э к в и в а л е н т н а д и р е к т и в е - B Y T E за 

и с к л ю ч е н и е м т о г о * ч т о о н а о с о б о у к а з ы в а е т на н а л и ч и е з н а к а 

у д а н н ы х - К о м п о н о в щ и к и с п о л ь з у е т данную информацию д л я п р о -

в е р к и на у с л о в и е п е р е п о л н е н и я . 

Формат 

- S I G N E D _ 3 Y T E с п и с о к в ы р а ж е н и й 

П а р а м е т р 

с п и с о к в ы р а ж е н и й 

- в ы р а ж е н и е и л и с п и с о к в ы р а ж е н и й * р а з д е л е н н ы х з а п я т ы -

м и . За каждым и з э т и х в ы р а ж е н и й м о ж е т с л е д о в а т ь 

к о э ф ф и ц и е н т п о в т о р е н и я * з а к л ю ч е н н ы й в к в а д р а т н ы е 

с к о б к и (С 3 ) . 

В ы р а ж е н и е * з а к о т о р ы м с л е д у е т к о э ф ф и ц и е н т п о в т о р е н и й 

и м е е т следующий ф о р м а т : 

З ы р а ш е н и е 1 С в ы р а ж е н и е 2 3 

г д е в ы р а ж е н И е 1 - в ы р а ж е н и е * у к а з ы в а ю щ е е на з н а ч е н и е * к о т о -

р о е должно быть з а п о м н е н о . Это з н а ч е н и е 

должно л е ж а т ь в д и а п а з о н е от - 1 2 8 до + 1 2 7 

С а ы р а ж е н и е 2 3 - к о э ф ф и ц и е н т п о в т о р е н и й * у к а з ы в а ю щ и й * 

с к о л ь к о р а з должно быть п о в т о р е н о с п е -

ц и ф и ц и р о в а н н о е з н а ч е н и е . Д а н н о е в ы р а ж е -

н и е не должно с о д е р ж а т ь н и к а к и х н е о п р е -

д е л е н н ы х с и м в о л о в и должно быть а б с о -

лютным. К в а д р а т н ы е с к о б к и я в л я ю т с я о б я -
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з а т е л ь н ы м э л е м е н т о м ф о р м а т а . 

П р и м е р . 

. S I G N E D _ B Y T E ALPHA-DELTA данные 

. S I G N E D _ B Y T E В Е Т А С 2 * 6 3 х р а н я т с я 

. S I G N E D . B Y T E S I N / C 0 S C 4 3 в з и д е б а й т о в 

П р и м е ч а н и е . И с п о л ь з о в а н и е д и р е к т и в ы . S I G N E D _ B Y T E п о з -

в о л я е т к о м п о н о в щ и к у в ы я в л я т ь у с л о з и я п е р е п о л н е н и я * к о г д а 

з н а ч е н и е выражения н а х о д и т с я в д и а п а з о н е от 1 2 8 до 2 5 5 . 

З н а ч е н и я б е з з н а к а и з у к а з а н н о г о д и а п а з о н а м о г у т х р а н и т ь с я 

а б а й т а х * а з н а ч е н и я со з н а к о м - н е т . 

.S IGNED_W0RD - д и р е к т и в а х р а н е н и я данных со 

з н а к о м в виде слоа 

Д и р е к т и в а .S IGNED_W0RD э к в и в а л е н т н а д и р е к т и в е .WORD* 

за и с к л ю ч е н и е м т о г о * ч т о она у к а з ы в а е т на н а л и ч и е з н а к а у 

д а н н ы х * х р а н я щ и х с я в о б ' е к т н о м м о д у л е . Компоновщик и с п о л ь -

з у е т данную информацию для п р о в е р к и н а л и ч и я у с л о в и й п е р е -

п о л н е н и я . Д и р е к т и в а .S IGNED_W0RD о к а з ы в а е т с я п о л е з н о й п о с л е 

и н с т р у к ц и и выбора ( C A S E ) * при э т о м г а р а н т и р у е т с я * ч т о с м е -

щение п о м е щ а е т с я в с л о з е . 

Формат 

.S IGNED_W0RD с п и с о к выражений 

П а р а м е т р 

с п и с о к выражений 

- выражение и л и с п и с о к в ы р а ж е н и й * р а з д е л е н н ы х з а п я т ы -

м и . За каждым и з выражений может с л е д о в а т ь н е о б я з а -

т е л ь н ы й к о э ф ф и ц и е н т п о з т о р е н и й * з а к л ю ч е н н ы й а к э а д -
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р а т н ы е с к о б к и . 

В ы р а ж е н и е * з а к о т о р ы м с л е д у е т к о э ф ф и ц и е н т п о в т о р е н и й * 

и м е е т следующий ф о р м а т : 

З ы р а ж е н и е 1 С з ы р а ж е н и е 2 3 

г д е в ы р а ж е н и е ! - в ы р а ж е н и е * у к а з ы в а ю щ е е з н а ч е н и е * к о т о р о е 

должно быть з а п о м н е н о . Д а н н о е з н а ч е н и е 

должно н а х о д и т с я в д и а п а з о н е о т - 3 2 7 6 8 

до + 3 2 7 6 7 ; 

Свыражение23 - к о э ф ф и ц и е н т п о в т о р е н и й * у к а з ы в а ю щ и й * 

с к о л ь к о р а з б у д е т п о в т о р е н о с п е ц и ф и ц и -

р о в а н н о е з н а ч е н и е . Д а н н о е в ы р а ж е н и е не 

должно с о д е р ж а т ь н и к а к и х н е о п р е д е л е н -

ных символов и должно быть а б с о л ю т н ы м . 

П р и м е р . 

.S IGNED_W0RD L 0 C 2 - L 0 C 1 данные х р а н я т с я 

. 5 I G N E D . W 0 R D S0RTC203 а в и д е с л о в 

П р и м е ч а н и е . И с п о л ь з о в а н и е д и р е к т и в ы .S IGNED_W0RD п о з -

в о л я е т к о м п о н о в щ и к у выявлять у с л о в и я п е р е п о л н е н и я * к о г д а 

з н а ч е н и е выражения л е ж и т а д и а п А з о н е о т 3 2 7 6 3 до 6 5 5 3 5 . 

З н а ч е н и я б е з з н а к а и з э т о г о д и а п А з о н а м о г у т х р а н и т ь с я в 

с л о в а х * а з н а ч е н и я со з н а к о м - н е т . 

.WORD - д и р е к т и в а х р а н е н и я данных а виде слов 

Д и р е к т и в а .WORD г е н е р и р у е т п о с л е д о в а т е л ь н ы е с л о в а ( 2 

б а й т а ) данных в о б ' е к т н о м м о д у л е . 

Формат 
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.WORD с п и с о к выражений 

П а р а м е т р 

с п и с о к выражений 

- одно или н е с к о л ь к о в ы р а ж е н и й * р а з д е л е н н ы х з а п я т ы м и . 

За каждым и з выражений может с л е д о в а т ь н е о б я з а т е л ь -

ный к о э ф ф и ц и е н т п о в т о р е н и я * з а к л ю ч е н н ы й в к в а д р а т н ы е 

с к о б к и . 

В ы р а ж е н и е * за которым с л е д у е т к о э ф ф и ц и е н т п о в т о р е н и я * 

и м е е т следующий ф о р м а т : 

З ы р а ж е н и е 1 П з ы р а ж е н и е 2 3 

г д е в ы р а ж е н и е ! - в ы р а ж е н и е * указывающее на з н а ч е н и е * к о т о -

рое должно быть з а п о м н е н о ? 

Свыражение23 - в ы р а ж е н и е * о п р е д е л я ю щ е е ч и с л о р а з * к о -

т о р о е у к а з а н н о е з н а ч е н и е б у д е т з а п о м и н а -

т ь с я . Д а н н о е выражение не должно с о д е р -

ж а т ь н и к а к и х н е о п р е д е л е н н ы х символов и 

должно быть а б с о л ю т н ы м . 

К з а д р а т н ы е с к о б к и я з л я а т с я о б я з а т е л ь н ы м 

э л е м е н т о м ф о р м а т а . 

П р и м е р . 

.WORD AX3FF*S0RT£3D*ASIA*25 

П р и м е ч а н и я : 

1 . Зыражение о б р а б а т ы в а е т с я с н а ч а л а к а к д л и н н о е с л о в о * 

а з а т е м у с е к а е т с я до с л о в а . З н а ч е н и е выражения должно 

л е ж а т ь в д и а п А з о н е з н а ч е н и й о т - 3 2 7 6 3 до + 3 2 7 6 7 для данных 

со з н а к о м и в д и а п а з о н е о т 0 до 6 5 5 3 5 для данных б е з з н а к а . 

Если два с т а р ш и х б а й т а д л и н н о г о с л о в а имеют з н а ч е н и е * 
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о т л и ч н о е от 0 и A X F F F F * в ы в о д и т с я с о о б щ е н и е об о ш и б к е . 

2 . Д и р е к т и в а .SIGN£D_WORD э к в и в а л е н т н а д и р е к т и в е 

.WORD* за и с к л ю ч е н и е м т о г о * ч т о в с л у ч а е и с п о л ь з о в а н и я э т о й 

д и р е к т и в ы в ы в о д и т с я д и а г н о с т и ч е с к о е с о о б щ е н и е * е с л и з н а ч е -

ние выражения л е ж и т в д и а п а з о н е о т 3 2 7 6 8 до 6 5 5 3 5 . 

5 . 5 . Д и р е к т и в ы у п р а в л е н и я с ч е т ч и к о м а д р е с о в 

. A L I G N - д и р е к т и в а н а с т р о й к и с ч е т ч и к а а д р е с о в 

Д и р е к т и в а . A L I G N п о з в о л я е т н а с т р о и т ь с ч е т ч и к и н с т р у к -

ций на о п р е д е л е н н у ю г р а н и ц у * у к а з а н н у ю либо целым ч и с л о м * 

либо ключевым с л о г о м . 

Форматы 

. A L I G N ц е л о е С * в ы р а м е н и е З 

. A L I G N к л ю ч С * в ы р а ж е н и е З 

П а р а м е т р ы 

Целое 

- ц е л о е ч и с л о а д и а п а з о н е от 0 до 9 . С ч е т ч и к а д р е с о в 

программы н а с т р а и в а е т с я на а д р е с * к о т о р ы й р а в е н з н а -

чению ч и с л а два в с т е п е н и д а н н о г о ц е л о г о ч и с л а . 

Ключ 

- одно и з п я т и ключевых с л о в * указывающих г р а н и ц у 

н а с т р о й к и . При э т о м с ч е т ч и к а д р е с о в программы н а с т -

р а и в а е т с я на а д р е с * следующий з а т е к у щ и м а д р е с о м и 

к р а т н ы й с о о т в е т с т в у ю щ е м у з н а ч е н и ю из п е р е ч и с л е н н ы х - в 

т а б л . 1 8 . 
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Таблица 18 

Ключевое с л о в о I Р а з м е р ( в б а й т а х ) 

BYTE i 2 А 0 = 1 

WORD i 2 А 1 = 2 

LONG • 2 А 2 = 4 

QUAD ! 2 А 3 = 8 

PAGE I 2 А 9 = 5 1 2 

Выражение 

- у к а з ы в а е т з н а ч е н и е * которым з а п о л н я е т с я каждый б а й т . 

Д а н н о е выражение н е должно с о д е р ж а т ь н и к а к и х H ieonpe-

деленных символов и должно быть а б с о л ю т н ы м . 

П р и м е р . 

. A L I G N B Y T E * 1 ; Н а с т р о и т ь на б а й т * з а п о л н и т ь 1 

. A L I G N LONG* 0 Н а с т р о и т ь на г р а н и ц у д л и н н о г о 

с л о в а * з а п о л н и т ь н у л я м и 

. A L I G N 2 * А А / / Н а с т р о и т ь на г р а н и ц у д л и н н о г о 

; с л о в а * з а п о л н и т ь п р о б е л а м и 

. A L I G N PAGE 7 Н а с т р о и т ь на г р а н и ц у с т р а н и ц ы 

П р и м е ч а н и я : 

1 . Н а с т р о й к а а д р е с а на о п р е д е л е н н у ю г р а н и ц у с помощью 

д и р е к т и в ы - A L I G N и м е е т более н и з к и й п р и о р и т е т п о с р а в н е н и ю 

с н а с т р о й к о й п р о г р а м м н о й с е к ц и и * в к о т о о о й п р о и з в о д и т с я 

п о п ы т к а д а н н о й н а с т р о й к и . Н а п р и м е р * е с л и д е й с т в у е т н а с т р о й -

к а п р о г р а м м н о й с е к ц и и ( B Y T E ) по у м о л ч а н и ю * а д и р е к т и в а 

. A L I G N и з д а н а с а р г у м е н т о м WORD или с д р у г и м а р г у м е н т о м * 
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большим по з н а ч е н и ю * т о в ы д а е т с я с о о б щ е н и е об о ш и б к е . 

2 . Е с л и у к а з а н о н е о б я з а т е л ь н о е в ы р а ж е н и е * т о б а й т ы * 

к о т о р ы е п р о п у с к а е т с ч е т ч и к а д р е с о в п р о г р а м м ы ( е с л и т а к и е 

е с т ь ) * з а п о л н я ю т с я з н а ч е н и е м э т о г о в ы р а ж е н и я . 

3 . Х о т я б о л ь ш и н с т в о и н с т р у к ц и й н е т р е б у е т к а к о й - л и б о 

н а с т р о й к и * к р о м е н а с т р о й к и а д р е с а на г р а н и ц у б а й т а * п р и 

н а с т р о й к а х * о п и с а н н ы х в т а б л . 1 9 * п о в ы ш а е т с я с к о р о с т ь 

в ы п о л н е н и я . 

Т а б л и ц а 1 9 

Д л и н а данных ! Н а с т р о й к а 

Слово ! На с л о в о 

Д л и н н о е с л о в о ! На д л и н н о е с л о в о 

К в а д р о с л о в о ! На к з а д р о с л о в о 

. 3 L K X - д и р е к т и в ы р е з е р в и р о в а н и я б л о к о в п а м я т и 

В я з ы к е м а к р о а с с е м б л е р и м е е т с я д е с я т ь д и р е к т и в р е з е р -

в и р о в а н и я б л о к о в п а м я т и : 

1 ) . B L K A - р е з е р в и р у е т п а м я т ь д л я а д р е с о в ( д л и н н ы е с л о в а ) ; 

2 ) . . B L K B - р е з е р в и р у е т п а м я т ь для данных в б а й т а х ; 

3 ) . З Ь К О - р е з е р в и р у е т п а м я т ь для данных д в о й н о й т о ч н о с т и 

с п л а в а ю щ е й з а п я т о й ( к а а д р о с л о в а ) ; 

4 ) . B L K F - р е з е р з и р у е т п а м я т ь для данных о д и н а р н о й т о ч н о с т и 

с п л а в а ю щ е й з а п я т о й ( д л и н н ы е с л о в а ) ; 

5 ) . . B L K G - р е з е р з и р у е т п а м я т ь д л я данных Формата G 

( к з а д р о с л о в а ) ; 
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6 ) . 3 1 _ К Н - р е ! з е р з и р у е т п а м я т ь для данных формата Н 

( о к т а с л о а а ) * 

7 ) . . B L K L - р е з е р в и р у е т п а м я т ь д л я данных в длинных с л о в а х ? 

8 ) . « B L K O - р е з е р в и р у е т п а м я т ь для данных в о к т а с л о з а х ? 

9 ) . B L K Q - р е з е р в и р у е т п а м я т ь для данных в к з а д р о с л о з а х ? 

1 0 ) . B L K W - р е з е р з и р у е т п а м я т ь для данных в с л о з а х . 

К а ж д а я и з д и р е к т и в р е з е р в и р у е т п а м я т ь для данных р а з -

личных . т и п о в - З н а ч е н и е в ы р а ж е н и я о п р е д е л я е т к о л и ч е с т в о э л е -

м е н т о в д а н н ы х * для к о т о р ы х п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р р е з е р -

в и р у е т , п а м я т ь . Н а п р и м е р * д и р е к т и в а . S L K L 4 р е з е р в и р у е т 

п а м я т ь для данных в о б ' е м е ч е т ы р е х длинных с л о в * а д и р е к т и -

ва . 3 L K B 2 р е з е р з и р у с т п а м я т ь для данных в о б ' е м е д в у х б а й -

т о в . 

Общее к о л и ч е с т в о з а р е з е р в и р о в а н н ы х б а й т о в р а в н о д л и н е 

э л е м е н т о в данных д а н н о г о т и п а * у м н о ж е н н о й н а з н а ч е н и е в ы р а -

ж е н и я . К о л и ч е с т в о з а р е з е р в и р о в а н н ы х б а й т о в в с о о т в е т с т в и и с 

д и р е к т и в о й о п р е д е л я е т с я следующим о б р а з о м : 

. 3 L K B з н а ч е н и е в ы р а ж е н и я 

.8LKW 2 х ( з н а ч е н и е в ы р а ж е н и я ) 

. 3LKA 

. 3 L K F 4 х ( з н а ч е н и е в ы р а ж е н и я ) 

. BLKL 

. 3 L K D 8 х ( з н а ч е н и е в ы р а ж е н и я ) 

. BLKG 

. BLKQ 

. B L K H 1 6 х ( з н а ч е н и е в ы р а ж е н и я ) 

. B L K 0 



- 134 -

0 0 1 5 2 - 0 1 35 01 

Форматы 

. 3 L K A в ы р а ж е н и е 

. B L K 3 в ы р а ж е н и е 

. B L K D в ы р а ж е н и е 

. B L K F в ы р а ж е н и е 

. 3 L K G в ы р а ж е н и е 

. B L K H в ы р а ж е н и е 

. B L K L в ы р а ж е н и е 

. B L K 0 в ы р а ж е н и е 

. 3 L K Q в ы р а ж е н и е 

.BLKW в ы р а ж е н и е 

П а р а м е т р 

в ы р а ж е н и е 

- в ы р а ж е н и е * о п р е д е л я ю щ е е о б ' е м п а м я т и * п о д л е ж а щ и й 

р е з е р в и р о в а н и ю . В с е символы в э т о м в ы р а ж е н й и должны 

быть о п р е д е л е н ы * а само в ы р а ж е н и е должно быть а б с о -

лютным. Если в ы р а ж е н и е о п у щ е н о * п р и н и м а е т с я з н а ч е н и е 

по у м о л ч а н и ю р а в н о е 1 . 

П р и м е р . 

. B L K B 25 о б л а т ь для 25 б а й т о в 

.BLKW 1 0 о б л а с т ь д л я 1 0 с л о в ( 2 0 б а й т о в ) 

. 8 L K L 1 0 о б л а с т ь д л я 1 0 длинных с л о в ( 4 0 б а й т о в ) 

. B L K 0 2 о б л а с т ь д л я 2 о к т а с л о в ( 3 2 б а й т а ) 

. B L K F < 3 * 2 > о б л а с т ь д л я 6 з н а ч е н и й в формате 

; с п л а в а ю щ е й з а п я т о й ( 2 4 б а й т а ) 
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-END - д и р е к т и в а з а в е р ш е н и я т р а н с л я ц и и 

Д и р е к т и в о й -END з а в е р ш а е т с я и с х о д н а я п р о г р а м м а . Э 

т е к у щ е м и с х о д н о м файле и л и в любых д о п о л н и т е л ь н ы х ф а й л а х * 

у к а з а н н ы х а к о м а н д н о й с т р о к е для программы м а к р о а с с е м б л е р * 

з а т о ч к о й п р о г р а м м ы * а к о т о р о й з а д а н а д и р е к т и в а - E N D * не 

должно п о я в л я т ь с я н и к а к о г о д о п о л н и т е л ь н о г о т е к с т а - ЕсЛи 

т а к о й д о п о л н и т е л ь н ы й т е к с т с у щ е с т в у е т * т о п р о г р а м м а м а к -

р о а с с е м б л е р е г о и г н о р и р у е т - Э т о т д о п о л н и т е л ь н ы й т е к с т не 

п о я в и т с я ни в файле л и с т и н г а * ни а файле о б ' е к т н о г о м о д у л я . 

Формат 

.END СимяЗ 

П а р а м е т р 

имя 

- а д р е с ( н а з ы в а е м ы й а д р е с о м п е р е д а ч и у п р а в л е н и я ) * с 

к о т о р о г о н а ч и н а е т с я выполнение п р о г р а м м ы . 

П р и м е р . 

.ENTRY B E G I N * 0 ; м а с к а в х о д а 

о с н о а н а я п р о г р а м м а 

.END BEGIN 

П р и м е ч а н и я : 

1 . Адрес п е р е д а ч и у п р а в л е н и я д о л ж е н н а х о д и т ь с я в т а к о й 

п р о г р а м м н о й с е к ц и и * к о т о р а я и м е е т а т р и б у т Е Х Е . 

2 . К о г д а к о м п о н у е т с я выполняемый о б р а з * с о с т о я щ и й из 

н е с к о л ь к и х о б ' е к т н ы х м о д у л е й * т о л ь к о о д и н о б ' е к т н ы й модуль 
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д э л ж е н з а в е р ш а т ь с я д и р е к т и в о й . E N D * в к о т о р о й у к а з а н а д р е с 

п е р е д а ч и у п р а в л е н и я . Все о с т а л ь н ы е о б ' е к т н ы е м о д у л и должны 

з а в е р ш а т ь с я д и р е к т и в о й . E N D * в к о т о р о й н е у к а з ы в а е т с я а д р е с 

п е р е д а ч и у п р а в л е н и я . Если выполняемый о б р а з л и б о не с о д е р -

жит ни о д н о г о а д р е с а п е р е д а ч и у п р а в л е н и я * л и б о с о д е р ж и т 

б о л е е о д н о г о а д р е с а п е р е д а ч и у п р а в л е н и я * т о к о м п о н о в щ и к 

в ы д а е т с о о б щ е н и е об о ш и б к е . 

3 . Ес ли а м о м е н т у к а з а н и я д и р е к т и в ы . E N D в и с х о д н о й 

п р о г р а м м е с о д е р ж и т с я н е з а в е р ш е н н ы й б л о к у с л о в н о й т р а н с л я -

ц и и * т о в ы д а е т с я с о о б щ е н и е об о ш и б к е . 

. E V E N - д и р е к т и в а у с т а н о в к и ч е т н о с т и т е к у щ е г о 

с ч е т ч и к а а д р е с о в п р о г р а м м ы 

З а д а н и е д и р е к т и в ы . E V E N о б е с п е ч и в а е т у с т а н о в к у ч ё т н о с -

т и з н а ч е н и я т е к у щ е г о с ч е т ч и к а а д р е с о в п р о г р а м м ы . Это в ы п о л -

н я е т с я п у т е м д о б а в л е н и я к з н а ч е н и ю с ч е т ч и к а а д р е с о в n p o i — 

рэммы е д и н и ц ы * е с л и э т о з н а ч е н и е н е ч е т н о . Если з н а ч е н и е 

т е к у щ е г о с ч е т ч и к а а д р е с о в я в л я е т с я у ж е ч е т н ы м * т о н и к а к и х 

д е й с т в и й не в ы п о л н я е т с я . 

Формат 

. E V E N 
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-ODD - д и р е к т и в а у с т а н о в к и н е ч е т н о с т и т е к у щ е г о 

с ч е т ч и к а а д р е с о в п р г р а м м ы 

З а д а н и е д и р е к т и в ы -ODD о б е с п е ч и в а е т у с т а н о в к у н е ч е т -

н о с т и з н а ч е н и я т е к у щ е г о с ч е т ч и к а а д р е с о в п р о г р а м м ы - Это 

п р о и з в о д и т с я п у т е м д о б а в л е н и я единицы к т е к у щ е м у з н а ч е н и ю 

с ч е т ч и к а а д р е с о в п р о г р а м м ы * е с л и э т о з н а ч е н и е ч е т н о . Если 

з н а ч е н и е с ч е т ч и к а а д р е с о в п р о г р а м м ы у ж е я а л я е т с я н е ч ё т н ы м * 

т о н и к а к и х . д е й с т в и й н е в ы п о л н я е т с я . 

Формат 

.ODD 

« 

5 . 6 . Д и р е к т и в ы с е к ц и о н и р о в а н и я п р о г р а м м 

. P S E C T - д и р е к т и в а с е к ц и о н и р о з а н и я п р о г р а м м ы 

С помощью д и р е к т и в ы . P S E C T о с у щ е с т в л я е т с я о п р е д е л е н и е 

п р о г р а м м н о й с е к ц и и и е е а т р и б у т о в * а т а к ж е п р о и с х о д и т с с ы л -

к а к п р о г р а м м н о й с е к ц и и * о д и н р а з уже о п р е д е л е н н о й . Р а з б и е -

н и е п р о г р а м м ы на п р о г р а м м н ы е с е к ц и и м о ж е т и м е т ь следующие 

ц е л и : 

- р а з р а б о т к а модульных п р о г р а м м ; 

- о т д е л е н и е и н с т р у к ц и й о т д а н н ы х ; 

- п р е д о с т а в л е н и е в о з м о ж н о с т и р а з л и ч н ы м м о д у л я м и м е т ь 

д о с т у п к одним и т е м же д а н н ы м ; 

- з а щ и т а д а н н ы х * п р е д н а з н а ч е н н ы х ТОЛЬКО ДЛЯ ч т е н и я * и 

и н с т р у к ц и й от м о д и ф и к а ц и и ; 

- и д е н т и ф и к а ц и я с е к ц и й о б ' е к т н о г о м о д у л я для о т л а д ч и -
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к а ; 

- у п р а в л е н и е п о р я д к о м * в к о т о р о м п р о г р а м м н ы е с е к ц и и 

з а п о м и н а ю т с я 8 в и р т у а л ь н о й п а м я т и . 

П р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р , а в т о м а т и ч е с к и о п р е д е л я е т д в е 

п р о г р а м м н ы е с е к ц и и : 

1 ) а б с о л ю т н у ю п р о г р а м м н у ю с е к ц и ю ; 

2 ) н е и м е н о в а н н у ю ( и м е н е м я в л я е т с я п р о б е л ) п р о г р а м м н у ю 

с е к ц и ю . 

Любые о п р е д е л е н и я с и м в о л о в * п о я в л я ю щ и е с я в п р о г р а м м е 

до и н с т р у к ц и й * данных и л и д и р е к т и в ы - P S E C T * п о м е щ а ю т с я в 

а б с о л ю т н у ю п р о г р а м м н у ю с е к ц и я . Все и н с т р у к ц и и и д а н н ы е * 

к о т о р ы е п о я в л я ю т с я до т о г о * к а к о п р е д е л е н а п е р в а я п о и м е н о -

в а н н а я п р о г р а м м н а я с е к ц и я * р а з м е щ а ю т с я в н е и м е н о в а н н о й 

п р о г р а м м н о й с е к ц и и . Любая д и р е к т и в а . P S E C T * не с о д е р ж а щ а я 

с п е ц и ф и к а ц и и и м е н и п р о г р а м м н о й с е к ц и и * о т н о с и т с я к н е и м е н о -

в а н н о й п р о г р а м м н о й с е к ц и и . 

П о л ь з о в а т е л ь может о п р е д е л и т ь м а к с и м у м 2 5 4 п о и м е н о в а н -

ных п р о г р а м м н ы х с е к ц и й . 

К о г д а п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р о б р а б а т ы в а е т д и р е к т и в у 

. P S E C T * в к о т о р о й у к а з а н а с п е ц и ф и к а ц и я н о в о г о и м е н и n p o i — 

р а м м н о й с е к ц и и * о н а с о з д а е т новую п р о г р а м м н у ю с е к ц и ю и 

з а п о м и н а е т и м я * а т р и б у т ы и г р у п п и р о в к у д а н н о й п р о г р а м м н о й 

с е к ц и и . П р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р в к л ю ч а е т в с е д а н н ы е и 

и н с т р у к ц и и * к о т о р ы е с л е д у ю т з а д и р е к т и в о й . P S E C T * в э т у 

п р о г р а м м н у ю с е к ц и ю * до т е х п о р п о к а не в с т р е т и т с я д р у г а я 

д и р е к т и в а - P S E C T . Все п р о г р а м м н ы е с е к ц и и * я в л я ю щ и е с я п е р е -

мещаемыми* н а ч и н а ю т с я со з н а ч е н и я с ч е т ч и к а а д р е с о в п р о г р э м -
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мы р а в н о г о н у л ю . 

Ес ли п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р в с т р е ч а е т д и р е к т и в у 

- P S E C T со с п е ц и ф и к а ц и е й и м е н и р а н е е о п р е д е л е н н о й п р о г р а м м -

н о й с е к ц и и * о н а з а п о м и н а е т новые д а н н ы е или и н с т р у к ц и и п о с -

ле п о с л е д н е й з а п и с и з р а н е е о п р е д е л е н н о й п р о г р а м м н о й с е к -

ц и и - При э т о м с ч е т ч и к а д р е с о в п р о г р а м м ы у с т а н а в л и в а е т с я на 

з н а ч е н и е * к о т о р о е имел с ч е т ч и к а д р е с о в п р о г р а м м ы а к о н ц е 

р а н е е о п р е д е л е н н о й п р о г р а м м н о й с е к ц и и - П р о г р а м м и с т у н е о б я -

з а т е л ь н о п е р е ч и с л я т ь а т р и б у т ы п р о г р а м м н о й с е к ц и и п р и ее 

п р о д о л ж е н и и * о д н а к о любой п е р е ч и с л е н н ы й а т р и б у т д о л ж е н быть 

т е м же самым* к о т о р ы й д е й с т в о в а л в д а н н о й п р о г р а м м н о й с е к -

ц и и р а н ь ш е - П р о д о л ж е н и е п р о г р а м м н о й с е к ц и и н е м о ж е т с о д е р -

ж а т ь а т р и б у т ы * не с о г л а с у ю щ и е с я с а т р и б у т а м и * у к а з а н н ы м и в 

и с х о д н о й д и р е к т и в е - P S E C T . 

А т р и б у т ы * п е р е ч и с л е н н ы е в с п е ц и ф и к а ц и и ' д и р е к т и в ы 

. P S E C T * о б е с п е ч и в а ю т т о л ь к о о п и с а н и е с о д е р ж и м о г о п р о г р а м м -

н о й с е к ц и и . На самом д е л е * п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р не п р о -

в е р я е т * д е й с т в и т е л ь н о ли с о д е р ж и м о е п р о г р а м м н о й с е к ц и и 

в к л ю ч а е т п е р е ч и с л е н н ы е а т р и б у т ы . О д н а к о и п р о г р а м м а м а к -

р о а с с е м б л е р и п р о г р а м м а к о м п о н о в щ и к п р о в е р я ю т * в с е ли n p o i — 

раммные с е к ц и и с о д и н а к о в ы м и и м е н а м й имеют в т о ч н о с т и ' о д н и 

и т е же а т р и б у т ы . К а к п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р * т а к и n p o i — 

рамма к о м п о н о о щ и к з ы з о д я т с о о б щ е н и я об о ш и б к е * е с л и а т р и б у -

ты п р о г р а м м н ы х с е к ц и й не с о г л а с у ю т с я . 

Имена п р о г р а м м н ы х с е к ц и й я в л я ю т с я н е з а в и с и м ы м и с и м в о -

лами по отношению к л о к а л ь н ы м с и м в о л а м * г л о б а л ь н ы м с и м в о л а м 

и и м е н а м м а к р о к о м а н д . Т а к и м о б р а з о м * о д н о и т о ж е с и з о л и ч е с -
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к о е имя может у п о т р е б л я т ь с я для о б о з н а ч е н и я л о к а л ь н о г о с и м -

вола или и м е н и м а к р о к о м а н д ы . 

Формат 

. P S E C T 

- P S E C T С и м я / С с п и с о к а р г у м е н т о в } ] 

П а р а м е т р ы 

имя 

- имя п р о г р а м м н о й с е к ц и и . Б с о с т а в у к а з а н н о г о и м е н и 

может з х о д и т ь до 31 с и м в о л а / ' любой 

а л ф а в и т н о - ц и ф о о в о й с и м в о л / с и м в о л п о д ч е р к и в а н и я ( _ ) / 

символ д е н е ж н о й е д и н и ц ы ( в ) и т о ч к а ( . ) . При э т о м 

первый символ н е может быть ц и ф р о й . 

С п и с о к а р г у м е н т о в 

- с п и с о к / с о д е р ж а щ и й а т р и б у т ы п р о г р а м м н о й с е к ц и и и 

информацию о р а с п о л о ж е н и и п р о г р а м м н о й с е к ц и и . В 

т а б л . 2 0 п е р е ч и с л е н ы а т р и б у т ы п р о г р а м м н о й с е к ц и и и 

п р и в е д е н ы их ф у н к ц и и . 3 т а б л . 21 п р и в е д е н ы с в е д е н и я 

об а т р и б у т а х п р о г р а м м н о й с е к ц и и ( и их в з а и м о и с к л ю ч а -

щих п р о т и в о п о л о ж н о с т я х ) / п р и н я т ы х по у м о л ч а н и ю . 

П р о г р а м м н ы е с е к ц и и н а с т р а и в а ю т с я на о п р е д е л е н н у ю 

г р а н и ц у / е с л и у к а з а н о ц е л о е ч и с л о в д и а п а з о н е о т 0 

до 9 и л и о д н о и з п я т и ключевых с л о в . Е с л и у к а з а н о 

ц е л о е ч и с л о / т о п р о г р а м м н а я с е к ц и я к о м п о н у е т с я т а к и м 

о б р а з о м / ч т о б ы н а ч и н а т ь с я со с л е д у ю щ е г о в и р т у а л ь н о г о 

а д р е с а / р а з н о г о ч и с л у / к о т о р о е к р а т н о ч и с л у два в 

с т е п е н и д а н н о г о ц е л о г о ч и с л а . Е с л и у к а з а н о к л ю ч е в о е 

с л о в о / т о п р о г р а м м н а я с е к ц и я к о м п о н у е т с я т а к и м о б р а -
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з о м * чтобы н а ч и н а т ь с я со с л е д у ю щ е г о в и р т у а л ь н о г о 

а д р е с а * к р а т н о г о з н а ч е н и я м * п е р е ч и с л е н н ы м а т а б л . 

2 2 . Ключевым с л о в о м по умолчанию я в л я е т с я 3 Y T E . 

П р и м е р . 

. P S E C T INSTR*£XE*L0NG ; с е к ц и я I N S T R с о д е р ж и т т о л ь к о 

; и н с т р у к ц и и 

. P S E C T DATA*N0EXE*W0RD с е к ц и я DATA с о д е р ж и т т о л ь к о 

7 данные 

Т а б л и ц а 2 0 

А т р и б у т ы п р о г р а м м н о й с е к ц и и 

Имя 2 Ф у н к ц и я 

а т р и - ! 

б у т а i . 

ABS 1, П р и з н а к а б с о л ю т н о й п р о г р а м м н о й с е к ц и и ( н е п е р е м е щ а е -

i - м о й ) . Компоновщик п р и с в а и в а е т д а н н о й п р о г р а м м н о й 

! с е к ц и и абсолютный а д р е с - П р о г р а м м н а я с е к ц и я с т а к и м 

•> а т р и б у т о м может с о д е р ж а т ь лишь о п р е д е л е н и я с и м в о л о в 

i (обычно о п р е д е л е н и я с и м в о л и ч е с к и х смещений о т н о с и -

i * т е л ь н о с т р у к т у р д а н н ы х * к о т о р ы е и с п о л ь з у ю т с я в 

I t т р а н с л и р у е м ы х п р о г р а м м а х ) - А б с о л ю т н а я п р о г р а м м н а я 

! с е к ц и я не в н о с и т г о б р а з н и к а к о г о д в о и ч н о г о к о д а * 

1i т а к ч т о ее т р е б о в а н и е к размещению а б а й т а х * п е р е -

I . д а в а е м о е к о м п о н о в щ и к у * и м е е т з н а ч е н и е * р а з н о е н у л ю , 

' . р а з м е р о п р е д е л я е м о й с т р у к т у р ы данных р а в е н р а з м е р у 

Ь а б с о л ю т н о й п р о г р а м м н о й с е к ц и и * н а п е ч а т а н н о м у в 
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Продолжение табл . 20 

Имя J-„ Функция 

а т р и - 1 , 

б у т а Ь 

] " к р а т к о й с в о д к е по п р о г р а м м н о й с е к ц и и " в к о н ц е 

! л и с т и н г а . С р а в н и т е данный а т р и б у т с е г о п р о т и в о -

! ; п о л о ж н о с т ь ю * с а т р и б у т о м REL 

CON J; П р и з н а к к о н к а т е н а ц и и . Программные с е к ц и и с о д и н а к о -

i вым именем и с одними и т е м и же а т р и б у т а м и ( в к л ю ч а я 

Ь а т р и б у т C0N) с л и в а ю т с я в о д н у п р о г р а м м н у ю с е к ц и ю . 

I . Содержимое э т и х п р о г р а м м н ы х с е к ц и й с л и в а е т с я в п о -

i р я д к е * з к о т о р о м их о б р а б а т ы в а е т к о м п о н о в щ и к 

р а з м е щ е н н о е п р о с т р а н с т в о в и р т у а л ь н ы х а д р е с о в р а в н о 

i . сумме и н д и в и д у а л ь н ы х з а п р о с о в на р а з м е щ е н и е 

EXE i П р и з н а к з ы п о л н я е м о с т и . Д а н н а я п р о г р а м м н а я с е к ц и я 

I ; с о д е р ж и т и н с т р у к ц и и . А т р и б у т ЕХЕ я в л я е т с я с р е д -

' ^ с т в о м о т д е л е н и я и н с т у к ц и й о т данных* п р е д н а з н а -

Ь ченных т о л ь к о для ч т е н и я или для ч т е н и я и з а п и с и 

GBL П р и з н а к г л о б а л ь н о й п р о г р а м м н о й с е к ц и и . Программные 

Ь с е к ц и и * имеющие о д и н а к о в ы е н а и м е н о в а н и я и одни и т е 

Ь же а т р и б у т ы * в к л ю ч а я а т р и б у т ы GLB и 0 V R * б у д у т 

! и м е т ь одни и т е же перемещаемые а д р е с а в п а м я т и * да 

! же к о г д а п р о г р а м м н ы е с е к ц и и р а с п о л о ж е н ы в р а з л и ч н ы 

i г р у п п а х . Данный а т р и б у т у к а з ы в а е т с я для п р о г р а м м н ы 

i . с е к ц и й с ф о р т р а н о з е к и м и б л о к а м и COMMON. С р а в н и т 
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Продолжение табл . 20 

Имя J-„ Функция 

а т р и - J i 

б у т а i i 

' : данный а т р и б у т с е г о п р о т и в о п о л о ж н о с т ь ю * с а т р и б у т о 

' LCL 

LCL ! П р и з н а к л о к а л ь н о й п р о г р а м м н о й с е к ц и и . П р о г р а м м н а 

1' с е к ц и я о г р а н и ч е н а е е г р у п п о й . С р а в н и т е данный а т 

i ; р и б у т с е г о п р о т и в о п о л о ж н о с т ь ю * с а т р и б у т о м GL 

L I B i : П р и з н а к б и б л и о т е ч н о г о с е г м е н т а . Р е з е р в и р у е т с я дл. 

! ; б у д у щ е г о и с п о л ь з о в а н и я 

N D E X E ! . П р и з н а к н е в ы п о л н я е м о с т и . П р о г р а м м н а я с е к ц и я с о д е р ж и 

I т о л ь к о д а н н ы е и не с о д е р ж и т и н с т р у к ц и й 

N D P I C i П р и з н а к п о з и ц и о н н о й з а в и с и м о с т и с о д е р ж и м о г о п р о г р а м 

' . м н о й с е к ц и и . Д а н н а я п р о г р а м м н а я с е к ц и я п р е д н а з н а ч е н 

! : д л я ф и к с и р о в а н н о г о р а з м е щ е н и я в в и р т у а л ь н о й п а м я т 

I ( к о г д а э т о п р о и с х о д и т а р а з д е л я е м о м о б р а з е ) 

N0RD П р и з н а к н е ч и т а е м о с т и . Р е з е р в и р у е т с я для д а л ь н е й ш е г 

1, и с п о л ь з о в а н и я 

NDSHRI П р и з н а к з а п р е т а р а з д е л я е м о с т и . П р о г р а м м н а я с е к ц и 

' р е з е р в и р у е т с я для ч а с т о г о и с п о л ь з о в а н и я и н и ц и и р у ю щ и 

I п р о ц е с с о м ао в р е м я в ы п о л н е н и я 

NDWRTI П р и з н а к з а п р е т а з а п и с и . С о д е р ж и м о е п р о г р а м м н о й с е к 

ции не м о ж е т быть и з м е н е н о зо в р е м я в ы п о л н е н и я 

0VR Ь П р и з н а к п е р е к р ы т и я . П р о г р а м м н ы е с е к ц и и с о д и н а к о в ы 
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Продолжение табл . 20 

Имя J-„ Функция 

а т р и - ! , 

б у т а ! 

J и м е н е м и с о д н и м и и т е м и же а т р и б у т а м и * в к л ю ч а я а т 

1? р и б у т 0 V R * имеют э п а м я т и один и т о т же о т н о с и т е л ь 

• н ы й б а з о в ы й а д р е с . Р а з м е щ е н н о е п р о с т р а н с т в о в и р т у 

i альных а д р е с о в р а в н о р а з м е щ е н и ю * з а т р е б о в а н н о м у н а и 

1 . б о л ь ш е й и з п е р е к р ы в а ю щ и х с я п р о г р а м м н ы х с е к ц и й . Срав 

i t н и т е данный а т р и б у т с е г о п о о т и в о п о л о ж н о с т ы о * с а т 

• р и б у т о м C0N 

P I C i П р и з н а к п о з и ц и о н н о й н е з а в и с и м о с т и с о д е р ж и м о г о п р о г 

h мной с е к ц и и - Д а н н а я п р о г р а м м н а я с е к ц и я д о п у с к а е т п е 

h р е м е щ е н и е * т о е с т ь е й может быть н а з н а ч е н а д р у г а 

1. о б л а с т ь п а м я т и ( к о г д а э т о п р о и с х о д и т в р а з д е л я е м о 

! о б р а з е ) 

RD ' . П р и з н а к ч и т а е м о с т и . Р е з е р в и р у е т с я для д а л ь н е й ш е г 

! и с п о л ь з о в а н и я 

REL Ь П р и з н а к п е р е м е щ а е м о й п р о г р а м м н о й с е к ц и и . К о м п о н о в щ и 

i ; н а з н а ч а е т д а н н о й п р о г р а м м н о й с е к ц и и о т н о с и т е л ь н ы 

] ; б а з о в ы й а д р е с . П р о г р а м м н а я с е к ц и я м о ж е т с о д е р ж а т 

I ; и н с т р у к ц и и и л и д а н н ы е . С р а в н и т е с а т р и б у т о м A3S 

SHR 1 П р и з н а к р а з д е л я е м о с т и п р о г р а м м н о й с е к ц и и . П р о г р а м м 

i н а я с е к ц и я д о п у с к а е т р а з д е л е н и е между н е с к о л ь к и м 

i i п р о ц е с с а м и зо в р е м я в ы п о л н е н и я . Данный а т р и б у т - н а з 
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Продолжение табл . 20 

Имя J-„ Функция 

а т р и - i v 

б у т а ! 

н а ч а е т с я п р о г р а м м н ы м с е к ц и я м * к о т о р ы е м о г у т быт 

1 с к о м п о н о в а н ы в р а з д е л я е м ы й о б р а з 

USR i П р и з н а к п о л ь з о в а т е л ь с к о г о с е г м е н т а . Р е з е р в и р у е т е 

1 ; д л я д а л ь н е й ш е г о и с п о л ь з о в а н и я 

VEC ! П р и з н а к с о д е р ж а н и я в е к т о р а . П р о г р а м м н а я с е к ц и я с о 

1 д е р ж и т в е к т о р и з м е н е н и я р е ж и м а * к о т о р ы й у к а з ы в а е т н 

J п р и в и л е г и р о в а н н ы й р а з д е л я е м ы й о б р а з . А т р и б у т SH 

1; д о л ж е н и с п о л ь з о в а т ь с я с а т р и б у т о м VEC 

WRT I ; П р и з н а к з а п и с и . С о д е р ж и м о е п р о г р а м м н о й с е к ц и и в 

2» в р е м я в ы п о л н е н и я м о ж е т быть и з м е н е н о 

Т а б л и ц а 21 

А т р и б у т ы п р о г р а м м н о й с е к ц и и по у м о л ч а н и ю 

А т р и б у т по у м о л ч а н и ю I П р о т и в о п о л о ж н ы й а т р и б у т 

CON ! 0VR 

EXE 1 N0EXE 

LCL ! GLB 

N 0 P I C ! P I C 

N05HR ! SHR 

RD I N0RD 
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Продолжение табл. 21 

А т р и б у т по умолчанию ! Противоположный а т р и б у т 

REL ! ABS 

WRT I N0WRT 

N0VEC 1 VEC 

Т а б л и ц а 2 2 

К л ю ч е в о е слово ! Р а з м е р ( в б а й т а х ) 

BYTE ! 2 А 0 = 1 

WORD ! 2 А 0 = 2 

LONG ! 2 * 0 = 4 

QUAD ! 2 А 0 = 8 

PAGE ! 2 А 0 = 5 1 2 

П р и м е р . 

. P S E C T I N S T R / EXE/LONG с е к ц и я INSTR с о д е р ж и т 

т о л ь к о и н с т р у к ц и и 

. P S E C T DATA/N0EXE/W0RD с е к ц и я DATA с о д е р ж и т 

; т о л ь к о данные 

П р и м е ч а н и я : 

1 . Д и р е к т и в а . A L I G N не может у к а з а т ь р а з м е р н а с т р о й к и 

а д р е с а б о л ь ш и й / чем р а з м е р т е к у щ е й п р о г р а м м н о й с е к ц и и / с л е -

д о в а т е л ь н о в д и р е к т и в е . P S E C T с л е д у е т у к а з а т ь н а и б о л ь ш и й 

р а з м е р н а с т р о й к и а д р е с а / необходимый а д а н н о й п р о г р а м м н о й 

с е к ц и и . Для повышения э ф ф е к т и в н о с т и в ы п о л н е н и я для в с е х 
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п р о г р а м м н ы х с е к ц и й * с о д е р ж а щ и х данные э в и д е длинных с л о в * 

р е к о м е н д у е т с я и н а с т р о й к а н а д л и н н о е с л о в о и л и на больший 

р а з м е р . 

2 . 3 т а б л . 2 3 п р и в е д е н ы а т р и б у т ы * п р и н я т ы е по у м о л ч а -

нию* в а б с о л ю т н ы х и н е и м е н о а а н н ы х п р о г р а м м н ы х с е к ц и я х . С л е -

д у е т з а м е т и т ь * ч т о и м е н а данных п р о г р а м м н ы х с е к ц и й с о д е р ж а т 

т о ч к и и п р о б е л ы . 

Т а б л и ц а 2 3 

Имя ! 

п р о г р а м м н о й ! П е р е ч е н ь а т р и б у т о в 

с е к ц и и ! 

ABS . ! N O P I C * U S R * C O N * A 3 S * L C L * N O S H R * N O E X E * N O R D * N O W R T * 

! N 0 V E C * B Y T E 

BLANK . ! N 0 P I C * U S R * C 0 N * R E L * L C L * N 0 S H R * N 0 E X E * R D * W R T * 

! N 0 V E C * B Y T E 

. R E S T 0 R E _ P S E C T - д и р е к т и в а в о с с т а н о в л е н и я 

п р о г р а м м н о й с е к ц и и 

Д и р е к т и в а . R E S T O R E _ Р S E C T в о с с т а н а в л и в а е т п р о г р а м м н у ю 

с е к ц и и и з вершины с т е к а к о н т е к с т а п р о г р а м м н о й с е к ц и и * е с л и 

она была с о х р а н е н а с помощью д и р е к т и в ы S A V E . P S E C T . Э т о т 

с т е к я в л я е т с я в н у т р е н н и м с т е к о м п р о г р а м м ы м а к р о а с с е м б л е р . 

Е с л и данный с т е к о к а з ы в а е т с я п у с т ы м * к о г д а з а д а е т с я д и р е к -

т и в а . R E S T 0 R E _ P S E C T * т о в ы в о д и т с я с о о б щ е н и е об о ш и б к е . При 

в о с с т а н о в л е н и и п р о г р а м м н о й с е к ц и и по д и р е к т и в е 
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.REST0R£_PSECT з н а ч е н и е т е к у щ е г о с ч е т ч и к а а д р е с о з программы 

в о с с т а н а в л и в а е т с я до з н а ч е н и я * п р и к о т о р о м д а н н а я п р о г р а м м -

н а я с е к ц и я была с о х р а н е н а . В о с с т а н а в л и в а е т с я т а к ж е блок 

л о к а л ь н ы х м е т о к * е с л и он был с о х р а н е н п р и с о х р а н е н и и npoi— 

раммной с е к ц и и . 

Формат 

. R E S T 0 R E _ P S E C T 

П р и м е р . 

.MACRO DEF_SYMB о п р е д е л е н и е с и м в о л о в 

и о б л а с т е й 

. 5 A V E _ P S E C T ; с о х р а н е н и е т е к у щ е й 

с е к ц и и 

. P S E C T MACR1*N0WRT*W0RD о п р е д е л и т ь с е к ц и я 

MACR1 

А = 1 7 

В = 1 3 

С = 11 

. P S E C T MACR2/N0EXE*WORD о п р е д е л и т ь секцию 

MACR2 

.BLKW 2 0 0 

.BLKB 1 0 0 

. R E S T 0 R E _ P S E C T в о с с т а н о в и т ь 

п р о г р а м м н у ю 

с е к ц и ю 

. ENDM 
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Д и р е к т и в ы . R E S T 0 R E _ P S E C T и SAVE PSECT о с о б е н н о п о л е з н ы 
V 

а м а к р о к о м а н д а х * з к о т о р ы х в в о д и т с я о п р е д е л е н и е п р о г р а м м н ы х 

с е к ц и й - В п р и в е д е н н о м м а к р о о п р е д е л е н и и с о х р а н я е т с я к о н т е к с т 

т е к у ч е й п р о г р а м м н о й ' с е к ц и и и в в о д и т с я о п р е д е л е н и е н о в о й 

п р о г р а м м н о й с е к ц и и - З а т е м з н о в ь з о о с т а н а в л и а э е т с я с о х р а н е н -

н а я п р о г р а м м н а я с е к ц и я . Е с л и бы м а к р о к о м а н д а н е с о х р а н я л а и 

н е в о с с т а н а в л и в а л а к о н т е к с т п р о г р а м м н о й с е к ц и и к а ж д ы й р а з * 

к о г д а д а н н а я м а к р о к о м а н д а в ы з ы в а е т с я * т о д а н н а я п р о г р а м м н а я 

с е к ц и я и з м е н и л а с ь бы. 

П р и м е ч а н и е . А л ь т е р н а т и в н о й формой д и р е к т и в ы 

. R E S T 0 R E _ P S E C T я а л я е т с я д и р е к т и в а . R E S T O R E . 

. S A V E _ P S E C T - д и р е к т и в а с о х р а н е н и я п р о г р а м м н о й с е к ц и и 

Д и р е к т и в а . S A V E _ R S E C T с о х р а н я е т к о н т е к с т т е к у щ е й n p o i — 

р а м м н о й с е к ц и и а в е р ш и н е с т е к а к о н т е к с т а п р о г р а м м н о й с е к -

ц и и * к о г д а о с у щ е с т в л я е т с я з ы х о д и з к о н т е к с т а т е к у щ е й n p o i — 

р а м м н о й с е к ц и и . Д а н н ы й с т е к я в л я е т с я в н у т р е н н и м с т е к о м 

п р о г р а м м ы м а к р о а с с е м б л е р . С т е к к о н т е к с т а п р о г р а м м н о й с е к ц и и 

м о ж е т с о д е р ж а т ь до 3 1 з а п и с и . К а ж д а я з а п и с ь э с т е к е в к л ю -

ч а е т . а с е б я з н а ч е н и е т е к у щ е г о с ч е т ч и к а а д р е с о в п р о г р а м м ы * а 

т а к ж е м а к с и м а л ь н о е з н а ч е н и е * п р и с в о е н н о е с ч е т ч и к у в т е к у щ е й 

п р о г р а м м н о й с е к ц и и . Е с л и с т е к о к а з ы в а е т с я з а п о л н е н ы м * к о г д а 

в с т р е ч а е т с я д и р е к т и в а . S A V E _ P S E C T * в о з н и к а е т о ш и б к а -

Д и р е к т и в ы . S A V E _ P S E C T И . R E S T o R E _ P S E C T о к а з ы в а ю т с я 

о с о б е н н о п о л е з н ы м и в м а к р о к о м а н д а х * в к о т о р ы х в в о д я т с я 

о п р е д е л е н и я п р о г р а м м н ы х с е к ц и й . Д р у г о й п р и м е р и с п о л ь з о в а н и я 

д и р е к т и в ы - S A V E _ P S E C T п р и в е д е н в о п и с а н и и д и р е к т и в ы 
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. R E S T 0 R E _ P S E C T . 

Формат 

- S A V E . P S E C T C L 0 C A L . S L 0 C K 3 

П а р а м е т р 

C L O C A L . B L O C K : 

- н е о б я з а т е л ь н о е к л ю ч е в о е с л о в о * к о т о р о е у к а з ы в а е т на 

т о * ч т о в м е с т е с к о н т е к с т о м п р о г р а м м н о й с е к ц и и д о л -

жен быть с о х р а н е н и т е к у щ и й б л о к локальных м е т о к . 

П р и м е р . 

MACRO: 

-MACRO ERR0R_MES*NEW_TEXT Ф о р м и р о в а н и е т а б л и ц ы 

у к а з а т е л е й и 

сообщений об о ш и б к а х 

. I I F N 0 T . D E F I N E D MES_NUM3ER MES_NUM9ER=0 

. S A V E _ P S ЕСТ L0CAL_BL0CK С о х р а н и т ь б л о к 

л о к а л ь н ы х м е т о к 

. P S E C T TEXT Т а б л и ц а с о о б щ е н и й 

об о ш и б к а х 

M E S : : A S C I Z / N E W . T E X T / 

. P S E C T POINTER Т а б л и ц а у к а з а т е л е й 

•ADRESS MES 

• REST0RE_PSECТ В о с с т а н о в и т ь б л о к 

локальных м е т о к 

PUSHL #MES_NUMBER 

# 1 * P R I N T _ M E S П е ч а т ь с о о б щ е н и я об 

ошибке 

MES_NUMBER=MES_NUM3ER+1 
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. ENDM ERROR.MES 

I N C L R4 

CLRL R2 

BLBC R 1 * 4 « 

ERROR.MES <SYMB0L NOT F0UND> В в е с т и s т а б л и ц у 

с о о б щ е н и е " с и м в о л н е н а й д е н " 

4 и : RSB 

И с п о л ь з о в а н и е в д а н н о м п р и м е р е д и р е к т и в ы . S A V E _ P S E C T 

L0CAL_BL0CK о з н а ч а е т * ч т о л о к а л ь н а я м е т к а 4 н о п р е д е л е н а в 

т о м же самом б л о к е л о к а л ь н ы х м е т о к * э к о т о р о м в ы п о л н я е т с я 

с с ы л к а к 4 я . Если л о к а л ь н а я м е т к а не о п р е д е л е н а в б л о к е 

л о к а л ь н ы х м е т о к * з к о т о р о м к н е й п р о и з в о д и т с я с с ы л к а * т о 

в ы в о д и т с я с о о б щ е н и е об о ш и б к е с л е д у ю щ е г о в и д а : 

%MACR0-E-UNDEFSYM* UNDEFINED SUMBOL 

П р и м е ч а н и е . А л ь т е р н а т и в н о й формой д и р е к т и в ы 

. S A V E _ P S E C T я в л я е т с я д и р е к т и в а . S A V E . 

5 . 7 . Д и р е к т и в ы у п р а в л е н и я с и м в о л а м и 

.DEBUG - д и р е к т и в а о б ' я а л е н и я с и м в о л а о т л а д к и 

Д и р е к т и в а -DEBUG о п р е д е л я е т с п и с о к с и м з о л о з * и с п о л ь -

зуемых с и м з о л и ч е с к и м . о т л а д ч и к о м . Во з р е м я п р о ц е с с а и н т е р а к -

т и в н о й о т л а д к и э т и символы м о г у т и с п о л ь з о в а т ь с я для с с ы л к и 

к я ч е й к а м п а м я т и и л и для п р о в е р к и з н а ч е н и й * п р и с в о е н н ы х 

э т и м с и м в о л а м . 
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Формат 

.DEBUG с п и с о к с и м в о л о в 

П а р а м е т р 

с п и с о к с и м в о л о в 

- с п и с о к р а з р е ш е н н ы х с и м в о л и ч е с к и х и м е н * р а з д е л е н н ы х 

з а п я т ы м и . 

П р и м е р . 

.DEBUG P T R 1 * P T R 2 * D E L T A э т и символы и з в е с т н ы 

о т л а д ч и к у 

П р и м е ч а н и е . П р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р д о б а в л я е т с и м в о -

лы* у к а з а н н ы е в с п и с к е с и м в о л о в * в т а б л и ц у с и м в о л о в д а н н о г о 

о б ' е к т н о г о м о д у л я . 3 д и р е к т и в е . D E 3 U G п о л ь з о в а т е л ю н е н у ж н о 

у к а з ы в а т ь г л о б а л ь н ы е символы* п о с к о л ь к у г л о б а л ь н ы е символы 

а в т о м а т и ч е с к и п о м е щ а ю т с я в т а б л и ц у с и м з о л о з о б ' е к т н о г о 

м о д у л я . 

. E X T E R N A L - д и р е к т и в а о б ' я з л е н и я в н е ш н е г о с и м в о л а 

З а д а н и е д и р е к т и в ы . E X T E R N A L у к а з ы в а е т на т о * ч т о о п р е -

д е л е н н ы е символы я в л я ю т с я внешними и л и * д р у г и м и с л о в а м й * 

данные символы о п р е д е л е н ы в д р у г о м о б ' е к т н о м м о д у л е и не 

м о г у т быть о п р е д е л е н ы до э т а п а к о м п о н о в к и . 

Формат 

. E X T E R N A L с п и с о к с и м в о л о в 

П а р а м е т р 

с п и с о к с и м в о л о в 

- с п и с о к д о п у с т и м ы х с и м в о л о в * р а з д е л е н н ы х з а п я т ы м и . 

П р и м е р . 
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•EXTERNAL A B * C D * E F внешние символы 

П р и м е ч а н и я : 

1 - Если д и р е к т и в о й -ENABLE р а з р е ш е н а р г у м е н т GLOBAL* 

г е е н е р а з р е ш е н н ы е с с ы л к и б у д у т помечены к а к г л о б а л ь н ы е и 

в н е ш н и е - Т а к и м о б р а з о м * е с л и р а з о е ш е н а р г у м е н т GLOBAL* у 

п р о г р а м м и с т а н е т н е о б х о д и м о с т и з а д а в а т ь д и р е к т и в у 

- E X T E R N A L - Однако е с л и а р г у м е н т GLOBAL з а п р е щ е н * т о npoi— 

раммист о б я з а н явно у к а з а т ь д и р е к т и в у - E X T E R N A L * чтобы 

о б ' я з и т ь н е к о т о р ы е символы* к о т о р ы е о п р е д е л я ю т с я к а к в н е ш -

н и е * но к которым ссылки выполняются э т е к у щ е м м о д у л е . 

2 - Если д и р е к т и в о й - D I S A B L E а р г у м е н т GLOBAL з а п р е щ е н * 

и п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р о б н а р у ж и в а е т символы* к о т о р ы е не 

о п р е д е л е н ы а т е к у щ е м м о д у л е и н е п е р е ч и с л е н ы в д и р е к т и в е 

- E X T E R N A L * то в ы д а е т с я с о о б щ е н и е об о ш и б к е . 

3 - . А л ь т е р н а т и в н о й формой д и р е к т и в ы .EXTERNAL я в л я е т с я 

д и р е к т и в а . E X T R N . 

.GLOBAL - д и р е к т и в а о б ъ я в л е н и я г л о б а л ь н о г о символа 

Д и р е к т и в А .GLOBAL п о к а з ы в а е т * ч т о о п р е д е л е н н ы е в 

д и р е к т и в е символы либо о п р е д е л е н ы а т е к у щ е м м о д у л е * либо 

о п р е д е л е н ы к а к внешние s д р у г и х м о д у л я х . 

Формат 

.GLOBAL с п и с о к символов 

П а р а м е т р 

с п и с о к символов 

- с п и с о к р а з р е ш е н н ы х с и м в о л и ч е с к и х и м е н * р а з д е л е н н ы х 

з а п я т ы м и . 
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П р и м е р . 

.GLOBAL SXNsCOS Эти символы и з в е с т н ы 

всем модулям 

.GLOBAL TAN ; Участвующим э к о м п о н о в к е 

П р и м е ч а н и я : 

1 . Д и р е к т и в а .GLOBAL в в е д е н а в язык м а к р о а с с е м б л е р для 

о б е с п е ч е н и я с о в м е с т и м о с т и с языком м а к р о а с с е м б л е р для ЭВМ 

СМ 4 . Р е к о м е н д у е т с я в в о д и т ь г л о б а л ь н ы е о п р е д е л е н и я с 

помощью двойных с и м в о л о в д в о е т о ч и я и р а в е н с т в а * а внешние 

с с ы л к и у к а з ы в а т ь ь д и р е к т и в е . E X T E R N A L . 

2 . АЛЬТЕРНАТИВНОЙ ФОРМОЙ ДИРЕКТИВЫ -GLOBAL ЯВЛЯЕТСЯ 

д и р е к т и в а . G L 0 B L . 

.WEAK - д и р е к т и в а п о д а в л е н и я п о и с к а с и м в о л а 

Д и р е к т и в а .WEAK у к а з ы в а е т символы* к о т о р ы е я в л я ю т с я 

либо внешне о п р е д е л е н н ы м и в д р у г о м м о д у л е * либо о п р е д е л е н -

ными г л о б а л ь н о в т е к у щ е м м о д у л е . Д и р е к т и в а .WEAK п о д а в л я е т 

п о и с к символа в любой б и б л и о т е к е о б ' е к т н м х м о д у л е й . 

Если э д и р е к т и в е -WEAK у к а з а н с и м в о л * н е о п р е д е л е н н ы й 

в т е к у щ е м м о д у л е * э т о т символ о п р е д е л я е т с я к а к в н е ш н и й . 

Если к о м п о н о в щ и к н а х о д и т о п р е д е л е н и е э т о г о с и м в о л а а д р у г о м 

м о д у л е * он р а з р е ш а е т с и м в о л . с и с п о л ь з о в а н и е м э т о г о о п р е д е -

л е н и я . Если к о м п о н о в щ и к не н а х о д и т в н е ш н е г о о п р е д е л е н и я * 

символ п р и о б р е т а е т з н а ч е н и е нуль и к о м п о н о в щ и к при э т о м не 

с о о б щ а е т об о ш и б к е . Компоновщик не п р о и з в о д и т п о и с к у к а з а н -

н о г о символа а б и б л и о т е к е * о д н а к о е с л и м о д у л ь * и з в л е ч е н н ы й 

и з б и б л и о т е к и по д р у г и м п р и ч и н а м * с о д е р ж и т о п р е д е л е н и е э т о -
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г о с и м в о л а * к о м п о н о в щ и к р а з р е ш а е т символ с и с п о л ь з о в а н и е м 

э т о г о о п р е д е л е н и я . 

Е с л и в д и р е к т и в е .WEAK у к а з а н с и м в о л * о п р е д е л е н н ы й в 

т е к у щ е м м о д у л е * т о э т о т символ р а с с м а т р и в а е т с я к а к г л о б а л ь -

н ы й . О д н а к о е с л и данный м о д у л ь в к л ю ч е н в б и б л и о т е к у о б ' е к т -

ных м о д у л е й * т о э т о т символ н е в к л ю ч а е т с я в т а б л и ц у с и м в о -

лов б и б л и о т е к и . С л е д о в а т е л ь н о * п р о с м о т р б и б л и о т е к и во в р е м я 

к о м п о н о в к и с целью р а з р е ш е н и я д а н н о г о с и м в о л а н е в л е ч е т з а 

с о б о й в к л ю ч е н и е д а н н о г о м о д у л я Б о б р а з . 

Формат 

.WEAK с п и с о к с и м в о л о в 

П а р а м е т р 

с п и с о к с и м в о л о в 

- с п и с о к р а з р е ш е н н ы х с и м в о л и ч е с к и х и м е н * р а з д е л е н н ы х 

з а п я т ы м и . 

П р и м е р . 

.WEAK J U N E * J U L E * M A Y _ 3 0 

5 . 8 . Д и р е к т и в ы о п р е д е л е н и я в х о д н о й т о ч к и 

п р о г р а м м ы 

.ENTRY - д и р е к т и в а о п р е д е л е н и я в х о д н о й т о ч к и 

Д и р е к т и в а - E N T R Y о п р е д е л я е т с и м в о л и ч е с к о е имя в х о д н о й 

т о ч к и и м а с к у с о х р а н е н и я р е г и с т р о в ( 2 б а й т а ) - У к а з а н н ы й 

символ о п р е д е л я е т с я к а к г л о б а л ь н ы й с и м в о л * з н а ч е н и е к о т о р о -

г о р а в н о з н а ч е н и ю с ч е т ч и к а и н с т р у к ц и й PC з т о ч к е з а д а н и я 

д и р е к т и в ы - E N T R Y - В х о д н а я т о ч к а может быть и с п о л ь з о в а н а в 
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к а ч е с т в е а д р е с а п е р е д а ч и у п р а в л е н и я п р о г р а м м ы . Маска с о х р а -

н е н и я р е г и с т р о в и с п о л ь з у е т с я для у к а з а н и я * к а к и е р е г и с т р ы 

были с о х р а н е н ы до вызова д а н н о й п р о ц е д у р ы . Э т и с о х р а н е н н ы е 

р е г и с т р ы а в т о м а т и ч е с к и в о с с т а н а в л и в а ю т с я * к о г д а д а н н а я п р о -

ц е д у р а в о з в р а щ а е т у п р а в л е н и е а вызывающую п р о г р а м м у . О п и с а -

ние и н с т р у к ц и й вызова п р о ц е д у р п р и в е д е н о в д о к у м е н т е С 2 3 . 

Формат 

.ENTRY с и м в о л * в ы р а ж е н и е 

П а р а м е т р 

символ 

- с и м в о л и ч е с к о е имя в х о д н о й т о ч к и 

выражение 

- м а с к а с о х р а н е н и я р е г и с т р а для в х о д н о й т о ч к и . Д а н н о е 

выражение должно быть абсолютным выражением и не 

должно с о д е р ж а т ь н и к а к и х н е о п р е д е л е н н ы х с и м в о л о в . 

П р и м е р . 

.ENTRY S Y M * A M < R 2 * R 4 * R 7 > п р о ц е д у р а н а ч и н а е т с я 

в д а н н о й т о ч к е 

R 2 * R 4 * R 7 с о х р а н е н ы 

с помощью и н с т р у к ц и й 

CALL* RET 

П р и м е ч а н и я : 

1 . Для у с т а н о в к и р а з р я д о в а м а с к е с о х р а н е н и я р е г и с т р о в 

у д о б н о п о л ь з о в а т ь с я о п е р а т о р о м р е г и с т р о в о й м а с к и < А М) . 

2 . Если у к а з а н н о е выражение и м е е т у с т а н о в л е н н ы е р а з р я д ы 

ды 0 * 1 * 1 2 и 1 3 * в о з н и к а е т ошибка т р а н с л я ц и и . Данные р а з р я д ы 

с о о т в е т с т в у ю т р е г и с т р а м R 0 * R1* АР и FP и р е з е р в и р у ю т с я 
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о п е р а ц и о н н о й с и с т е м о й МОС ВП. 

3 - Р е к о м е н д у е т с я и с п о л ь з о в а т ь д и р е к т и в у .ENTRY для 

о п р е д е л е н и я в с е х вызываемых т о ч е к в х о д а * в к л ю ч а я а д р е с 

п е р е д а ч и у п р а в л е н и я п р о г р а м м ы . Хотя следующая к о н с т р у к ц и я 

т а к ж е о п р е д е л я е т входную т о ч к у * но п р и м е н я т ь ее н е р е к о м е н -

д у е т с я : 

SYMBOL: : .WORD з ы р а ж е н и е 

х о т я п р о ц е д у р а * н а ч и н а ю щ а я с я с д а н н о й к о н с т р у к ц и и * может 

быть в ы з в а н а * в х о д н а я м а с к а не п р о в е р я е т с я для любых н е д о -

п у с т и м ы х р е г и с т р о в и у к а з а н н ы й символ (SYMBOL) не может 

быть и с п о л ь з о в а н с д и р е к т и в о й . M A S K . 

4 . Д и р е к т и в у .ENTRY с л е д у е т и с п о л ь з о в а т ь для п р о ц е д у р * 

к о т о р ы е б у д у т в ы з ы в а т ь с я и н с т р у к ц и е й CALLS или CALLG. Про!— 

р а м м а * в к о т о р у ю в х о д я т и н с т р у к ц и и BS3 или J S B * не должна 

и с п о л ь з о в а т ь н а л и ч и е м а с к и с о х р а н е н и я р е г и с т р о в . Т а к и е 

программы должны н а ч и н а т ь с я со следующей к о н с т р у к ц и и : 

SYMBOL: : п е р в а я и н с т р у к ц и я 

п е р в а я и н с т р у к ц и я н е п о с р е д с т в е н н о с л е д у е т з а символом 

(SYMBOL) 

.MASK - д и р е к т и в а м а с к и р о в а н и я 

По д и р е к т и в е .MASK п р о и с х о д и т р е з е р в и р о в а н и е с л о в а для 

м а с к и с о х р а н е н и я р е г и с т р о в п р е д н а з н а ч е н н о й для в е к т о р а 

п е р е д а ч и у п р а в л е н и я . Более п о л н а я информация по д а н н о й 

д и р е к т и в е и примеры ее и с п о л ь з о в а н и я п р и в е д е н ы э о п и с а н и и 

д и р е к т и в ы . T R A N S F E R . 
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Формат 

.MASJC символ С / Э ы р а ж е н и е З 

П а р а м е т р ы 

символ 

- с и м в о л * о п р е д е л е н н ы й в д и р е к т и в е . E N T R Y . 

С / в ы р а ж е н и е J 

- м а с к а с о х р а н е н и я р е г и с т р о в . 

П р и м е ч а н и я : 

1 . Если в д и р е к т и в е .MASK не у к а з о н п а р а м е т р " в ы р а ж е -

н и е " / т о п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р у к а з ы в а е т к о м п о н о в щ и к у 

с к о п и р о в а т ь в с л о а о / з а р е з е р в и р о в а н н о е по д и р е к т и в е .MASK/ 

м а с к у с о х р а н е н и я р е г и с т р о в / у к а з з н н у ю в д и р е к т и в е - E N T R Y . 

2 . Если в д и р е к т и в е -MASK у к а з а н п а р а м е т р " в ы р а ж е н и е " / 

т о п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р у к а з ы в а е т п р о г р а м м е к о м п о н о в щ и -

к у о б ' е д и н и т ь з с л о в е / з а р е з е р в и р о в а н н о м по д и р е к т и в е 

. M A S K / д а н н о е выражение и м а с к у с о х р а н е н и я р е г и с т р о в / у к а -

занную в д и р е к т и в е . E N T R Y . 0 5 ' е д и н е н и е м а с к и з о в х о д н о й 

т о ч к е программы и з н а ч е н и я у к а з а н н о г о выражения к о м п о н о в щ и к 

в ы п о л н я е т по функции л о г и ч е с к о г о " И Л И " . С л е д о в а т е л ь н о / в 

о б ' е д и н е н н у ю м а с к у с о х р а н е н и я р е г и с т р о в б у д у т включены к а к 

р е г и с т р ы у к а з ы в а е м ы е s д и р е к т и в е . E N T R Y / т а к и р е г и с т р ы / 

у к а з ы в а е м ы е в д и р е к т и в е . M A S K . 

.TRANSFER - д и р е к т и в а п е р е д а ч и у п р а в л е н и я 

Д и р е к т и в а .TRANSFER п е р е о п р е д е л я е т г л о б а л ь н ы й символ 

для и с п о л ь з о в а н и я в р а з д е л я е м о м о б р а з е . После к о м п о н о з к и 

р а з д е л я е м о г о о б р а з а к о м п о н о в щ и к п е р е о п р е д е л я е т данный с и м -
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вол к а к з н а ч е н и е с ч е т ч и к а а д р е с о в п р о г р а м м ы э т о ч к е д и р е к -

тивы . T R A N S F E R . 

П р о г р а м м у * по в о з м о ж н о с т и * н е с л е д у е т п е р е к о м п о н о в ы -

в а т ь * к о г д а и з м е н я е т с я р а з д е л я е м ы й о б р а з * к к о т о р о м у э т а 

п р о г р а м м а п р и к о м п о н о в а н а . О д н а к о э т о д о с т и ж и м о т о л ь к о п р и 

в ы п о л н е н и и следующих двух у с л о в и й : 

1 ) не и з м е н и л с я общий о б ' е м р а з д е л я е м о г о о б р а з а ? 

2 ) т о ч к и в х о д а р а з д е л я е м о г о о б р а з а н е и з м е н и л и с в о и х 

а д р е с о в п р и и з м е н е н и и к о д а р а з д е л я е м о г о о б р а з а и п р и п е р е -

к о м п о н о в к е о б р а з а . 

Чтобы и з б е ж а т ь и з м е н е н и е о б ' е м а р а з д е л я е м о г о о б р а з а * 

п р и п е р в и ч н о м с о з д а н и и э т о г о о б р а з а р е з е р в и р у е т с я и з б ы т о ч -

ное п р о с т р а н с т в о . Для у в е р е н н о с т и з т о м * ч т о в х о д н ы е т о ч к и 

не и з м е н и л и с ь * с т р о й т е о б ' е к т н ы й м о д у л ь * с о д е р ж а щ и й в е к т о р 

п е р е д а ч и у п р а в л е н и я для к а ж д о й в х о д н о й т о ч к и * и н е и з м е н я й -

т е п о р я д о к э т и х э е к т о р о а п е р е д а ч и у п р а в л е н и я . К о м п о н у й т е 

э т о т о б ' е к т н ы й м о д у л ь в н а ч а л о р а з д е л я е м о г о о б р а з а и т о г д а 

а д р е с а о с т а н у т с я ф и к с и р о в а н н ы м и * д а ж е е с л и и с х о д н ы й к о д 

п р о г р а м м ы и з м е н и т с я . П о с л е к а ж д о й д и р е к т и в ы .TRANSFER д о л ж -

на п о я в л я т ь с я м а с к а с о х р а н е н и я р е г и с т р о в ( т о л ь к о для п р о ц е -

д у р ) и и н с т р у к ц и я п е р е х о д а к п е р в о й и н с т р у к ц и и п р о г р а м м ы . 

Д и р е к т и в а .TRANSFER не т р е б у е т н и к а к о й п а м я т и и не 

г е н е р и р у е т д в о и ч н ы й к о д . Она т о л ь к о ф о р м и р у е т и н с т р у к ц и и 

для к о м п о н о в щ и к а по о п р е д е л е н и ю с и м в о л а п р и с о з д а н и и р а з д е -

л я е м о г о о б р а з а . 

Д и р е к т и в а .TRANSFER м о н е т быть и с п о л ь з о э а н а в п р о ц е д у -

р а х * а х о д а к о т о р ы е о с у щ е с т в л я е т с я по и н с т р у к ц и я м CALLS и 
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CALLG. В этом с л у ч а е д и р е к т и в а -TRANSFER и с п о л ь з у е т с я с о в -

м е с т н о с д и р е к т и в а м и -ENTRY и -MASK- П е р е х о д к д е й с т в у ю щ е й 

п р о г р а м м е должен о с у щ е с т в л я т ь с я по а д р е с у т о ч к и в х о д а плюс 

д в а . Д о б а в л е н и е ч и с л а два к э т о м у а д р е с у н у ж н о для т о г о / 

чтобы п р о п у с т и т ь два б а й т а / о т н о с я щ и е с я к м а с к е с о х р а н е н и я 

р е г и с т р о в -

Формат 

-TRANSFER символ 

П а р а м е т р 

символ 

- г л о б а л ь н ы й с и м в о л / к о т о р ы й я в л я е т с я в х о д н о й т о ч к о й 

п р о ц е д у р ы или п р о г р а м м ы . 

Пример -

-TRANSFER R 0 U T . T E S T 

-MASK R 0 U T _ T E S T / A M < R 4 / R 5 > к о п и р о в а н и е в х о д н о й 

ч а с к и по новому, а д р е с у 

BRW R 0 U T . T E S T + 2 п е р е х о д к R 0 U T . T E S T 

минус входную м а с к у 

-ENTRY R 0 U T _ T E S T / A M < R 2 / R 3 > 7 т о ч к а входа и 

с о х р а н е н и е р е г и с т р о в 

R2 и R3 
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RET 

В данном п р и м е р е п о д и р е к т и в е .MASK п р о и с х о д и т к о п и р о -

в а н и е в х о д н о й м а с к и программы в новый в х о д н о й а д р е с * у к а -

з а н н ы й д и р е к т и в о й . T R A N S F E R . Если п р о г р а м м а в х о д и т в с о с т а в 

о а з д е л я е м о г о о б р а з а и в ы з ы в а е т с я * р е г и с т р ы 2 * 3 * 4 и 5 с о х р а -

н я ю т с я . 

5 . 9 . Д и р е к т и в ы и п о д д и р е к т и з ы т р а н с л я ц и и 

.ENDC - д и р е к т и в а к о н ц а б л о к а у с л о в н о й т р а н с л я ц и и 

Д и р е к т и в а .ENDC з а в е р ш а е т блок у с л о в н о й т р а н с л я ц и и * 

н а ч а т ы й д и р е т и з о й . I F . 

Формат 

. ENDC 

л 
. I F - д и р е к т и в а б л о к а у с л о в н о й т р а н с л я ц и и 

Блоком у с л о в н о й т р а н с л я ц и и н а з ы в а е т с я п о с л е д о в а т е л ь -

н о с т ь и с х о д н ы х . п р е д л о ж е н и й * т р а н с л я ц и я к о т о р ы х о с у щ е с т в -

л я е т с я т о л ь к о п р и соблюдении н е к о т о р о г о у с л о в и я . Блок 

у с л о в н о й т р а н с л я ц и и н а ч и н а е т с я д и р е к т и в о й . I F * а з а к а н ч и -

в а е т с я д и р е к т и в о й . E N D C . Для к а ж д о й д и р е к т и в ы . I F должна 

с у щ е с т в о в а т ь с о о т в е т с т в у ю щ а я д и р е к т и в а . E N D C . Д и р е к т и в а . I F 

с о д е р ж и т п р а в и л о п р о в е р к и у с л о в и я и о д и н или д з а а р г у м е н т а . 

У к а з а н н о е п р а в и л о п р о в е р к и у с л о в и я р а с п р о с т р а н я е т с я и на 

данный а р г у м е н т ( а р г у м е н т ы ) . Если п р о в е р к а у с л о в и я п р о х о д и т 

у с п е ш н о * т о в с е п р е д л о ж е н и я языка м а к р о а с с е м б л е р * з а к л ю ч е н -

ные между д и р е к т и в а м и . I F и . E N D C * т р а н с л и р у ю т с я . Если же 
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п р о в е р к а п о к а з ы в а е т / ч т о у с л о в и е не в ы п о л н я е т с я / т о у к а з а н -

ные п р е д л о ж е н и я не т р а н с л и р у ю т с я . И с к л ю ч е н и я и з д а н н о г о 

п о л о ж е н и я в о з н и к а ю т / е с л и и с п о л ь з у ю т с я п о д д и р е к т и в ы у с л о в -

ной т р а н с л я ц и и . 

Б л о к и у с л о в н о й т р а н с л я ц и и м о г у т быть вложеннымй д р у г в 

д р у г а / т о е с т ь в с о с т а в о д н о г о б л о к а у с л о в н о й т р а н с л я ц и и 

может в х о д и т ь д р у г о й б л о к у с л о а н о й т р а н с л я ц и и . В э т о м с л у -

ч а е в л о ж е н н ы й б л о к у с л о в н о й т р а н с л я ц и и б у д е т т р а н с л и р о в а т ь -

ся т о л ь к о в том с л у ч а е / е с л и в ы п о л н я ю т с я у с л о в и я для в н е ш -

н е г о б л о к а и для в н у т р е н н е г о о д н о в р е м е н н о . 

Формат 

. I F у с л о з и е а р г у м е н т ( ы ) 

б л о к 

.ENDC 

П а р а м е т р ы 

у с л о з и е 

- с п е ц и а л ь н о е у с л о в и е / к о т о р о е д о л ж н о быть в ы п о л н е н о / 

ч т о б ы данный б л о к у с л о з н о й т р а н с л я ц и и был в к л ю ч е н в 

т р а н с л я ц и я . В т а б л . 24 п р и в е д е н ы у с л о в и я / к о т о р ы е 

м о г у т быть п р о в е р е н ы д и р е к т и в а м и у с л о а н о й т р а н с л я -

ц и и . У с л о з и е должно быть о т д е л е н о о т а р г у м е н т а 
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( а р г у м е н т о в ) з а п я т о й * пробелом или символом т а б у л я -

ц и и , 

а р г у м е н т ( ы ) 

- а р г у м е н т ( а р г у м е н т ы ) или выражение ( з ы р а ж е н и я ) для 

у к а з а н н о г о п р а в и л а п р о в е р к и у с л о з и я . Если а р г у м е н т о м 

я а л я е т с я в ы р а ж е н и е * т о оно не должно с о д е р ж а т ь н е о п -

р е д е л е н н ы х символов и должно быть а б с о л ю т н ы м . 

блок 

- блок п р е д л о ж е н и й и с х о д н о г о т е к с т а п р о г р а м м ы * к о т о р ы й 

в к л ю ч а е т с я з т р а н с л я ц и ю п р и в ы п о л н е н и и у с л о з и я * у к а -

з а н н о г о з д и р е к т и в е . 

Т а б л и ц а 24 

У с л о в и я * д о п у с т и м ы е в д и р е к т и в а х у с л о в н о й т р а н с л я ц и и 

У с л о в и е ! Д о п о л н и т е л ь н о е ] Т и п ! К о л и - ! У с л о в и е * 

п р о в е р к и ' у с л о в и е п р о в е р к и 2 а р г у - ] ч е с т - ' п р и к о т о р о м 

] м е н т а ! з о ' б л о к т р а н с -

Формат ! 1 а р г у - 1 л и р у е т с я 

1 1 м е н - ! 

Полный 1 К р а т ~ ] Полный ! K p a T - J ! т о в I 

! к и й I ! к и й I ! ! 

1,— 

E2UAL J EQ ' N 0 T . E Q U A L 1 NE ' З ы р а - ! 1 ' 3 ы р а ж е н и е = 0 

i i I 1 ж е н и е ! ! ( и л и # 0 ) 

GREATER I GT ' L E S S . E Q U A L ! LE 1 з ы р а - 1 1 ! а ы р а ж е н и е > 0 

J 1 1 ! ж е н и е ! М и л и < = 0 ) 

L E S S . T H A N ! LT !GREAT£R_EQUAL! GE 1 з ы р а ~ ] 1 ! з ы р а ж е н и е < 0 
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Продолжение т а б л . 21 

У с л о в и е д о п о л н и т е л ь н о е ! Т и п 1 К о л и - Л У с л о з и е / 

п р о в е р к и ' у с л о в и е п р о в е р к и 1 а р г у - 1 ч е с т - ! п р и к о т о р о м 

! м е н т а J во ' б л о к т р а н с -

Формат ! l a p r y - i л и р у е т с я 

' ] м е н - J 

Полный 1 К р а т - 1 Полный ! К р а т - ' ' т о в J 

] к и й J " к и й I J ! 

J i I З ж е н и е ! Н и л и > = 0 ) 

D E F I N E D I DF 1 N 0 T . D E F I N E D I NDF ! с и м - ! ' с и м в о л о п -

i i ! 1 з о л ! ! р е д е л е н 

i J ! J l Н и л и не 

1 J ! ! I д о п р е д е л е н ) 

1 ) ! J 1 ) 1 ! J ! 

BLANK i , В ] N 0 T _ B L A N K ' NB ! М а к р о ! 1 ! А р г у м е н т 

i 1 i ! к о м а ~ 1 ^ п р о п у щ е н 

J J I ! н д а i Н и л и не 

i i 1 ) i ! i З п р о п у щ е н ) 

I D E N T I C A L ! I D N I D I F F E R E N T ! D I F ! М а к р о ! 2 ' А р г у м е н т ы 

! J I ! к о м а - ! З и д е н т и ч н ы 

J 1 1 ! н д а i J ( и л и р а з -

' . ] I J i З л и ч н ы ) 

1) 

У с л о в и я BLANK/- NOT.BLANK/- I D E N T I C A L И D I F F E R E N T 

п о л е з н ы т о л ь к о в о п р е д е л е н и я х м а к р о к о м а н д . 3 р а з д е л е 6 
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д и р е к т и в ы м а к р о к о м а н д р а с с м о т р е н ы п о д р о б н о . 

П р и м е р . 

п р и м е р д и р е к т и в ы у с л о в н о й т р а н с л я ц и и 

• I F EQUAL P 0 I N T + 1 т р а н с л и р о в а т ь б л о к * е с л и P O I N T + 1 = 0 

не т р а н с л и р о в а т ь б л о к * е с л и P 0 I N T + 1 = 0 

.ENDC 

а л о ж е н н ы е д и р е к т и в ы у с л о в н о й т р а н с л я ц и и 

. I F у с л о в и е * а р г у м е н т < ы ) 

. I F у с л о в и е * а р г у м е н т ( ы ) 

.ENDC. 

.ENDC 

д и р е к т и в ы у с л о в н о й т р а н с л я ц и и о п р е д е л я ю т * б у д е т ли 

п р о и з в о д и т ь с я т р а н с л я ц и я 

. I F D E F I N E D SYM1 

. I F D E F I N E D SYM2 

m 

.ENDC 

.ENDC 

3 п о с л е д н е м п р и м е р е не п р о и с х о д и т о б р а б о т к и вложенных 

у с л о в н ы х п р е д л о ж е н и й п р о г р а м м ы * е с л и не . в ы п о л н я е т с я с а м о е 
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в н е ш н е е у с л о з и е - П о э т о м у для т о г о / ч т о б ы и с х о д н ы й т е к с т 

п р о г р а м м ы был о т т р а н с л и р о в а н / н е о б х о д и м о / ч т о б ы был о п р е д е -

л е н к а к символ SYM1/ т а к и символ S Y M 2 . 

П р и м е ч а н и я : 

1 - Ес ли д и р е к т и в а -ENDC п о е з л я е т с я а н е б л о к а у с л о в н о й 

т р а н с л я ц и и / т о в ы в о д и т с я с о о б щ е н и е об о ш и б к е . 

2 - П р о г р а м м а МАКРОАССЕМБЛЕР д о п у с к а е т г л у б и н у в л о ж е н и я 

до 31 у р о в н я у с л о в н о й т р а н с л я ц и и . Е с л и п р е д л о ж е н и е п ы т а е т с я 

п р е в ы с и т ь д о п у с т и м ы й у р о в е н ь у с л о а н о й т р а н с л я ц и и / т о в ы в о -

д и т с я с о о б щ е н и е об о ш и б к е . 

3 . п е р е д с р а в н е н и е м / а р г у м е н т ы з а и д е с т р о к и и з с т р о ч -

ных б у к в п р е о б р а з у ю т с я в с т р о к и п р о п и с н ы х б у к в / е с л и э т и 

с т р о к и , н е о к р у ж е н ы о г р а н и ч и т е л я м и . 

4 . П р о г р а м м а МАКРОАССЕМБЛЕР в ы в о д и т с о о б щ е н и е об о ш и б -

к е / е с л и в д и р е к т и в е . I F у к а з а н о ч т о - л и б о и з с л е д у ю щ е г о : 

- у с л о в и е п р о в е р к и / о т л и ч н о е от п р и в е д е н н ы х а т а б л . 

2 4 ; 

- н е д о п у с т и м ы й а р г у м е н т ; 

- п у с т о й а р г у м е н т . 

5 . Д и р е к т и в ы .SHOW и .N0SH0W о п р е д е л я е т / б у д е т ли 

в к л ю ч е н в файл л и с т и н г а б л о к у с л о а н о й т р а н с л я ц и и / к о т о о ы й 

н е т р а н с л и р о в а л с я . 

. I F _ X - п о д д и р е к т и в ы б л о к а у с л о в н о й т р а н с л я ц и и 

П о д д и р е к т и в ы - э т о д и р е к т и в ы у с л о в н о й т р а н с л я ц и и / 

к о т о р ы е м о г у т быть и с п о л ь з о в а н ы т о л ь к о в б л о к а х - у с л о в н о й 

т р а н с л я ц и и д и р е к т и в ы . I F . 



- 167 -

0 0 1 5 2 - 0 1 35 01 

В я з ы к е м а к р о а с с е м б л е р с у щ е с т в у е т т р и п о д д и р е к т и в ы 

б л о к а у с л о в н о й т р а н с л я ц и и * к о т о р ы е о п и с а н ы а т а б л . 2 5 . 

Т а б л и ц а 25 

П о д д и р е к т и а а ! Функция 

. I F . F A L S E i П р о г р а м м а должна в к л ю ч а т ь и с х о д н ы е п р е д л о -

i ж е н и я * следующие за д и р е к т и в о й . I F _ F A L S E и 

! продолжающиеся до следующей п о д д и р е к т и в ы 

I у с л о в н о й т р а н с л я ц и и или до к о н ц а б л о к а 

J у с л о в н о й т р а н с л я ц и и * е с л и у с л о в и е п р о в е -

i р е н н о е п р и в х о д е s б л о к у с л о в н о й т р а н с л я -

1 ции было ложным 

. I F . T R U E 1 П р о г р а м м а должна в к л ю ч а т ь и с х о д н ы е п р е д л о -

I ж е н и я * следующие з а д и р е к т и в о й . I F _ F A L S E 

I и продолжающиеся до следующей п о д д и р е к т и в ы 

i у с л о в н о й т р а н с л я ц и и или до к о н ц а б л о к а 

i у с л о в н о й т р а н с л я ц и и * е с л и у с л о з и е * п р о а е -

i р е н н о е п р и в х о д е в б л о к у с л о в н о й т р а н с л я -

J ции было истинным 

- I F _ T R U E _ F A L S E ! П р о г р а м м а в с е г д а в к л ю ч а е т з с е б я и с х о д н ы е 

! п р е д л о ж е н и я * следующие з а д и р е к т и в о й и 

! продолжающийся до следующей п о д д и р е к т и в ы 

1 . I F _ T R U E _ F A L S E у с л о в н о й т р а н с л я ц и и или 

! до к о н ц а б л о к а у с л о в н о й т р а н с л я ц и и . Э т и 

1 исходные п р е д л о ж е н и я в к л ю ч а ю т с я в npoi— 

i рамму н е з а в и с и м о от т о г о * я а л я е т с я ли у с -
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Продолжение табл . 25 

Поддиректива I Функция 

I л о в и е / п р о в е р е н н о е п р и в х о д е в б л о к у с -

! л о в н о й т р а н с л я ц и и / и с т и н н ы м и л и ложным 

П о д р а з у м е в а е м ы м а р г у м е н т о м п о д д и р е к т и в ы у с л о а н о й 

т р а н с л я ц и и я в л я е т с я р е з у л ь т а т п р о в е р к и у к а з а н н о г о у с л о в и я 

п р и в х о д е в б л о к у с л о в н о й т р а н с л я ц и и . П о д д и р е к т и в ы д и р е к т и -

вы у с л о в н о й т р а н л я ц и и не о б р а б а т ы в а ю т с я в б л о к а х у с л о в н о й 

т р а н с л я ц и и / е с л и у с л о в и е в н е ш н е г о б л о к а н е в ы п о л н я е т с я . 

Блок у с л о в н о й т р а н с л я ц и и / с о д е р ж а щ и й п о д д и р е к т и в ы 

у с л о в н о й т р а н с л я ц и и о т л и ч а е т с я от б л о к а у с л о в н о й т р а н с л я -

ц и и . Ес ли у с л о з и е э д и р е к т и в е . I F не в ы п о л н я е т с я / т о в н у т -

р е н н и й б л о к ( б л о к и ) у с л о в н о й т р а н с л я ц и и не т р а н с л и р у ю т с я / 

т о г д а к а к п о д д и р е к т и в ы у с л о в н о й т р а н с л я ц и и м о г у т в ы з ы в а т ь 

т р а н с л я ц и ю б л о к а . 

Форматы 

• I F _ F ALSE 

• I F . T R U E 

. I F _ T R U E _ F A L S Е 

Пример 1 . 

П р е д п о л о ж и м / ч т о с и м в о л SYM о п р е д е л е н : 

. I F D E F I N E D SYM у с л о в и е в ы п о л н я е т с я / п о с к о л ь к у 

символ SYM о п р е д е л е н 

т р а н с л я ц и я с л е д у ю щ е г о к о д а 
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- I F _ F A L S E у с л о в и е я а л я е т с я ложным* 

п о с к о л ь к у у с л о в и е предыдущей 

д и р е к т и в ы . I F было и с т и н н ы м , 

следующий к о д не 

т р а н с л и р у е т с я 

т 

. I F _ T R U E у с л о в и е п р о в е р к и и с т и н н о . 

символ SYM о п р е д е л е н 

т р а н с л я ц и я с л е д у ю щ е г о к о д а 

. IF_TRUE_FALS£ следующий код т р а н с л и р у е т с я 

б е з у с л о в н о 

т р а н с л я ц и я о с т а т к а б л о к а 

у с л о а н о й т р а н с л я ц и и 

. I F . T R U E 

т р а н с л я ц и я о с т а т к а б л о к а 

у с л о в н о й т р а н с л я ц и и 

.ENDC 

Пример 2 . 

П р е д п о л о ж и м * ч т о символ х о п р е д е л е н * а символ Y н е т : 

. I F DEFINED X ; у с л о в и е я в л я е т с я и с т и н н ы м . Символ X 

о п р е д е л е н 

. I F DEFINED Y у с л о в и е я в л я е т с я ложным. Символ Y не 

о п р е д е л е н 
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. I F _ F A L S E у с л о в и е я в л я е т с я и с т и н н ы м . Символ Y не 

} о п р е д е л е н 

; т р а н с л я ц и я с л е д у ю щ е г о к о д а 

• I F _ T R U E ; у с л о з и е я в л я е т с я ложным. Символ Y н е 

i о п р е д е л е н 

следующий к о д не т р а н с л и р у е т с я 

.ENDC 

.ENDC 

Пример 3 . 

П р е д п о л о ж и м / ч т о с и м в о л а о п р е д е л е н / а с и м в о л в н е т : 

. I F D E F I N E D А 7 у с л о в и е я в л я е т с я и с т и н н ы м . Символ 

а о п р е д е л е н 

следующий к о д т р а н с л и р у е т с я 

. I F _ F A L S E у с л о в и е я в л я е т с я ложным. Символ а 

о п р е д е л е н . Следующий к о д не 

т р а н с л и р у е т с я 

. I F N 0 T . D E F I N E D В в л о ж е н н а я д и р е к т и в а у с л о в н о й 

т р а н с л я ц и и не о б р а б а т ы в а е т с я 
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.ENDC 

.ENDC 

Пример 4 . 

П р е д п о л о ж и м * ч т о символ х не о п р е д е л е н * а с и м в о л Y 

о п р е д е л е н : 

. I F D E F I N E D X у с л о в и е я в л я е т с я ложным. Символ X 

не о п р е д е л е н 

следующий к о д не т р а н с л и р у е т с я 

. I F D E F I N E D Y в л о ж е н н а я д и р е к т и в а у с л о в н о й 

; т р а н с л я ц и и не о б р а б а т ы в а е т с я 

. I F . F A L S E в л о ж е н н а я п о д д и р е к т и в а у с л о в н о й , 

т р а н с л я ц и и не о б р а б а т ы в а е т с я 

. I F _ T R U E в л о ж е н н а я п о д д и р е к т и а а у с л о в н о й 

т р а н с л я ц и и н е о б р а б а т ы в а е т с я 

.ENDC 

.ENDC 

П р и м е ч а н и я : 

1 . Е с л и п о д д и р е к т и а а у с л о в н о й т р а н с л я ц и и п о е з д я е т с я 

в н е б л о к а у с л о в н о й т р а н с л я ц и и * т о в ы в о д и т с я с о о б щ е н и е об 

о ш и б к е . 

2 . А л ь т е р н а т и в н ы м и формами д и р е к т и в . I F _ F A L S E * 
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- I F _ T R U E и I F _ T R U E _ F A L S E я в л я ю т с я с о о т в е т с т в е н н о . I F F / . I F T 

и . I F I F . 

. I I . F - д и р е к т и в а н е п о с р е д с т в е н н о й у с л о а н о й т р а н с л я ц и и 

Д и р е к т и в а . I I F п р е д с т а в л я е т с о б о й с р е д с т в о языка м а к -

р о а с с е м б л е р для н а п и с а н и я о д н о с т р о ч н о г о б л о к а у с л о в н о й 

т р а н с л я ц и и . У с л о з и е / к о т о р о е п о д в е р г а е т с я п р о в е р к е / и б л о к 

у с л о в н о й т р а н с л я ц и и з а п и с ы в а ю т с я п о л н о с т ь ю а т о й же самой 

с т р о к е / ч т о и д и р е к т и в а . I I F / при э т о м д и р е к т и в а -ENDC не 

т р е б у е т с я . 

Формат 

- I I F у с л о в и е С / 3 а р г у м е н т ( ы ) / п р е д л о ж е н и е 

П а р а м е т р ы 

у с л о в и е 

- одно и з д о п у с т и м ы х у с л о в и й / о п р е д е л е н н ы х з т а б л . 24 

для б л о к о в у с л о в н о й т р а н с л я ц и и . Д а н н о е у с л о в и е д о л ж -

но о т д е л я т ь с я от а р г у м е н т а ( а р г у м е н т о в ) з а п я т о й / 

пробелом или симэолом т а б у л я ц и и / о д н а к о / е с л и первый 

а р г у м е н т может быть п р о б е л о м / т о у с л о з и е должно 

о т д е л я т ь с я от а р г у м е н т а ( а р г у м е н т о в ) з а п я т о й . 

а р г у м е н т ( ы ) 

- а р г у м е н т / с в я з а н н ы й с н е п о с р е д с т в е н н о й д и р е к т и в о й 

у с л о в н о й т р а н с л я ц и и / ( с м . Т а б л . 2 5 ) . Е с л и а р г у м е н т о м 

я в л я е т с я в ы р а ж е н и е / т о оно не должно с о д е р ж а т ь н и к а -

к и х н е о п р е д е л е н н ы х символов и должно быть а б с о л ю т -

ным. А р г у м е н т ( а р г у м е н т ы ) должен о т д е л я т ь с я от п р е д -

л о ж е н и я з а п я т о й . 
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п р е д л о ж е н и е 

- п р е д л о ж е н и е / к о т о р о е должно т р а н с л и р о в а т ь с я * е с л и 

у с л о в и е в ы п о л н я е т с я . 

П р и м е р . 

. I I F D E F I N E D HELENA* 9EQL NAME 

е с л и символ HELENA о п р е д е л е н в и с х о д н о й п р о г р а м м е * данная" 

д и р е к т и в а г е н е р и р у е т следующий к о д : 

BEQL NAME 

П р и м е ч а н и е . П р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р в ы в о д и т с о о б щ е н и е 

об о ш и б к е * е с л и в д и р е к т и в е . I I F у к а з а н о ч т о - л и б о и з с л е -

д у ю щ е г о : 

- у с л о з и е п р о в е р к и * о т л и ч н о е от п р и в е д е н н ы х в т а б л . 

2 4 ; 

- н е д о п у с т и м ы й а р г у м е н т ; 

- п у с т о й а р г у м е н т -
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5 - 1 0 . Д и р е к т и в ы п е р е к р е с т н ы х с с ы л о к 

.CROSS и NOCROSS - д и р е к т и в ы у п р а в л е н и я т а б л и ц е й 

п е р е к р е с т н ы х ссылок 

Ес ли в к о м а н д н о й с т р о к е для п р о г р а м м ы МАКРОАССЕМбЛЕР 

у к а з а н к в а л и ф и к а т о р / C R 0 S S E _ R E F E R E N C E * т о ф о р м и р у е т с я т а б -

лица п е р е к р е с т н ы х с с ы л о к . Д и р е к т и в ы .CROSSE и . N 0 C R 0 S S E 

д е й с т в и т е л ь н ы т о л ь к о а т о м с л у ч а е * е с л и а к о м а н д н о й с т р о к е 

для MACRO был у к а з а н к в а л и ф и к а т о р / C R O S S _ R E F E R E N G E . 

По у м о л ч а н и ю т а б л и ц а п е р е к р е с т н ы х с с ы л о к в к л ю ч а е т в 

с е б я о п р е д е л е н и я и в с е с с ы л к и н а к а ж д ы й символ в м о д у л е . 

Т а б л и ц а п е р е к р е с т н ы х с с ы л о к может п о д а в л я т ь с я для в с е х с и м -

волов или для о п р е д е л е н н о г о с п и с к а с и м в о л о в . 

З а д а н и е д и р е к т и в ы . N 0 C R 0 S S б е з с п и с к а с и м в о л о в з а п р е -

щает ф о р м и р о в а н и е т а б л и ц ы с с ы л о к для в с е х с и м в о л о в . З а д а н и е 

д и р е к т и в ы .CROSS с н о в а р а з р е ш а е т ф о р м и р о в а н и е т а б л и ц ы 

п е р е к р е с т н ы х ссылок ( е с л и д и р е к т и в а з а д а е т с я б е з у к а з а н и я 

с п и с к а с и м в о л о в ) . Любое о п р е д е л е н и е с и м в о л а и л и с с ы л к а на 

с и м в о л * п о я в л я ю щ и е с я в п р о г р а м м е п о с л е з а д а н и я д и р е к т и в ы 

. N 0 C R 0 S S б е з с п и с к а с и м в о л о в и до з а д а н и я д и р е к т и в ы .CROSS 

б е з с п и с к а а р г у м е н т о в * и с к л ю ч а е т с я из т а б л и ц ы п е р е к р е с т н ы х 

с с ы л о к . 

З а д а н и е д и р е к т и в ы . N 0 S R 0 S S со с п и с к о м с и м з о л о в п о д а в -

л я е т ф о р м и р о в а н и е т а б л и ц ы п е р е к р е с т н ы х ссылок для п е р е ч и с -

ленных с и м з о л о в . З а д а н и е д и р е к т и в ы .CROSS со с п и с к о м с и м з о -

лов с н о в а р а з р е ш а е т ф о р м и р о в а н и е т а б л и ц ы п е р е к р е с т н ы х с с ы -

л о к для п е р е ч и с л е н н ы х с и м в о л о в . 
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Форматы 

.CROSS 

.CROSS с п и с о к символов 

.NOCROSS 

. N 0 C R 0 S S с п и с о к символов 

П а р а м е т р 

с п и с о к символов 

- с п и с о к р а з р е ш е н н ы х с и м в о л и ч е с к и х имен> р а з д е л е н н ы х 

з а п я т ы м и . 

П р и м е р . 

.NOCROSS п р е к р а щ е н и е формирования 

т а б л и ц ы п е р е к р е с т н ы х ссылок 

C 0 P Y 1 : - MOVL SYM1*SYM2 к о п и р о в а н и е данных 

.CROSS п р о д о л ж е н и е ф о р м и р о в а н и я 

; т а б л и ц ы п е р е к р е с т н ы х ссылок 

О п р е д е л е н и е м е т к и C0PY1 и ссылки к символам SYM1 и 

SYM2 не в х о д я т а т а б л и ц ы п е р е к р е с т н ы х с с ы л о к . 

.NOCROSS SYM1 ; н е в к л ю ч а т ь символ SYM1 

в т а б л и ц у п е р е к р е с т н ы х ссылок 

C 0 P Y 2 : НОVL SYM1/SYM2 к о п и р о в а н и е данных 

.CROSS SYM1 > п р о д о л ж е н и е ф о р м и р о в а н и я 

т а б л и ц ы п е р е к р е с т н ы х ссылок 

для с и м в о л а SYM1 

О п р е д е л е н и е с и м в о л а C0PY2 и ссылка к с и м в о л у SYM2 в х о -

дят в т а б л и ц у п е р е к р е с т н ы х с с ы л о к * а символ SYM1 н е в х о д и т 

в т а б л и ц у п е р е к р е с т н ы х с с ы л о к . 

П р и м е ч а н и я : 
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1 . Д и р е к т и в а .CROSS* з а д а н н а я б е з с п и с к а с и м в о л о в * не 

вызывает п р о д о л ж е н и я формирования т а б л и ц ы п е р е к р е с т н ы х с с ы -

лок для с и м в о л о в * у к а з а н н ы х в с п и с к е символов д и р е к т и в ы 

. N 0 C R 0 S S . 

2 . Если формирование т а б л и ц ы п е р е к р е с н ы х ссылок з а п -

рещено для в с е х с и м в о л о в * з а д а н и е д и р е к т и в ы .CROSS со с п и с -

ком символов не и м е е т д е й с т в и я до т е х п о р * п о к а ф о р м и р о в а -

ние т а б л и ц ы п е р е к р е с т н ы х ссылок не б у д е т п р о д о л ж е н о з а д а -

нием д и р е к т и в ы .CROSS б е з с п и с к а с и м з о л о в . 

. N 0 C R 0 S S - д и р е к т и в а у п р а в л е н и я т а б л и ц е й 

п е р е к р е с т н ы х ссылок 

Если в к о м а н д н о й с т р о к е программы м а к р о а с с е м б л е р у к а -

з а н к в а л и ф и к а т о р /CROSS_REFERENСЕ* ТО в ы п о л н я е т с я п о с т р о е -

ние т а б л и ц ы п е р е к р е с т н ы х с с ы л о к . Д и р е к т и в ы .CROSS и 

. N 0 C R 0 S S о п р е д е л я ю т символы* к о т о р ы е в к л ю ч а ю т с я в т а б л и ц у 

п е р е к р е с т н ы х с с ы л о к . О п и с а н и е д и р е к т и в ы . N 0 C R 0 S S п р и в е д е н о 

в о п и с а н и и д и р е к т и в ы . C R O S S . 

Форматы 

. N 0 C R 0 S S 

.NOCROSS с п и с о к с и м в о л о з 

П а р а м е т р 

с п и с о к символов 

- с п и с о к р а з р е ш е н н ы х с и м в о л и ч е с к и х и м е н * р а з д е л е н н ы х 

з а п я т ы м и . 
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5 . 1 1 . Д и р е к т и в ы г е н е р и р о в а н и я и н с т р у к ц и й 

- 0 P D E F - д и р е к т и в а о п р е д е л е н и я к о д а о п е р а ц и и 

По д и р е к т и в е - 0 P D E F п р о и с х о д и т о п р е д е л е н и е к о д а о п е р а -

ц и и * к о т о р ы й в к л ю ч а е т с я в т а б л и ц у к о д о в о п е р а ц и й * о п р е д е -

ляемых п о л ь з о в а т е л е м . П р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р в ы п о л н я е т 

п о и с к символа по э т о й т а б л и ц е п о и с к а е г о а т а б л и ц е п о с т о я н -

ных с и м в о л о в . С помощью э т о й д и р е к т и в ы можно п е р е о п р е д е л и т ь 

существующий к о д о п е р а ц и и или с о з д а т ь н о в ы й . 

Формат 

. 0 P D E F к о д з н а ч е н и е * с п и с о к о п и с а т е л е й о п е р а н д а 

Параметры 

код 

- с т р о к а к о д о в К 0 И - 8 * о п р е д е л я ю щ а я имя к о д а о п е р а ц и и . 

Д а н н а я с т р о к а может быть д л и н о й до 31 символа и 

может с о д е р ж а т ь л а т и н с к и е б у к в ы * цифры о т 0 до 9 * а 

т а к ж е с п е ц и а л ь н ы е символы: символ п о д ч е р к и в а н и я ( _ ) * 

символ д е н е ж н о й единицы ( и ) и т о ч к у С . ) . С т р о к а с и м -

волов не может н а ч и н а т ь с я с цифры и не должна быть 

з а к л ю ч е н а а о г р а н и ч и т е л и . 

з н а ч е н и е 

- в ы р а ж е н и е * определяющее з н а ч е н и е к о д а о п е р а ц и и : . Д а н -

ное выражение не должно с о д е р ж а т ь н и к а к и х н е о п р е д е -

ленных символов и должно быть абсолютным. Д а н н о е 

выражение может и м е т ь з н а ч е н и е в д и а п а з о н е от 0 до 

65 5 3 5 ( ш е с т н а д ц а т е р и ч н о е F F F F ) * о д н а к о з н а ч е н и я от 

2 5 2 до 255 не м о г у т быть и с п о л ь з о в а н ы . У к а з а н н о е 
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в ы р а ж е н и е п р е д с т а в л я е т с я следующим о б р а з о м : 

ЕСЛИ 0 < в ы р а ж е н и е < 2 5 1 * т о в ы р а ж е н и е я в л я е т с я 

о д н о б а й т н ы м к о д о м о п е р а ц и и ? 

Е с л и в ы р а ж е н и е > 2 5 5 * т о р а з р я д ы в ы р а ж е н и я 7 . . . 0 

я в л я ю т с я первым б а й т о м к о -

да о п е р а ц и и * а р а з р я д ы 

1 5 . - . 8 вторым б а й т о м к о д а 

о п е р а ц и и . 

З н а ч е н и я 2 5 2 . - . 2 5 5 н е м о г у т быть и с п о л ь з о в а н ы * п о с -

к о л ь к у а р х и т е к т у р а о п р е д е л я е т их к а к н а ч а л о д в у х б а й т н о г о 

к о д а о п е р а ц и и . 

С п и с о к о п и с а т е л е й о п е р а н д а 

- с п и с о к о п и с а т е л е й о п е р а н д а * к о т о р ы е у к а з ы в а ю т к о л и -

ч е с т в о о п е р а н д о в и т и п к а ж д о г о и з н и х . 8 с п и с к е 

д о п у с к а е т с я у п о т р е б л е н и е до 16 о п и с а т е л е й о п е р а н д а . 

О п и с а т е л и о п е р а н д о в п е р е ч и с л е н ы в т а б л . 2 6 . 
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Т а б л и ц а 2 6 

О п и с а т е л и о п е р а н д о в 

! Типы данных 

! 1 ) ! 2 ) 1 3 ) 1 4 ) 1 5 ) 1 6 ) ! 7 ) 1 8 ) ! 9 ) 

Т и п ! В 1 W 1 L 1 Fг 1 FD 1 F G I F H I Q ! о 

д о с т у п а ! I 1 1 1 ! ! 1 ! 

Адрес ! АВ 1 AW ! AL 1 AF 1 AD ! AG ! АН 1 AQ ! АО 

т о л ь к о ! RB 1 RW 1 RL ! RF 1 RD 1 RG ! RH 1 RQ 1 R0 

ч т е н и е 1, 1 1 1 1 1 ! ! ! 

И О Д И Ф И - ! M B I MW ! M L 1 M F 1 MD 1 MG ! MH ! MQ ! M O 

к а ц и я ! I ! 1 1 l l ! ! 1 

т о л ь к о ! UB ! WW I WL ! WF i WD I WG ! WH ! WO ! WO 

з а п и с ь ! ! ! I I ! ! ! ! 

п о л е ! VB ! VW ! VL ! VF ! VD l VG ! VH ! VG ! * V 0 

п е р е х о д ! BB ! BW ! BL ! BF ! BD ! BG ! 3H ! BQ ! BO 

1 ) . 
В - б а й т 

2 ) , 
W - с л о в о 

3 ) , 
L - д л и н н о е с л о э о 

4 ) 
FF - с п л а в а ю щ е й з а п я т о й формата F 

5 ) 
FD - с . п л а в а ю щ е й з а п я т о й формата D 

6) . 
FG - с плавающей з а п я т о й формата G 
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7) 
FH - с плавающей з а п я т о й формата Н 

8 ) . 
Q - к з а д р о с л о в о 

9 ) 

О - о к т а с л о э о 

П р и м е р . 

. O P D E F M0VL3 A X A 9 F F * R L * M L * W L ; о п р е д е л я е т с я и н с т р у к ц и я 

i M 0 L V 3 * к о т о р а я и с п о л ь -

з у е т з а р е з е р в и р о в а н н ы й 

к о д о п е р а ц и и FF 

. O P D E F D I V F 2 A X 4 6 * R F * M F п е р е о п р е д е л я ю т с я 

.OPDEF M0VC5 А Х 2 С * R W * А В / A 3 * R W * A B ? и н с т р у к ц и и D I V F 2 и 

; M0VC5 

.OPDEF CALL А Х 1 0 * 3 3 э к в и в а л е н т н о 3SBB 

П р и м е ч а н и я : 

1 . Для п е р е о п р е д е л е н и я к о д а о п е р а ц и и в о з м о ж н о и с п о л ь -

з о в а н и е м а к р о к о м а н д ы . О т м е т и м * ч т о п о и с к с и м в о л а в ы п о л н я е т г 

с я с н а ч а л а а т а б л и ц е имен м а к р о к о м а н д * а з а т е м а т а б л и ц е 

к о д о в о п е р а ц и й * о п р е д е л е н н ы х п о л ь з о в а т е л е м . 

2 . Д и р е к т и в а .OPDEF о к а з ы в а е т с я п о л е з н о й п р и с о з д а н и и 

" п о л ь з о в а т е л ь с к и х " , и н с т р у к ц и й * к о т о р ы е в ы п о л н я ю т с я по м и к -

р о п р о г р а м м е * н а п и с а н н о й п о л ь з о в а т е л е м . Д а н н а я д и р е к т и в а 

п о з в о л я е т п р о г р а м м и с т а м в ы п о л н я т ь их м и к р о п р о г р а м м ы в с о с -

т а в е п р о г р а м м на я з ы к е м а к р о а с с е м б л е р . 

3 . О п и с а т е л и о п е р а н д а у к а з ы в а ю т с я а т а к о м же ф о р м а т е * 
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ч т о и з а п и с ь у к а з а т е л я о п е р а н д а * о п и с а н н а я з д о к у м е н т е С 2 3 * 

а и м е н н о : п е р в ы й с и м в о л у к а з ы в а е т на т и п д о с т у п а к о п е р а н -

д у * а в т о р о й с и м з о л у к а з ы в а е т на т и п данных о п е р а н д а . 

. R E F - д и р е к т и в ы г е н е р и р о э а н и я о п е р а н д а 

Язык м а к р о а с с е м б л е р и м е е т п я т ь д и р е к т и в г е н е р и р о в а н и я 

о п е р а н д о в * п р е д с т а в л е н н ы х в т а б л . 2 7 * к о т о р ы е и с п о л ь з у ю т с я 

в м а к р о к о м а н д а х для о п р е д е л е н и я нозых к о д о в о п е р а ц и й . 

Т а б л и ц а 2 7 

Д и р е к т и в а ! Ф у н к ц и я 

. R E F 1 . I Г е н е р и р у е т о п е р а н д в з и д е б а й т а 

. R E F 2 i Г е н е р и р у е т о п е р а н д з з и д е с л о в а 

. R e F 4 ! Г е н е р и р у е т о п е р а н д в з и д е д л и н н о г о с л о в а 

. R E F 8 ! Г е н е р и р у е т о п е р а н д з з и д е к в а д р о с л о в а 

. R E F 1 6 i Г е н е р и р у е т о п е р а н д з з и д е о к т а с л о з А 

Д и р е к т и в ы . R E F о б е с п е ч и в а ю т с о в м е с т и м о с т ь с МАКРОАС-

СЕМБЛЕРОМ р а н н и х в е р с и й . Д и р е к т и в а . 0 P D E F п р е д о с т а в л я е т 

б о л е е ш и р о к и е ф у н к ц и о н а л ь н ы е в о з м о ж н о с т и и по с р а в н е н и ю с 

д и р е к т и в а м и . R E F ею проще п о л ь з о в а т ь с я . П о э т о м у в м е с т о 

д и р е к т и в - R E F с л е д у е т и с п о л ь з о в а т ь д и р е к т и в у . 0 P D E F . 

Форматы 

. R E F 1 о п е р а н д 

. R E F 2 о п е р а н д 

. REF4 о п е р а н д 
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. R E F 8 о п е р а н д 

- R E F 1 6 о п е р а н д 

П а р а м е т р 

о п е р а н д 

- о п е р а н д в в и д е * с о о т в е т с т в е н н о * б а й т а * с л о в а * д л и н -

н о г о с л о в а * к з а д р о с л о з а или о к т а с л о в а . 

П р и м е р . 

.MACRO M 0 V L 3 * М* N* L 

. B Y T E * X F F * Л Х А 9 

. R E F 4 М ; о п е р а н д ы 

п р е д с т а в л е н ы 

. R E F 4 N ; в з и д е 

; длинных с л о в 

. R E F 4 L 

.ENDM M0VL3 

M0VL3 R 0 * a M N - 1 * ( R 7 ) - K R 1 0 3 

В д а н н о м п р и м е р е и с п о л ь з у е т с я д и р е к т и в а . R E F 4 * с 

помощью к о т о р о й с о з д а е т с я н о в а я и н с т р у к ц и я M 0 V L 3 . Для э т о й 

и н с т р у к ц и и и с п о л ь з у е т с я з а р е з е р в и р о в а н н ы й к о д о п е р а ц и и F F . 

3 п р и м е р е * п р и в е д е н н о м д л я д и р е к т и в ы . O P D E F * и с п о л ь з у е т с я 

б о л е е п р е д п о ч т и т е л ь н ы й м е т о д с о з д а н и я новых и н с т р у к ц и й . 
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5 . 1 2 . Д и р е к т и в а д о п о л н и т е л ь н о й к о м п о н о в к и 

. L I N K - д и р е к т и в а д о п о л н и т е л ь н о й к о м п о н о в к и 

Д и р е к т и в а . L I N K п о з в о л я е т в к л ю ч а т ь во в р е м я т р а н с л я ц и и 

п р о г р а м м ы д о п о л н и т е л ь н ы е з а п и с и для к о м п о н о в щ и к а . Д и р е к т и в а 

. L I N K , и с п о л ь з у е т с я д л я с с ы л о к * к о т о р ы е н е о б х о д и м о в к л ю ч и т ь 

а о т д е л ь н ы й о б р а з . И с п о л ь з о в а н и е д и р е к т и в ы . L I N K п о з в о л я е т 

не у к а з ы в а т ь и м е н а э т и х с с ы л о к а к о м а н д е L I N K я з ы к а D C L . 

К в а л и ф и к а т о р ы д и р е к т и в ы . L I N K в ы п о л н я ю т ф у н к ц и и * с х о д н ы е с 

Ф у н к ц и я м и * в ы п о л н я е м ы м и т а к и м и же к в а л и ф и к а т о р а м и к о м а н д ы 

L I N K я з ы к а D C L . 

Формат 

. L I N K " с п е ц . ф а й л а " С / к а а л и ф . П = ( и м я м о д у л я ! * . . . 3 ) 3 * . . . 3 

П а р а м е т р ы 

с п е ц . ф а й л а 

- с п е ц и ф и к а ц и я ф а й л а * п р е д с т а в л я ю щ а я о г р а н и ч е н н у ю 

с т р о к у з н а к о в * к о т о р а я о п р е д е л я е т о д и н и л и б о л е е 

в х о д н ы х ф а й л о в . О г р а н и ч и т е л я м и с т р о к и м о ж е т быть 

л ю б а я п а р а з н а к о в * к р о м е п р о б е л а * з н а к а т а б у л я ц и и * 

з н а к а р а в е н с т в а ( = ) * т о ч к и с з а п я т о й ( * ) * л е в о й 

у г л о в о й с к о б к и ( О . З н а к * и с п о л ь з у е м ы й в к а ч е с т в е 

о г р а н и ч и т е л я * н е д о л ж е н п о я в л я т ь с я в с а м о й с т р о к е . 

А л ф а а и т н о - ц и ф р о в ы е з н а к и м о г у т быть и с п о л ь з о в а н ы в 

к а ч е с т в е о г р а н и ч и т е л е й * о д н а к о * д л я и з б е ж а н и я н е д о -

р а з у м е н и й н е р е к о м е н д у е т с я их и с п о л ь з о в а т ь . 
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Входными ф а й л а м и м о г у т быть о б ' е к т н ы е м о д у л и * к о т о р ы е 

н е о б х о д и м о с к о м п о н о в а т ь * б и б л и о т е к и * к о т о р ы е о п р е д е л е н ы д л я 

в н е ш н и х с с ы л о к и л и и з к о т о р ы х с п е ц и ф и ц и р о в а н н ы е м о д у л и 

должны быть в к л ю ч е н ы * и л и р а з д е л я е м ы е о б р а з ы * к о т о р ы е д о л ж -

ны быть в к л ю ч е н ы в в ы х о д н о й о б р а з . Е с л и о п р е д е л я е т с я н е с -

к о л ь к о в х о д н ы х ф а й л о в * т о о н и должны быть р а з д е л е н ы з а п я т ы -

ми С * ) . 

Е с л и т и п Файла н е о п р е д е л я е т с я з с п е ц и ф и к а ц и и в х о д н о г о 

Ф а й л а * т о к о м п о н о в щ и к и с п о л ь з у е т т и п ы файлов по у м о л ч а н и ю * 

о с н о а ы в а я с ь н а х а р а к т е р е Ф а й л а . П р е д п о л а г а е т с я * ч т о в с е 

о б ' е к т н ы е файлы имеют т и п файла 0 3 J . 

С л е д у е т з а м е т и т ь * ч т о с п е ц и ф и к а ц и и з х о д н ы х файлов 

должны быть и з в е с т н ы к м о м е н т у к о м п о н о в к и . Н е о б х о д и м о * ч т о -

бы з с е с с ы л к и были о п р е д е л е н н ы м и * т а к к а к * е с л и о б ' е к т н ы й 

м о д у л ь * с о з д а н н ы й п р о г р а м м о й м а к р о а с с е м б л е р * с к о м п о н о в а н в 

д р у г о й д и р е к т о р и и * ч е м . т а * а к о т о р о й он был с о з д а н * т о к о м -

п о н о в щ и к б у д е т и с к а т ь файлы* на к о т о р ы е п р о и з в о д я т с я с с ы л -

к и * з д и р е к т и в е . L I N K . 

З н а к з в е з д о ч к а з с п е ц и ф и к а ц и и файла не д о п у с к а е т с я . 

К в а л и ф и к а т о р ы файла 

/ ^ ^ и & Е = ( и м я м о д у л я С * . . . 3 ) 

- к в а л и ф и к а т о р п о к а з ы в а е т * ч т о в х о д н о й файл я в л я е т с я 

о б ' е к т н о й б и б л и о т е к о й или б и б л и о т е к о й р а з д е л я е м о г о 

о б р а з а * а т а к ж е * ч т о с п е ц и ф и ц и р о в а н н ы е и м е н а м о д у -

л е й я в л я ю т с я о б я з а т е л ь н ы м и в х о д н ы м и м о д у л я м и д л я 

к о м п о н о в щ и к а . 
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По к р а й н е й м е р е о д н о имя м о д у л я должно быть с п е ц и ф и ц и -

р о в а н о - Е с л и с п е ц и ф и ц и р у е т с я б о л е е * ч е м одно имя м о д у л я * т о 

их и м е н а р а з д е л я ю т с я з а п я т ы м и и з е с ь с п и с о к и м е н з а к л ю ч а е т -

с я а к р у г л ы е с к о б к и . 

При и с п о л ь з о в а н и и к в а л и ф и к а т о р а / I N C L U D E можно т а к же 

и с п о л ь з о в а т ь к з а л и ф и к а т о р / L I 3 R A R Y * п р и э т о м для о п р е д е л е -

н и я о с т а в ш и х с я н е р а з р е ш е н н ы х ссылок и с п о л ь з у е т с я б и б л и о т е -

к а . 

З н а к з в е з д о ч к а з с п е ц и ф и к а ц и и и м е н и файла н е д о п у с -

к а е т с я . Имена м о д у л е й н е м о г у т с о д е р ж а т ь б о л е е 31 с и м в о л а . 

/ L I B R A R Y 

- к в а л и ф и к а т о р п о к а з ы в а е т * ч т о с о о т в е т с т в у ю щ и й в х о д н о й 

файл я в л я е т с я б и б л и о т е к о й * а к о т о р о й п р о и з в о д и т с я 

п о и с к м о д у л е й для р а з р е ш е н и я любых н е о п р е д е л е н н ы х 

с и м з о л о в з о в х о д н ы х ф а й л а х . 

Е с л и с п е ц и ф и к а ц и я с о о т в е т с т в у ю щ е г о в х о д н о г о Файла не 

с о д е р ж и т т и п ф а й л а * т о к о м п о н о в щ и к пэ у м о л ч а н и ю п р е д п о л а -

г а е т т и п файла 0 L B . Можно и с п о л ь з о в а т ь оба к в а л и ф и к а т о р а 

/ I N C L U D E и / L I B R A R Y для о п р е д е л е н и я с п е ц и ф и к а ц и и ф а й л а . В 

э т о м с л у ч а е я з н о е в к л ю ч е н и е м о д у л е й п р о и з в о д и т с я в первую 

о ч е р е д ь * а з а т е м и с п о л ь з у е т с я б и б л и о т е к а для п о и с к а н е р а з -

решенных с с ы л о к . 

/ S E L E C T I V E . S E A R C H 

- к з а л и ф и к а т о р у к а з ы в а е т к о м п о н о в щ и к у о н е о б х о д и м о с т и 

д о б а в и т ь к т а б л и ц е с и м в о л о в из с п е ц и ф и ц и р о в а н н о г о 

файла т о л ь к о т е г л о б а л ь н ы е с и м в о л ы * к о т о р ы е о п р е д е -

лены в файле и я в л я ю т с я т е к у щ и м и н е р а з р е ш е н н ы м и . 
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е с л и э т о т к в а л и ф и к а т о р не у к а з а н * т о к о м п о н о в щ и к 

в к л ю ч а е т в с е символы и з с п е ц и ф и ц и р о в а н н о г о файла в 

т а б л и ц у г л о б а л ь н ы х с и м з о л о в . 

/SHAREABLE 

- к в а л и ф и к а т о р т р е б у е т * ч т о б ы к о м п о н о в щ и к в к л ю ч и л файл 

р а з д е л я е м о г о о б р а з а . Символ з з е з д о ч к а в с п е ц и ф и к а ц и и 

файла н е д о п у с к а е т с я . 

Т а б л . 2 3 п о к а з ы в а е т с о к р а щ е н н ы е н а и м е н о в а н и я к з а л и ф и -

к а т о р о в для д и р е к т и в ы . L I N K . С л е д у е т о т м е т и т ь * ч т о д л я 

у д о б с т в а ч т е н и я * э т а к же для с о в м е с т и м о с т и с последующими 

в е р с и я м и * р е к о м е н д у е т с я п о л ь з о в а т ь с я полными н а и м е н о в а н и я м и 

к з а л и ф и к а т о р о а . 

Т а б л и ц а 2 8 

К в а л и ф и к а т о р 1 С о к р а щ е н н о е н а и м е н о в а н и е 

/ I N C L U D E ! / I 

/ L I B R A R Y 1 / L 

/ S E L E C T I V E _ S E A R C H J / S E 

/SHAREABLE ! / S H 

Пример 1 . 

. L I N K " S Y S n L I B R A R Y : M Y L I 9 , , _ / I N C L U D E = ( M 0 D 1 * M0D2* M0D6) 

При о б р а б о т к е д а н н о г о п р е д л о ж е н и я в файле MYPR0G.MAR 

м а к р о а с с е м б л е р п о с ы л а е т к о м п о н о в щ и к у з а п р о с о н е о б х о д и м о с т и 

с к о м п о н о в а т ь M Y P R 0 G . 0 3 J с м о д у л я м и M 0 D 1 * M0D2* M0D6 и з б и б -

л и о т е к и S Y S a L I B R A R Y : M Y L I B . O L B ( г д е SYSHLIBRARY - л о г и ч е с к о е 

имя д л я д и с к а и д и р е к т о р и и * з к о т о р о м з а п и с а н файл 
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M Y L I B . 0 L 3 ) . Для д р у г и х н е р а з р е ш е н н ы х с с ы л о к п о и с к б и б л и о т е -

к и не п р о и з в о д и т с я . Это п р е д л о ж е н и е э к в и в а л е н т н о к о м п о н о в к е 

Файла с помощью к о м а н д я з ы к а DCL. 

Пример 2 . 

и L I N K MYPSOG* S Y S H L I B R A R Y : M Y L I B / I N C L U D E = ( M 0 D l r M 0 D 2 * M 0 D 6 ) 

с к о м п о н о в а т ь с о б ' е к т н ы м м о д у л е м S Y S O L I B R A R Y : M Y 0 B J . O B J 

. L I N K \ S Y S H L I B R A R Y : M Y O B J \ 

н а й т и о б ' е к т н у ю б и б л и о т е к у S Y S ^ L I B R A R Y : Y O U R L I B . 0 L 3 для 

н е р а з р е ш е н н ы х с с ы л о к 

. L I N K * S Y S ^ L I B R A R Y : Y O U R L I B * / L I B R A R Y 

н а й т и т а б л и ц у с и м в о л о в S Y S ^ L I B R A R Y : M Y S T B . S T B для 

н е р а з р е ш е н н ы х с с ы л о к 

. L I N K * S Y S H L I B f i A R Y : M Y S T B . S T B * / S E L E C T I V E _ S E A R C H 

с к о м п о н о в а т ь с р а з д е л я е м ы м о б р а з о м 

. L I N K " S Y S B L I B R A R Y l M Y S H R . E X E " /SHAREABLE 

В ц е л я х о п т и м и з а ц и и в ы п о л н е н и я н е с к о л ь к о входных ф а й -

лов м о г у т быть включены в о д н у д и р е к т и в у . L I N K . 3 п р и м е р е 3 

п о к а з а н о к а к п я т ь предыдущих п р е д л о ж е н и й м о г у т быть в ы п о л -

нены в о д н о м . 

Пример 3 . 

. L I N K ' S Y S « L I B R A R Y : M Y 0 3 J * r -

' S Y S H L I B R A R Y : Y O U R L I B ' / L I 3 R A R 

' S Y S H L I B R A R Y r M Y L I B ' / I N C L U D E = C M 0 D 1 * M0D2* M 0 D 6 ) * -

* S Y S « L I B R A R Y : M Y S T B . S T 3 ' / S E L E C T I V E , S E A R C H * -

' S Y S H L I B R A R Y : M Y S H R . E X E * /SHAREABLE 
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6 . МАКРОКОМАНДЫ 

С помощью м а к р о к о м а н д п р о г р а м м и с т может з а м е н и т ь целую 

п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь с т р о к и с х о д н о г о т е к с т а п р о г р а м м ы в с е г о 

лишь о д н о й с т р о к о й . 

И с х о д н ы й т е к с т м а к р о к о м а н д ы с о д е р ж и т с я в о п р е д е л е н и и 

м а к р о к о м а н д ы . О п р е д е л е н и е м а к р о к о м а н д ы может с о д е р ж а т ь фор-

мальные а р г у м е н т ы ( а может и не с о д е р ж а т ь формальных а р г у -

м е н т о в ) . Данные формальные а р г у м е н т ы м о г у т и с п о л ь з о в а т ь с я в 

п р е д е л а х п о с л е д о в а т е л ь н о с т и и с х о д н ы х с т р о к . П о з ж е ф о р м а л ь -

ные а р г у м е н т ы з а м е н я ю т с я ф а к т и ч е с к и м и а р г у м е н т а м и ; э т о 

п р о и с х о д и т п р и в ы з о в е м а к р о к о м а н д ы . 

К о м а н д а в ы з о в а м а к р о к о м а н д ы в к л ю ч а е т в с е б я имя д а н н о й 

м а к р о к о м а н д ы * з а к о т о р ы м м о г у т с л е д о в а т ь ф а к т и ч е с к и е п а р а -

м е т р ы . П р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р п р о и з в о д и т з а м е н у с т р о к и * 

с о д е р ж а щ е й м а к р о э ы з о в н а и с х о д н ы й т е к с т * к о т о р ы й с о д е р ж и т с я 

а м а к р о о п р е д е л е н и и д а н н о й м а к р о к о м а н д ы . П р о г р а м м а м э к р о а с -

с е м б л е р т а к ж е п р о и з в о д и т з а м е н у формальных а р г у м е н т о в в с ю -

д у * г д е о н и п р и с у т с т в у ю т а м а к р о о п р е д е л е н и и * на с о о т в е т с т -

вующие ф а к т и ч е с к и е а р г у м е н т ы * у к а з а н н ы е а м а к р о в ы з о в е . Э т о т 

п р о ц е с с н а з ы в а е т с я р а с ш и р е н и е м м а к р о к о м а н д ы . 

По у м о л ч а н и ю м а к р о р а с ш и р е н и е не р а с п е ч а т ы в а е т с я в л и с -

т и н г е т р а н с л я ц и и . Р а с п е ч а т к а м а к р о о п р е д е л е н и я п р о и з в о д и т с я 

т о л ь к о в т о м с л у ч а е * е с л и в д и р е к т и в е .SHOW ( с м . Р а з д е л 5 ) 

и л и в к в а л и ф и к а т о р е /SHOW* к о т о р ы й о п и с а н в д о к у м е н т е С 1 3 * 

у к а з а н а р г у м е н т E X P A N S I O N S . Во в с е х п р и м е р а х * п р и в е д е н н ы х в 

д а н н о м р а з д е л е * м а к р о р а с ш и р е н и е р а с п е ч а т ы в а е т с я * к а к б у д т о 
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была у к а з а н а д и р е к т и в а .SHOW EXPANSION в и с х о д н о м файле и л и 

в к о м а н д н о й с т р о к е для м а к р о а с с е м б л е р а был у к а з а н к в а л и ф и -

к а т о р /SHOW = E X P A N S I O N S . 

П р и м е ч а н и е . В д а л ь н е й ш е м в м е с т о т е р м и н о и : о п р е д е л е н и е 

м а к р о к о м а н д ы * вызов м а к р о к о м а н д ы и р а с ш и р е н и е м а к р о к о м а н д ы 

б у д у т у п о т р е б л я т ь с я б о л е е у д о б н ы е т е р м и н ы : м а к р о о п р е д е л е -

н и е * м а к р о з ы з о в и м а к р о р а с ш и р е н и е . 

Д и р е к т и в ы м а к р о к о м а н д о б е с п е ч и в а ю т с р е д с т в а для в ы п о л -

н е н и я ф у н к ц и й р а з л и ч н ы х з и д о в . В т а б л . 2 9 п е р е ч и с л е н ы э т и 

зиды ф у н к ц и й и п р и в е д е н ы д и р е к т и в ы * к о т о р ы е их о б е с п е ч и -

в а ю т . Для о б л е г ч е н и я ссылок в с е д и р е к т и в ы м а к р о к о м а н д 

п р е д с т а в л е н ы з а л ф а в и т н о м п о р я д к е . 

Т а б л и ц а 2 9 

К р а т к и е с в е д е н и я о д и р е к т и в а х м а к р о к о м а н д 

Вид ф у н к ц и и ! Д и р е к т и в а 

Д и р е к т и в ы м а к р о о п р е д е л е н и й i .MACRO 

I .ENDM 

Д и р е к т и в ы б и б л и о т е к и м а к р о к о м а н д J . L I B R A R Y 

J .MCALL 

Д и р е к т и в а у д а л е н и я м а к р о к о м а н д i . M D E L E T E 

Д и р е к т и в а выхода и з м а к р о к о м а н д ы ! . M E X I T 

Д и р е к т и в ы а т р и б у т о в а р г у м е н т о в 2 .NSHR 
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Продолжение табл. 29 

Вид д у н к ц и и i Д и р е к т и в а 

1 . N T Y P E 

1 13 

Д и р е к т и в а - б л о к а п о в т о р е н и й i . R E P E A T ( . R E P T ) 

Д и р е к т и в а к о н ц а б л о к а п о в т о р е н и й J .£NDR 

Д и р е к т и в ы б л о к о в н е о п р е д е л е н н ы х i - I R P 

п о в т о р е н и й ! . I R P C 

1) 

А л ь т е р н а т и в н ы е формы д и р е к т и в Сесли о н и с у щ е с т в у ю т ) 

п р и в е д е н ы в к р у г л ы х с к о б к а х . 

6 . 1 . А р г у м е н т ы м а к р о к о м а н д 

М а к р о к о м а н д ы имеют а р г у м е н т ы д в у х т и п о в ; ф а к т и ч е с к и е 

а р г у м е н т ы и формальные а р г у м е н т ы . Ф а к т и ч е с к и е а р г у м е н т ы -

э т о с т р о к и * з а д а н н ы е в м а к р о з ы з о в е п о с л е имени м а к р о к о м а н -

ды. Формальные а р г у м е н т ы у к а з ы в а ю т с я по имени в м а к р о о п р е -

д е л е н и и * т о е с т ь п о с л е и м е н и м а к р о к о м а н д ы в д и р е к т и в е 

. Л А С R 0 - Ф а к т и ч е с к и е а р г у м е н т ы в м а к р о в ы з о в а х и формальные 

а р г у м е н т ы - в м а к р о о п р е д е л е н и и м о г у т р а з д е л я т ь с я з а п я т ы м и * 

символами т а б у л я ц и и или п р о б е л а м и . 

К о л и ч е с т в о ф а к т и ч е с к и х а р г у м е н т о в в м а к р о з ы з о в е может 

быть р а в н о или меньше к о л и ч е с т в а фоомальных а р г у м е н т о в в 

м а к р о о п р е д е л е н и и . Но е с л и т о л ь к о к о л и ч е с т в о ф а к т и ч е с к и х 

а р г у м е н т о в больше* чем к о л и ч е с т в о формальных а р г у м е н т о в * 
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м а к р о а с с е м б л е р а ы з о д и т с о о б щ е н и е об о ш и б к е . 

Обычно между формальными и Ф а к т и ч е с к и м и а р г у м е н т а м и 

у с т а н о в л е н о с т р о г о е п о з и ц и о н н о е с о о т э е т с т а и е . Т о е с т ь п е р -

вый ф а к т и ч е с к и й а р г у м е н т а м а к р о з ы з о э е з а м е щ а е т п е р в ы й ф о р -

мальный а р г у м е н т а м а к р о о п р е д е л е н и и во в с е х т о ч к а х * г д е он 

т о л ь к о п о я в л я е т с я . О д н а к о в с л у ч а е у п о т р е б л е н и я ключевых 

а р г у м е н т о в э т о с т р о г о е п о з и ц и о н н о е с о о т в е т с т в и е может быть 

о г в е р г н у т о -

В п р и м е р е 1 д а е т с я м а к р о о п р е д е л е н и е * з к о т о р о м и с п о л ь -

з у ю т с я формальные а р г у м е н т ы . 

Пример 1 . 

.MACRO SAVE ARG1*ARG2*ARG3 

.LONG ARG1 i ARG1 п е р а ы й а р г у м е н т 

.WORD ARG3 ARG3 т р е т и й а р г у м е н т 

. B Y T E ARG2 ARG2 в т о р о й а р г у м е н т 

.ENDM SAVE 

Примеры 2 * 3 и л л ю с т р и р у ю т в о з м о ж н ы е м а к р о з ы з о в ы и м а к -

р о р а с ш и р е н и я п р и в е д е н н о г о м а к р о о п р е д е л е н и я . 

Пример 2 . 

SAVE 3 0 * 2 0 * 1 0 п е р а ы й м а к р о в ы з о в 

.LONG 3 0 3 0 - п е р з ы й а р г у м е н т 

.WORD 1 0 1 0 - т р е т и й а р г у м е н т 

. B Y T E 2 0 2 0 - в т о р о й а р г у м е н т 

Пример 3 . 

SAVE X * X - Y * Z в т о р о й м а к р о в ы з о э 

.LONG X X п е р в ы й а р г у м е н т 

.WORD 1 1 т р е т и й а р г у м е н т 
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-BYTE X-Y X-Y зторой аргумент 

6 . 1 . 1 . З н а ч е н и я по у м о л ч а н и ю 

З н а ч е н и я м и по у м о л ч а н и ю я в л я ю т с я т е з н а ч е н и я * к о т о р ы е 

о п р е д е л е н ы а м а к р о о п р е д е л е н и и . Э т и з н а ч е н и я и с п о л ь з у ю т с я а 

т о м с л у ч а е * е с л и в м а к р о з ы з о в е для д а н н о г о ф о р м а л ь н о г о 

а р г у м е н т а не у к а з а н о н и к а к о г о з н а ч е н и я . 

З н а ч е н и я по у м о л ч а н и ю у к а з ы в а ю т с я в д и р е к т и в е .MACRO 

следующим о б р а з о м : 

Имя ф о р м а л ь н о г о а р г у м е н т а = з н а ч е н и е по у м о л ч а н и ю 

В п р и м е р е 1 м а к р о о п р е д е л е н и я у к а з ы в а ю т с я з н а ч е н и я по 

у м о л ч а н и ю . 

Пример 1 . 

.MACRO D E F I N E 3 = 5 * W = 1 0 * Q = 1 О О О 

. B Y T E 3 

.MO RD U 

.QUAD Q 

.ENDM D E F I N E 

Примеры 2 * 3 * 4 и л л ю с т р и р у ю т возможные м а к р о в ы з о в ы и 

м а к р о р а с ш и р е н и я п р и в е д е н н о г о м а к р о о п р е д е л е н и я . 

Пример 2 . 

D E F I N E а р г у м е н т ы н е у к а з а н ы 

. B Y T E 5 

.WORD 1 0 

.QUAD 1 0 0 0 
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Пример 3 . 

D E F I N E * 3 0 * 4 0 у к а з а н ы в т о р о й и т р е т и й а р г у м е н т ы 

- B Y T E 5 

-WORD 30 

-QUAD 4 0 

Пример 4 . 

D E F I N E XYZ у к а з а н первый а р г у м е н т 

- B Y T E XYZ 

-WORD 1 0 

-QUAD 1 0 0 0 

6 - 1 . 2 . Ключевые а р г у м е н т ы 

И с п о л ь з о в а н и е ключевых а р г у м е н т о в п о з в о л я е т у к а з ы в а т ь 

а р г у м е н т ы а м а к р о а ы з о а е э п р о и з в о л ь н о м п о р я д к е * о д н а к о п р и 

э т о м в м а к р о в ы з о в е должны у к а з ы в а т ь с я т е же самые и м е н а 

формальных а р г у м е н т о в * к о т о р ы е п р и с у т с т в у ю т в м а к р о о п р е д е -

л е н и и . Ключевые а р г у м е н т ы о к а з ы в а ю т с я п о л е з н ы м и в т е х с л у -

ч а я х * к о г д а м а к р о о п р е д е л е н и е и м е е т м н о г о формальных а р г у -

м е н т о в * и т о л ь к о н е к о т о р ы е и з них н у ж н о у к а з а т ь э м а к р о в ы -

з о в е . 

В одном м а к р о а ы з о в е а р г у м е н т ы должны быть л и б о а с е 

п о з и ц и о н н о - з а а и с и м ы е * л и б о в с е к л ю ч е в ы е . Если з о д н о й м а к -

р о к о м а н д е смешаны п о з и ц и о н н о - з а в и с и м ы е и к л ю ч е в ы е а р г у м е н -

т ы * т о т о л ь к о п о з и ц и о н н о - з а а и с и м ы е а р г у м е н т ы с о о т в е т с т в у ю т 

по п о з и ц и и формальным а р г у м е н т а м * а ключевые а р г у м е н т ы не 

и с п о л ь з у ю т с я а о а с е . Е с л и формальный а р г у м е н т с о о т в е т с т в у е т 

к а к п о з и ц и о н н о - з а а и с и м о м у а р г у м е н т у * т а к и к л ю ч е в о м у а р г у -
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м е н т у * т о а р г у м е н т * п о я в и в ш и й с я в м а к р о в ы з о з е п о с л е д н и м * 

о т в е р г а е т любое д р у г о е о п р е д е л е н и е а р г у м е н т а для д а н н о г о 

а р г у м е н т а . 

3 п р и м е р е 1 м а к р о о п р е д е л е н и я у к а з ы в а ю т с я т р и а р г у м е н -

т а . 

Пример 1 . 

.MACRO SAVE А 1 * А 2 * А З 

.LONG А1 

.WORD А2 

.WORD A3 

.£NDM SAVE 

3 п р и м е р е 2 м а к р о в ы з о в а у к а з а н ы ключевые а р г у м е н т ы . 

Пример 2 . 

SAVE A 3 = 5 * A 2 = 1 7 * A 1 = C 0 S 

.LONG COS 

.WORD 5 

.WORD 1 7 

6 . 1 . 3 . А р г у м е н т ы в виде с т р о к и символов 

Если ф а к т и ч е с к и й а р г у м е н т п р е д с т а в л я е т с о б о й с т р о к у 

с и м в о л о в * в с о с т а в к о т о р о й в х о д я т т а к и е символы* к а к н а п р и -

м е р * з а п я т а я * п р о б е л * символ т а б у л я ц и и * к о т о р ы е м а к р о а с -

с е м б л е р и н т е р п р е т и р у е т к а к р а з д е л и т е л и * то д а н н а я с т р о к а 

с и м в о л о в должна быть з а к л ю ч е н а между о г р а н и ч и т е л я м и . Т а к и м и 

о г р а н и ч и т е л я м и обычно я в л я ю т с я парные у г л о в ы е с к о б к и « > ) . 

Кроме т о г о * м а к р о а с с е м б л е р и н т е р п р е т и р у е т в к а ч е с т в е о г р а -

н и ч и т е л е й любые символы* следующие за у г о л к о м в в е р х ( А ) . 
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т а к и м о б р а з о м * а с л у ч а е * е с л и у г л о в ы е с к о б к и должны и с п о л ь -

з о в а т ь с я а к а ч е с т в е э л е м е н т о в с а м о й с т р о к и с и м в о л о в * n p o i — 

р а м м и с т может п р и м е н и т ь формат о г р а н и ч и т е л я с у г о л к о м 

в а е р х . 

Р а с с м о т р и м примеры а р г у м е н т о в м а к р о к о м а н д * з а к л ю ч е н н ы х 

между о г р а н и ч и т е л я м и . 

П р име р ы : 

1 . < T H I S I S A T E S T i I S N ' T I T ? > 

2 . < D A T E : 1 - M A Y - 1 9 S 5 > 

3 . < C L E A R : CLRW 3 ( R 2 ) + C R 4 3 > 

4 . A %STRING I S F I R S T < L A S T > FOR AREA% 

5 . A ? STACK POINTER <SP OR R 1 4 > ? 

В п р и м е р а х 4 * 5 н а ч а л ь н ы й у г о л о к в в е р х у к а з ы в а е т на т о * 

ч т о с и м в о л . п р о ц е н т а (%) и символ в о п р о с а ( ? ) я в л я ю т с я о г р а -

н и ч и т е л я м и - З а м е т ь т е * ч т о у г о л о к а э е р х у к а з ы в а е т с я т о л ь к о с 

леаым о г р а н и ч и т е л е м . 

М а к р о а с с е м б л е р в о с п р и н и м а е т ф а к т и ч е с к и й а р г у м е н т в 

в и д е с т р о к и . с и м в о л о в * з а к л ю ч е н н о й между о г р а н и ч и т е л я м и * к а к 

о д и н ф а к т и ч е с к и й а р г у м е н т и с т а в и т ему а с о о т в е т с т в и е т о л ь -

к о о д и н формальный а р г у м е н т . Если а р г у м е н т в виде с т р о к и 

с и м в о л о в * с о д е р ж а щ и й р а з д е л и т е л ь н ы е с и м в о л ы * не з а к л ю ч е н 

между о г р а н и ч и т е л я м и * т о м а к р о а с с е м б л е р и н т е р п р е т и р у е т е г о 

к а к г р у п п у п о с л е д о в а т е л ь н ы х а р г у м е н т о в и с т а в и т ему в с о о т -

в е т с т в и е п о с л е д о в а т е л ь н ы е формальные а р г у м е н т ы . 

Пример 6 и л л ю с т р и р у е т м а к р о в ы з о в * к о т о р ы й и м е е т о д и н 

формальный а р г у м е н т . 
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Пример 3. 

.MACRO REPEAT STRING 

. A S C I I / S T R I N G / 

. A S C I I / S T R I N G / 

.ENDM REPEAT 

Примеры 7 и 8 м а к р о в ы з о з а д е м о н с т р и р у ю т Ф а к т и ч е с к и е 

а р г у м е н т ы * о д и н и з к о т о р ы х у к а з а н б е з о г р а н и ч и т е л е й * а д р у -

г о й с о г р а н и ч и т е л я м и . 

Пример 7 . 

REPEAT <D R I V E R> 

. A S C I I / D R I V E R / 

- A S C I I / D R I V E R / 

REPEAT D R I V E R 

%MACR0-E -T00MNYARGS* TOO MANY ARGUMENTS I N MACRO CALL 

м а к р о а с с е м б л е р в ы д а е т с о о б щ е н и е " в м а к р о з ы з о в е слишком м н о -

г о а р г у м е н т о в " . 

О т м е т и м * ч т о м а к р о а с с е м б л е р и н т е р п р е т и р у е т в т о р о й м а к -

р о з ы з о в к а к м а к р о в ы з о а * с о д е р ж а щ и й ш е с т ь ф а к т и ч е с к и х а р г у -

м е н т о в * а н е о д и н а р г у м е н т с п р о б е л а м и . 

К о г д а п р о и с х о д и т а ы з о э м а к р о к о м а н д ы * до т о г о * к а к п о с -

т а в и т ь формальные а р г у м е н т ы а с о о т в е т с т в и е у к а з а н н о й с т р о к е 

с и м в о л о в * п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р у д а л я е т о г р а н и ч и т е л и * 

между к о т о р ы м и з а к л ю ч е н а у к а з а н н а я с т р о к а с и м в о л о в ( е с л и 

о н и с у щ е с т в у ю т ) . 

Е с л и с т р о к а с и м з о л о в в к л ю ч а е т а с е б я т о ч к у с з а п я т о й * 

т о э т а с т р о к а с и м в о л о в т а к ж е должна быть з а к л ю ч е н а в о г р а -

н и ч и т е л и * з п р о т и в н о м с л у ч а е т о ч к а с з а п я т о й б у д е т о б о з н а -
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ч а т ь н а ч а л о п о л я к о м м е н т а р и я . 

С т р о к а с и м в о л о в * з а к л ю ч е н н а я между о г р а н и ч и т е л я м и * не 

может быть п р о д о л ж е н а н а следующую с т р о к у и с х о д н о й п р о г р а м -

мы. 

Чтобы п е р е д а т ь а с т р о к е с и м з о л о в ч и с л о * с о д е р ж а щ е е 

о п е р а ц и ю у к а з а н и я о с н о в а н и я с ч и с л е н и я и л и у н а р н у ю о п е р а ц и ю 

( н а п р и м е р * A X F 1 9 ) * н е о б х о д и м о * ч т о б ы а р г у м е н т ц е л и к о м был 

з а к л ю ч е н между о г р а н и ч и т е л я м и * и н а ч е м а к р о а с с е м б л е р б у д е т 

и н т е р п р е т и р о в а т ь о п е р а ц и ю о с н о в а н и я с ч и с л е н и я к а к о г р а н и ч и -

т е л ь . Р а с с м о т р и м п р и м е р а р г у м е н т о в м а к р о к о м а н д * к о т о р ы е 

з а к л ю ч е н ы между о г р а н и ч и т е л я м и * п о с к о л ь к у о н и с о д е р ж а т о п е -

р а ц и и у к а з а н и я о с н о в а н и я с ч и с л е н и я . 

Пример 8 . 

< А 3 1 1 0 0 1 1 0 0 > 

< A X F F F F > 

< A F 2 . 4 > 

М а к р о к о м а н д ы м о г у т быть в л о ж е н н ы м и * т о е с т ь м а к р о о п р е -

д е л е н и е м о н е т с о д е р ж а т ь вызоэ д р у г о й м а к р о к о м а н д ы . Е с л и в 

р а м к а х . о д н о г о м а к р о о п р е д е л е н и я з ы з ы в а е т с я д р у г а я м а к р о к о -

манда и при э т о м п е р е д а е т с я а р г у м е н т в в и д е с т р о к и с и м з о -

л о в * п р о г р а м м и с т д о л ж е н з в е с т и о г р а н и ч е н и е а р г у м е н т а т а к * 

ч т о б ы во в т о р у ю м а к р о к о м а н д у п о л н а я с т р о к а п е р е д а в а л а с ь к а к 

о д и н а р г у м е н т . 

Пример 9 м а к р о о п р е д е л е н и я с о д е р ж и т вызоэ м а к р о к о м а н д ы 

R E P E A T . 
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Пример 3. 

.MACRO PART A R G 1 * A R G 2 * S T R I N G 

.WORD ARG1 

.WORD ARG2 

REPEAT < S T R I N G > 

.ENDM PART 

С л е д у е т з а м е т и т ь / ч т о а р г у м е н т а м а к р о в ы з о в е R e P e a T 

з а к л ю ч е н а у г л о в ы е с к о б к и * н е с м о т р я на т о * ч т о ф а к т и ч е с к и й 

а р г у м е н т н е с о д е р ж и т к а к и х - л и б о р а з д е л и т е л ь н ы х с и м в о л о в . 

Это д е л а е т с я по т о й п р и ч и н е * ч т о ф а к т и ч е с к и й а р г у м е н т в 

м а к р о з ы з о в е REPEAT з т о же з р е м я я в л я е т с я формальным а р г у -

м е н т о м . в э т о м м а к р о о п р е д е л е н и и и б у д е т з а м е щ а т ь с я ф а к т и ч е с -

к и м а р г у м е н т о м * к о т о р ы й может с о д е р ж а т ь р а з д е л и т е л ь н ы е с и м -

в о л ы . 

3 п р и м е р е 1 0 о с у щ е с т в л я е т с я вызов м а к р о к о м а н д ы PART* 

и з к о т о р о й в свою о ч е р е д ь п р о и з в о д и т с я з ы з о з м а к р о к о м а н д ы 

R E P E A T . 

Пример 1 0 . 

PART 1 9 4 5 * 1 9 8 5 * < 4 0 Y Е A R S > 

.WORD 1 9 4 5 

.WORD 1 9 8 5 

REPEAT < 4 0 YEARS> 

. A S C I I / 4 0 Y E A R S / 

. A S C I I / 4 0 YEARS/ 

Д р у г о й м е т о д п е р е д а ч и а р г у м е н т о в з з и д е с т р о к и с и м в о -

лов во в л о ж е н н ы х м а к р о к о м а н д а х з а к л ю ч а е т с я в о г р а н и ч е н и и 

а р г у м е н т о в м а к р о к о м а н д вложенными о г р а н и ч и т е л я м и . Э э т о м 
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с л у ч а е м а к р о з ы з о з ы * в х о д я щ и е а с о с т а з м а к р о о п р е д е л е н и я * н е 

должны с о д е р ж а т ь о г р а н и ч и т е л е й . Каждый р а з * к о г д а а р г у м е н т * 

з а к л ю ч е н н ы й между о г р а н и ч и т е л я м и * и с п о л ь з у е т с я з м а к р о з ы з о -

з е * м а к р о а с с е м б л е р до т о г о * к а к п о с т а в и т ь е г о з с о о т в е т с т -

вие с формальным а р г у м е н т о м * у д а л я е т внешнюю п а р у о г р а н и ч и -

т е л е й . Т а к о й м е т о д н е р е к о м е н д у е т с я и с п о л ь з о в а т ь * п о с к о л ь к у 

а э т о м . с л у ч а е т р е б у е т с я * ч т о б ы п р о г р а м м и с т з н а л г л у б и н у 

в л о ж е н и я м а к р о к о м а н д . 

В п р и м е р е 11 м а к р о о п р е д е л е н и е т а к ж е с о д е р ж и т вызов 

м а к р о к о м а н д ы REPEAT. 

Пример 1 1 . 

.MACRO PART2 A R G 1 * A R G 2 * S T R I N G 

.WORD ARG1 

.WORD ARG2 

REPEAT STRING 

. ENDM PART2 

3 м а к р о о п р е д е л е н и и а р г у м е н т в м а к р о в ы з о в е REPEAT не 

з а к л ю ч е н а у г л о в ы е с к о б к и . 

В п р и м е р е 1 2 с о д е р ж и т с я вызов м а к р о к о м а н д ы P A R T 2 . 

Пример 1 2 . 

PART2 1 9 1 7 * 1 9 S 5 * « 6 3 Y E A R S » 

.WORD 1 9 1 7 

.WORD 1 9 3 5 

REPEAT < 6 8 YEARS> 

. A S C I I / 6 8 YEARS/ 

. A S C I I / 6 8 Y E A R S / 

С л е д у е т з а м е т и т ь * ч т о х о т я м а к р о а ы з о а REPEAT в м а к -
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р о о п р е д е л е н и и не з а к л ю ч е н з о г р а н и ч и т е л и * о д н а к о вызов в 

м а к р о р а с ш и р е н и и о к а з ы в а е т с я з а к л ю ч е н н ы м в о г р а н и ч и т е л и * 

п о с к о л ь к у а р г у м е н т в виде с т р о к и с и м в о л о в в м а к р о в ы з о в е 

PART2 з а к л ю ч е н во вложенные о г р а н и ч и т е л и . 

6 . 1 . 4 . К о н к а т е н а ц и я а р г у м е н т о в 

О п е р а ц и я к о н к а т е н а ц и и а р г у м е н т о в * символ а п о с т р о ф О * 

в ы п о л н я е т о б ' е д и н е н и е а р г у м е н т о в м а к р о к о м а н д в единый н е д е -

лимый т е к с т . А п о с т р о ф м о ж е т л и б о с л е д о в а т ь з а и м е н е м ф о р -

м а л ь н о г о а р г у м е н т а * л и б о п р е д ш е с т в о в а т ь е м у . 

Ес ли а п о с т р о ф п р е д ш е с т в у е т и м е н и а р г у м е н т а * т о т е к с т 

до а п о с т р о ф а о б ъ е д и н я е т с я с ф а к т и ч е с к и м а р г у м е н т о м ( п р и 

р а с ш и р е н и и м а к р о к о м а н д ы ) . Н а п р и м е р * е с л и символ ARG1 

я в л я е т с я формальным а р г у м е н т о м * к о т о р о м у п о с т а в л е н в с о о т -

в е т с т в и е ф а к т и ч е с к и й а р г у м е н т T E S T * ТО форма T E X T * A R G 1 р а с -

ш и р я е т с я a T E X T T E S T . 

Ес ли а п о с т р о ф с л е д у е т за и м е н е м ф о р м а л ь н о г о а р г у м е н т а * 

т о ; п р и . р а с ш и р е н и и м а к р о к о м а н д ы ф а к т и ч е с к и й а р г у м е н т о б ' е д и -

н я е т с я с т е к с т о м * следующим з а а п о с т о о ф о м . Н а п р и м е р * е с л и 

символ^ ARG2 я в л я е т с я формальным а р г у м е н т о м * к о т о р о м у п о с -

т а в л е н в с о о т а е т с т з и е ф а к т и ч е с к и й а р г у м е н т M0V* т о форма 

A R G 2 ' L р а с ш и р я е т с я в M 0 V L . О т м е т и м * ч т о сам символ а п о с т р о ф 

не п о я в л я е т с я в м а к р о р а с ш и р е н и и . 

Аля к о н к а т е н а ц и и д з у х а р г у м е н т о з р а з д е л и т е два ф о р -

мальных а р г у м е н т а д в у м я п о с л е д о в а т е л ь н ы м и апострофами" . Два 

а п о с т р о ф а н е о б х о д и м ы по т о й п р и ч и н е * ч т о к а ж д а я о п е р а ц и я 

к о н к а т е н а ц и и о т б р а с ы з а е т и з р а с ш и р е н и я о д и н а п о с т р о ф . 
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3 п р и м е р е м а к р о о п р е д е л е н и я и с п о л ь з у е т с я к о н к а т е н а ц и я 

а р г у м е н т о в . 

П р и м е р . 

-MACRO CMND I N S T * S I Z E * N U 4 

С 4 N * N U M ' : 

I N S T * ' S I Z E R'NUM 

C 4 N ' N U H ' Z : 

-ENDM CMND 

О т м е т и м * ч т о для к о н к а т е н а ц и и д э у х формальных д о к у м е н -

т о в I N S T и S I Z E и с п о л ь з о в а н ы два п о с л е д о в а т е л ь н ы х а п о с т р о -

Р а с с м о т р и м для д а н н о г о м а к р о о п р е д е л е н и я м а к р о в ы з о в и 

м а к р о р а с ш и р е н и е . 

CMND C L R * W * 2 

CMN2: CLRW R2 

С 4 N 2 Z : 

6 . 1 . 5 . С и м в о л ь н о е п р е д с т а в л е н и е числовых-

а р г у м е н т о в 

Ес ли в к а ч е с т в е ф а к т и ч е с к о г о а р г у м е н т а у к а з а н с и м в о л * 

т о а м а к р о к о м а н д у п е р е д а е т с я имя э т о г о с и м в о л а * а че е г о 

ч и с л о в о е з н а ч е н и е . О д н а к о п о с р е д с т в о м ' в к л ю ч е н и я п е р е ц с и м -

волом в в ы з о в е о б р а т н о й к о с о й ч е р т ы ( \ ) может быть п е р е д а н о 

з н а ч е н и е д а н н о г о с и м в о л а . За тем п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р 

п е р е д а е т а м а к р о к о м а н д у символы* п р е д с т а в л я ю щ и е д е с я т и ч н о е 

з н а ч е н и е с и м в о л а . Н а п р и м е р * е с л и сим зол COUNT и м е е т з н а ч е -

н и е 2 * и у к а з а н ф а к т и ч е с к и й а р г у м е н т / C O U N T * то в м э к р о к о -
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м а н д у п е р е д а е т с я с т р о к а " 2 " / а не имя с и м в о л а "COUNT", . 

О с о б е н н о п о л е з н о й п е р е д а ч а ч и с л о в о г о з н а ч е н и я с и м в о л а 

о к а з ы в а е т с я п р и с о з д а н и и новых с и м з о л о в с о в м е с т н о с о п е р а -

ц и е й к о н к а т е н а ц и и а р г у м е н т о в С ) . 

3 п р и м е р е 1 р а с с м а т р и в а е т с я м а к р о о п р е д е л е н и е для п е р е -

д а ч и ч и с л о в ы х з н а ч е н и й с и м в о л о в . 

Пример 1 . 

.MACRO S P R I N G / A R G 1 / A R G 2 = A ? A M < > ? 

. E N T R Y DAY*ARG1 / ARG2 

.ENDM SPRING 

Пример 2 д е м о н с т р и р у е т возможный м а к р о в ы з о а и м а к р о -

р а с ш и р е н и е для р а с с м о т р е н н о г о м а к р о о п р е д е л е н и я S P R I N G . 

Пример 2 . 

М ARCH = 8 

SPRING \MARCH 

. E N T R Y D A Y S / A M < > 

MARCH=MARCH+23 

SPRING \ M A R C H / A ? A M < R 0 / R 1 > ? 

. E N T R Y D A Y 3 1 / A M < R 0 / R 1 > 
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6 - 1 . 6 . Автоматически создаваемые локальные 

метки 

3 м а к р о к о м а н д а х л о к а л ь н ы е м е т к и ч а с т о о к а з ы в а ю т с я 

о ч е н ь - п о л е з н ы м с р е д с т в о м . Х о т я п р о г р а м м и с т и и м е е т п р а в о 

у к а з ы в а т ь л о к а л ь н ы е м е т к и а м а к р о о п р е д е л е н и я х > но э т и 

л о к а л ь н ы е м е т к и м о г у т о к а з а т ь с я с д у б л и р о в а н н ы м и в одном и 

том же б л о к е л о к а л ь н ы х . м е т о к * ч т о п р и в о д и т к о ш и б к е . О д н а к о 

п р о г р а м м и с т м о ж е т и с п о л ь з о в а т ь с р е д с т в а м а к р о а с с е м б л е р а для 

с о з д а н и я л о к а л ь н ы х м е т о к в м а к р о р а с ш и р е н и и * к о т о р ы е не 

в с т у п я т а к о н ф л и к т с д р у г и м и л о к а л ь н ы м и м е т к а м и . Т а к и е 

л о к а л ь н ы е м е т к и н а з ы в а ю т с я а в т о м а т и ч е с к и с о з д а в а е м ы м и 

л о к а л ь н ы м и м е т к а м и . 

А в т о м а т и ч е с к и с о з д а в а е м ы е л о к а л ь н ы е м е т к и имеют д и а п а -

з о н з н а ч е н и й от 3 0 0 0 0 ° до 6 5 5 3 5 Е . Каждый р а з * к о г д а м а к -

р о а с с е м б л е р с о з д з е т новую л о к а л ь н у о м е т к у * он п р о и з в о д и т 

у в е л и ч е н и е ч и с л о з о й ч а с т и и м е н и э т о й м е т к и на 1 . С л е д о в а -

т е л ь н о * з д и а п а з о н е о т 3 0 0 0 0 ч до 6 5 5 3 5 й н е должно быть 

н и к а к и х о п р е д е л я е м ы х п о л ь з о в а т е л е м л о к а л ь н ы х м е т о к . 

П р о г р а м м и с т у к а з ы в а е т на с о з д а в а е м у ю л о к а л ь н у ю м е т к у 

символом в о п р о с а ( ? ) * к о т о р ы й с т а в и т с я п е р е д и м е н е м фор-

м а л ь н о г о а р г у м е н т а . При р а с ш и р е н и и м а к р о к о м а н д ы п р о г р а м м а 

м а к р о а с с е м б л е р с о з д а е т новую л о к а л ь н у ю м е т к у з т о м с л у ч а е * 

е с л и п р о п у щ е н ф а к т и ч е с к и й а р г у м е н т . Е с л и с о о т в е т с т в у ю щ и й 

ф а к т и ч е с к и й а р г у м е н т у к а з а н * п р о г р а м м а м а к о о а с с е м б л е р 

п р о и з в о д и т е г о п о д с т а н о в к у в м е с т о ф о р м а л ь н о г о а р г у ' м е н т а . 

А з т о м а т и ч е с к и с о з д а в а е м ы е л о к а л ь н ы е м е т к и м о г у т и с п о л ь з о -

в а т ь с я т о л ь к о для первых 3 1 формальных а р г у м е н т о в * у к а з а н -
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ных з д и р е к т и в е .MACRO. 

А в т о м а т и ч е с к и с о з д а в а е м ы е л о к а л ь н ы е м е т к и н е м о г у т 

с о ч е т а т ь с я с п о з и ц и о н Н о - з а з и с и м ы м и ф а к т и ч е с к и м и а р г у м е н т а -

м и . А в т о м а т и ч е с к и с о з д а в а е м ы е л о к а л ь н ы е м е т к и н е м о г у т 

с о ч е т а т ь с я с ф а к т и ч е с к и м и а р г у м е н т а м и * п р е д с т а в л е н н ы м и к л ю -

чевыми! с л о в а м и . 

3 п р и м е р е 1 м а к р о о п р е д е л е н и я у п о т р е б л я ю т с я а в т о м а т и -

ч е с к и с о з д а в а е м ы е л о к а л ь н ы е м е т к и . 

Пример 1 . 

.MACRO WINTER FЕЭ* ? LAB 

TSTW FE3 

3GTR LA3 

M0VW F E 3 / R 0 

LAB: 

.ENDM WINTER 

3 п р и м е р е 2 и л л ю с т р и р у е т с я к а к у п о т р е б л е н и е л о к а л ь н ы х 

м е т о к * о п р е д е л я е м ы х п о л ь з о в а т е л е м / т а к и у п о т р е б л е н й е а в т о -

м а т и ч е с к и с о з д а в а е м ы х л о к а л ь н ы х м е т о к . 

Пример 2 . 

WINTER R1 

TSTW R1 

3GTR 3 0 0 0 0 а 

MDVW R 1 / R 0 

3 0 0 D 3 B : 

WINTER 0EC 

TSTW DEC 

3GTR 3 0 0 0 1 a 
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MOVW DEC/RO 

3 3 0 0 1 a : 

WINTER J A N / 2 0 c 

TSTW JAN 

3GTR 2 0 П 

MDVW JAN/RO 

2 3 n : 

6 . 1 . 7 . С т э о к о г ы е о п е р а ц и и м а к р о к о м а н д 

С т р о к о в ы м и о п е р а ц и я м и м а к р о к о м а н д д л я о б р а б о т к и с т р о к и 

с и м в о л о в я а л я и т с я с л е д у ю щ и е ; 

%LEN5TH 

XL0CATE 

XEXTRACT 

Э т и о п е р а ц и и п р о и з а о д я т о п р е д е л е н н ы е д е й с т в и я над 

а р г у м е н т а м и м а к р о к о м а н д / с о с т о я щ и м и из п о с л е д о в а т е л ь н о с т и 

с и м в о л о в / и над с т р о к а м и к о д о а К О И - S . Они м о г у т и с п о л ь з о -

в а т ь с я т о л ь к о в м а к р о к о м а н д а х и з б л о к а х п о в т о р е н и й . В п о д -

п у н к т а х 6 . 1 . 7 . 1 - 6 . 1 . 7 . 3 даны о п и с а н и я э т и х о п е р а ц и й / п р и -

ведены их форматы и п р е д с т а в л е н ы примеры их и с п о л ь з о в а н и я . 
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6 . 1 . 7 . 1 . Операция %L£NGTH 

О п е р а ц и я XLENGTH о п р е д е л я е т з н а ч е н и е длины с т р о к и с и м -

з э л о а . Н а п р и м е р * з н а ч е н и е о п е р а ц и и % L E N 5 T H ( < A B C D E > ) р а в н о 

5 . . 

Формат 

X L E N G T H C c T p o n a ) 

П а р а м е т р 

с т р о к а 

- а р г у м е н т м а к р о к о м а н д ы или о г р а н и ч е н н а я с т р о к а с и м в о -

л о в / к о т о р а я может быть з а к л ю ч е н а между у г л о в ы м и 

с к о б к а м и или между о д и н а к о в ы м и с и м в о л а м и / п е р в о м у и з 

к о т о р ы х п р е д ш е с т в у е т у г о л о к а з е р х . 

П р и м е р . 

М а к р о о п р е д е л е н и е : 

.MACRO 5 I Z E / S T R 

. I F GREATER 5 - X L E N G T H CSTR) е с л и длина с т р о к и меньше 

8 / т о з ы з е с т и с о о б щ е н и е 

об о ш и б к е 

.ERROR STRING STR ТОО SHORT 

.ENDC 

. ENDM S I Z E 

Макровызовы и . м а к р о р а с ш и р е н и я : 

S I Z E D I S K 

. I F GREATER 3 - 4 

XMACRD-E-GENERR/ GENERATED ERROR: S T R I N G D ISK TOO SHORT 

.ENDC 
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S I Z E I N T E R R U P T 

- I F GREATER 3 - 9 

-ERROR S T R I N G I N T E R R U P T TOO SHORT 

-ENDC 

При п е р в о м м а к р о в ы з о а е б у д е т н а п е ч а т а н о с о о б щ е н и е об 

о н и о к е * а п р и в т о р о м - н е т . 

6 . 1 . 7 . 2 . О п е р а ц и я X L 0 C A T E 

О п е р а ц и я XL0CATE: о п р е д е л я е т м е с т о н а х о ж д е н и е ф р а г м е н т а 

с т р о к и , с и м в о л о в . Е с л и о п е р а ц и я /{LOCATE о с у щ е с т в л я е т п о и с к 

с о в п а д а ю щ е г о ф р а г м е н т а с т р о к и с и м в о л о в / т о она в о з в р а щ а е т 

и н ф о р м а ц и я о п о з и ц и и п е р в о г о с и м в о л а с о в п а д е н и я в с т р о к е 

с и м в о л о в . Н а п р и м е р / з н а ч е н и е о п е р а ц и и % L 0 C A T E ( < D > X A 3 C D E F > ) 

р а з н о т р е м . З а м е т ь т е * - ч т о п е р в а я с и м в о л ь н а я п о з и ц и я з с т р о -

к е о б о з н а ч а е т с я н у л е м . Е с л и о п е р а ц и я 2KL0CATE н е о с у щ е с т в -

л я е т п о и с к с о в п а д е н и я / о н а в о з е р а щ э ё т з н а ч е н и е / о а э н о е д л и -

н е у к а з а н н о й с т р о к и с и м в о л о в . Н а п р и м е р / з н а ч е н и е о п е р а ц и и 

ZLOCATE < < Z > / < A B C D E F : 0 р а в н о ш е с т и . 

О п е р а ц и я %L0CATIE о п р е д е л я е т ч и с л о в о е з н а ч е н и е / к о т о р о е 

м о ж е т быть и с п о л ь з о в а н о а любом в ы р а ж е н и и . 

Формат 

X L 0 C A T E ( c T p o K a 1 , r с т р о к а 2 С / С и м з о л 3 ) 

П а р а м е т р ы 

с т р о к а 1 

- с т р о к а СИМБОЛРЗ/ я в л я ю щ а я с я ф р а г м е н т о м д р у г о й с т р о к и 

с и м в о л о в . Данный ф р а г м е н т м о ж е т быть л и б о а р г у м е н т о м 

м а к р о к о м а н д ы / л и б о с т р о к о й с и м в о л о в / з а к л ю ч е н н о й 
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между ограничителями. Ограничителями C T D O K H С И М В О Л О В 

могут быть угловые скобки либо одинаковые символы/ 

первому из которых предшествует уголок вверх. 

с т р о к а 2 

- с т р о к а с и м в о л о в / в к о т о р о й и щ е т с я с о в п а д е н и е ®pai— 

м е н т а . Д а н н а я с т р о к а с и м в о л о в может быть л и б о а р г у -

м е н т о м м а к р о к о м а н д ы / либо с т р о к о й с и м в о л о в / з а к л ю -

ч е н н о й между о г р а н и ч и т е л я м и . О г р а н и ч и т е л я м и с т р о к и 

с и м в о л о в м о г у т быть у г л о в ы е с к о б к и л и б о о д и н а к о в ы е 

с и м в о л ы / п е р в о м у и з к о т о р ы х : п р е д ш е с т в у е т у г о л о к 

в в е р х . 

символ; 

- н е о б я з а т е л ь н ы й с и м в о л или д е с я т и ч н о е ч и с л о / к о т о р о е 

у к а з ы в а е т п о з и ц и ю s с т р о к е с и м з о л о в " с т р о к а 2 " с 

к о т о р о й м а к р о а с с е м б л е р д о л ж е н н а ч а т ь п о и с к . Если 

э т о т п а р а м е т р п р о п у щ е н / м а к р о а с с е м б л е р н а ч и н а е т 

п о и с к с о в п а д е н и я с п о з и ц и и 0 ( н а ч а л о с т р о к и с и м в о -

л о в ) ; данный с и м з о л д о л ж е н быть абсолютным с и ч а о л о м / 

о п р е д е л е н н ы м з а р а н е е / а ч и с л о должно быть д е с я т и ч н ы м 

ч и с л о м б е з з н а к а . Н е д о п у с т и м ы в ы р а ж е н и я и о п е р а ц и и 

у к а з а н и я о с н о в а н и я с и с т е м ы с ч и с л е н и я . 

П р и м е р . 

М а к р о о п р е д е л е н и е : 

.маСЯО TEST STR 

. I F EQUAL % L 0 C A T E ( S T R / < A A 3 B C C D D E E > ) - 1 0 

.ERROR ; STR NOT I N L I S T 

.ENDC 
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. END M TEST 

М а к р о в ы з о в ы и м а к р о р а с ш и р е н и я : 

TEST 3 3 

. I F EQUAL 2 - 1 0 

-ERROR BB NOT I N L I S T 

-ENDC 

TEST VIM 

- I F EQUAL 1 0 - 1 0 

X .4ACRD-E-GENERR* GENERATED ERROR: MM NOT I N L I S T 

П р и м е ч а н и е . Если у к а з а н н е о б я з а т е л ь н ы й п а р а м е т р " с и м -

в о л " . п о и с к а с т р о к е " с т р о к а 2 " н а ч й н а е т с я с с и м в о л ь н о й п о з и -

ц и и * на к о т о р у ю у к а з ы в а е т данный п а р а м е т р . Н а п р и м е р * з н а ч е -

н и е о п е р а ц и и . X L 0 C A T E ( < A C E > * < S P A C E _ P A R A M E T R > * 5 ) р а в н о 1 5 * 

п о с к о л ь к у п о с л е п я т о й с и м а о л о в о й п о з и ц и и с о в п а д е н и я не 

с у щ е с т в у е т . 

6 . 1 . 7 . 3 . О п е р а ц и я XEXTRACT 

О п е р а ц и я XEXTRACT о с у щ е с т в л я е т и з в л е ч е н и е ф р а г м е н т а из 

с т р о к и с и м в о л о в . Эта о п е р а ц и я о п р е д е л я е т ф р а г м е н т с т р о к и 

с и м в о л о в * к о т о р ы й н а ч и н а е т с я с у к а з а н н о й п о з и ц и и и и м е е т 

у к а з а н н ы й р а з м е р . Н а п р и м е р * з н а ч е н и е м о п е р а ц и и 

X E X T R A C T ( 2 * 3 * < A B C D E F > ) я в л я е т с я с т р о к а CDE. О т м е т и м * ч т о 

первый символ с т р о к и и м е е т п о з и ц и ю 0 . 

Формат 

X E X T R A C T ( с и м з о л 1 * с и м в о л 2 * с т р о к а ) 

П а р а м е т р ы 
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с и м в о л ! 

- символ или д е с я т и ч н о е ч и с л о * к о т о р о е у к а з ы в а е т 

н а ч а л ь н у ю п о з и ц и ю ф р а г м е н т а с т р о к и с и м в о л о в . Данный 

символ д о л ж е н быть абсолютным и з а р а н е е о п р е д е л е н -

ным* а ч и с л о должно быть д е с я т и ч н ы м ч и с л о м б е з з н а -

к а . Н е д о п у с т и м ы в ы р а ж е н и я и о п е р а ц и и у к а з а н и я о с н р -

в а н и я с ч и с л е н и я . 

с и м в о л 2 

- символ или, д е с я т и ч н о е ч и с л о * к о т о р о е у к а з ы в а е т д л и н у 

Ф р а г м е н т а с т р о к и с и м з о л о в . Дачный символ д о л ж е н быть 

абсолютным и з а р а н е е о п р е д е л е н н ы м * а ч и с л о должно 

быть д е с я т и ч н ы м ч и с л о м б е з з н а к а . Н е д о п у с т и м ы в ы р а -

ж е н и я и о п е р а ц и и у к а з а н и я о с н о а а н и я с и с т е м ы с ч и с л е -

н и я . 

с т р о к а 

- а р г у м е н т м а к р о к о м а н д ы или с т р о к а с и м в о л о в * з а к л ю ч е н -

н а я между о г р а н и ч и т е л я м и . Д а н н а я с т р о к а с и м в о л о в 

может быть з а к л ю ч е н а между у г л о в ы м и с к о б к а м и и л и 

между д в у м я о д и н а к о в ы м и с и м в о л а м и * п е р в о м у ' и з к о т о -

рых п р е д ш е с т в у е т у г о л о к з в е р х . 

П р и м е р . 

М а к р о о п р е д е л е н и е : 

.MACRO EXTRA ARG 

. I F - E Q U A L 1 4 - % L E N G T H ( A R G ) 

.WARN MAX LENGTH 

.ENDC 

. B L K B %EXTRACT ( 2 * 2 * ARG) 
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• ENDM EXTRA 

Макровызовы и м а к р о р а с ш и р е н и я : 

EXTRA 1 9 8 5 . A U G U S T 

. I F EQUAL 1 4 - 1 1 

•WARN. MAX LENGTH 

.ENDC 

. B L K B 35 

EXTRA; 1 9 4 5 . S E P T E M 3 E R 

. I F EQUAL 1 4 - 1 4 

X4ACRD-W-GENWRN* GENERATED WARNING: MAX LENGTH 

.ENDC 

. 3 L .< 3 45 

П р и м е ч а н и е . Если у к а з а н н а я с и м в о л ь н а я п о з и ц и я больше 

или р а в н а по з н а ч е н и ю д л и н е с т р о к и с и м в о л о в * - о п е р а ц и я 

X EXTRACT о п р е д е л я е т п у с т у ю с т р о к у ( в с т р о к е н е т с и м в о л о в ) . 

Е с л и у к а з а н а н у л е в а я д л и н а * о п е р а ц и я XEXTRACT т а к ж е о п р е д е -

л я е т п у с т у ю с т р о к у . 

6 . 2 . ' Д и р е к т и в ы м а к р о к о м а н д 

Данный п о д р а з д е л п о с в я щ е н п о д р о б н о м у о п и с а н и ю д и р е к т и в 

м а к р о к о м а н д . П р и в о д я т с я форматы д и р е к т и в м а к р о к о м а н д и 

д а ю т с я примеры их и с п о л ь з о в а н и я . Д и р е к т и в ы п р е д с т а в л е н ы э 

а л ф а в и т н о м . п о р я д к е . 
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.ENDM - директива конца макроопределения 

Д и р е к т и в о й . E N D M з а в е р ш а е т с я м а к р о о п р е д е л е н и е . П р и м е р 

и с п о л ь з о в а н и я д и р е к т и в ы . E N D M п р и в е д е н в о п и с а н и и д и о е к т и в ы 

. 4 A C R D . 

Формат 

• ENDM М А к о о и м я 

П а р а м е т р 

МАКРОИМЯ 

- имя м а к р о к о м а н д ы * ч ь е о п р е д е л е н и е должно быть з а в е р -

ш е н о . Имя м а к р о к о м а н д ы я в л я е т с я н е о б я з а т е л ь н ы м . ' , п а р а -

м е т р о м * о д н а к о * е с л и оно у к а з а н о * т о оно д о л ж н о coiB-

п а д а т ь с и м е н е м м а к р о к о м а н д ы с о о т в е т с т в у ю щ е й д и р е к -

т и в ы . M A C R O . Имя м а к р о к о м а н д ы п о л е з н о у к а з ы в а т ь в 

д и р е к т и в е . E N D M д л я т о г о * ч т о б ы м а к р о а с с е м б л е р с м о г 

о б н а р у ж и т ь т е м а к р о о п р е д е л е н и я * э к о т о р ы х н а р у ш и л и с ь 

п р а в и л а в л о ж е н и я . 

П р и м е ч а н и е . Е с л и д и р е к т и в а . E N D M в с т р е ч а е т с я в н е м а к -

р о о п э е д е л е н и я * м а к р о а с с е м б л е р в ы в о д и т с о о б щ е н и е об о ш и б к е . 

. ENDR - д и р е к т и в а к о н ц а б л о к а п о в т о р е н и й 

Д и р е к т и в а . E N D R у к а з ы в а е т на к о н е ц б л о к а п о в т о р е н и й . 

Э г а д и р е к т и в а д о л ж н а быть з а в е р л а о щ и м п р е д л о ж е н и е м для 

л о б о й д и р е к т и в ы б л о к а н е о п р е д е л е н н ы х п о в т о р е н и й ( . I R P и 

. I R P C ) * а т а к ж е д л я любой д и р е к т и в ы б л о к а п о в т о р е н и й 

( . R E P E A T ) . 
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Формат 

- ENDR 

. I R P - д и р е к т и в а б л о к а н е о п р е д е л е н н ы х п о в т о р е н и й с 

а р г у м е н т а м и 

По д и р е к т и в е . I R P о с у щ е с т в л я е т с я з а м е н а ф о р м а л ь н о г о 

а э г у ч ё н т а п о с л е д о в а т е л ь н ы м и ф а к т и ч е с к и м и а р г у м е н т а м и / к о т о -

рые у к а з а н ы э с п и с к е а р г у м е н т о в . Э т о т п р о ц е с с з а м е н ы а р г у -

м е н т о в п р о т е к а е т во а р е м я р а с ш и р е н и я т е л а б л о к а н е о п р е д е -

л е н н ы х . п о в т о р е н и й . На к о н е ц т е л а б л о к а н е о п р е д е л е н н ы х - п о в -

т о р е н и й у к а з ы в а е т д и р е к т и в а . E N D R . 

Д и р е к т и в а . I R P а н а л о г и ч н а м а к р о о п р е д е л е н и и * у к о т о р о г о 

е с т ь т о л ь к о о д и н формальный а р г у м е н т . При к а ж д о м р а с ш и р е н и и 

т е л а б л о к а п о в т о р е н и й э т о т формальный а р г у м е н т з а м е щ а е т с я 

п о с л е д о в а т е л ь н ы м и , э л е м е н т а м и из с п и с к а а р г у м е н т о в . Д а н н а я 

д и р е к т и в а и е е т е л о к о д и р у ю т с я п о с т р о ч н о в п р е д е л а х и с х о д -

ной п р о г р а м м ы . Данный т и п м а к р о о п р е д е л е н и я и е г о р а с ш и р е н и е 

не т р е б у ю т вызова м а к р о к о м а н д ы по и м е н и * т о г д а к а к э т о г о 

т р е б у ю т д р у г и е м а к р о к о м а н д ы * о п и с а н н ы е в д а н н о м р а з д е л е . 

Д и р е к т и в а . I R P может п о я в л я т ь с я к а к з н у т р и * т а к и з н е 

к э к о г о - т о д р у г о г о м а к р о о п р е д е л е н и я * б л о к а н е о п р е д е л е н н ы х 

п о в т о р е н и й * б л о к а п о в т о р е н и й . П р а в и л а у к а з а н и я а р г у м е н т о в 

д и р е к т и в ы . . I R P т е же с а м ы е * ч т о и для у к а з а н и я а р г у м е н т о в 

м а к р о к о м а н д . 

Формат 

. I R P с и м в о л * < с п и с о к а р г у м е н т о в » 
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Блок 

I 

-ENDR 

П а р а м е т р ы 

с/1MB • л 

- формальный а р г у м е н т * к о т о р ы й п о с л е д о в а т е л ь н о з а м е -

щ а е т с я у к а з а н н ы м и ф а к т и ч е с к и м и а р г у м е н т а м и и з с п и с -

к а * з а к л ю ч е н н о г о в у г л о в ы е с к о б к и . Е с л и н е у к а з а н о 

ни о д н о г о ф о р м а л ь н о г о а р г у м е н т а * м а к р о а с с е м б л е р 

выводит с о о б щ е н и е об о ш и б к е . 

< с п и с о к а р г у м е н т о в > 

- с п и с о к ф а к т и ч е с к и х а р г у м е н т о в * з а к л ю ч е н н ы й в у г л о в ы е 

с к о б к и и и с п о л ь з у е м ы й п р и р а с ш и р е н и и т е л а б л о к а 

н е о п р е д е л е н н ы х п о в т о р е н и й . Ф а к т и ч е с к и й а р г у м е н т 

может с о д е р ж а т ь о д и н и л и н е с к о л ь к о с и м з о л о в . Е с л и 

у к а з а н о н е с к о л ь к о ф а к т и ч е с к и х а р г у м е н т о в * т о о н и 

должны быть р а з д е л е н ы д о п у с т и м ы м и р а з д е л и т е л я м и 

( з а п я т а я * п р о б е л * символ т а б у л я ц и и ) . Е с л и н е у к а з а н о 

ни о д н о г о ф а к т и ч е с к о г о а р г у м е н т а * т о не п р о и з в о д и т с я 

н и к а к и х д е й с т э и й . 

б л о к 

- блок и с х о д н о г о т е к с т а * к о т о р ы й д о л ж е н быть п о в т о р е н 

один р а з для к а ж д о г о ф а к т и ч е с к о г о а р г у м е н т а и з с п и с -

к а ф а к т и ч е с к и х а р г у м е н т о в . Э т о т б л о к может с о д е р ж а т ь 
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м а к р о о п р е д е л е н и я и б л о к и п о в т о р е н и й . Д и э е к т и в а 

. М Е Х I T р а з р е ш е н а з т е л е э т о г о б л о к а . 

П р и м е р . 

М а к р о о п р е д е л е н и е : 

.MACRO ALGEBRA F N C / А 1 / А 2 / А З / А 4 / А 5 

.NARS CNT 

. I R P A R G / < A 5 / A 4 / A 3 / A 2 / A 1 > 

• I I F NDT.SLANK * ARG/ FUNCTION ARG 

. ENDR 

CALLS £<CNT-1>/FNC 

.ENDM ALGEBRA 

Макровызовы и м а к р о р а с ш и р е н и я : 

ALGE3RA K E Y / E X P / L I M / A 3 S / C 0 S / S I N 

.NARS CNT 

. I R P A R G / < / / A B S / L I M / E X P > 

. I I F NOT.BLANK / A R G / FUNCTION ARG 

.ENDR 

. I I F NOT.BLANK / / F U N C T I O N 

. I I F NOT_BLANK / / F U N C T I O N 

. I I F NOT.BLANK /ABS / F U N C T I O N ABS 

. I I F N 0 T . 3 L A N K / L I M / F U N C T I O N L I 1 

. I I F NOT.BLANK / E X P / F U N C T I O N EX? 

CALLS # < C N T ~ 1 > / K E Y 

В п р и в е д е н н о м п р и м е р е для п о д с ч е т а ч и с л а а р г у м е н т о в 

и с п о л ь з у е т с я д и р е к т и в а NARG/ а для о п р е д е л е н и я / не п р о п у -

щен ли ф а к т и ч е с к и й а р г у м е н т / и с п о л ь з у е т с я д и р е к т и в а . I I F 

N 0 T _ 3 L A N K . Если ф а к т и ч е с к и й а р г у м е н т п р о п у щ е н / то н и к а к о г о 
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д в о и ч н о г о к о д а не ф о р м и р у е т с я . 

. I R P C - д и р е к т и в а н а ч а л а б л о к а н е о п р е д е л е н н ы х 

п о в т о р е н и й с с и м в о л а м и 

Д и р е к т и в а . I R P C во з с е м п о д о б н а д и р е к т и в е - I R P * з а 

и с к л ю ч е н и е м т о г о * ч т о д и р е к т и з а . I R P C д о п у с к а е т п о д с т а н о в к у 

а з и д е о д н о г о с и м в о л а * а не з в и д е а р г у м е н т а . 3 к а ж д о й и т е -

р а ц и и т е л а б л о к а н е о п р е д е л е н н ы х п о в т о р е н и й формальный а р г у -

м е н т з а м е щ а е т с я следующим символом из у к а з а н н о й с т р о к и . На 

к о н е ц б л о к а н е о п р е д е л е н н ы х п о в т о р е н и я у к а з ы в а е т д и о е к т и в а 

.END R . 

Формат 

. I R P C с и м в о л * < с т р о к а > 

5 л о к 

.ENDR 

П а р а м е т р ы 

с и м в о л . 

- формальный а р г у м е н т * к о т о р ы й п о с л е д о з а т е л ь н о з а м е -

щ а е т с я у к а з а н н ы м и с и м в о л а м и * з а к л ю ч ё н н ы м и в у г л о в ы е 

с к о б к и . Е с л и не у к а з а н о ни о д н о г о ф о р м а л ь н о г о а р г у -

м е н т а * м а к р о а с с е м б л е р выводит с о о б щ е н и е об о ш и б к е . 
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< с т р о к а > 

- п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь с и м в о л о в * з а к л ю ч е н н а я в у г л о в ы е 

с к о б к и * к о т о р а я и с п о л ь з у е т с я п р и р а с ш и р е н и и ; т е л а 

б л о к а н е о п р е д е л е н н ы х п о в т о р е н и й . Х о т я у г л о в ы е с к о б к и 

н у к н ы т о л ь к о з т о м с л у ч а е * е с л и с т р о к а с и м в о л о в 

с о д е р ж и т р а з д е л и т е л ь н ы е символы* их и с п о л ь з о в а н и е 

р е к о м е н д у е т с я с целью повышения ч е т к о с т и п р о г р а м м ы . 

б л о к 

- блок и с х о д н о г о т е к с т а * к о т о р ы й д о л ж е н быть п о в т о р е н 

один р а з для к а ж д о г о с и м в о л а из с п и с к а . Э т о т - блок 

может с о д е р ж а т ь м а к р о о п р е д е л е н и я и б л о к и п о в т о р е н и й . 

Д и р е к т и в а . M E X I T р а з р е ш е н а з т е л е э т о г о б л о к а . 

П р и м е р . 

М а к р о о п р е д е л е н и е : . 

.MACRO MODE S T R I N G 

.NCHR MUM* <3WLQ0> 

. I R P С S I Z E * < S T R I N G > 

.WARN ADDRESS I N S T R U C T I O N ' M O V ' S I Z E 

.ENDR 

.ENDM MODE 

М а к р о в ы з о в и; м а к р о р а с ш и р е н и е : 

MODE <3WLQ0> 

.NCHR NUM*<BWLaO> 

. I R P C S I Z E * <9WLQ0> 

.WARN ADDRESS I N S T R U C T I O N " M O V ' S I Z E 

.ENDR 

.WARN ADDRESS I N S T R U C T I O N ' MOVB 
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.WARN ADDRESS INSTRUCTION MOVW 

.WARN ADDRESS I N S T R U C T I O N MOVL 

.WARN ADDRESS I N S T R U C T I O N MOVQ 

.WARN ADDRESS I N S T R U C T I O N MOVO 

Для п о д с ч е т а ч и с л а с и м э о л о а в ф а к т и ч е с к о м . а р г у м е н т е в 

д э н н о м . п р и м е р е и с п о л ь з у е т с я д и р е к т и в а . N C H R . 

. L I B R A R Y - д и р е к т и в а б и б л и о т е к и м а к р о к о м а н д 

Д и р е к т и в а . L I B R A R Y д о б а в л я е т имя к с п и с к у б и б л и о т е к 

м а к р о к о м а н д * к о т о р ы й п р о с м а т р и в а е т с я каждый р а з * к о г д а 

в с т р е ч а е т с я д и р е к т и в а .МСALL или н е о п р е д е л е н н ы й к о д о п е р а -

ц и и . Б и б л и о т е к и п р о с м а т р и в а е т с я в п о р я д к е * о б р а т н о м у т о м у * 

в к о т о р о м о н и были у к а з а н ы . 

Если п р о г р а м м и с т о п у с к а е т к а к и е - т о данные о т н о с и т е л ь н о 

а р г у м е н т а и м е н и б и б л и о т е к и м а к р о к о м а н д * т о п р и н й м а ю т с я з н а -

ч е н и я по у м о л ч а н и ю . У с т р о й с т в о м по у м о л ч а н и ю я в л я е т с я п о л ь -

з о в а т е л ь с к и й д и с к * к а т а л о г о м по у м о л ч а н и ю я в л я е т с я п о л ь з о -

в а т е л ь с к и й к а т а л о г * а т и п о м файла по у м о л ч а н и ю я в л я е т с я 

MLB. 

Р е к о м е н д у е т с я * ч т о б ы б и б л и о т е к и у к а з ы в а л и с ь в к о м а н д -

ной с т р о к е для м а к р о а с с е м б л е р а с помощью к в а л и ф и к а т о р а 

/ L I B R A R Y * а н е с помощью д и р е к т и в ы - L I B R A R Y - и с п о л ь з о в а н и е 

д и р е к т и в ы . L I B R A R Y д е л а е т з а т р у д н и т е л ь н ы м п е р е м е щ е н и е ф а й -

л о в . 

Формат 

. L I B R A R Y имя м а к р о б и б л и о т е к и 
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П а р а м е т р 

имя м а к р о б и б л и о т е к и 

- о г р а н и ч е н н а я с т р о к а с и м в о л о в * к о т о р а я я в л я е т с я с п е -

ц и ф и к а ц и е й ф а й л а * с о д е р ж а щ е г о б и б л и о т е к у м а к р о к о -

м а н д . 

П р и м е р . 

. L I 3 R A R Y / 0 3 1 : С J 0 3 3 AR П С / 

. L I B R A R Y ? D B 1 : M Y F I L E . M L 3 ? 

. L I B R A R Y ! W O R K . M L 3 ! 

.MACRO - д и р е к т и в а н а ч а л а м а к р о о п р е д е л е н и я 

Д и р е к т и в а .MACRO у к а з ы в а е т на н а ч а л о м а к р о о п р е д е л е н и я . 

3 э т о й д и р е к т и в е у к а з ы в а е т с я имя м а к э о к о м а н д ы и с п и с о к фор-

мальных а р г у м е н т о а . Е с л и у к а з а н н о е имя с о в п а д а е т с именем 

р з н е е о п р е д е л е н н о й м а к р о к о м а н д ы * то п р е ж н е е м а к р о о п р е д е л е -

н и е у н и ч т о ж а е т с я и з а м е щ а е т с я н о в ы м . За д и р е к т и в о й .MACRO 

с л е д у е т и с х о д н ы й т е к с т * к о т о р ы й д о л ж е н быть э к л ю ч ё н з м а к -

р о р а с ш и р е н и е . К о н е ц т е л а м а к р о о п р е д е л е н и я у к а з ы в а е т с я с 

помощь» д и р е к т и в ы . E N D M . 

И м е н а . м а к р о к о м а н д не в с т у п а ю т в к о н ф л и к т с с и м в о л а м и * 

о п р е д е л я е м ы е п о л ь з о в а т е л е м . И м а к э о к о м а н д ы * и ' символы* 

о п р е д е л я е м ы е п о л ь з о в а т е л е м * м о г у т и м е т ь с о в п а д а ю щ и е и м е н а . 

К о г д а м а к р о а с с е м б л е р в с т р е ч а е т д и р е к т и в у .MACRO* он 

д о б а в л я е т имя м а к р о к о м а н д ы * у к а з а н н о е в д и р е к т и в е .MACRO* в 

т з б л и ц у имен м а к р о к о м а н д и з а п о м и н а е т и с х о д н ы й т е к с т э т о й 

м а к р о к о м а н д ы ( д о с о о т в е т с т в у ю щ е й д и р е к т и в ы . E N D M ) ; . Н и к а к и х 

д р у г и х д е й с т з и й до р а с ш и р е н и я м а к р о к о м а н д ы не п р о и з в о д и т с я . 
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Символы из с п и с к а ф о р м а л ь н ы х ' а р г у м е н т о в с в я з ы в а е т с я с 

д а н н ы м . и м е н е м м а к р о к о м а н д ы и их д е й с т в и е о г р а н и ч е н о п р е д е - -

л а м и д а н н о г о м а к р о о п р е д е л е н и я . По э т о й п р и ч и н е символы* 

п о я в л я ю щ и е с я в с п и с к е формальных а р г у м е н т о в * м о г у т - т а к ж е 

п о я в л я т ь с я в любом м е с т е п р о г р а м м ы . 

Фррмат 

.MACRO имя м а к р о к о м а н д ы С с п и с о к формальных а р г у м е н т о в ! 

блок 

.ENDM имя м а к р о к о м а н д ы 

П а р а м е т р ы 

имя м а к р о к о м а н д ы 

- имя м а к р о к о м а н д ы * к о т о р а я должна быть о п р е д е л е н а . 

Этим и м е н е м . м о ж е т быть любое э а з р е ш е н н о е с и м в о л и ч е с г 

к о е и м я * д л и н о й до 31 с и м в о л а . 

С с п и с о к формальных а р г у м е н т о в ] 

- символы* р а з д е л е н н ы е з а п я т ы м и . При м а к р о з ы з о в е э т и 

символы з а м е щ а ю т с я ф а к т и ч е с к и м и а р г у м е н т а м и . 

Б Л Р К 

- и с х о д н ы й т е к с т * к о т о р ы й д о л ж е н быть в к л ю ч е н в м а к р о -

р а с ш и р е н и е . 
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Пример. 

М а к р о о п р е д е л е н и е : 

-MACRO D E F I N 

- P S E C T M I N M A X / A 3 S / L 0 N G 

MIN = 0 

M A X = A X F F F F 

- P S E C T D A T A / N O E X E / L O N G 

L I S T : - B L K 3 1 0 0 0 

-5LKW 1 0 0 

. B L K L 1 0 

-MACRO D E F I N п е р е о п р е д е л и т ь м а к р о к о м а н д у 

-ENDM D E F I N 

-ENDM D E F I N 

М а к р о в ы з о з ы и м а к р о р а с ш и р е н и я : 

D E F I N 

- P S E C T M I N M A X / A 3 S / L 0 N G 

MIN = 0 

M * X = A X F F F F 

- P S E C T DATA/LONGrNOEXE 

L I S T : - S L K 3 1 0 0 0 

-BLKW 1 0 0 

- B L K L 10 

-MACRO D E F I N 

-ENDM D E F I N 

D E F I N м а к р о р а с ш и э е н и е н е с о д е р ж и т 
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и с х о д н о г о т е к с т а 

В д а н н о й п р и м е р е м а к р о к о м а н д а * в ы з в а н н а я в п е р в ы й р а з * 

о п р е д е л я е т н е к о т о р ы е символы и о б л а с т и х р а н е н и я д а н н ы х * а 

т а к ж е в к о н ц е п е р е о п р е д е л я е т с е б я . П о э т о м у п р и в ы з о в е д а н -

ной м а к р о к о м а н д ы во з т о р о й р а з * м а к р о р а с ш и р е н и е не с о д е р ж и т 

н и к а к о г о и с х о д н о г о т е к с т а . 

П р и м е ч а н и я : 

1 . Е с л и с о в п а д а е т и м е н а м а к о о к о ч а н д ы и к о д а и н с т р у к ц и и 

ЭВМ СМ 1 7 0 0 * т о в м е с т о и н с т р у к ц и и и с п о л ь з у е т с я м а к р о к о м а н -

д а . Д а н н о е с в о й с т в о п о з в о л я е т п р о г о а м м и с т у в р е м е н н о п е р е о п -

р е д е л и т ь к о д и н с т р у к ц и и . 

2 . Если с о в п а д а ю т и м е н а м а к р о к о м а н д ы и к о д а и н с т р у к ц и и 

ЭЗМ СМ 1 7 0 0 * и п р и э т о м д а н н а я м а к р о к о м а н д а с о д е р ж и т с я а 

б и б л и о т е к е м а к э о к о м а н д * т о д л я о п р е д е л е н и я э т о й м а к р о к о м а н -

ды должна быть и с п о л ь з о в а н а д и р е к т и в а . M C A L L * п о с к о л ь к у в 

п р о т и з н о м с л у ч а е п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р не б у д е т п э о с м а т -

р и в а т ь б и б л и о т е к и м а к р о к о м а н д * т а к к а к данный с и м в о л у ж е 

о п р е д е л е н ( к а к к о д и н с т р у к ц и и ) . 

3 . Во времр т р а н с л я ц и и п р о г р а м м и с т может п е р е о п р е д е -

л и т ь и с х о д н ы й т е к с т м а к р о к о м а н д ы п у т е м у к а з а н и я в т о р о й 

д и р е к т и в ы .MACRO с т е м же самым и м е н е м м а к р о к о м а н д ы . П у т е м 

в к л ю ч е н и я в т о р о й д и р е к т и в ы .MACRO в и с х о д н о е м а к р о о п р е д е л е -

н и е * можно о б у с л о в и т ь п е р е о п р е д е л е н и е м а к р о к о м а н д ы п о и п е р -

вом ее в ы з о в е . Это о с о б е н н о у д о б н о п р и у с т а н о в к е и с х о д н ы х 

з н а ч е н и й и л и п р и о п р е д е л е н и и символов с помощью м а к р о к о м а н -

ды* т о е с т ь к о г д а н у ж н о е д е й с т в и е в ы п о л н я е т с я т о л ь к о о д и н 

р а з . Новое м а к р о о п р е д е л е н и е может у д а л и т ь н е н у ж н ы й и с х о д н ы й 
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т е к с т в м а к р о к о м а н д е или же п о л н о с т ь ю у д а л и т ь всю м а к р о к о -

маНду^. Для у д а л е н и я м а к р о к о м а н д и с п о л ь з у е т с я т а к же д и р е к -

т и в а . Н D E L E T E . 

.MCALL - д и р е к т и в а вызова м а к р о к о м а н д 

Э д и р е к т и в е . Н С A L L у к а з ы в а ю т с я имена с и с т е м н ы х и / и л и 

о п р е д е л е н н ы х п о л ь з о в а т е л е м м а к р о к о м а н д * к о т о р ы е т р е б у ю т с я 

для т р а н с л я ц и и и с х о д н о й п р о г р а м м ы * но не о п р е д е л е н ы в 

и с х о д н о м ф а й л е . 

Ес ли к а к о е - т о имя м а к р о к о м а н д ы не н а й д е н о по з а в е р ш е -

нию п о и с к а ( т о е с т ь * е с л и д а н н а я м а к р о к о м а н д а н е о п р е д е л е н а 

а к а к о й - л и б о и з б и б л и о т е к м а к р о к о м а н д ) * т о а м э о д и т с я с о о б -

щение об о ш и б к е . 

Формат 

.MCALL с п и с о к м а к р о к о м а н д 

П а р а м е т р 

с п и с о к м а к р о к о м а н д 

- с п и с о к м а к р о к о м а н д * к о т о р ы е должны быть о п р е д е л е н ы в 

д а н н о м п р о ц е с с е т р а н с л я ц и и . Имена м а к р о к о м а н д должны 

быть р а з д е л е н ы з а п я т ы м и . 

П р и м е р . 

.MCALL SPANC ? и н с т р у к ц и ю SPA4C з а м е н и т ь 

м а к р о к о м а н д о й и з б и б л и о т е к и 

П р и м е ч а н и е . Д и р е к т и в а .MCALL о б е с п е ч и в а е т с о в м е с т и -

м о с т ь с я з ы к о м м а к р о а с с е м б л е р для см 4 * о д н а к о не р е к о м е н -

д у е т с я э т и м п о л ь з о в а т ь с я . К о г д а п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р 

н а х о д и т н е и з в е с т н ы й с и м в о л в п о л з и н с т р у к ц и и * он а з т о м а т и -
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ч е с к и ; п р о и з в о д и т п о и с к э т о г о символа во в с е х б и б л и о т е к а х 

м а к р о к о м а н д . Если э т о т символ о б н а р у ж и в а е т с я а б и б л и о т е к е * 

т о п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р и с п о л ь з у е т с о о т в е т с т в у ю щ е е м а к -

р о о п р е д е л е н и е и п р о и з в о д и т р а с ш и р е н и е с с ы л к и на м а к р о к о м а н -

д у . Е с л и же п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р не о б н а р у ж и в а е т н е и з -

в е с т н ы й символ ь б и б л и о т е к е * в ы в о д и т с я с о о б щ е н и е об о ш и б к е . 

С у щ е с т в у е т , о д н о и с к л ю ч е н и е * к о г д а д и о е к т и з э .MCALL о б я з а -

т е л ь н О ' д о л ж н а быть и с п о л ь з о в а н а . Это н у ж н о з т о м с л у ч а е * 

е с л и м а к р о к о м а н д а и . к о д и н с т р у к ц и и имеют о д и н а к о в о е и м я . 

•MDELETE - д и р е к т и в а у д а л е н и я м а к р о к о м а н д ы 

Д и р е к т и в а . M D E L E T E п р о и з в о д и т у д а л е н и е м а к р о о п р е д е л е -

ний для у к а з а н н ы х м а к р о к о м а н д . К о л и ч е с т в о у д а л е н н ы х 

М а к р о к о м а н д п е ч а т а е т с я а л и с т и н г е т р а н с л я ц и и з т о й же с а м о й 

с т р о к е * s к о т о р о й у к а з а н а д и р е к т и в а . M D E L E T E . 

Д и р е к т и в а . M D E L E T E п о л н о с т ь ю у д а л я е т м а к р о к о м а н д у * 

о с в о б о ж д а я по в о з м о ж н о с т и п а м я т ь * т о г д а к а к с п о с о б п е р е о п -

р е д е л е н и я м а к р о к о м а н д ы * о п и с а н н ы й для д и р е к т и в ы .MACRO* 

п о з в о л я е т т о л ь к о п е р е о п р е д е л и т ь э т у м а к р о к о м а н д у . 

Формат 

. M D E L E T E с п и с о к м а к р о к о м а н д 

П а р а м е т р 

с п и с о к м а к р о к о м а н д 

- с п и с о к и м е н м а к р о к о м а н д * м а к р о о п р е д е л е н и я к о т о р ы х 

п о д л е ж а т у д а л е н и ю . Имена м а к р о к о м а н д должны быть 

р а з д е л е н ы з а п я т ы м и . 
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Пример. 

.MDELETE L I N E * T I M E * a e A S E 

. M E X I T - д и р е к т и в а выхода из м а к р о к о м а н д ы 

Д и р е к т и в а . M E X I T з а з е р ш а е т м а к р о р а с ш и р е н и е до т о г о * 

к а к н а с т у п и т к о н е ц м а к р о к о м а н д ы . З а в е р ш е н и е м а к р о р а с ш и р е н и я 

при э т о м . н и ч е м не о т л и ч а е т с я от з а в е р ш е н и я * к о г д а в с т р е -

ч а е т с я д и р е к т и в а - E N D M . Д а н н а я д и р е к т и в а может быть и с п о л ь -

з о в а н а т а к ж е и а т е л е б л о к а п о в т о р е н и й . Д и р е к т и в а - M E X I T 

о с о б е н н о п о л е з н а при у с л о в н о м р а с ш и р е н и и м а к р о к о м а н д * п о с -

к о л ь к у она п о з в о л я е т о б х о д и т ь с л о ж н о с т и вложенных условных 

д / ю е к т и Б и и з м е н я т ь н а п р а в л е н и я т р а н с л я ц и и . 

Формат 

. M E X I T 

П р и м е р . 

.MACRO ТАРЕ Ч* А* 3 

. I F EQ М н а ч а л о б л о к а , у с л о в н о й т р а н с л я ц и и 

. М Е Х I T з а в е р ш е н и е м а к р о р а с ш и р е н и я 

.ENDC и к о н е ц б л о к а у с л о в н о й т р а н с л я ц и и 

.ENDM ТАРЕ нормальный к о н е ц м а к р о к о м а н д ы 

3 данном п р и м е р е * а с л у ч а е * если ф а к т и ч е с к о е з н а ч е н и е 
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Ф о р м а л ь н о г о а р г у м е н т а N было бы р а з н о нулю* TD б л о к у с л о в -

н о й т р а н с л я ц и и был бы с т р а н с л и р о з а ч л д а н н а я м а к р о к о м а н д а 

з э в е о л и л а с ь бы по д и р е к т и в е . M E X I Т . 

П р и м е ч а н и я : 

1 . Ес ли д и р е к т и в а . M E X I T п р я в л я е т с я а б л о к е п о в т о р е -

н и й * г о п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р з а в е р ш а е т т е к у щ е е п о в т о р е -

н и е т е л а б л о к а и п о д а в л я е т д а л ь н е й ш е е р а с ш и р е н и е т е л а б л о к а 

п о в т о р е н и й . 

2 . Е с л и м а к р о к о м а н д ы и б л о к и п о в т о р е н и й я в л я ю т с я в л о -

женными* то д и р е к т и в а . М Е Х I T вызывает п е р е х о д к м а к р о р а с ш и -

рению б о л е е в ы с о к о г о у р о в н я . 

3 . Ес ли д и р е к и з з . « E X I T в о з н и к а е т н е з а в и с и м о о т . м а к -

р о о п р е д е л е н и я или б л о к а п о в т о р е н и й * т о в ы в о д и т с я с о о б щ е н и е 

о5 о ш и б к е . 

.NARG - д и р е к т и в а о п р е д е л е н и я к о л и ч е с т в а а р г у м е н т о в 

Д и р е к т и в а .NARG о п р е д е л я е т к о л и ч е с т в о а р г у м е н т о в в 

т е к у щ е м м а к р о в ы з о з е . 

Д и р е к т и в а .NARG п р о и з в о д и т п о д с ч е т в с е х 

п о з и ц и о н н о - з а а и с и м ы х а р г у м е н т о в * у к а з а н н ы х а м а к р о з ы з о в е * 

з к л ю ч а я п у с т ы е а р г у м е н т ы ( о н и о б о з н а ч а ю т с я д з у м я с о с е д н и м и 

з а п я т ы м и ) . В з н а ч е н и е * п р и с в а и в а е м о е у к а з а н н о м у с и м в о л у * не 

в х о д и т - н и ^ к о л и ч е с т в о а р г у м е н т о в з з и д е к л ю ч е в ы х с л о в * ни 

к о л и ч е с т в о а р г у м е н т о в * имеющих з н а ч е н и е по у м о л ч а н и ю . -

Формат 

.NARG символ 
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Параметр 

С / 1 М В О Л : 

- символ* которому присваивается значение* равное 

к о л и ч е с т в у а р г у м е н т о в а м а к р о з ы з о з е . 

Л р и м е р . 

М а к р о о п р е д е л е н и е : 

.MACRO ACCOUNT A * 3 * C * D = A 3 C * D = D E F 

.NARS CNT п о д с ч е т ч и с л а а р г у м е н т о в 

-WORD CNT с о х р а н и т ь a CNT з н а ч е н и е 

ч и с л а а р г у м е н т о в 

.ENDM ACCOUNT 

Макрозызовы и . м а к р о р а с ш и р е н и я : 

ACCOUNT MAR*APR*MAY з н а ч е н и е с ч е т ч и к а б у д е т 3 

.NARS CNT 

.WORD CNT 

ACCOUNT з н а ч е н и е с ч е т ч и к а б у д е т 0 

.NARS CNT 

.WORD CNT 

ACCOUNT MAR*APR=30*MAY=31 ; з н а ч е н и е с ч е т ч и к а 

.NARG CNT б у д е т 1 

.WORD CNT 

ACCOUNT JUN£*JULE*>* з н а ч е н и е с ч ё т ч и к а б у д е т 5 

.NARG CNT 

.WORD CNT 
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П р и м е ч а н и е . Е с л и д и р е к т и в а .NARS п о я в л я е т с я в н е м а к р о -

к о м а н д ы * п р о г р а м м а м а к о о а с с е м б л е р выводит с о о б щ е н и е об 

о ш и б к е . 

.NCHR - д и р е к т и в а о п р е д е л е н и я к о л и ч е с т в а с и м в о л о в 

Д и р е к т и в а .NCHR о п р е д е л я е т к о л и ч е с т в о с и м в о л о в в у к а -

з а н н о й с т р о к е с и м з о л о в . Э т а д и р е к т и в а может п о я в л я т ь с я в 

л о б о м . м е с т е п р о г р а м м ы * н а п и с а н н б й на я з ы к е м а к р о а с с е м б л е р * 

и о к а з ы в а е т с я п о л е з н о й п р и в ы ч и с л е н и и длины а р г у м е н т о в м а к -

о о к о м а н д . 

Формат 

.NCHR с и м в о л * < с т р о к а > 

П а р а м е т р ы 

с и м в о л , 

- с и м в о л * к о т о р о м у п р и с в а и в а е т с я з н а ч е н и е * р а в н о е 

к о л и ч е с т в у с и м в о л о в в у к а з а н н о й с т р о к е с и м в о л о в . 

< с т р о к а > 

- п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь п е ч а т н ы х с и м в о л о в . Д а н н а я с т р о к а 

с и м в о л о в должна быть о г р а н и ч е н а у г л о з ы м и с к о б к а м и 

и л и . д в у м я о д и н а к о в ы м и с и м в о л а м и * п е р в о м у и з к о т о р ы х 

п р е д ш е с т в у е т у г о л о к з з е р х * п р и ч е м лишь з том с л у ч а е * 

е с л и у к а з а н н а я с т р о к а с и м з о л о з с о д е р ж и т р а з р е ш е н н ы е 

р а з д е л и т е л ь н ы е символы ( з а п я т а я * п р о б е л * символ 

т а б у л я ц и и ) и л и т о ч к у с з а п я т о й . 
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Пример. 

М а к р о о п р е д е л е н и е : 

. M A C R O C O U N T S T R I N G 

- N C H R C N T * < S T R I N G > 

. W O R D C N T 

. A S C I Z / S T R I N G / 

. E N D M C O U N T 

Макровызовы и м а к р о р а с ш и р е н и я : 

C O U N T < S O V I E T U N I 0 N > 

. N C H R C N T * < S 0 V I E T U N I O N > з н а ч е н и е с ч е т ч и к а 

.WORD CNT б у д е т р а з н о 1 2 

. A S C I Z / S O V I E T U N I O N / 

. N T Y P E - д и р е к т и в а о п р е д е л е н и я р е ж и м а а д р е с а ц и и 

Д и р е к т и в а . N T Y P E о п р е д е л я е т режим а д р е с а ц и и для у к а -

з а н н о г о о п е р а н д а . 

З н а ч е н и е с и м в о л а у с т а н а в л и в а е т с я с о о т в е т с т в у ю щ и м о б р а -

зам для о п р е д е л е н н о г о а д р е с н о г о р е ж и м а . 3 б о л ь ш и н с т в е с л у -

ч а е в в о з в р а щ а е т с я 8 - р а з р я д н о е з н а ч е н и е ( 1 б а й т ) . Р а з р я д ы 

0 . . . 3 у к а з ы в а ю т на р е г и с т р * к о т о р ы й с в я з а н с данным режимом 

а д р е с а ц и и * а р а з р я д ы 4 . . . 7 у к а з ы в а ю т на режим а д р е с а ц и и . 

Для о б е с п е ч е н и я с ж а т о й формы информации об а д р е с а ц и и р а з р я -

ды. 4 . " . . 7 не т о ч н о в о с п р о и з в о д я т т о ч и с л о в о е з н а ч е н и е * п р и с -

в о е н н о е о п р е д е л е н н о м у р е ж и м у а д р е с а ц и и ( п р и л о ж е н и е 2 * т а б л . 

6 ) . В ч а с т н о с т и * л и т е р а л ь н ы й режим о б о з н а ч а е т с я н у л е м в 

р а з р я д а х 4 . . . 7 * з м е с т о з н а ч е н и й 0 . . . 3 ( с м . П о и л о ж е н й е 2 * 

т а б л . 6 ) . Режим 1 у к а з ы в а е т на о п е р а н д н е п о с р е д с т в е н н о й 
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а д р е с а ц и и * режим 2 у к а з ы в а е т на о п е р а н д а б с о л ю т н о й а д р е с а -

ц и и * а режим 3 у к а з ы в а е т на о п е р а н д а д р е с а ц и и о б щ е г о в и д а . 

Для а д р е с а ц и и , с . и н д е к с а ц и е й о п р е д е л я е т с я 1 6 - р а з р я д н о е 

з н а ч е н и е ( 2 б а й т а ) . С т а р ш и й б а й т с о д е р ж и т н о м е р режима 

а д р е с а ц и и : д л я б а з о в о г о о п е р а н д а * а младший б а й т с о д е р ж и т 

номер режима а д р е с а ц и и п е р в и ч н о г о о п е р а н д а ( и н д е к с н ы й 

о е г и с т р ) . 

Формат 

. N T Y P E с и м в о л * О п е р а н д 

П а р а м е т р 

С И М В О Л ; 

- л п б о й р а з р е ш е н н ы й символа Д а н н о м у с и м в о л у * п р и с в а и -

в а е т с я з н а ч е н и е * р а з н о е В - или 1 6 - р а з р я д н о м у у к а з а -

т е л и режима а д р е с а ц и и для о п е р а н д а * к о т о р ы й с л е д у е т 

д а л е е в к а ч е с т в е а р г у м е н т а д и о е к т и в ы . 

о п е р а н д 

- любое р а з р е ш е н н о е а д р е с н о е в ы р а ж е н и е * ч т о и с п о л ь -

з у е т с я в м е с т е с к о д о м и н с т р у к ц и и . Если " о п е р а н д " не 

у к а з а н * т о п о д р а з у м е в а е т с я н у л ь . 
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Пример. 

М а к р о о п р е д е л е н и е : 

м а к р о к о м а н д а PUSHADR и с п о л ь з у е т с я для п о м е щ е н и я а д р е с а 

a с т е к . Она о с у щ е с т в л я е т п р о в е р к у т и п а о п е р а н д а ( п у т е м 

и с п о л ь з о в а н и я д и р е к т и в ы . N T Y P E ) с целью о п р е д е л е н и я * 

я а л я е т с я л и о п е р а н д а д р е с о м . Если о п е р а н д н е я в л я е т с я 

а д р е с о м * д а н н а я м а к р о к о м а н д а п р о с т о п о м е щ а е т а р г у м е н т 

в с т е к и ф о р м и р у е т п р е д у п р е ж д э е щ е ? с о о б щ е н и е . 

.MACRO PUSHADR ADDR 

. N T Y P E A * A D D R 

A = A 5 - 4 & A X F 

- I F . I D E N T I C A L 0 * < A D D R > 

PUSHL # 0 

. M E X I T 

.ENDC 

ERR = 0 

I I F L E S S . E Q U A L A ~ 1 * ERR=1 

. I I F EQUAL A - 5 * ERR=1 

. I F EQUAL ERR 

PUSHAL ADDR 

. I F F 

PUSHL ADDR 

.WARN ADDR I S NOT AN ADDRESS 

.ENDC 

.ENDM PUSHADR 
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Яакровызовы и м а к р о р а с ш и р е н и я : 

P U S H A D R ( R 0 ) 

P U S H L ( R 0 ) 

P U S H A D R < R 1 ) T R 4 : 

P U S H A L ( R 1 ) C R 4 3 

P U S H A D R О 

P U S H L TTO 

P U S H A D R # 1 

P U S H L # 1 

X . 4 A C R 0 - W - G E N W R N * G E N E R A T E D W A R N I N G : ¥ 1 I S NOT AN A D D R E S S 

PUSHADR RO 

PUSHL RO 

K . 4ACRD-W-GENWRN/ - GENERATED W A R N I N G : RO I S NOT AN A D D R E S S 

•REPEAT - д и р е к т и в а н а ч а л а б л о к а п о в т о р е н и й 

По д и р е к т и в е .REPEAT в ы п о л н я е т с я п о в т о р е н и е б л о к а 

и с х о д н о г о т е к с т а программы у к а з а н н о е к о л и ч е с т в о р а з - Т а к о е 

п о в т о р е н и е в ы п о л н я е т с я п о с л е д о в а т е л ь н о с о с т а л ь н ы м исходным 

т е к с т о м . К о н е ц т е л а б л о к а п о в т о р е н и й у к а з ы в а е т с я с помощью 

д и р е к т и в ы . E N D R . 

Формат 

.REPEAT выражение 

ш 

блок 
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.ENDR 

П а р а м е т р ы 

з а р а ж е н и е 

- з н а ч е н и е д а н н о г о в ы р а ж е н и я о п р е д е л я е т ч и с л о р а з * 

к о т о р о е д о л ж е н т р а н с л и р о в а т ь с я а п р о г р а м м е данный 

б л о к . Если з н а ч е н и е д а н н о г о в ы р а ж е н и я меньше или 

р а з н о н у л е * б л о к п о в т о р е н и й не т р а н с л и р у е т с я . Д а н н о е 

в ы р а ж е н и е не должно с о д е р ж а т ь н и к а к и х н е о п р е д е л е н н ы х 

с и м в о л о в и должно быть а б с о л ю т н ы м . 

б л о к 

- и с х о д н ы й т е к с т / к о т о р ы й д о л ж е н быть п о в т о р е н . Ч и с л о 

п о в т о р е н и й о п р е д е л я е т с я з н а ч е н и е м в ы р а ж е н и я / у ' к а з а н -

н о г о а д и р е к т и в е . R E P E A T . Блок п о в т о р е н и й м о ж е т 

с о д е р ж а т ь м а к р о о п р е д е л е н и я / б л о к и н е о п р е д е л е н н ы х 

п о в т о р е н и й и д р у г и е б л о к и п о в т о р е н и й . Д о п у с т и м о 

и с п о л ь з о в а н и е з б л о к е п о в т о р е н и й д и р е к т и в ы . M E X I Т . 

П р и м е р . 

М а к р о о п р е д е л е н и е : 

.MACRO COPY S T R I N G / N U M 

. R E P E A T NUM 

. A S C I I / S T R I N G / 

.ENDR 

.WORD 0 

.ENDM COPY 
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М а к р о з ы з о в ы л. м а к р о р а с ш и р е н и я : 

COPY CWHAT'S YOUR N A M E ? > * 4 

. R E P E A T 4 

. A S C I I / W H A T ' S YOUR NAME?/ 

.ENDR 

. A S C I I / W H A T ' S YOUR NAME?/ 

. A S C I I / W H A T ' S YOUR NAME?/ 

. A S C I I / W H A T ' S YOUR NAME?/ 

. A S C I I / W H A T ' S YOUR NAME?/ 

П р и м е ч а н и е . А л ь т е р н а т и в н о й формой д и р е к т и в ы . R E P E A T 

я в л я е т с я д и р е к т и в а - R E P T -
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Приложение 1 

Т а б л и ц а к о д о в и н с т р у к ц и й 

Т а б л и ц а к о д о в и н с т р у к ц и й с о д е р ж и т п о с т о я н н ы е символы* 

к о т о р ы е п р о г р а м м а м а к р о а с с е м б л е р р а с п о з н а е т а в т о м а т и ч е с к и . 

3 т а б л и ц е п р и в о д я т с я коды и н с т р у к ц и й з а л ф а в и т н о м п о р я д к е . 

П о д р о б н о е о п и с а н и е с и с т е м ы и н с т э у к ц и й п р е д с т а в л е н о з 

д о к у м е н т е C 2 D . 

Коды и н с т р у к ц и й ( з а л ф а в и т н о м п о р я д к е ) 

Ш е с т н а д ц а т е р и ч н о е ] М н е м о н и ч е с к о е ] В ы п о л н я е м о е 

з н а ч е н и е ! о б о з н а ч ё н и е ] д е й с т в и е 

95 ] ; АСВЗ ! С л о ж е н и е б а й т о з * с р а а н ё -

] ! н и е и п е р е х о д 

6F- 1 ACBD ] С л о ж е н и е * с р а з н е н и е и п е -

1 i р е х о д для данных фоэматэ О 

4F i ACSF 1 С л о ж е н и е * с р а з н е н и е и п е -

! 1 р е х о д д л я данных формата F 

4FFD 1 AC3G ! С л о ж е н и е * с р а з н е н И е и п е -

! ] р е х о д д л я данных формата G 

6FFD Ь А С З Н ! С л о ж е н и е * с р а в н е н и е и п е -

1; ] р е х о д д л я данных формата Н 
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Продолжение 

II) естнадца те ричное! Мнемоническое! Выполняемое 

з н а ч е н и е ! о б о з н а ч е н и е ! д е й с т в и е 

F l , ! AC3L ! С л о ж е н и е длинных' с л о в * 

i * I с р а в н е н и е и п е р е х о д 

30 ! AC3W ! С л о ж е н и е с л о в * с р а в н е н и е 

! ! и п е р е х о д 

53 ! : ADAWI ! Б л о к и р о в а н н о е с л о ж е н и е а ы -

! ! р о з н е н н ы х с л о я 

3D ! s A D D 8 2 ! С л о ж е н и е б а й т о в * 2 о п е р а н -

! s ! дэ 

31 h ADD33 ! С л о ж е н и е б а й т о в * 3 о п е р э н -

i ! да 

63 ' ! ADDD2 ! С л о ж е н и е данных формата D* 

! ! у ч а с т в у ю т 2 о п е р а н д а 

6 1 . ! ADDD3 ! С л о ж е н и е д а н н ы х формата D* 

! . ! у ч а с т в у ю т 3 о п е р а н д а 

43; ! ADDF2 ! С л о ж е н и е данных формата F * 

! ; ! у ч а с т в у ю т 2 о п е р а н д а 

41 ! . A D D F 3 ! С л о ж е н и е д а н н ы х формата F* 

! ! у ч а с т в у ю т 3 о п е р а н д а 

40FD ! ADDG2 ! С л о ж е н и е данных формата G* 

Ь 3 . у ч а с т в у ю т 2 о п е р а н д а 

4 1 F D ! ADDG3 ! С л о ж е н и е данных ф о р м а т а G* 

Ь ! у ч а с т в у ю т 3 о п е р а н д а 
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Шестнадцатеричное!Мнеионическое I Выполняемое 

з н а ч е н и е О б о з н а ч е н и е ! д е й с т в и е 

60FD ! ; A D 0 H 2 ! С л о ж е н и е данных формата Н* 

! . ! у ч а с т в у ю т 2 о п е о а н д а 

61FD I t ADDH3 J С л о ж е н и е данных формата Н* 

I i у ч а с т в у ю т 3 о п е р а н д а 

СО i - aODL2 i С л о ж е н и е длинных с л о в * 

! i ! у ч а с т в у ю т 2 о п е р а н д а 

С Ь ! . A0DL3 ! С л о ж е н и е длинных с л о в * 

! ! у ч а с т в у ю т 3 о п е р а н д а 

2Э ! ADDP4 1 С л о ж е н и е данных в у п а к о -

I i в а н н о м ф о р м а т е * у ч а с т в у ю т 

! . I 4 о п е р а н д а 

2 1 , ! ADDP6 i С л о ж е н и е данных э у п а к о -

] . I в а н н о м ф о р м а т е * у ч а с т в у ю т 

I 1 5 о п е р а н д о в 

A3 Ь ADDW2 ! С л о ж е н и е с л о в * у ч а с т в у ю т 2 

! : ! о п е о з н д а 

а ] , ! AD0W3 I С л о ж е н и е с л о в * у ч а с т в у ю т 3 

Ь 1 о п е о а н д а 

0 8 Ь ADWC ! С л о ж е н и е с п е р е н о с о м 

F3 I aoBLEQ ! п р и б а в л е н и е единицы и п е -

Ь i р е х о д по меньше и л и р а з н о 

F2 ! A0BLSS ! П р и б а в л е н и е единиц»! и п е -
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з н а ч е н и е О б о з н а ч е н и е ! д е й с т в и е 

Ь ! р е х о д по меньше 

7В 1 ASHL ! А р и ф м е т и ч е с к и й с д в и г д л и н -

i ! н о г о - с л о в а 

F3 !< aSHP ! А э и ф м е т и ч е с к и й с д в и г и о к -

! ! р у г л е н и е д а н н ы х а у п а к о в а -

! ' ! нном. ф о р м а т е 

7 9 I . ASHQ ! А о и ф м е т и ч е с к и й с д в и г 

] £ ! к з а д р о с л о э а 

Е1. I i BSC ! П е р е х о д по с б р о с у р а з р я д а 

Е5 К ВЗСС ! п е р е х о д по с б р о с у р а з р я д а 

i 1 и с б р о с 

Е7; ! В З С С I ! Б л о к и р о в а н н ы й п е р е х о д по 

I ! с б р о с у о а з р я д а и с б р о с 

Е5 ! > B 3 C S ! П е р е х о д по с б р о с у р а з р я д а 

! ! и у с т а н о в к а 

ЕЭ ! : 3 3 S I П е р е х о д по у с т а н о в к е р а з -

I 1 ряда 

E i . 1 B3SC ! П е р е х о д по у с т а н о в к е р а з -

!; ! ряда и с б р о с 

Е2 Ь BBSS ! П е р е х о д по у с т а н о в к е р а з -

Ь ! р я д а и у с т а н о в к а 

Е6 ! B 3 S S I ! Б л о к и р о в а н н ы й п е р е х о д по 
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з н а ч е н и е О б о з н а ч е н и е ! д е й с т в и е 

! ! у с т а н о в к е р а з р я д а и у с т а -

! ! н о э к а 

1Е ! ВС С ! П е р е х о д по с б р о ш е н н о м у б и -

! is т у п е р е н о с а 

1F ! : 3СS ! П е р е х о д по у с т а н о в л е н н о м у 

! ! б и т у п е р е н о с а 

13 ! SEQL ! П е р е х о д - по р а в е н с т в у * 

13 ! BE0LU ! П е р е х о д по р а в е н с т в у ( б е з 

! ! з н а к а ) 

1 8 ! BGEQ ! П е р е х о д по больше и л и р а в -

! . ! н о 

1Е ! aGEQU ! П е р е х о д по больше и л и р а в -

! ! но ( б е з з н а к а ) 

1 4 . ! BSTR ! П е р е х о д по больше 

1 № ! BGTRU ! П е р е х о д по больше ( б е з 

Ь ! з н а к а ) 

8At ! В 1 С В 2 ' О ч и с т к а р а з о я д о в в б а й т е * 

! ! у ч а с т в у ю т 2 о п е р а н д а 

83 ! B I C 3 3 ! О ч и с т к а р а з р я д о в в б а й т е * 

! ; ! „ у ч а с т в у ю т 3 о п е р а н д а 

СА ! г B X C L 2 I О ч и с т к а р а з р я д о в в длинном 

! ! с л о з е * у ч а с т в у ю т 2 о п е р а н -
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II) естнадца те ричное! Мнемоническое! Выполняемое 

з н а ч е н и е ! о б о з н а ч е н и е ! д е й с т в и е 

! ! да 

С 3 I 3 I C L 3 ' О ч и с т к а р а з р я д о в в длинном 

! ! с л о в е * у ч а с т в у ю т 3 о п е р а н -

I . ! да 

3? ! 3 ICPSW ! О ч и с т к а р а з р я д о в а с л о в е 

i i ! с о с т о я н и я п р о г р а м м ы 

Ак, ' B I C W 2 ! О ч и с т к а р а з р я д о в в с л о в е * 

! ! у ч а с т в у ю т 2 о п е р а н д а 

A3 Ь BICW3 ! О ч и с т к а р а з р я д о в в с л о в е * 

! ! у ч а с т в у ю т 3 о п е р а н д а 

88 ! B I S B 2 ! У с т а н о в к а р а з р я д о в в б а й т е 

I , J у ч а с т в у ю т 2 о п е р а н д а 

39 h B I S B 3 ! У с т а н о в к а р а з о я д о в з б а й т е 

!• ! у ч а с т в у ю т 3 о п е р а н д а 

СЗ ! B I S L 2 ! У с т а н о в к а р а з р я д о з з д л и н -

! ! ном с л о в е * у ч а с т в у ю т 2 

! ! о п е о а н д а 

С? ! B I S L 3 1 У с т а н о в к а р а з р я д о в в д л и н -

! ! ном с л о з е * у ч а с т в у ю т 3 

! ! о п е р а н д а 

3 3 I 3 I S P S W ! У с т а н о в к а р а з р я д о в в с л о в е 

! ! с о с т о я н и я п р о г р а м м ы 
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з н а ч е н и е ! о б о з н а ч е н и е ! д е й с т в и е 

A3 ! B ISW2 ! У с т а н о в к а р а з р я д о в з с л о в е 

! ! у ч а с т в у ю т 2 о п е р а н д а 

А9 ! - 3 I S W 3 ! У с т а н о в к а р а з р я д о в э с л о в е 

! ! у ч а с т в у ю т 3 о п е р а н д а . 

93 ! B I Т В ! П р о в е р к а р а з р я д о в в б а й т е 

03 !с 3 1 Г L ! П р о з е р к а р а з р я д о в а д л и н -

! . ! ном с л о в е 

33 ! BITW ! П р о з е р к а р а з р я д о в в с л о в е 

Е? Ь BLBC ! П е р е х о д по с б р о с у м л а д ш е г о 

1 ! р а з р я д а 

ЕЗ ! BLSS ! П е р е х о д по у с т а н о в к е м л а д -

! . ! шего р а з р я д а 

15 ! 3LEQ ! П е р е х о д по меньше и л и р а в -

! ! но 

13 ! BLEQU ! П е р е х о д по меньше и л и р а в -

! ! но ( б е з з н а к а ) 

1? ! BLSS ! П е р е х о д по меньше 

1F ! 8LSSU ! П е р е х о д по меньше ( б е з 

h ! з н а к а ) 

1 2 ! 8NEQ ! П е р е х о д по н е р а в е н с т в у 

1 2 ! - B N E Q U ! П е р е х о д по н е р а в е н с т в у 

! ! ( б е з з н а к а ) 
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Шестнадцатеричное!Мнеионическое I Выполняемое 

з н а ч е н и е О б о з н а ч е н и е ! д е й с т з и е 

03 ! ; З Р Т I В н у т р е н н е е п р е р ы в а н и е по 

1 ! т о ч к е о с т а н о в а 

1 1 . ! BR3 J Б е з у с л о в н ы й п е р е х о д с 

1 ! с м е щ е н и е м в б а й т е 

3 1 . i ; В R У ! Б е з у с л о в н ы й п е р е х о д со 

! ' с м е ш е н и е м в с л о э е 

1D ! BS33 i П е р е х о д на п о д п р о г р а м м у с 

! с м е щ е н и е м а б а й т е 

30 , !г 8S3W ! П е р е х о д на п о д п р о г р а м м у со 

! I с м е ш е н и е м в с л о з е 

1С. I , ВVС ! П е р е х о д по с б р о с у б и т а п е -

! - ! . р е п о л н е н и я 

1> ! 3VS ! П е р е х о д по у с т а н о в к е б и т а 

! ! п е р е п о л н е н и я 

FAi ! CALLG 1 Вызов с обычным с п и с к о м 

1 ! а р г у м е н т а 

F 3 i г С ALLS I Вызов с з а н е с е н и е м з с т е к 

3F ! CASES I Выбор п е р е х о д а со с м ё щ е -

1 ! нием в б а й т е 

СF ! CASEL ! Выбор п е р е х о д а со с м ё щ е -

! ! нием з длинном с л о в е 

AF- I CASEW ! Выбор п е р е х о д а со с м е щ е -
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з н а ч е н и е О б о з н а ч е н и е ! д е й с т в и е 

1 1 н и е м " в с л о в е 

30 Ь СНМЕ ! И з м е н и т ь режим на у п р а в -

i I ляюцую п р о г р а м м у 

ЗС, i СНМК I И з м е н и т ь режим на ядро 

ЗЕ Ь CHMS ! И з м е н и т ь режим на с / п е р з и -

1 J з о р 

3 F , 2 C H H U I И з м е н и т ь режим на п э л ь з о -

i ' в а т е л ь с к и й 

9 4 , i CLRB ' О ч и с т и т ь б а й т 

7С i CLRD 1 О ч и с т и т ь д а н н о е формата D 

DF ! CLRF ! О ч и с т и т ь д а н н о е формата F 

7с l i C L R G 1 О ч и с т и т ь д а н н о е формата G 

7CFD i t CLRH ! О ч и с т и т ь д а н н о е формата Н 

D4 i CLRL ! О ч и с т и т ь д л и н н о е с л о в о 

7 С FD 1 CLR0 ! О ч и с т и т ь о к т а с л о з о 

7С 1 CLRQ ! О ч и с т и т ь к з а д р о с л о з э " 

34 i ; CLRH ! О ч й с Т и т ь с л о в о 

9 1 , ! СМРЗ I С р а з н е н и е б а й т о з 

29 , Ь СМРСЗ ! С р а в н е н и е с и ч з о л о э * у ч а с т -

i I а у я т 3 о п е р а н д а 

2D !г СМРС5 1 С р а в н е н и е с и м в о л о в * у ч а с т -

I ; i зуют 5 о п е р а н д о в 
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Шестнадцатеричное!Мнеионическое I Выполняемое 

з н а ч е н и е О б о з н а ч е н и е 1 д е й с т в и е 

7 1 . ! CF!PD ! С р а з н е н и е данных формата D 

5 1 . ! CfjPF ! С р а з н е н и е данных формата F 

5 1 F D ! CMPS ! С р а з н е н и е данных формата 6 

7 1 F 0 ! СМРН ! С р а в н е н и е данных Формата Н 

D1., ! ; СМР!_ ! С р а в н е н и е длинных с л о в 

35 ! СМРРЗ ! С р а з н е н и е данных у п а к о в а н -

! ! н о г о ф о р м а т а * у ч а с т в у ю т 3 

1 ! о п е р а н д а 

37 . i i С.4РР4 ! С р а в н е н и е данных у п а к о в а н -

! ; ! н о г о ф о р м а т а * у ч а с т в у ю т 4 

!„ ] о п е о а н д а 

ЕС„ ! CMPV ! Сразн (ение п о л е й 

3 1 ! CMPW ! С р а з н е н и е слов 

ЕD ! ; CMPZV ! С р а з н е н и е п р л е й с р а с -

! ! п р о с т р а н е н й е м н у л я 

0 3 ! С Я С ! Р э с ч й т а т ь ц и к л и ч е с к у ю 

! i ! п р о в е р к у на и з б ы т о ч н о с т ь 

6С, ! CVTBD ! П р е о б р а з о в а т ь б а й т в ф о р -

] ! мат D 

4С. ! I СVГВF ! П р е о б р а з о в а т ь б а й т з ф о р -

! i ! мат F 

4CFD ! CVTBG ! П р е о б р а з о в а т ь б а й т э ф о р -
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з н а ч е н и е О б о з н а ч е н и е ! д е й с т в и е 

I ; I М Э Т S 

6CFD i cVTBH 1 П р е о б р а з о в а т ь б а й т з ф о р -

! ! м а т Н 

93L ! CVTBL ! П р е о б р а з о в а т ь б а й т э 

!_ i д л и н н о е с л о в о 

?? ! CVT3W ! П р е о б р а з о в а т ь б а й т з с л о ё о 

63 ! ; CVTD8 ! П о е э б р а з о з а т ь формат D 

!?, ! в б а й т 

7 6 1 CVTDF 1 П р е о б р а з о в а т ь формат 0 

! ; ! в формат F 

32FD ! CVTDH ! П р е о б р а з о в а т ь формат D 

• ; ! в формат Н 

6А: !> CVTDL i П о е о б р а з о э а т ь формат D 

Ь ! в д л и н н о е с л о в о 

69 !* CVTDW I П р е о б р а з о в а т ь формат D 

! ! в с л о в о 

43 ! CVTFB ! П р е о б р а з о з а т ь формат F 

! ! . а б а й т 

5Ь i ; CVTFD ! П о е э б р а з о з а т ь формат. F 

is ! а формат D 

99FD ! СVTFG i П р е о б р а з о в а т ь формат F 

] I з формат Н 
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4А, ! CVTFL ! П р е о б р а з о в а т ь формат F 

!„ ! а д л и н н о е с л о в о 

4? ! CVTFW ! П р е о б р а з о в а т ь формат F 

! ! в с л о в о 

43FD i CVTGB ! П р е о б р а з о в а т ь формат G 

! ] в б а й т 

33FD ] CVTGF ! П р е о б р а з о в а т ь формат G 

!;. ! в формат F-

56FD ];. CVTGH ! П р е о б р а з о в а т ь формат G 

! ! в формат Н 

4AFD ] : CVTGL ! П р е о б р а з о в а т ь формат G 

! : ! в д л и н н о е с л о в о 

49FD i CVTGW ! П р е о б р а з о в а т ь формат G 

! ! в с л о в о 

63FD ! CVTH3 ! П р е о б р а з о в а т ь формат Н 

! ! а б а й т 

F7FD i CVTHD ! П р е о б р а з о в а т ь формат Н 

! ! в формат D 

F6FD ! . CVTHF ! П р е о б р а з о в а т ь ф о р м а т - Н 

! ! в формат F 

7 6 F D ! CVTHG J П р е о б р а з о в а т ь формат Н 

• 1 в формат G 
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6AFD ! C V I H L ! П р е о б р а з о в а т ь формат Н 

! ! в д л и н н о е с л о в о 

6 ?FD ! . CVTHW ! П р е о б р а з о в а т ь формат Н 

! ! в с л о в о 

F5 ! CVTLB ! П р е о б р а з о в а т ь д л и н н о е с л о -

! i ! во з б а й т 

6Е ! CVTLD ! П р е о б р а з о в а т ь д л и н н о е с л о -

! . ! зо з б а й т 

4Е ! CVTLF ! П р е о б р а з о в а т ь д л и н н о е с л о -

1. ! во а формат F 

4EFD ! CVTLG ! П р е о б р а з о в а т ь д л и н н о е с л о -

! ! во з формат 3 

6EFD ! - CVTLH ! П р е о б р а з о в а т ь д л и н н о е с л о -

! ! во з формат Н 

F ! CVTLP ! П р е о б р а з о в а т ь д л и н н о е с л о -

! ! з о з у п а к о в а н н ы й формат 

F7i ! CVTLW ! П р е о б р а з о в а т ь д л и н н о е с л о -

! ! i зо з с л о в о 

3 6 ! CVTPL ! П р е о б р а з о в а т ь у п а к о в а н н ы й 

! ! формат в д л и н н о е с л о в о 

0 8 ! : CVTPS ! П р е о б р а з о в а т ь у п а к о в а н н ы й 

! t ! формат з формат с ведущим 
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Продолжение 

II) естнадца те ричное! Мнемоническое! Выполняемое 

з н а ч е н и е О б о з н а ч е н и е ! д е й с т в и е 

!ь ! р а з д е л и т е л е м 

24 ! CVTPT ! П р е о б р а з о в а т ь у п а к о в а н н ы й 

!г ! формат а формат с о с т а т к о м 

6В ! СVTRDL ! П р е о б р а з о в а т ь формат D в 

is ! д л и н н о е слово ( с о к р у г л е -

! t ! н л е м ) 

4В ! CVTRFL ! П р е о б р а з о в а т ь формат F в 

! : ! д л и н н о е с л о в о ( с о к р у г л е -

! ! н и е м ) 

43FG ! СVTRGL ! П р е о б р а з о в а т ь формат G в 

! ! д л и н н о е с л о в о ( с о к о у г л е -

! ; ! н и е м ) 

63FD ! СVTRHL ! П р е о б р а з о в а т ь формат Н в 

! ! д л и н н о е с л о в о ( с о к р у г л е -

!Е ! н и е м ) 

09 ! CVTSP ! П р е о б р а з о в а т ь формат с в е -

Ь ! дущими р а з д е л и т е л я м и в 

! ! у п а к о в а н н ы й формат 

2 6 ! t CVTTP ! - П р е о б р а з о в а т ь формат- с 

>; ! о с т а т к о м э у п а к о в а н н ы й 

! е ! ф о р ч а т 

3 3 ! ; CVTWB ! П р е о б р а з о в а т ь с л о в о в б а й т 
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Продолжение 

Шестнадцатеричное!Мнеионическое I Выполняемое 

з н а ч е н и е О б о з н а ч е н и е ! д е й с т в и е 

6D L CVTWD ! П р е о б р а з о в а т ь с л о в о в фор-

! , ! мат D 

45 i CVTWF ! П р е о б р а з о в а т ь с л о в о а фор-

Ь ! мат F 

4DFD ! . CVTWG ! П р е о б р а з о в а т ь с л о в о а фор-

! ! мат G 

6i)FD CVTWH ! П р е о б р а з о в а т ь с л о в о в фор-

! t ! м з т Н 

32 ! CVTWL ! П р е о б р а з о в а т ь с л о з о в 

! ! д л и н н о е с л о э о 

9 7i ! DECS 1 У ч е н ь а е н и е б а й т а на 1 

37 ! D E C W ! У м е н ь ш е н и е с л о в а н а 1 

86 ! D I V B 2 ! Д е л е н и е б а й т о в * у ч а с т в у ю т 

I . 1 2 о п е р а н д а 

871 ! D I V 3 3 ! Д е л е н и е б а й г о з * у ч а с т в у ю т 

! i ! 3 о п е о а н д а 

66 i f D I V D 2 ! Д е л е н и е данных формата Э> 

! ; ! у ч а с т в у ю т 2 о п е р а н д а 

6 7 i 1 D I V D 3 ! Д е л е н и е данных формата !>> 

! l ! . у ч а с т в у ю т 3 р п е р а н д э 

4 6 ! t D I V F 2 ! Д е л е н и е данных формата F * 

! ! у ч а с т в у ю т 2 о п е р а н д а 
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Шестнадцатеричное!Мнеионическое I Выполняемое 

з н а ч е н и е О б о з н а ч е н и е ! . д е й с т а и е 

4 7 . i D I V F 3 ! Д е л е н и е дэнных Формата F * 

! ! у ч а с т в у е т 3 о п е р а н д а 

4SFD ! D I V G 2 ! Д е л е н и е данных формата G* 

U ! v у ч а с т в у ю т 2 о п е р а н д а 

47FD is D I V G 3 ! Д е л е н и е данных формата G* 

! ! у ч а с т в у ю т 3 о п е р а н д а 

65FD Ь D I V H 2 ! Д е л е н и е данных формата Н> 

! ! у ч а с т в у ю т 2 о п е р а н д а 

67FD ! D I V H 3 ! Д е л е н и е данных Формата И* 

! ! у ч а с т в у ю т 3 о п е р а н д а 

С6 ! 0 I V L 2 ! Д е л е н и е длинных с л о в * 

i ; ! у ч а с т в у ю т 2 о п е р а н д а 

С7; ! D I V L 3 ! Д е л е н и е длинных с л о в * 

! ; ! у ч а с т в у ю т 3 о п е р а н д а 

271 ! i D I V ? ! Д е л е н и е данных в у п а к о в а н -

! ! ном формате 

А6 ! ; D IVW2 ! Д е л е н и е с л о в * у ч а с т в у ю т 2 

Ь ! о п е о а н д а 

А7i ! D IVW3 ! Д е л е н и е с л о в * у ч а с т в у ю т 3 

! ; ! о п е р а н д а 

33 i . E D I T P C ! Р е д а к т и р о в а н и е у п а к о в а н -

! : ! н о г о фоомата в с и м в о л ь -
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Продолжение 

Шестнадцатеричное!Мнеионическое I Выполняемое 

з н а ч е н и е О б о з н а ч е н и е ! д е й с т в и е 

! : ! н у и с т р о к у 

73 Ь E 0 I V ! Р а с ш и р е н н о е д е л е н и е 

74 ! EM0DD ! Р а с п а р е н н о е у м н о ж е н и е с 

! ! в ы д е л е н и е м ц е л о й ч а с т и 

h ! формата D 

5 4 . i EM0DF ! Р а с ш и р е н н о е у м н о ж е н и е с 

! ! в ы д е л е н и е м ц е л о й ч а с т и 

! ! формата F 

5 4FD ! EM0DG ! Р а с ш и р е н н о е у м н о ж е н и е с 

I , в ы д е л е н и е м ц е л о й ч а с т и 

l i ! формата G 

74FD ! EM0DH ! Р а с ш и р е н н о е у м н о ж е н и е с 

! ! в ы д е л е н и е м ц е л о й ч а с т и 

! ! ф о р м а т а Н 

7А i s E M U L ! Р а с ш и р е н н о е у м н о ж е н и е 

ЕЕ ! EXTV ! В ы д е л е н и е б и т о в о г о п о л я 

ЕF ! EXTZV ! З ы д е л е н и е б и т о в о г о п о л я 

! : ! с р а с п р о с т р а н е н и е м н у л я 

е з i FFC ! Н а х о ж д е н и е п е р в о г о с б р о -

!« ! а е н н о г о р а з р я д а 

ЕА ! FFS ! Н а х о ж д е н и е п е р в о г о у с т а -

! ! н о а л е н н о г о р а з р я д а 
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Продолжение 

II) естнадца те ричное! Мнемоническое! Выполняемое 

з н а ч е н и е О б о з н а ч е н и е ! д е й с т в и е 

00 . Ь HALT ! О с т а н о в 

96 I N C 3 ! У в е л и ч е н и е б а й т а на 1 

56 ! IMCL ! У в е л и ч е н и е д л и н н о г о слова 

I ! на 1 

35 ! INCW ! У в е л и ч е н и е слова на 1 

OA ! INDEX ! Вычисление у к а з а т е л я 

5С ! I N 5 Q H I ! Б л о к и р о в а н н о е в к л ю ч е н и е в 

! ' ! н а ч а л о о ч е р е д и 

5D ! I N S Q T I ! Б л о к и р о в а н н о е в к л ю ч е н и е в 

! ! к о н е ц о ч е р е д и 

0 £ ! IHSQUE ! В к л ю ч е н и е в р ч е р е д ь 

FD' 1 I H S V ! , Включение б и т о в о г о поля 

1 7 i J MP ! П е р е х о д 

15 ! ' J S 3 ! П е р е х о д на п о д п р о г р а м м у 

06 ! i LDPCTX ! З а г р у з к а к о н т е к с т а npoi— 

! ! р а м м ы 

ЗА^ ! t L0CC ! О п р е д е л и т ь м е с т о н а х о ж д е н и е 

! ! символа 

39 Ь МАТСНС ! С р а в н и т ь символы на с о э п а -

! i ! д е н и е 

92 ! MC0MB ! П е р е с л а т ь б а й т а д о п о л н и -

! ! т е л ь н о м к о д е 
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Продолжение 

II) естнадца те ричное! Мнемоническое! Выполняемое 

з н а ч е н и е О б о з н а ч е н и е ! д е й с т в и е 

0 2 ! ; M C 0 M L ! П е р е с л а т ь д л и н н о е с л о в о в 

! , ! д о п о л н и т е л ь н о м к о д е 

32 ! { MC0MW ! П е р е с л а т ь с л о в о в д э п о л н и -

! . ! т е л ь н о м к о д е 

0В ! MFPR ! П е р е с л а т ь и з р е г и с т р а п о о -

i ! ц е с с о р а 

8Е Ь MNEG3 ! П е р е с л а т ь б а й т с о т р и ц а н И -

! ! ем 

7 2 ! MNEGD ! П е р е с л а т ь д а н н о е формата 

! ! D с о т р и ц а н и е м 

5 2 ! MM ЕС F ! П е р е с л а т ь д а н н о е формата 

! ! F с о т р и ц а н и е м 

52FD U MNEGG ! П е р е с л а т ь д а н н о е формата 

! : ! G с о т р и ц а н и е м 

72FD ! : M N E G H ! П е р е с л а т ь д а н н о е формата 

! ! Н с о т р и ц а н и е м 

СЕ i MNEGL ! П е р е с л а т ь д л и н н о е с л о в о с 

!v ! о т р и ц а н и е м 

АЕ MNEGW ! П е р е с л а т ь с л о в о с о т р и ц а -

! ! ' н и е м 

9= ! - M0VA3 ! П е р е с л а т ь а д р е с б а й т а 

7Е ! M0VAD ! П е р е с л а т ь а д р е с д а н н о г о 
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Продолжение 

II) естнадца те ричное! Мнемоническое! Выполняемое 

з н а ч е н и е О б о з н а ч е н и е ! д е й с т в и е 

! ! формата 0 

DЕ ! ; M0VAF ! П е р е с л а т ь а д р е с д а н н о г о 

! : ! формата F 

7Е ! M0VAG ! П е р е с л а т ь а д р е с д а н н о г о 

! ! формата G 

7EFD ! M0VAH ! П е р е с л а т ь а д р е с д а н н о г о 

! ! формата Н 

0Е ! M0VAL ! П е р е с л а т ь а д р е с ДЛИННРГО 

! i ! с л о з а 

7EFD ! M0VA0 ! П е р е с л а т ь а д р е с о к т а с л о э а 

7Е ! : M0VAQ ! П е р е с л а т ь а д р е с к в а д р о -

1 ! с л о а а 

ЗЕ ! M0VAW ! П е р е с л а т ь а д р е с с л о в а 

93 ! МОV3 ! П е р е с л а т ь б а й т 

23 ! M0VC3 ! П е р е с л а т ь символы/- у ч а с т -

! ! в у в т 3 о п е р а н д а 

2С. ! M0VC5 ! П е р е с л а т ь с т в о л ы * у ч а с т -

I ! в у и т 5 о п е р а н д о в 

7 3 ! МОVD ! П е р е с л а т ь д а н н о е формата О 

53 ! M0VF ! П е р е с л а т ь д а н н о е фоомата F 

5DFD !> M0VG ! П е р е с л а т ь д а н н о е формата G 

70FD ! И О V Н ! П е р е с л а т ь д а н н о е формата Н 
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Продолжение 

II) естнадца те ричное! Мнемоническое! Выполняемое 

з н а ч е н и е О б о з н а ч е н и е 2 д е й с т в и е 

D3l I ; MOVL 2 П е р е с л а т ь д л и н н о е с л о в о 

7DFD 2 МО V0 2 П е р е с л а т ь о к т э с л о з о 

34 I МОVP ! П е р е с л а т ь данные у п а к о в а н -

i J н о г о з и д а 

DC. 2r MOVPSL 2 П е р е с л а т ь д л и н н о е с л о в о 

1 I с о с т о я н и я п р о г р а м м ы 

7Э 2 M0VQ ! П е р е с л а т ь к з а д р о с л о а о 

2Е 1 M0VTC ! П е р е с л а т ь т р а н с л и р о в а н н ы е 

2' I символы 

2 F . i M0VTUC ' П е р е с л а т ь т р а н с л и р о в а н н ы е 

' ! символы до с и м в о л а 

30 ! M0VW 2 П е р е с л а т ь с л о в о 

ЗА 2 ; M 0 V Z S L 2 П е р е с л а т ь б а й т з д л и н н о е 

! 2 с л о з о с р а с п р о с т р а н е н и е м 

2 2 н у л я 

9 3 2 M0VZBW 2 ; П е р е с л а т ь б а й т з с л о в о с 

2 2 р а с п р о с т р а н е н и е м " н у л я 

ЗС 2 M0VZWL 2 П е р е с л а т ь с л о в о в д л и н н о е 

2 2 с л о в о с р а с п р о с т р а н е н и е м 

2 2 н у л я 

DА 2 MTPR 2 П е р е с л а т ь а р е г и с т р п р о -

2 2 ц е с с о р а 
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II) естнадца те ричное! Мнемоническое! Выполняемое 

з н а ч е н и е ' о б о з н а ч е н и е ! д е й с т э и е 

8 4 . 1 MULS2 i У м н о ж е н и е б а й т о в * 

i I у ч а с т в у ю т 2 о п е р а н д а 

35 J MUL33 ! У м н о ж е н и е б а й т о в * 

J I у ч а с т в у ю т 3 о п е р а н д а 

6 4 . h M U L D 2 i - У м н о ж е н и е данных формата D 

! i у ч а с т в у ю т 2 О п е р а н д а 

65 J; MUL03 1 У м н о ж е н и е данных формата D 

! I у ч а с т в у ю т 3 О п е р а н д а 

44 i MULF2 1 У м н о ж е н и е данных формата F 

! i у ч а с т в у ю т 2 О п е р а н д а " 

45 i MULF3 ! У м н о ж е н и е данных формата F 

' i у ч а с т в у ю т 3 О п е р а н д а 

44FD i ; M U L G 2 J У м н о ж е н и е данных формата G 

!< i у ч а с т в у ю т 2 О п е р а н д а 

45FD ! MULG3 ! У м н о ж е н и е д з н н ы х формата G 

' ! у ч а с т в у ю т 3 О п е р а н д а 

64FD Ь MLTLH2 I У м н о ж е н и е данных - Формата Н 

I ] у ч а с т в у ю т 2 О п е р а н д а 

65FD ! MULH3 1 У м н о ж е н и е данных формата Н 

] I у ч а с т в у ю т 3 О п е р а н д а 

С4 1- MULL2 1 У м н о ж е н и е длинных с л о в * 

! : i у ч а с т в у ю т 2 о п е р а н д а 
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Продолжение 

'.Пестнадцатеричное1Мнемоническое! Выполняемое 

з н а ч е н и е О б о з н а ч е н и е ! д е й с т э и е 

С5 1 . M U L L 3 J. У м н о ж е н и е длинных с л о в * 

I ! у ч а с т в у ю т 3 о п е р а н д а 

25 i MULP 1 У м н о ж е н и е данных 4 в 

! ! у п а к о в а н н о м формате 

А4- i : M U L W 2 1 У м н о ж е н и е с л о в * у ч а с т -

! i вуют 2 о п е р а н д а 

А5 I MULW3 J У м н о ж е н и е с л о в * у ч а с т -

i J вуют 3 о п е р а н д а 

0 1 . ! NOP 1 Нет о п е р а ц и и 

75 I P0LYD i О б р а б о т к а м н о г о ч л е н а 

i i ! формата D 

55 1 POLYF ! О б р а б о т к а м н о г о ч л е н а 

l i 1 формата F 

55FD ! P0LYG i О б р а б о т к а м н о г о ч л е н а 

i i ! формата G 

7 5 F D is. P0LYH i О б р а б о т к а м н о г о ч л е н а 

! ; ! формата Н 

ВА i P0PR I И з в л е ч е н и е р е г и с т р о з и з 

! i с т е к а 

ОС. i PROBER 1 П р о в е р и т ь д о с т у п для ч т е -

! . I н и я 

0D i PR0BEW i П р о в е р и т ь д о с т у п для з а п и -
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Продолжение 

Яестнадцатеричное!Мнемоническое! Выполняемое 

з н а ч е н и е О б о з н а ч е н и е ! д е й с т в и е 

!г ! си 

9 F . ! PUSHA3 ! З а п и с а т ь а с т е к а д р е с 

! ! б а й т а 

7F Ь PUSHAD ! З а п и с а т ь в с т е к а д р е с 

! ! д а н н о г о формата D 

DF. ! PUSHAF ! З а п и с а т ь в с т е к а д р е с 

! ! д а н н о г о формата F 

7F ! PUSHAG ! 3 а п и с а т ь а с т е к а д р е с 

! i ! д а н н о г о формата G 

7FFD ! - P U S H А Н ! З а п и с а т ь а с т е к а д р е с 

! д а н н о г о формата Н 

5F !:. PUSHAL ! З а п и с а т ь в с т е к а д р е с 

! ; ! д л и н н о г о с л о в а 

7FFD ! PU5HA0 ! З а п и с а т ь в с т е к а д р е с 

! ! о к т а с л о з а 

7F~ ! i PUSHAQ ! З а п и с а т ь в с т е к а д р е с 

! . ! к з а д р о с л о з а 

3F . ! - P U S H A W ! З а п и с а т ь в с т е к а д р е с 

! . ! с л о з а 

Dd ! PUSHL ! З а п и с а т ь в с т е к д л и н н о е 

! ! с л о з о 

33 ! PUSHR ! З а п и с ь р е г и с т р о в в с т е к 
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Продолжение 

Лестнадцатеричное!Мнемоническое1 Выполняемое 

з н а ч е н и е О б о з н а ч е н и е ! д е й с т в и е 

0 2 I t R E I 1 В о з в р а т из и с к л ю ч е н и я и л и 

I ! п р е э ы в а н и я 

5Е i REMQHI i , У д а л е н и е и з н а ч а л а о ч е р е -

J; 1 д и / б л о к и р о в а н н о е 

5 F - i , R E M Q T I ! У д а л е н и е и з к о н ц а о ч е р е д и * 

1 1 б л о к и р о в а н н о е 

OF. ! REMQUE i У д а л е н и е и з о ч е р е д и 

0 4 . RET ! З э з з р а т и з в ы з в а н н о й п р о -

I J цедуры 

9С R0TL J Ц и к л и ч е с к и й с д в и г д л и н н о г о 

] ! с л о в а 

05 Ь RSB i В о з в р а т из п о д п р о г р а м м ы 

D9 Ь S3WC i В ы ч и т а н и е с п е р е н о с о м 

2А I SCANC 1 П о и с к с и м з о л о в 

3 3 ! ; SKPC 1 П р о п у с к с и м з о л о в 

F4 . 1 S03GES J В ы ч и т а н и е е д и н и ц ы и п е р е -

1 J ход по больше и л и p a а н о 

F5 ! S03GTR I В ы ч и т а н и е е д и н и ц ы и п е р е -

Ь I ход по больше 

2 3 ' S P A N С ! П р о п у с к с и м з о л о з 

32 i S U 3 3 2 I З ы ч и т а н и е б з й т о з * у ч а с т а у -

i i ют 2 о п е р а н д а 



- 260 -

0 0 1 5 2 - 0 1 35 01 

Продолшение 

Бвстнадцатеричное!Мнемоническое! Выполняемое 

з н а ч е н и е О б о з н а ч е н и е ! д е й с т в и е 

83 Ь S U 3 3 3 ! В ы ч и т а н и е б а й т о в * у ч ' а с т в у -

! ! ют 3 о п е р а н д а 

62 ! SU3D2 ! В ы ч и т а н и е д а н н ы х - ф о р м а т а D 

! ! у ч а с т в у ю т 2 о п е р а н д а 

63 ! SU3D3 ! В ы ч и т а н и е данных о о о м а т а D 

! ! у ч а с т в у ю т 3 о п е р а н д а 

42 ! S U 3 F 2 ! В ы ч и т а н и е данных © о о м а т а F 

! ! у ч а с т в у ю т 2 о п е р а н д а 

43 i> SU3F3 ! В ы ч и т а н и е данных формата F 

! ! у ч а с т в у ю т 3 о п е р а н д а 

42FD ! SU3S2 ! В ы ч и т а н и е данных формата G 

! ! .уч1аствуют 2 о п е о а н д а 

43FD h SU3G3 ! В ы ч и т а н и е данных формата G 

! . ! у ч а с т в у ю т 3 о п е р а н д а 

62FD ! SU3H2 ! В ы ч и т а н и е данных Формата Н 

! ! у ч а с т в у ю т 2 о п е р а н д а 

63FD ! SU3H3 ! З ы ч и т а н и е данных фоомата Н 

! t ! у ч а с т в у ю т 3 о п е р а н д а 

С2 ! S U 3 L 2 ! З ы ч и т а н и е длинных с л о в * 

! ! у ч а с т в у ю т 2 о п е р а н д а 

СЗ ! SU3L3 ! В ы ч и т а н и е д л и н н ы х - с л о в * 

! . ! у ч а с т в у ю т 3 о п е о а н д а 
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Продолжение 

JJ ест н а дцзтеричное] Мнемоническое] Выполняемое 

з н а ч е н и е О б о з н а ч е н и е ] д е й с т э и е 

22 ! SU3P4 ] В ы ч и т а н и е д а н н ы х ' а у п а к о -

I ! з а н н о м ф о р м а т е * у ч а с т в у ю т 

! ] 4 о п е р а н д а 

23 1 SUBP6 ] З ы ч и т а н и е д а н н ы х * а у п а к о -

i 2 в а н н о м ф о р м а т е * у ч а с т в у ю т 

] , ] 6 о п е р а н д о в 

А2 L 5U3W2 ! В ы ч и т а н и е с л о з * у ч а с т в у ю т 

! ! 2 о п е р а н д а 

A3 ! SUBW3 ] В ы ч и т а н и е с л о в * у ч а с т в у ю т 

] ] 3 о п е р а н д а 

0 7s Ь SVPCTX 1 С о х р а н е н и е к о н т е к с т а п р о -

I ; 1 ц е с с а 

95 1 i T S T 3 1 П р о з е р к а б а й т а 

73 Ь TST0 ] П р о з е р к а д а н н о г о формата D 

53 I . T S T F I П р о в е р к а д а н н о г о формата F 

53FD ! TSTG 1 П р о з е р к а д а н н о г о формата G 

73FD ! TSTH ] П э о з е р к а д а н н о г о формата Н 

05 ] TSTL ] П о о а е р к а д л и н н о г о с л о в а 

35 1 £ Т5ТЫ i П р о з е р к а с л о а а 

FC, ] XFC ! Р а с п р о с т р а н е н н ы й ф у н к ц и о -

1: ! н а л ь н ы й а ы з о з 

3C t 1. X0RB2 ! Исключающее " и л и " б а й т о в * 
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Продолжение 

Шестнадцатеричное!Мнеионическое I Выполняемое 

з н а ч е н и е О б о з н а ч е н и е ! д е й с т в и е 

! ! у ч а с т в у ю т 2 о п е р а н д а 

8!) ! X 0 R 3 3 ! Исключающее " и л и " б а й т о в * 

! ! у ч а с т в у ю т 3 о п е р а н д а 

С С. Ь X 0 R L 2 ! Исключающее " и л и " длинных 

! ! с л о в * у ч а с т з у о т 2 о п е р а н -

! ! да 

CD ! : X 0 R L 3 ! Исключающее " и л и " длинных 

Ь ! с л о з * у ч а с т в у ю т 3 о п е р а н д а 

АС. ! X0RW2 ! Исключающее " и л и " с л о в * 

! ! у ч а с т в у ю т 2 о п е р а н д а 

AD ! X0RW3 ! Исключающее " и л и " с л о в * 

! ! у ч а с т в у ю т 3 о п е р а н д а 
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Прилокенйе 2 

К р а т к и е с в е д е н и я п о я з ы к у м а к р о а с с е м б л е р 

1 - ДИРЕКТИВЫ МАКРОАССЕМБЛЕРА 

3 т а б л . 1 с з е д е н ы а с е д и р е к т и в ы я з ы к а м а к р о а с с е м б л е р * 

к а к общие* т а к и д и р е к т и в ы м а к р о к о м а н д . З с е д и р е к т и в ы 

п р е д с т а в л е н ы а п о р я д к е а л ф а э и т а . 

Т а б л и ц а 1 

Д и р е к т и в ы м а к р о с с е м З л е р а 

Формат ! В ы п о л н я е м о е д е й с т в и е 

.ADDRESS с п и с о к а д р е с о в ! Х р а н и т п о с л е д о в а т е л ь н ы е 

! длинные с л о в а * с о д е р ж а щ и е 

! а д р е с а данных 

. A L I G N Ключ С * э ы р а ж е н и е З ! Н а с т р а и в а е т с ч е т ч и к а д р е с о в 

! на г р а н и ц у * у к а з ы в а е м у ю п а -

! * р а м е т р э м " к л ю ч " ( к л ю ч е в о е 

! с л о а о ) 

. A L I G N ц е л о е С * з ы р а ж е н и е Э ! Н а с т р а и в а е т с ч е т ч и к а д р е с о в 

! на г р а н и ц у * у к а з ы в а е м у ю ч и с -

! лом 2 з с т е п е н и з н а ч е н и я п а -

! р а м е т р э " ц е л о е " ( ц е л о е ч и с -

! л о ) 
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Продолжение табл. 1 

Формат ! В ы п о л н я е м о е д е й с т в и е 

• A S C I C с т р о к а ! Х р а н и т с т р о к у к о д о в К О И - 8 

! ( з а к л ю ч е н н у ю между о г р а н и -

! ч и т е л я м и ) * п е р е д к о т о р о й 

! с л е д у е т - с ч е т н ы й б а й т 

• A S C I D с т р о к а ! Х р а н и т с т р о к у к о д о в К О И - 8 

! ( з а к л ю ч е н н у ю между о г р а н и -

! ч и т е л я м и ) * п е р е д к о т о р о й 

i с л е д у е т о п и с а т е л ь с т р о к и 

• A S C I I с т р о к а ! Х р а н и т с т р о к у к о д о в К О И - 8 

! ( з а к л ю ч е н н у ю между о г р э н и -

I ч и т е л я ч и ) 

• A S C I Z с т р о к а ! Х р а н и т с т р о к у к о д о в К О И - 8 
4 

! ( з а к л ю ч е н н у ю между о г р а н и -

! ч и т е л я ч и ) > з а к о т о р о й с л е -

1 д у е т н у л е в о й б а й т 

• B L K A . в ы р а ж е н и е ! Р е з е р в и р у е т длинные с л о в а * 

1 для а д р е с о в данных 

•BLKB в ы р а ж е н и е ! Р е з е р в и р у е т б а й т ы под д а н -

! ные 

•BLKD в ы р а ж е н и е ! Р е з е р в и р у е т к в а д р о с л о в а 

! для х р а н е н и я данных д в о й н о й 

! т о ч н й с т и с п л а в а ю щ е й . з а п я т о й 

! з а п я т о й з фоомате D 



- 265 -

0 0 1 5 2 - 0 1 35 01 

Продолжение табл. 1 

Оормат ! В ы п о л н я е м о е д е й с т в и е 

- 3 L K F в ы р а ж е н и е ! Р е з е р в и р у е т длинные с л о в а 

! для х р а н е н и я данных с п л а в а -

! ющей з а п я т о й о д и н а р н о й т о ч -

! н о с т и э формате F 

.BLKG в ы р а ж е н и е ! Р е з е р в и р у е т к э а д р о с л о в а для 

! х р а н е н и я данных с плавающей 

! з а п я т о й в формате G 

- В L< г!. в ы р а ж е н и е ! Р е з е э а и р у е т о к т о с л о в а для 

! х р а н е н и я данных с плавающей 

! з а п я т о й р а с ш и р е н н о й т о ч н о с т и ^ 

! в формате Н 

. B L < L в ы р а ж е н и е ! Р е з е р з и р у е т длинные с л о в а 

! для х р а н е н и я данных 

. BLKD в ы р а ж е н и е ! Р е з е р з и р у е т о к т о с л о в а 

! для х р а н е н и я данных 

. B L K а в ы р а ж е н и е ! Р е з е р в и р у е т к э э д р о с л о в э 

! для х р а н е н и я данных 

.8LKW в ы р а ж е н и е ! Р е з е р з и р у е т с л о а з для х р а -

! н е н и я данных 

. B Y T E с п и с о к в ы р а ж е н и й ! Г е н е р и р у е т п о с л е д о в а т е л ь н ы е 

! байты д а н н ы х * при э т о м к а ж -

! дый б а й т с о д е р ж и т з н а ч е н и е * 

! к о т о р о е о п р е д е л я е т с я з н ' а ч е -
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Продолжение табл. 1 

Формат ! В ы п о л н я е м о е д е й с т в и е 

! н и е м в ы р а ж е н и я 

.CROSS ! Р а з р е ш а е т ф о р м и р о в а н и е т а б -

! лицы п е р е к р е с т н ы х - с с ы л о к 

! для в с е х с и м в о л о в 

.CROSS с п и с о к с и м в о л о в I Т а б л и ц а п е р е к р е с т н ы х ссылок 

! ф о р м и р у е т с я для у к а з а н н ы х 

! с и м в о л о в 

.DEBUG с п и с о к с и м в о л о в ! Д е л а е т и з в е с т н ы м и о т л а д ч и к у 

! и м е н а у к а з а н н ы х с и м в о л о в 

. D E F A U L T с м е щ е н и е * к л ю ч ! У к а з ы в а е т д л и н у с м е щ е н и я * 

! п р и н и м а е м у ю по у м о л ч а н и ю * 

! для режимов о т н о с и т е л ь н о й 

! а д р е с а ц и и 

. D _ F L O A T I N G с п и с о к л и т е р а - ! Г е н е р и р у е т 8 - б а й т н о е д а н н о е 

лов ! с п л а в а ю щ е й з а п я т о й д в о й н о й 

! т о ч н о с т и форм!ата D 

. D I S A B L E СПИСРК а р г у м е н т о в ! З а п р е щ а е т ф у н к ц и я ( ф у н к -

1 ц и и ) * у к а з а н н у ю в с п и с к е 

! а р г у м е н т о в 

.DOUBLE с п и с о к л и т е р а л о в ! Э к в и в а л е н т н а д и р е к т и в е 

! . D . F L O A T I N G 

. D S A 3 L с п и с о к а р г у м е н т о в ! Э к в и в а л е н т н а д и р е к т и в е 

! ' . D I S A 3 L E 
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Продолжение табл. 1 

Формат ! Выполняемое действие 

. E N A B L с п и с о к а р г у м е н т о в I Э к в и в а л е н т н а д и р е к т и в е 

! . E N A 3 L E 

. E N A B L E с п и с о к а р г у м е н т о в ! Р а з р е ш а е т ф у н к ц и е ( ф у н к -

! ц и и ) / у к а з а н н у ю а с п и с к е 

! а р г у м е н т о в 

.END СимяЗ ! У к а з ы в а е т на л о г и ч е с к и й 

! к о н е ц и с х о д н о й п р о г р а м м ы / 

1 н е о б я з а т е л ь н ы й а р г у м е н т 

! имя у к а з ы в а е т на а д р е с 

! т о ч к а з х о д а 

. E N D C , ! У к а з ы в а е т на к о н е ц б л о к а 

! у с л о з н о й т р а н с л я ц и и 

.ENDM СмакроимяЗ ! У к а з ы в а е т н а к о н е ц м а к -

! р о о п э е д е л е н и я 

.ENDR ! У к а з ы в а е т на к о н е ц б л о к а 

! п о в т о р е н и й 

. E N T R Y символ С / з ы р а ж е н и е З ! О п р е д е л я е т в х о д н у ю т о ч к у 

! п р о г о а м м ы 

.ERROR СвыражениеЗ ; к о м м е н т ! Вызодит о п р е д е л е н н о е с о о б -

! щение об о ш и б к е 

. E V E N ! Г а р а н т и р у е т / ч т о з н а ч е н и е 

! т е к у ч е г о с ч ё т ч и к а э д р е с р в 

! я а л я е т с я ч е т н ы м ( е с л и 
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Продолжение табл. 1 

Формат 1 В ы п о л н я е м о е д е й с т в и е 

! з н а ч е н и е н е ч е т н о * к н ё м / 

! д о б а в л я е т с я е д и н и ц а ) 

•EXTERNAL с п и с о к с и м в о л о в ! У к а з ы в а е т на т о * ч т о с и м т 

! волы* о п р е д е л е н н ы е в с л е -

! ц и ф и к а ц и и * я в л я ю т с я з н е ш -

! ними 

• E X T R N с п и с о к с и м в о л о в ! Э к з и э а л е н т н а д и р е к т и в е 

! - E X T E R N A L 

• F _ F L 0 A T I N G с п и с о к л и т е р а - ! Г е н е р и о у е т 4 - б а й т н ы е д а н -

ЛРВ ! ные с плавающей з а п я т о й 

! о д и н а р н о й т о ч н о с т и 

! формата F 

• F L O A T с п и с о к л и т е р а л о в ! Э к з и э а л е н т н а д и р е к т и в е 

! - F . F L O A T I N G 

• G _ F L 0 A T I N G с п и с о к л и т е р а - ! Г е н е р и о у е т В - б а й т н ы е д а н -

л о а ! ные с плавающей з а п я т о й 

! з формате G 

•GLOBAL с п и с о к с и м в о л о в ! У к а з ы в а е т на т о * ч т о с и м -

! золы* о п р е д е л е н н ы е в с п е -

! ц и ф и к а ц и и * я в л я о т с я г л о -

2 бальными 

. G L 0 3 L ! Э к з и э а л е н т н а д и р е к т и в е 

! . GLOBAL'7 
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Продолжение табл. 1 

Формат ! Выполняемое действие 

• H _ F L 0 A T I N G с п и с о к л и т е р а - ! Г е н е р и р у е т 1 6 - р а з р я д н ы е 

л о з ! данные с плавающей . з а п я т о й 

! р а с ш и р е н н о й т о ч н о с т и в 

! Формате Н 

. I D E N T с т р о к а ! О б е с п е ч и в а е т с р е д с т в о 

! с н а б ж е н и я о б ' е к т н о г о м э д у -

! ля д о п о л н и т е л ь н о й и н ф о о м а -

! ц и е й 

. I F у с л о в и е а р г у м е н т ( ы ) ! Н а ч и н а е т блок у с л о в н о й 

! т р а н с л я ц и и * к о т о р ы й с о с т о -

! - и т из и с х о д н о г о к о д а и 

! в к л ю ч а е т с я в т р а н с л я ц и ю 

1 т о л ь к о з т о м с л у ч а е * е с л и 

! по отношению к у к а з а н н о м у 

а р г у м е н т у ( а р г у м е н т а м ) вы-

! ' п о л н я е т с я у с т а н о в л е н н о е 

! у с л о в и е 

. I F F ! Э к в и в а л е н т н а д и р е к т и в е 

! . I F _ F A L S E 

. I F _ F A L S E ! П о я в л я е т с я т о л ь к о з п р е д е -

! лах б л о к а у с л о в н о й т р а ч с -

1 л я ц и и . Н а ч и н а е т б л о к к о -

! д о з * к о т о р ы й п о д л е ж и т 
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Продолжение табл. 1 

Формат ! В ы п о л н я е м о е д е й с т в и е 

! т р а н с л я ц и и в т о м с л у ч а е * 

1 е с л и и с х о д н о е у с л о з и е л о ж -

J но 

. I F Г ! Э к з и э а л е н т н а д и р е к т и в е 

! ' . I F _ I R U E 

. I F T F ! Э к з и в а л е н т н а д и р е к т и в е 

! - I F . T R U E . F A L S E 

• I F . T R U E ! П р я з л я е т с я т о л ь к о з п р е -

! д е л а х б л о к а у с л о в н о й 

! т р а н с л я ц и и . Н а ч и н а е т б л о к 

! к о д о в * к о т о р ы й п о д л е ж и т 

1 т р а н с л я ц и и а т о м с л у ч а е * 

I е с л и и с х о д н о е у с л о з и е я в -

! л я е т с я и с т и н н ы м 

. I F i . r R U E _ F A L S E ! П о я в л я е т с я т о л ь к о з п р е д е -

! лах б л о к а у с л о в н о й 

! т р а н с л я ц и и . Н а ч и н а е т б л о к 

! к о д о в * к о т о р ы й п о д л е ж и т 

! т р а н с л я ц и и б е з у с л о в н о 

. I I F у с л о в и е а р г у м е н т ( ы ) ! То же с а м о е * ч т о о д н о -

п р е д л о ж е н и е ! с т о о ч н ы й б л о к у с л о в н о й 

! т р а н с л я ц и и * к о г д а у с л о з и е 

! п р о в е р я е т с я для у к з з а н ч ' о г о 
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Продолжение табл. 1 

Формат ! Выполняемое д е й с т в и е 

! а р г у м е н т а . О п е р а ц и я п о д л е -

! к и т т р а н с л я ц и и т о л ь к о з 

! том с л у ч а е * е с л и п р о а е р о ч -

! ное у с л о в и е и с т и н н о 

. I R P с и м в о л * I З а м е н я е т формальный а р г у -

< с п и с о к а р г у м е н т о в » ! мент п о с л е д о в а т е л ь н ы м и 

! ф а к т и ч е с к и м и а р г у м е н т а м и * 

! у к а з а н н ы м и а с п и с к е а р г у -

! ментом 

. I R P C , с и м в о л * < с т р о к а > ! З а м е н я е т формальный а р г у -

! мент п о с л е д о в а т е л ь н ы м и 

! одиночными с и м в о л а м и * у ' к а -

! занными з с т р о к е 

• L I B R A R Y имя м а к р о б и б л и о - ! О п о е д е л я е т б и б л и о т е к у ' м а к -

т е к и ! р о к о м а н д 

• L I S T . С с п и с о к а э г у м е н т о з З ! Э к в и в а л е н т н а д и р е к т и в е 

! .SHOW 

. L I N K ! В к л ю ч а е т д о п о л н и т е л ь н ы е 

! з а п и с и для к о м п о н о в щ и к а 

.LONG с п и с о к з ы р а н е н и й ! Г е н ё о и р у е т п о с л е д о з а т е л ь -

! ные с л о в а д а н н ы х . К а ж д о е 

! д л и н н о е слово с о д е р ж и т 

! з н а ч е н и е * о п р е д е л я е м о е 
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Продолжение табл. 1 

Формат ! Выполняемое действие 

! у к а з а н н ы м выражением 

•MACRO м а к р о и м я * ! Н а ч и н а е т м а к р о о п р е д е л е н и е 

Список а р г у м е н т о в ! 

.MASK, символ С * в ы р а ж е н и е ! ! Р е з е р в и р у е т слово и к о п и -

! р у е т , з н е г о м а с к у с о х р а -

!< н е н и я р е г и с т р о в 

•MCALL с п и с о к м а к р о и м е н ! У к а з ы в а е т системные и / и л и 

! о п р е д е л я е м ы е п о л ь з о в а т е л е м 

! м а к р о к о м а н д ы из б и б л и о т е к * 

! к о т о р ы е т р е б у ю т с я для 

! т р а н с л я ц и и и с х о д н о й npoi— 

! рэммы 

•MDELETE с п и с о к м а к р р и м е н ! У д а л я е т и з п а м я т и м а к р о -

! о п р е д е л е н и я т е х м а к р о к о -

! манд* к о т о о ы е у к а з а н ы з 

! с п и с к е 

• M E X I T I Выход и з р а с ш и о е н И я м а к р о -

! команды до з а в е р ш е н и я э т о й 

! м а к р о к о м а н д ы 

•NARG символ ! О п о е д е л я е т к о л и ч е с т в о а р г у -

! м е н т о в з т е к у щ е м м а к р о з ы з о -

! ве 

•NCHR с и м в о л * < с т р о к а > ! О п р е д е л я е т к о л и ч е с т в о з н а -
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Продолжение табл. 1 

Формат ! В ы п о л н я е м о е д е й с т в и е 

! к о в з у к а з а н н о й с т р о к е 

. N L I S T С с п и с о к а р г у м е н т о в } ! Э к в и в а л е н т н а д и р е к т и в е 

1 .N0SH0W 

.NOCROSS ! З а п р е щ а е т ф о р м и р о в а н и е т а б -

! лицы п е р е к р е с т н ы х с с ы л о к 

! для у к а з а н н ы х с и м в о л о в 

.NOCROSS с п и с о к с и м в о л о в ! З а п р е щ а е т ф о р м и р о в а н и е т а б -

I лицы п е р е к р е с т н ы х с с ы л о к 

! для э с е х с и м в о л о в 

. N 0 S H 0 H ! У м е н ь ш а е т з н а ч е н и е с ч ё т ч и к а 

! у р о в н я т р а н с л я ц и и 

.N0SH0W с п и с о к а р г у м е н т о в ! У п р а в л я е т р а с п е ч а т к о й л и с -

! т и н г э м а к р о к о м а н д и б л о к о в 

! у с л о в н о й т р а н с л я ц и и 1 

. N T Y P E с и м в о л * О п е р а н д ! Может п о я в л я т ь с я т о л ь к о з 

! р а м к з х м а к р о о п р е д е л е н и я . 

! п р и с в а и в а е т с и м в о л у * з н а ч е -

! ние режима а д р е с а ц и и у к а -

! з а н н о г о о п е р а н д а 

.ОСТА л и т е р а л ! З а п о м и н а е т 16 б а й т данных 

.ОСТА символ ! З а п о м и н а е т 16 б а й т данных 

.ODD ! Д а е т г а р а н т и ю т о г о * ч т о 

! з н а ч е н и е т е к у щ е г о с ч е т ч и к а 
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Продолжение табл. 1 

Формат ! В ы п о л н я е м о е д е й с т в и е 

! а д р е с о з я в л я е т с я н е ч ё т н ы м 

! ( е с л и о н о ч е т н о е * TD К н е м / " 

! д о б а в л я е т с я е д и н и ц а ) 

. 0 P D E F к о д з н а ч е н и я * ! О п р е д е л я е т к о д о п е р а ц и и - и 

с п и с о к о п и с а т е л е й о п е р а н д а ! С п и с о к е г о о п е р а н д о в 

. P A C K E D д е с я т и ч н а я с т р о к а J Г е н е о и э у е т д е с я т и ч н ы е ч и с л а 

Е * с и м в о л З ! в у п а к о в а н н о м ф о р м а т е * две 

! цифры на б а й т 

> р Д б Е ! В ы з ы в а е т п е р е в о д р а с п е ч а т к и 

! л и с т и н г а т р а н с л я ц и и на н а -

J ч а л о с л е д у ю щ е й с т р а н и ц ы 

. P R I N T С а ы р а к е н и . О ; к о м м е н Т ! В ы в о д и т у к а з а н н о е с о о б щ е н и е 

! Н а ч и н а е т и л и п р о д о л ж а е т - н е -

. P S E C T 

1 и м е н о в а н н у ю п р о г р а м м н у ю 

! с е к ц и ю 

1 н а ч и н а е т и л и п р р д о л ж а е т -
. P S E C T имя с е к ц и и • п а ч и п и о 

1 п р о г р а м м н у ю с е к ц и ю * о п р е д е -

! ляемую п о л ь з о в а т е л е м 

1 З а п о м и н а е т 8 б а й т д а н н ы х 
.QUAD л и т е р а л 

' З а п о м и н а е т 8 б а й т д а н н ы х 
.QUAD с и м в о л 

• Г е н е о и о у е т о п е р а н д б а й т а 
. R E F 1 о п е р а н д -

1 Г е н е р и о у е т о п е р а н д с л о в а 
. R E F 2 О п е р а н д 

. R E F 4 . о п е р а н д I Г е н е р и о у е т о п е о а н д д л и н -
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Продолжение табл. 1 

Формат ! Выполняемое действие 

! н о г о с л о в а 

. R E F 3 Операнд ! Г е н е р и р у е т о п е р а н д к в а д р о -

! с л о г а 

. R E F 1 6 о п е р а н д ! Г е н е р и р у е т о п е р а н д о к т о -

! слоаа 

• R A P E A T . в ы р а ж е н и е ! Н а ч и н а е т блок п о в т о р е н и й . 

! ч а с т ь к о д а до следующей д и -

! р е к т и а ы .ENDR п о в т о р я е т с я 

! т а к о е к о л и ч е с т в о р а з * к о т о -

I рое о п р е д е л я е т с я з н а ч е н и е м 

! выражения 

• REPT, ! Э к з и а а л е н т н а д и р е к т и в е 

! .REPEAT 

.RESTORE ! Э к в и в а л е н т н а д и р е к т и в е 

! . R E S T 0 R E _ P S E C T 

. R E S T 0 R E . P S E C T ! В о с т а н а в л и в а е т к о н т е к с т 

! - п р о г р а м м н о й с е к ц и и из с т е к а 

! к о н т е к с т а п р о г р а м м н о й с е к -

! ции 

. S A V E [ л о к а л ь н ы й блокЗ ! Э к з и э а л е н т н а д и р е к т и в е 

! . S A V E . P S E C T 

.SAVE_PSECT [ л о к а л ь н ы й ! С о х р а н я е т к о н т е к с т т е к у щ е й 

блокЗ ! п р о г р а м м н о й с е к ц и и в с т е к е 
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Продолжение табл. 1 

Формат ! Выполняемое, д е й с т в и е 

! к о н т е к с т а п р о г р а м м н о й с е к -

! " ц и и 

. S B T T L к о м м е н т а о и й I Э к з и э а л е н т н а д и р е к т и з ё 

! . S U B T I T L E 

.SHOW ! д а е т п р и р а щ е н и е с ч е т ч и к у 

! у р о а н я л и с т и н г а 

.SHOW с п и с о к а р г у м е н т о в ' ! У п р а в л я е т п р о ц е с с о м р а с п е -

! ч а т к и м а к р о к о м а н д и б л о к о в 

! у с л о а н о й т р а н с л я ц и и 

. S I S t o E D _ 3 Y T E с п и с о к -! З а п о м и н а е т п о с л е д о в а т е л ь н ы е 

в ы р а ж е н и й 1 б а й т ы ( 3 р а з р я д о в ) * в к о т о -

! рых х р а н я т с я д а н н ы е со з н а - , 

! ком 

. S I G N E D . W 0 R D с п и с о к ! З а п о м и н а е т п о с л е д о в а т е л ь н ы е 

в ы р а ж е н и й ! с л о в а ( 1 6 о а з р я д о в ) * в к о -

! торых х р а н я т с я данные со 

! з н а к о м 

. S U B T I T L E к о м м е н т а р и й ! Р а с п е ч а т ы в а е т у к а з а н н у и 

! с т р о к у к а к ч а с т ь з а г о л о в к а 

! с т р а н и ц ы л и с т и н г а т р а н с л я -

! ц и и . Ко оме т о г о * с т р о к и * 

! у к а з а н н ы е з к а ж д о й 

! из д и р е к т и в 
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Продолжение табл. 1 

Формат I Выполняемое д е й с т в и е 

! . S U B T I T L E * с з о д я т с я а т а б -

! лицу с о д е р ж а н и я * помещаемую 

! з н а ч а л е л и с т и н г а т р а н с л я -

! ции 

. T I T L E имя м о д у л * ! П р и н и м а е т в к а ч е с т в е и м е н и 

к о м м е н т а р и й ! о б ' е к т н о г о модуля первые 15 

J символов у к а з а н н о г о имени м о -

! д у л я * з т а к ж е о б у с л а в л и в а е т -

1 п о я в л е н и е е г о на к а ж д о й 

I с т р а н и ц е л и с т и н г а т р а н с л я ц и и 

.TRANSFER символ ] У к а з ы з а е т к о м п о н о в щ и к у п е -

! р е о п э е д е л и т ь з н а ч е н и е г л о -

! б а л ь н о г о с и м з о л а для и с -

! п о л ь з о з а н и я з р а з д е л я е м о м 

1 о б р а з е 

.WARN СзыражениеЗ ; к о м м е н Т ! Выводит у к а з а н н о е п р е д у -

! п р е ж д а о щ е е сообщение 

.WEAK с п и с о к с и м з о л о в ! У к а з ы в а е т на т о * ч т о каждый 

h и з п е р е ч и с л е н н ы х символов 

I и м е е т а т р и б у т п о д а в л е н и я 

.WORD с п и с о к выражений ! Г е н е р и р у е т п о с л е д о в а т е л ь н ы е 

! слова д а н н ы х . К а ж д о е с л о з о 

\ с о д е р ж и т з н а ч е н и е * с о о т -
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Продолжение табл. 1 

Формат ! В ы п о л н я е м о е д е й с т в и е 

! в е г с т в / о ц е е у к а з а н н о м у вы-

! р а ж е н и о 

2 - СПЕЦИАЛЬНЫЕ ЗНАКИ 

3 т а б л . 2 с о б р а н ы с в е д е н и я о с п е ц и а л ь н ы х з н а к а х я з ы к а 

м а к р р а с с е м б л е р . 

Т а б л и ц а 2 

С п е ц и а л ь н ы е з н а к и * у п о т р е б л я е м ы е з п р е д л о ж е н и я х я з ы к а 

м а к р о а с с е м б л е р 

З н а к ! : Н а и м е н о в а н и е ! Э у н к ц и я , 

! . З н а к п о д ч е р - ! З н а к в с и м в о л и ч е с к и х и м е н а х 

! к и в а н и я ! 

я ! З н а к д е н е ж н о й ! З н а к в с и м в о л и ч е с к и х и м е н а х 

! единицы ! 

! Т о ч к а ! З н а к в с и м в о л и ч е с к и х ' и м е н а х * - с ч е т -

! ! ч и к т е к у ч е г о а д р е с а п р о г р а м м ы * д е -

! ; ! с я т и ч н а я т о ч к а 

!* Д в о е т о ч и е ! О г р а н и ч и т е л ь м е т к и 

= ! З н а к р а в е н с т в а ! О п е р а т о р п р я м о г о п р и с в а и в а н и я и oi— 

! р а н и ч л т е л ь а р г у м е н т а к л ю ч е в о г о 

! ! с л о в а м а к р о к о м а н д ы 

! ; З н а к г о р и з о н - ! О г р а н и ч и т е л ь п о л я п р е д л о ж е н и я 
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Продолжение табл. 2 

Знак! ; Наименование ! Функция 

! т а л ь н о й т а б у л я ц и и ! 

! П р о б е л ! О г р а н и ч и т е л ь п о л я п р е д л о ж е н и я 

U ! З н а к н о м е р а ! И н д и к а т о р о е ж и м а н е п о с о е д с т в н н о й 

! ! а д р е с а ц и и 

3 ! t К о м м е р ч е с к о е ! И н д и к а т о р р е ж и м а к о с в е н н о й а д р е с а -

" э т " ! ц и и и о п е р а ц и я а р и ф м е т и ч е с к о г о с д -

! ! з и г а 

* ! • З а п я т а я ! Р а з д е л и т е л ь п о л е й * о п е р а н д о в и 

! п у н к т о в 

К Т о ч к а с з а п я т о й ! И н д и к а т о р п о л я к о м м е н т а р и я 

+ ! : Плюс ! И н д и к а т о р р е ж и м а а д р е с а ц и и с а в т о -

! ! у в е л и ч е н и е м * у н а р н а я о п е р а ц и я 

! 1 " п л ю с " , и о п е р а ц и я а р и ф м е т и ч е с к о г о 

!< ! с у м м и р о в а н и я 

- ! М и н у с и л и д е ф и с ! И н д и к а т о р D е ж и м а а д р е с а ц и и с а в т о -

! ! у м е н ь ш е н и е м * у н а р н а я о п е р а ц и я " м и -

! \ ! н у с " * о п е р а ц и я а р и ф м е т и ч е с к о г о в ы -

! i ! ч и т а н и я и и н д и к а т о р п е р е н о с а с т р о к и 

+ ! З э е з д о ч к а ! О п е р а ц и я а р и ф м е т и ч е с к о г о у м н о ж е н и я 

/ !• Д р р б н а я ч е р т а ! О п е р а ц и я а э и ф м е т и ч е с к о г о д е л е н и я 

£ ! К о м м е р ч е с к о е " и " ! О п е р а ц и я л о г и ч е с к о г о " и " 

м ! ! i В о с к л и ц а т е л ь н ы й ! О п е р а ц и я л о г и ч е с к о г о " и л и " 

! t з н а к ! 
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Продолжение табл. 2 

Знак! ; Наименование ! Функция 

\ ! О б р а т н а я а р о б - ! О п е р а ц и я исключающее " и л и " и и н д и -

!'. н а я ч е р т а ! к а т о р ч и с л о в о г о п р е о б р а з о в а н и я в 

!г ! а р г у м е н т а х м а к р о к о м а н д 

А ! С т р е л к а а з е р х ! О г р а н и ч и т е л ь у н а р н о й о п е р а ц и и и 

! ! а р г у м е н т о в м а к р о к о м а н д 

С 3 ! ; К з а д р а т н ы е ! И н д и к а т о р ы режима а д р е с а ц и и с и н -

! ; с к о б к и ! д е к с а ц и е й и к о э ф ф и ц и е н т а п о в т о р е -

! ! н и й 

( . ) ! К о у г л ы е с к о б к и ! И н д и к а т о р ы р е г и с т р о в о й к о с в е н н о й 

! ! а д р е с а ц и и 

< > ! У г л о в ы е с к о б к и ! О г р а н и ч и т е л и а р г у м е н т о з и в ы р а ж е н и й 

? ! З н а к в о п р о с а ! И н д и к а т о р а в т о м а т и ч е с к и с о з д а в а е м ы х 

! t ! л о к а л ь н ы х м е т о к з а р г у м е н т а х м а к р о -

! к о м а н д 

!s А п о с т р о ф ! И н д и к а т о р к о н к а т е н а ц и и а р г у м е н т о з 

!; ! м а к р о к о м а н д 

X !? З н а к п р о ц е н т а ! С т р о к о в ы е о п е р а ц и и м а к р о к о м а н д 

3 . ОПЕРАЦИИ 

3 . 1 . ; У н а р н ы е о п е р а ц и и 

3 т а б л . 3 с о б р а н ы с в е д е н и я об у н а р н ы х о п е р а ц и я х я з ы к а 

м а к р о а с с е м б л е р . 
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Т а б л и ц а 3 

У н а р н ы е о п е р а ц и и 

У н а р н а я ! Имя ! ! В ы п о л н я е м а я 

о л е р а - I о п е р а ц и и ! Пример ! о п е р а ц и я 

ц и я ! ! •: 

+ ! З н а к п л ю с ! + А ! Д а е т п о л о ж и т е л ь н о е 

! ! I з н а ч е н и е а 

! З н а к м и н у с ! - А ! Д а е т о т р и ц а т е л ь н о е 

! 2. ! ( в з и д е д о п о л н е н и я 

! . ! ! до д в у х ) з н а ч е н и е а 

А 3 ! З н а к д а о - ! А 3 1 1 0 0 0 1 1 1 ! И н т е р п р е т и р у е т ч и с л о 

! и ч н о г о о с - ! ! 1 1 0 0 0 1 1 1 к а к д в о и ч -

! н о а а н и я ! ! н о е 

AD ! З н а к д е с я - ! A D 1 2 7 2 И н т е р п р е т и р у ( е т ч и с л о 

2 т и ч н о г о 2 ! 1 2 7 к а к д е с я т и ч н о е 

1 о с н о в а н и я ! ! 

А 0 ! З н а к в о с ь - ! . А 0 3 4 I И н т е р п р е т и р у е т ч и с л о 

! ; м е р и ч н о г о ! ! 3 4 к а к э о с ь м е р и ч т 

1 о с н о в а н и я ! 1 н о е 

А Х ! З н а к ш е с т г ! . A X F G F 9 ! И н т е р п р е т и р у е т ч и с л о 

I н а д ц а т е - 2 2 FGF9 к а к ш е с т н а д ц а -

! р и ч н о г о ! ! т е р и ч н о е 

! о с н о в а н и я I ! 

АА ! З н а к o n e - ! А А / А З С / ! П о р о ж д а е т с т р о к у 

! р а т о р а 2. 2 КОДРВ К О И - 8 ; с и м в о л ы * 
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Продолжение табл. 3 

Унарная]. Имя is, ! Выполняемая 

о л е р а - ] о п е р а ц и и ] ; Пример ! , о п е р а ц и я 

Ц И Я ] 1 : 

] К О И - 8 ! 1 З а к л ю ч е н н ы е между 

] ! ! парными о г р а н и ч и т е л я -

! ] ] ми* п р е о б р а з у ю т с я в 

] ] ] коды К О И - 8 

АМ ] З н а к o n e - ] # A M < R 3 * R 4 * R 5 > ] О п р е д е л я е т р е г и с т р ы 

] р а т о р а р е - ] ] R 3 * R 4 / R 5 в р е г и с т р о -

] г и с т р р в о й ! ! вой м а с к е 

! м а с к и ] ! 

A F ] З н а к ф о р м а т а ] A F 3 . 0 ] И н т е р п р е т и р у е т ч и с л о 

i с п л а в а ю щ е й ] ] 3 . 0 к а к ч и с л о с п л а -

] з а п я т о й 1: ! : в а ю ц е й з а п я т о й 

АС ] З н а к д о - ] А С 2 4 i З ы п о л н я е т . п р е р б р а з о -

] п о л н е н и я 1 ! в а н и е д е с я т и ч н о г о 

] ] 1 з н а ч е н и я 2 4 в д о п о л -

] . ] ] н и т е л ь н ы й к о д < д о -

! 1ч ] п о л н е н и е до е д и н и ц ы ) 

3 . 2 . Бинарные о п е р а ц и и 

3 т а б л - 4 с о б р а н ы с в е д е н и я о б и н а р н ы х о п е р а ц и я х я з ы к а 

м а к р о а с с е м б л е р . 
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Таблица 4 

Бинарные о п е р а ц и и 

З н а к I , Н а и м е н о в а н и е 1 Пример ! О п е р а ц и я 

+ ! : 3 н а к плюс ! А * 3 3 С л о ж е н и е 

! , 3 н а к минус ! А - Э i В ы ч и т а н и е 

* ! З в е з д о ч к а ! А*В ! У м н о ж е н и е 

/ ! К о с а я ч е р т а ! А / В 1 Д е л е н и е 

3 ! К о м м е р ч е с к о е ! АЭВ 1 А р и ф м е т и ч е с к и й с д в и г 

! " э т " ! I 

& 1 К о м м е р ч е с к о е " и " ' АВЗ 1 Л о г и ч е с к о е " И " 

i ! ; В о с к л и ц а т е л ь - ! А I В ! : Л о г и ч е с к о е " И Л И " , 

! ный з н а к ! 1 

\ ! г О б р а т н а я ! А \ В I Л о г и ч е с к о е и с к л я ч а ю -

L к о с а я ч е р т а ! i щее " и л и " 

3 . 3 . , С т р о к о в ы е о п е р а ц и и м а к р р к о ч а н д 

3 т а б л . 5 с в е д е н ы данные по о п е р а ц и я м для о б р а б о т к и 

а р г у м е н т о в м а к р о к о м а н д а виде символьных с т р о к . Э т и о п е р а -

ц и и м о г у т и с п о л ь з о в а т ь с я т о л ь к о а м а к р о к о м а н д а х . 
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Таблица 5 

Строковые операции макрокоманд 

Формат ] Ф у н к ц и я 

X L E N G T H ( с т р о к а ) ! О п р е д е л я е т з н а ч е н и е * 

• р а в н о е д л и н е с т р о к и 

i с и м в о л о в 

Х 1 _ 0 С А Т Е ( с т р о к а 1 * с т р о к а 2 С * с и м в о л ! ) ! О п р е д е л я е т м е с т о п о л о ж е -

! н и е ф р а г м е н т а " с т р о к а 1 " 

!» в с т р о к е " с т р о к а 2 " . * н з -

! ч и н а я п о и с к с с и м в о л а * 

i t п о л о ж е н и е к о т о р о г о о п -

! р е д е л я е т с я з н а ч е н и е м 

! с и м в о л а " с и м в о л " 

Х Е Х Т Я А С Т ( с и м в о л 1 * с и м в о л 2 * с т р о к а ) ! В ы д е л я е т ф р а г м е н т с т р о -

! к и " с т р о к а " * к о т о о ы й н а -

! ч и н а е т с я со з н а к о в о й 

! п о з и ц и и * у к а з ы в а е м о й 

! з н а ч е н и е м " с и м в . о л 1 " * и: 

! и м е е т д л и н у * о п р е а е л я е -

! мую з н а ч е н и е м " с и м з о л 2 " 

4 - РЕЖИМЫ АДРЕСАЦИИ 

3 т а б л . 6 с о б р а н ы к р а т к и е с з е д е ч И я р р е ж и м а х а д р е с а ц и и 

я з ы к а м а к р о а с с е м б л е р . 
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Таблица 4 

Режимы а д р е с а ц и и 

! Режим i ' Ш е с т - ! ! В о з -

! а д р е с а ~ ! ! н а д ц а - ! ! м о ж н а 

Гип. ! , ц и и i Формат ! т е р и ч н о е ! О п и с а н и е ! и н д е -

i ] ! з н а ч е н и е ! ! к с а -

i ] I ! 1ция 

А д р е с а - ! Р е г и с т - i R N ! 5 ! Р е г и с т р с о д е р ж и т ! Нет 

ция р е - ! р о в ы й ! ! ! о п е р а н д ! 

г и с т р о в ! ! ! ! ! 

Общего ! К о с в е н - ! ( R N ) ! 6 ! Р е г и с т р содержит: ! Да 

н а з н а - ! н о - р е - ! ! ! а д р е с о п е р а н д а ! 

ч е н и я ! г и с т р о - ! ! ! ! 

! аый 1 1 ! ! 

! А д р е с а - ! CRN) *• ! 8 ! Р е г и с т р с о д е р ж и т ! Да 

! ц и я с ! ! ! а д р е с о п е р а н д а ; ! 

! а в т о - ! ! ! п р о ц е с с о р у а е л и - ! 

! у а е л и - ! ! ! ч и в а е т с о д е р ж и - ! 

! ч е н и е м ! ! ! мое р е г и с т р а на ! 

! ! ! ! р а з м е р т и п а д а н - 2 

! ! ! ! ных о п е р а н д а ! 

! K p c a e H - ! 3 ( R N ) + ! 9 ! Р е г и с т р с о д е р ж и т ! Да 

' н а я а д - ] ! ! а д р е с а д о е с а ! ' 
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Продолжение табл. 1 

I Р е ж и м ! ' Ш е с т - ! ; 1 3 о з -

! а д р е с а - J ' н а д ц а - I ! м о ж н а 

Г и п I ц и и I Ф о р м а т ! т е р и ч н о е ! О п и с а н и е 1 и н д е -

I ! ! з н а ч е н и е ! ! к с а -

I I 1 1 ! ц и я 

! р е с а ц и я ! ! ] о п е р а н д а ; п р о ц е - i ; 

i c а а т о - 1 ! ] с с о р у в е л и ч и в а е т ! 

! у э е л и - 1 ! ! с о д е р ж и м о е р е г и - ! 

! ч е н и е м i 1 ] с т р а н а 4 1 

! i 1 ) J i ! 

i А д р е с а - i - ( R N ) I 7 1; П р о ц е с с о р у м е н ь - ! ; Да 

! ц и я с i ! ! ш а е т с о д е р ж и м о е I . 

1 а в т о - i ' ! р е г и с т р а н а р а з - ! 

! у м е н ь - ' ! м е р т и Ь э д а н н ы х ! 

• л е н и е м ! ! 1 о п е р а н д а * п о с л е J 

J i J ! ч е г о р е г и с т р с о - J 

! ! ! 1 д е р ж и т а д р е с ! 

! 1 1 1 о п е р а н д а 1 

1 1 2 ) ! 1 1 

! А д р е ~ ICMSJ(RN) 1 1 Сумма с о д е р ж и м о - 1 Да 

! с а ц и я ! 3 * C M M ( R N ) ! А 1 г о р е г и с т р а и 1 

1 п о с м е - 1 И * с м щ ( R N ) 1 С 1 с м е щ е н и я я в л я е т - ! 

! щ е н и я I L * C M S J ( R N ) 1 Е 1 ся а д р е с о м o n e - 1 

1 1 ! ! р а н д а ; о п е р а ц и и 1 
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Продолжение табл. 6 

J Режим I ! Ш е с т - 1 ! В о з -

' а д р е с а - i ! н а д ц а - 1 ! м о ж н а 

Т и п ] ц и и ! Ф о р м а т ! т е р и ч н о е ] О п и с а н и е ! и н д е -

1 ] ! з н з ч е н и е ! ] к с а -

] ] ! ! 1 ц и я 

] 1 ! 1 3 А * WA* L A у к а - 1 

] 1 1 ] з ы в а ю т * с о о т в е т - Ь 

] ] ! ! с т в е н н о ^ н а с м е - ! , 

1 1 ! 1 ч е н и е а б а й т а х / 1 

I ] ! 1 с л о в а х и д л и н н ы х ! 

I I ! ] с л о в а х 1 

1 К о с а е н - 1 2CMHI(RN) ! 1" Сумма с о д е р ж и м о - 1 Да 

] н а я а д - J 5 )3 a CM - 4(RN) 1 3 ] г о р е г и с т р а и 1 

] р е с а ц и я ] 3 W A C M H ( R N ) ! D ] с м е щ е н и я я в л я е т - ] 

1по с м е - ] 3 L A C M i a ( R f O ! F 1 ся а д р е с о м з д р е - ] 

] ц е н и о 1 ! 1 са о п е р а н д а ? 1 

] ] ! ] о п е р а ц и и 3 A * W A * i 

] ] ! 1 L A у к а з ы в а ю т * 1 

! ] ! 1 с о о т в е т с т в е н н о * l i 

] J ! ] на с м е щ е н и е в ] • 

] ] ! J б а й т а х * с л о в а х vil 

] ] ] l a д л и н н ы х с л о в а х ! ' 

] / 1 и т е - 1 # л и т е р а л ! ! У к а з а н н ы й л и т е - 1 Н е т 

1 р а л ь н а я ] 3 А л и т е р а л I 0 - 3 1 р а л я в л я е т с я 1 



- 23S -

00152 -01 35 01 

Продолжение табл. 6 

1 Режим i ! Ш е с т - 1 ] В о з -

] а д р е с а ~ ] ! н а д ц а - J 1можна 

Г и п I ции i Оормэт ! т е р и ч н о е ] ; О п и с а н и е ] и н д е -

i 1 ! з н а ч е н и е ! ! к с а -

i i ! ! ! ц и я 

• а д р е с а - ' ! ! о п е р а н д о м ; л и т е - ! 

] ц и я ] ! i рал х р а н и т с я з ! 

i ] ! ! ф о р м а т е к о р о т к о - ! 

] J ! i г о л и т е о а л а !" 

А д р е с а - ! О т н о с и - ! а д р е с ! ! У к а з а н н ы й а д р е с ! Да 

ция ! т е л ь н а я ! 3 А а д р е с ] А ! я в л я е т с я а д р е с о м ] 

ч е р е з ] а д р е с а - ] Я А а д р е с ! С ] о п е о а н д а ; у к а - 1 

с ч е т ч и к ! ц и я ! 1 _ А а д р е с 1 Е ] з а н н ы й а д р е с ! 

и н с т р у - ] 1 ! ! х р а н и т с я з з и д е ] 

к л и й PC] ] ! ] с м е щ е н и я о т н о с и - ! : 

] ] ! ] т е л ь н о PC; o n e - ] 

1 ' ! ] р а т о р ы 3 А * W A * Ь 

] ] ! ! ; L A у к а з ы в а ю т на ! 

] ] ! ] с м е щ е н и е * с о о т - ] 

] ] ! ! в е т с т з е н н о * в I 

] ] ! ! б а й т а х * с л о з а х и ! 

] ] ! ] ; длинных с л о з а х 1 

i К о с в е н - J З а д р е с ! ! У к а з а н н ы й а д р е с ! Да 

] н а я о т - ! Э Б А а д р е с 1 В 1 я в л я е т с я а д р е с о м ] 
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Продолжение табл. 6 

1 Режим ! ! Ш е с т - ! ! В о з -

' а д р е с а - ! ! н а д ц а - ! ! м о ж н а 

ГИп i ции 1 Формат ! т е р и ч н о е ! О п и с а н и е ! и н д е -

I ! ! з н з ч е н и е ! ! к с а -

I ! ! ! ! ц и я 

! н о с и - ! Э М А а д р е с ! D J: а д р е с а о п е р а н д а ? ! 

! т е л ь н а я ! Э1 . А адрес ! F ! у к а з а н н ы й а д р е с 1 

! а д р е с а ~ ! I i х р а н и т с я в з и д е ! 

! ц и я J ! ! с м е щ е н и я о т н о с и - ! 

! I ! ! т е л ь н о PC? o n e - ! 

! ! ! ! р а т о р ы 3 A * W A * L A ! 

! ! ! ! у к а з ы в а ю т на I ; 

! ! ! ! с м е щ е н и е * с о о т - ! 

! ! ! ! в е т с т з е н н о * в ! 

! ! ! ! б а й т а х * с л о в а х и ! ; 

! ! ! ! длинных с л о з а х ! 

! А 5 с о - ! Э » а д р е с ! 9 ! У к а з а н н ы й а д р е с ! Да 

! л ю т н а я ! ! ! я в л я е т с я а д р е с о м ! 

! а д р е с а ~ ! ! ! ; о п е р а н д а ; у к а з а - ! 

! ц и я ! ! ! : н н ы й а д р е с х р а - ! 

! : ! ! ! н и т с я к а к а б с о - ! 

! ! ! ! лютный д е й с т в и - ! 

! ! ! ! т е л ь н ы й а д р е с * з ! 

! ! ! ! не к а к с м е щ е н и е ! 
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П р о д о л ж е н й е т а б л . 6 

! Режим 1 ! Ш е с т - ! ! В о з -

! а д р е с а ~ ! ! н а д ц а - I ! м о ж н а 

Т и п ! . ц и и ! Формат ! т е р и ч н р е ! О п и с а н и е ! и н д е -

! ; ! ! з н а ч е н и е ! : ! к с а -

! J ! ! ! ц и я 

I H e n o c - ! # л и т е р а л ! ! У к а з а н н ы й л и т е - i Н е т 

! р е д с т - ! 1 * # л и т е р а л ! 8 ! р а л я в л я е т с я ! 

' в е н н а я i ! ! р п е р а н д о м ; э т о т !?. 

! а д р е с а ~ ! ! ! л и т е р а л х р а н и т с я ! 

! ц и я i ! i к а к б а й т / с л о в о / ! 

! ! ! ! д л и н н о е с л о в о ! 

! ! ! ! и л и к а к к в а д р о - ! 

! ! ! ! с л о в о ! • 

! А д р е с а - ! 6 * а д р е с ! - ! У к а з а н н ы й а д р е с ! Да 

! ц и я о б - ! ! ! я в л я е т с я а д р е с о м ! 

! щ е г о ! ! ! о п е р а н д а ; е с л и ! 

! з и д а ! ! ! а д р е с о п р е д е л е н ! • 

! ! ! ! к а к п е р е м е щ а е м ы й / ! -

! ! ! ! к о м п о н о в щ и к з а - ! 

! . ! ! ! п о м и н а е т э т о т а д - ! 

! • ! ! р е с в в и д е с м е - ! 

! , ! ! ! щ е н и я о т н о с и т е л ь - ! 

! ! ! ! но р с ; е с л и э т о т ! 

! ! ! ! а д р е с о п е р е д е л е н ! 
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Продолжение табл. 1 

1 Режим i ! Ш е с т - J ! З о з -

! а д р е с а - ! ! н а д ц а - ! ! м о ж н а 

Т и п i ции I Оормат З т е р и ч н о е ! О п и с а н и е ! и н д е -

J J ' з н а ч е н и е ! ! к с а -

! ! ! ! Зция 

I ! ! ! к а к а б с о л ю т н ы й ! 

' ! 1 ! д е й с т в и т е л ь н ы й ! 

! ! 1 1 а д р е с * к о м п о н о в - i 

! ! I i ц и к з а п о м и н а е т ! 

i ! ! I е г о к а к а б с о л ю т - ! 

J i ! ! н о е з н а ч е н и е Ь 

! ! 3 ) ! ! ! 

И н д е к - ! И н д е к - ! 5 a 3 a C R X D 1 4 П а р а м е т р " б а з а " ! Н е т 

с а ц и я ! с а ц и я i I J о п р е д е л я е т б а з о - ! 

' 1 ! if, вый а д р е с * а р е - ! 

! . ! I ] ; г и с т р о п р е д е л я е т ! 

! ! ! ! и н д е к с ? сумма б а ~ ! 

! ! ' ! • з о в о г о а д р е с а и ! 

! ! ! ! п р о и з в е д е н и я с о - ! 

! ! ! ! д е р ж и м о г о RX на ! 

] ] ! ! р а з м е р т и п а д а н - ! 

! ! ! J ных о п е р а н д а * ! 

! ! ! ! " б а з а " может о п ~ ! 

! ! ! ! р е д е л я т ь любой ! • 
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Продолжение табл. 1 

] Режим J ' Ш е с т - ! ! 8 о з -

! а д р е с а ~ ! ! н а д ц а - 1; ! м о ж н а 

Г и п . ! . ц и и i Формат ! т е р и ч н о е ! О п и с а н и е ! и н д е -

I : ! ! з н а ч е н и е ! ! к с а -

! ! 1 1 ! ц и я 

1 1 1 1 режим а д р е с а ц и и * I . 1 

1 1 1 ' к р о м е п р я м о г о о б - ! 

I 1 ' ! • р а щ е н и я к р е г и с - ! 

! ! ! ! . т р у * и н д е к с а ц и и ! 

! ! ! ! н е п о с р е д с т в е н н о й ! 

! ! 1 1 а д р е с а ц и и л и т е - ! 

! , ! 1 1 р а л ь н о й а д р е с а - !? 

! 1 1 1 ц и и и а д р е с а ц и и ! 

! ! 1 ! з и н с т р у к ц и я х о т - ! 

! 1 1 ! н о с и т е л ь н о г о п е - ! 

К ! 1 1 р е х р д з ! 

А д р е с а - ! А д р е с а - ! а д р е с ! - ! У к а з а н н ы й а д р е с ! Н е т 

ция в ! ц и я в 1 ! ! я в л я е т с я о п е р а н - ! ; 

и н с т г ! и н с т - 1 ! 1 д о м ; э т о т а д р е с 1 

р у к ц и я х ! р у к ц и я х ! ! ! х р а н и т с я к а к с м ё - ! 

о т н о с и — ! о т н о с и - ! ! 1 щение о т н о с и т е - ! 

т в л ь н о - ! т е л ь н о ~ ! ! ! л ь н о р с ; д а н н ы й ! 

г о п е - ! г о п е - 1 1 ! режим а д р е с а ц и и ! 

р е х о д а ! р е х о д а ! 1 i i м о ж е т и с п о л ь з о — ! 
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Продолжение табл. 1 

I Режим 1 ! Ш е с т - ] • З З о з -

1 а д р е с а ~ 1 ! н а д ц а - J 1можна 

Тип Ь ч и и I Формат ! т е р и ч н о е ] О п и с а н и е З и н д е -

i i ! з н а ч е н и е 2 ! к с а -

' ' ! ' 1 ц и я 

J i ! i э а т ь с я т о л ь к о э !" 

i i ! J и н с т р у к ц и я х о т - J 

1 I I I н о с и т е л ь н о г о п е - 1 

I I ! i р е х о д а 1 

1 ) 

RN - любой р е г и с т р о б щ е г о н а з н а ч е н и я с R0 по R 1 2 . От 

м е т и м * ч т о в м е с т о RN м о ж е т и с л о л ь з о э а т ь с я любой и з р е г и с т р о 

АР* FP и S P . 

2 ) смд - в ы р а ж е н и е * о п р е д е л я ю щ е е с м е щ е н и е . 

3 ) 

RX - любой р е г и с т р о б щ е г о н а з н а ч е н и я с R0 по R 1 2 - От 

м е т и м * - ч т D в м е с т о RX м о ж е т и с п о л ь з о в а т ь с я любой и з р е г и с т р о 

АР* FР и S P . RX н е может быть т е м же самым р е г и с т р о м * - ч т о 

R 4 * к о т о р ы й о п р е д е л е н в п а р а м е т р е " 5 а з а " для о п р е д е л е н н ы 

б а з о в ы х р е ж и м о в . 
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Приложение 3 

Ш е с т н а д ц а т е р и ч н о - д е с я т и ч н о е п р е о б р а з о в а н и е ч и с е л 

При п р е о б р а з о в а н и и ш е с т н а д ц а т е р и ч н ы х ч и с е л в д е с я т и ч -

ные ч а с т о о к а з ы в а ю т с я п о л е з н ы м и д е с я т и ч н ы е з н а ч е н и я с т е п е -

н е й 2 и 1 6 * к о т о р ы е п р е д с т а в л е н ы на о и с « 1 

На р и с . 2 п р и в е д е н ы д е с я т и ч н ы е з н а ч е н и я для к а ж д о г о 

в о з м о ж н о г о ш е с т н а д ц а т е р и ч н о г о з н а ч е н и я в к а ж д о м б а й т е д л и н -

н о г о с л о в а . 

Для т о г о * ч т о б ы п р е о б р а з о в а т ь ш е с т н а д ц а т е р и ч н о е ч и с л о 

в д е с я т и ч н о е * для к а ж д о й цифровой п о з и ц и и ш е с т н а д ц а т е р и ч н о -

г о ч и с л а н а й д и т е на р и с . 1 а с о о т в е т с т в у ю щ е й к о л о н к е ч и с л о 

и выпишите е г о д е с я т и ч н ы й э к в и в а л е н т . Для п о л у ч е н и я д е с я -

т и ч н о г о ч и с л а с л о ж и т е а с е выписанные э к в и в а л е н т ы . 

Пример 1 . 

D D 5 0 0 A D 0 ( 1 6 ) = ? < 1 0 ) 

0 0 0 0 0 0 0 0 = 3 * 4 8 9 * 6 6 0 * 9 2 8 

5 0 0 0 0 0 = 5 * 2 4 2 * 8 3 0 

аОО = 2 * 5 6 0 

D0 = 2 0 8 

D 0 5 0 0 A D 0 3 * 4 9 4 * 9 0 4 * 5 7 6 

Для п р е о б р а з о в а н и я д е с я т и ч н ы х ч и с е л а ш е с т н а д ц а т е р и ч -
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n»ie нужно в ы п о л н и т ь ч е т ы р е д е й с т в и я : 

1 ) н а й д и т е на р и с - 1 н а и б о л ь ш е е д е с я т и ч н о е ч и с л о * не 

п р е в о с х о д я щ е е ч и с л о * п о д л е ж а щ е е п р е о б р а з о в а н и ю ? 

2 ) з а п и ш и т е л е с т н а д ц а т е р и ч н ы й э к в и в а л е н т * з а к о т о р ы м 

с л е д у ю т н у л и а к о л и ч е с т в е * с о о т в е т с т в у ю щ е м ч и с л у к о л о н о к 

минус один? 

3 ) в ы ч т и т е н а й д е н н о е на р и с - 2 д е с я т и ч н о е з н а ч е н и е из 

д е с я т и ч н о г о з н а ч е н и я * к о т о р о е п о д л е ж и т п р е о б р а з о в а н и и ? 

4 ) п о в т о р я т ь ш а г и с п е р в о г о по т р е т и й до т е х п о р * п о к а 

р е з у л ь т а т в ы ч и т а н и я не с т а н е т разным н у л ю . С л о ж и т е п о л у ч е н -

ные ш е с т н а д ц а т е р и ч н ы е э к в и в а л е н т ы и э р е з у л ь т а т е п о л у ч и т с я 

ш е с т н а д ц а т е р и ч н о е ч и с л о -

Пример 2 -

2 2 * 4 6 6 ( 1 0 ) = ? ( 1 6 ) 

2 0 * 4 8 0 = 5 0 0 0 2 2 * 4 6 6 
1 * 7 9 2 = 7 0 D - 2 0 * 4 8 0 

1 9 2 = СО 
2 = 2 1 * 9 8 6 

- 1 * 7 9 2 
2 2 * 4 6 6 = 5 7 с 2 

1 9 4 
- 1 9 2 

2 
2 

0 
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Степени 2 Степени 16 

* * * * 

2 N N 1 6 N N 

2 5 6 8 1 0 
5 1 2 9 1 5 1 

1 0 2 4 1 0 2 5 5 2 
2 0 4 8 11 4 0 9 6 3 
4 0 9 6 12 6 5 5 3 6 4 
3 1 9 2 1 3 1 0 4 8 5 7 5 5 

1 6 3 8 4 1 4 1 6 7 7 7 2 1 6 6 
3 2 7 6 8 15 2 6 8 4 3 5 4 5 5 7 
6 5 5 3 6 16 4 2 9 4 9 6 7 2 9 5 8 

1 3 1 0 7 2 1 7 6 8 7 1 9 4 7 6 7 3 6 9 
2 6 2 1 4 4 13 1 0 9 9 5 1 1 6 2 7 7 7 5 1 0 
5 2 4 2 8 8 1 9 1 7 5 9 2 1 3 6 0 4 4 4 1 5 11 

1 0 4 3 5 7 6 2 0 2 3 1 4 7 4 9 7 6 7 1 0 5 5 6 1 2 
2 0 9 7 1 5 2 21 4 5 0 3 5 9 9 6 2 7 3 7 0 4 9 5 1 3 
4 1 9 4 3 0 4 22 7 2 0 5 7 5 9 4 0 3 7 9 2 7 9 3 5 1 4 
8 3 8 8 6 0 8 23 1 1 5 2 9 2 1 5 0 4 6 0 6 8 4 6 9 7 6 15 

1 6 7 7 7 7 2 24 
р и с . 1 
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Шестнадцатерично-десятичное преобразование 

15 с с Ю с с 1 б с с 1 0 с с 1 б с с Ю с с 1 6 с с Ю с с 

Э; 0 0 0 0 0 0 0 
1< 2 6 8 * 4 3 5 * 4 5 6 1 1 6 * 7 7 7 * 2 1 6 1 1 - 0 4 8 * 5 7 6 1 5 5 * 5 3 6 
2 5 3 6 * 3 7 0 * 9 1 2 2 3 3 * 5 5 4 * 4 3 2 2 2 * 0 9 7 * 1 5 2 2 1 3 1 > 0 7 2 
3 3 0 5 * 3 0 6 * 3 6 8 3 5 0 * 3 3 1 * 6 4 3 3 3 * 1 4 5 * 7 2 8 3 1 9 6 * 6 0 8 
4 1 * 0 7 3 * 7 4 1 * 8 2 4 4 6 7 * 1 0 8 * 3 0 4 4 4 * 1 9 4 * 3 0 4 4 2 6 2 * 1 4 4 
5 1 * 3 4 2 * 1 7 7 * 2 3 0 5 8 3 * 8 8 6 * 0 3 0 5 5 * 2 4 2 * 8 3 0 5 3 2 7 * 6 3 0 
6 1 * 6 1 0 * 6 1 2 * 7 3 6 6 1 0 0 * 6 6 3 * 2 9 6 5 6 * 2 9 1 * 4 5 6 6 3 9 3 * 2 1 6 
7 1 * 3 7 9 * 0 4 3 * 1 9 2 7 1 1 7 * 4 4 0 * 5 1 2 7 7 * 3 4 0 * 0 3 2 7 4 5 8 * 7 5 2 
В 2 * 1 4 7 * 4 8 3 * 6 4 3 8 1 3 4 * 2 1 7 * 7 2 8 3 8 * 3 8 8 * 6 0 8 3 5 2 4 * 2 3 8 
9 2 * 4 1 5 * 9 1 9 * 1 0 4 9 1 5 0 * 9 9 4 * 9 4 4 9 9 * 4 3 7 * 1 3 4 9 5 8 9 * 8 2 
А 2 * 6 8 4 * 3 5 4 * 5 6 0 А 1 6 7 * 7 7 2 * 1 6 0 А 1 0 * 4 8 5 * 7 6 0 А 6 5 5 * 3 6 0 
3 2 * 9 5 2 * 7 9 0 * 0 1 6 3 1 3 4 * 5 4 9 * 3 7 6 3 1 1 * 5 3 4 * 3 3 6 3 7 2 0 * 8 9 6 
С 3 * 2 2 1 * 2 2 5 * 4 7 2 С 2 0 1 * 3 2 6 * 5 9 2 С 1 2 * 5 3 2 * 9 1 2 С 7 3 6 * 4 3 2 
D 3 * 4 8 9 * 6 6 0 * 9 2 8 D 2 1 8 * 1 0 3 * 3 0 3 0 1 3 * 6 3 1 * 4 8 8 0 8 5 1 * 9 6 8 
Е 3 * 7 5 8 * 0 9 6 * 3 8 4 Е 2 3 4 * 8 3 1 * 0 2 4 Е 1 4 * 6 8 0 * 0 6 4 Е 9 1 7 * 5 0 4 
F 4 * 0 2 6 * 5 3 1 * 8 4 0 F 2 5 1 * 6 5 8 * 2 4 0 F 1 5 * 7 2 8 * 6 4 0 F 9 3 3 * 0 4 0 

! з ! , 1 3 

J' б а й т б а й т J 

с л о в о 
1 6 с с Ю с с 1 6 с с Ю с с 1 6 с с Ю с с 1 6 с с Ю с с 

3 0 0 0 0 0 0 0 
1 . 4 * 0 9 6 1 2 5 6 1 16 1 1 
2 8 / 1 9 2 2 5 1 2 2 32 2 2 
3 1 2 * 2 8 8 3 7 6 5 3 43 3 3 
4 1 6 * 3 8 4 4 1 * 0 2 4 4 64 4 4 
5 2 0 * 4 3 0 5 1 * 2 3 0 5 80 5 5 
5 2 4 * 5 7 6 6 1 * 5 3 6 6 96 6 6 
7 2 3 * 6 7 2 7 1 * 7 9 2 7 1 1 2 7 7 
3 3 2 / 7 6 8 3 2 * 0 4 3 8 1 2 8 8 3 
9 3 6 * 8 6 4 9 2 * 3 0 4 9 1 4 4 9 9 
А: 4 0 * 9 6 0 А 2 * 5 6 0 А 1 6 0 А 1 0 
3 4 5 * 0 5 6 3 2 * 8 1 6 В 1 7 6 В 11 
С 4 9 * 1 5 2 -С 3 * 0 7 2 С 1 9 2 С 1 2 
Э 5 3 * 2 4 8 D 3 * 3 2 8 D 2 0 3 D 13 
Е 5 7 * 3 4 4 Е 3 * 5 8 4 Е 2 2 4 Е 1 4 
F 6 1 * 4 4 0 F 3 * 6 4 0 F 2 4 0 F 15 

! J ! ! 

1 б а й т б а й т ! 

с л о в о 
1 6 с с - ш е с т н а д ц а т е р и ч н о е з н а ч е н и е ; 
Ю с с - д е с я т и ч н о е з н а ч е н и е 

р и с . 2 
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Перечень ссылочных документов 

1 - О л е р а ц и о н н а б с и с т е м а МОС ВП. С и с т е м а п р о г р а м м и р о в а -

н и я на я з ы к е м а к р о а с с е м б л е р . Р у к о в о д с т в о п р о г р а м м и с т а . 

О D 1 5 2 - 0 1 33 0 1 . 



- 29 5к -

2 5 . 0 0 1 5 2 - 3 1 35 01 

п е р е ч е н ь ссылочных д о к у м е н т о в 

1 . О п е р а ц и о н н а я с и с т е м а МОС БП. С и с т е м а п р о г р а м м и р о в а -

ния на я з ы к е м а к р о а с с е м б л е р . Р у к о в о д с т в о п р о г р а м м и с т а . 

2 6 . 0 0 1 5 2 - 0 1 3 3 0 1 . 
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I Л и с т р е г и с т р а ц и и и з м е н е н и й I 

1 Н о м е р а л и с т о в ( с т р а н и ц ) Х В с е г о I N 1 В х о д я щ и й 1 П о д п . 1 Д а т а 1 
I I л и с т о з 1 д о к у - I N с о п р о - I I I 
1/1 1 й з - I 3 a - 1 Н о - 1 А н н у - 1 ( с т р а - 1 м е н т а 1 в о д и т е л ь - 1 I I 
1 з 1 м е ~ 1 м е - 1вых 1 л и р о - 1 н и ц I 1 н о г о д о - I I I 
1м 1 н ё н - 1 н е н ~ 1 1 в а н - 1 а д о - I 1 к у м . И I I I 
I . 1ных 1 н ы х . I 1ных 1 к у м . I 1 д а т а I I I 


