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L ТЩДКНИТ! 

L.X. Настоящее руководство по эксплуатации предназначено 

для изучении источника электропитания Ш Ш 2.087.066 

(в дальнейшем - блок) и определяет правила его эксплуатации-

Х.2, Лри изучении блока необходимо дополнительно пользовать-

ся документный, указанными г табл.. X. 

Наименование документа Обозначение 

Блок питания ЕЩ41. Схема электрическая 2.087.06633 

Блок элементов В2058. Схема электрическая 
принципиальная 3.082.058ЭЗ 

Елок элементов В2058. Перечень элементов 3.082.058ПЭЗ 

Блок элементов В2059. Схема электрическая 
принципиальная 3.082.05933 

Блок элементов В2059. Перечень элементов 3.082.059ПЭЗ 
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2. НАЕрДЧШТЙ 
I 

2 .1. Bsox прддваямюен для нитоны накопителя на магнитных ! 

д х о я а х ОЫ 6514fCMSSa. | 

2.2. По ашцшцвняооти от воздействия окружающей среды и по 

уотайчюоом х шхшагееояш вовдвйотвияы блох выполнен в обыкно-

вениоы иополнензш по ГОСТ 20397-62. 

2.3. По уотойчшюоти к воэдейотвию температуры и влажности 

охружввщего воздуха блох ооотватотвует группе 36 по ГОСТ 20397-62. 

2.4. Питание блоха осущеотвляетоя от оети однофазного перемен-

ного напряжения 220 В с отклонениями напряжения от минуй 16 до 

плюс 10 % частотой (50 ± I ) Гц. 
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3. ОБЩЕ УКАЗАНИЯ 

3.1. Витание <Злона рекомендуется осуществлять через сетевой 

фильтр ОФ-15. 

3.2. Елок при работе должен обдуваться вентилятором со скоро-

стью Еоздуха не менее 1м/'с. В противном случае номинальные токи 

каждого канала следует лтпэтттт. на 30 %. 

3.3. Нагрузку блока следует подключать к разъему ВЫХОД (14). 

Провода нагрузки каддого канала рекомендуется свить ыевду собой. 

3.4. Сетевой кабель блока следует подключать к разъещ СЕТЬ 

( И ) . 

Стр.| ® I I I 
— 2.087.066РЭ 
О j Изм. Лист Na докум. Подп. Дата 

Копировал ~ 
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4. Т Е Ш Ш Ж И Е ДАННЫЕ 

4.1. Потребляемый от сети ток при номинальных токах нагрузки 

каналов и номинальных выходных напряжениях не более I А. 

4 .2. Елок питания содержит два канала стабилизированных наря-

жений постоянного тока, параметры которых указаны в табл. 2. 

Таблица 2 
* 

Номинальные выходные Ток нагрузки. А 
напряжения, В . мотпшялтлтА номинальный 

12 0 ,4 2 ,5 

5 0 , 4 - . / , 5 
» 

Примечание. Канал 12 В выдерживает в первый момент после 

пуска электрошпинделя ток нагрузки до 4,6 А, 

постепенно убывающий до 2 ,5 А за время до 10 с 

- при периодичности запуска электрошпинделя не менее 
« 
% 10 мин. Допускается также импульсное потребление 
х-
§• тока от канала 12 В амплитудой до 4,6 А при сред-
0 

с нем значении тока нагрузки, измеренном амперметром 

^ магнитоэлектрической системы, не более 2 ,5 А. 

2 4 .3 . Электрические параметры блока .соответствуют нормам, ука-

| занным в табл. 3. 

2 Таблица 3 
1 X . 
| Наименование электрического параметра Величина 
— —: I канал П канал 

5 s I . Выходные напряжения при номиналь-
с S» ных значениях входного напряжения 
с а, и токов нагрузки, В 5 + 0,15 12 + 0,12 

1 " , , , , _ 
I Т 2.087.066РЭ — 
^ ^ |Иэм. Лист № докум. Подл. Дата Т 
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"Р|ш|учйя»яиа табаи 3 

Вяитновасте электрического параметра Величина ! Вяитновасте электрического параметра 
I канал П КЦШЦЛ 

2- Мтттпл$.шю тгроттри̂  ТРИЯПОР JFTPy— 
лвфоиви янтапт̂ вит швгряаиятай -п 
пределах -4- 5 % от В 

3. Пульсация дшэдша аащшший 
1бе& у у т ' Я к п ш л у т я т т ^ и т т т тгпижзт) 

при номинальных тсгаах naargyAa, 
ш более, В от пиша, да пика 

4. ЙЗМБНеГЗе •ци.кгн т̂лг шж|щщдтге% 
при п л е в н о м изменении напряже-
нии питающей сети 220 В на 
штос 10 и минус 16 % от номи-
нального значении при номиналь-
ных токах нагрузки, В, не более 

5, Изменение выходных напряжений 
при плавном изменении токов 
нагрузки от номинальных до 
минимальных, В, не более 

6, Порог срабатывания защити от 
перенапряжений на выходах, 
в пределах, В 

7„ Величина тока короткого замыкания 
на выходе, не более, А 

8, Изменение выходного напряжения 
при скачкообразном изменении 
токов нагрузки, не более, В 
12 В канал на 1 ,5 А 
5JB канал на 0,8 А 

9. Амплитуда кощутационшх помех 
интпднмд. напряжений при ношшлъ-
ннх токахнагрузки, не более, мВ 

IQ. Изменения выходных напряжений, 
вызванные отклонением темпера-

0*05 

+ о д 

± о,ш 

5,75 + 0,25 

2 ,5 

± 0,075 

50 

± 0 ,2 

» 

0,12 

± 0,24 

± 0,18 

13,3 ± 0 ,7 

3,0 

± 0,18 

50 

Ctp.1 
- J - j 2.087.066РЭ 

.1 Ctp.1 
- J - j 2.087.066РЭ | Ctp.1 
- J - j 2.087.066РЭ 

Нам. Лист Na докум. Подл. [Дата 
Копировал 
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; Продолжение табл. 3 

Наименование электрического параметра Величина 
I канал П канал 

туры окружающего воздуха от нор-
мальных условий, на каждые 10 °С 
в пределах от 5 до 55 °С, не 

' более, В + 0,025 ± 0,06 

11. Общая нестабильность выходных 
напряжений, не более, В ± 0,25 ± 0,6 

12. Изменение выходного напряжения 
12-вольтового канала при изме-
нении тока нагрузки до 4,6 А 
не более, В - -0 ,18 

4.4. Блок обеспечивает световую индикацию наличия выходного 

напряжения каждого канала. 

4.5. Коэффициент полезного действия блока цри номинальных 

токах не менее 0,5. 

4.6. Сопротивление изоляции блока между X I / I и X I / 4 должно 
к 
| быть не менее: 

I I ) 20 МОм цри нормальных климатических условиях; 
с 

2) 5,О/Юм при температуре (55 + 1,5) °С; 

3) 1,0//0м при относительной влажности 90 * 2% и температуре 

t (30 + 1,5) °С. а 
^ 4.7. Изоляция электрических цепей блока между X I / I и X I / 4 

^ обеспечивает отсутствие пробоев и поверхностных перекрытий изоляции 
X 
^ при испытательном напряжении (эффективное значение по вольтметру 
s ® пробивной установки УЖ-1М): 

« I ) в нормальных климатических условиях эксплуатации 1100 В; 
& а Г § 2) в условиях повышенной влажности 650 В. 

Iе: 
Л 
i "" "V:. 0 
1 § I I I I — 
1 2.087.066Р9 ~ 
s ^ Изм. Пйст № докум. Подп. Дата 

' копировал Формат Д 4 
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4.8 . Наработка на отказ блока не менее 60000 ч . 

4.9 . Блок питания с сетевым фильтром ОФ-15 ( 3.290.025) 

работоспособен при воздействии по сети питания импульсных помех 

амплитудной до (630 ± 60) В, длительностью (на уровне 0,5 амплитуд-

ного значения) 250 не. 

4.10. Едок выдерживает как провалы напряжения сети глубиной 

до (176 ± 2) В от номинального значения длительностью 2 с, так 

и полное прерывание питания по сети в течение I периода частоты 

напряжения сети. f 

4 . П . Блок работоспособен и не срабатывает защитное отключе-

ние, когда в сети питания возникает перенапряжение амплитудой до 

(33 + 2) В над номинальным значением напряжения сети длительностью 

I с. При больших значениях амплитуды до (40 + 2) В и длительности 

перенапряжений 1,2 с отказов блока питания не происходит. 

4.12. Габаритные размеры блока по выступающим частям (шири-

на х высота х длина), мм, не более 149,6 х 42,5 х 220. 

4.13. Масса блока, кг , не более 1,5. 

4.14. Средний срок службы не менее 10 лет. 

4.15. Блок восстанавливаемый, ремонтируемый. Закон распреде-

ления времени безотказной работы - экспоненциальный. 

Среднее время восстановления блока - не более 45 мин. 

2.087.066РЭ И — - — 
1U Иэм. Лист N2 докум. Псдп. {Дата} 
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5. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ 

j. 

5;1. Блок по требованиям безопасности соответствует 

ГОСТ 12.2.007.0-75 по классу 01. 

5.2. Перед началом работы с испытательным оборудованием 

(стенды, камеры) технический персонал должен выполнить технические 

и организационные мероприятия, обеспечивающие безопасность работа-

ющих: 

1) проверить безопасность тоюэведущих частей и их ограждение; 

2) проверить наличие заземления электрооборудования и конст-

рукций; 

3) проверить наличие заземления блока. 

5.3. Подключение блока к сети должно производиться только 

соединительным кабелем, предназначенным для блока. 

5.4. Устранение неисправностей, возникших в блоке^необходимо 

_ _ _ производить цри отключенном от сети сетевом кабеле. 
9 К 
S 
X 

I 
С 

Г 
1 
о X 

S 
о» 
Z 
0 X X 
1 
я 
m 

л 

10 

I I 
I й 

I I -

§ о — г — г - п 

£ Стр. 
; 4- " ; ~~ 2.087.066РЗ 
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I " 
| 6 .1 . Блок выполнен на базе схемы стабилизирующего однотакт-

ного преобразователя постоянного напряжения с промежуточным повы-

шением частоты до 33 кГц и с бестрансформаторным входом от про-

мышленной сети 220 В, 50 Гц. 

6 .2 . Электрические компоненты блока размещены на двух печат-

ных платах - плате Ж (1ЭЗ.082.05833) и плате Е2 (133.082.05933), 

которые закрываются металлическими Э1фанами. 

Сзади блока выведены два разъема XI и Х4. Первый тип 

СНп-НГ-65-4/27 х 5,5-В52 для подключения сетевого кабеля, второй 

типа ИП5-9ГАФ для подключения нагрузки. 

Спереди блока размещены гнезда ХЗ типа ОНп-КГ-22-3/8 х 7,7-Р51 

для контроля за напряжением 5 и 12 В, два светодиода VI (5 В) и 

У5 (12 В)для индикации наличия напряжений и потенциометр R38 (ВЫ-

ХОД 12 В) для регулировки напряжения канала 12 В. 

6 .3 . Структурная схема блока приведена на рис. I , на котором 

приняты обозначениям _ _ _ 

I ) Плата E I : 

Ф1 - сетевой фильтр.; * 

BI - выпрямитель сетевой; I 

ОТ - ограничитель тока; 
с 

112 - накопитель электроэнергии; Ч 

КГ - ключи транзисторные; ^ 
X 

Т - высокочастотный трансформатор; £ £ 

В2 - выпрямитель; ^ * 
£ I 

Ф2, ФЗ - Фильтр; ' i | ^ S 
СП - служебное питание 20 В; — — 

% 
CKI - согласующий каскад; ч 

^ z 
ДТ1.ДТ2- датчики тока; ^ * 

с. 
С ' - стабилизатор; ^ § 

г - : — | 8 
— 2.087.066РЭ — — ZZZZ ^ \ 
/52 Изм, Лист Ntt докум. Подп. Дата "У S 
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, 
I 

2) пшата Е2: 

Щ , П2 — служебное питание 12 и 7 В соответственно; j 

СК2 - согласувдий каскад; > 
I 

ДН2, ЯШ - детали напряжения; 

ИМ - схема ЯМ; | 

РВСП - реле времени и минимального напряжения служебного j I 
питания; 

. ИЭЗ — элемент защит; 

IB схема плавного запуска; 

73 — управляющий элемент; 

Л , У2 - усилители; 

СБ блокировка ИЭЗ; 

СБЗ - схема блокировки защиты; 

СЗБУЭ - схема защиты входов управляющего элемента; 

ЭЗЧГ - элементы, задающие частоту генератора. 

^ 6 .4 . Сетевой фильтр Ф1 предназначен для защиты узлов блока 

от помех, возникающих в сети переменного тока, и защиты сети от 

| помех, возникающих в блоке. Фильтр содержит два предохранителя P I , 
| F2, индуктивность L два конденсатора С5 и G6, средняя точка кото-
с 

рых соединена с корпусом устройства, и вилку X I (СЕТЬ) типа 

ОНп-ВГ-65-4/27 х 5 , 5 х В52, к которой проводится переменное напря-

1 жэние 220 В. 
S s 6 . 5 . Выпрямитель BI предназначен для выпрямления переменного 
4 ^ 

~ ^ напряжения сети 220 В, 50 Гц. Вшгрямитель представляет собой мос-

\ V товую схему на четырех диодах V I 0 - 1 / 1 3 типа КД202М. 

га _ 6 .6 . Ограничитель тока ОТ предназначен для ограничения тока 

„ ^ заряда накопителя НЭ в момент включения блока и последующего пере-

• * Ъ вода схемы в рабочий режим через тцристор У21. ОТ состоит из ог-

2 j раничивавцего резистора RI4, предохранителя РЗ и тиристора У 21 

^ типа КУ202Н с радиоэлементами в кепи управляющего электрода. 
I £ С v — — -, — 
1 > : _ Стр. 

2.067.066РЭ "77 
5 ^ Изм. Рист № докум. Подо. Дата . . 
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6.7. Накошювл* вяектровнерпя НЭ праднаашчая дам о г л а ш е -

ния пульсации ятрямятеяя B I ж о о о ф с ш т ив ходохоатора ива 

К60-27-450В-100 мкФ. 

6.6. Служебное питахне Ш првдиашначено для выработи необхо-

димых напряжений для обеопечехня шпанкам охвы блока. Омо ооотохт 

из автогенератора, выпрямителя на 20 В (СП) и стабилиааторов кап-

ряжения не 12 В (П1) ж 7В (П2). 

Автогенератор вшходхам на трахахоторах V1-1/4 ткпа КТ940А я 

трансформаторе TI (1Э6.720.010) (E I ) . 

Выпрямитель (20 В) выполнен на диодной оборке И14 (EI) тиха 

КЦ407А, нагруженной на конденсатор С9 (EI) тиля К50-24-63-100 мкФ 

Параметриче с кие стабилизаторы на 12 и 7 В выполнены на тран-

зисторе И 8 ж стабилитронах 1/6 и V I (Е2). 

6 .9 . Согласущие каскады CKI и СК2 предназначены для формиро-

вания сигналов от управляющего элемента УЭ на ключи КТ. 

СК состоят из транаисторов И14 (Е2) типа KT3I5 В; 1/17 (EI) 

типа KT8I5B и трансформатора Т2 (1Э5.720.021). . 

6.10. Датчик тока ДТ1 предназначен для выработки сигаала ЗА- | 

ЩИТА ПО ТОКУ при превышении тока через ключи КТ. СБ состоит из J 

трансформатора Т4, первичная обмотка 1,2 которого включена последо-

вательно с ключами КТ, а к вторичной подключен диод Д31 (E I ) . Дат-

чик тока ДТ2 предназначен для выработки сигаала ЗАЩИТА ПО ТОКУ ка- ^ 

нала 5 В. £ 
] £ 

6. II. Высокочастотный трансформатор Т (EI) предназначен для х ^ 
х 

понижения напряжения, подаваемого на выпрямитель В2, для выработки <у » 
& я 

напряжения на управляющий электрод тиристора V2I и выпрямитель £ 
К 

V2D и С8, а также для гальванической развязки первичных и втотач- „ 

ных цепей электропитании. ^ J 

6.12. йшрямитель В2 предназначен для выпрямления высокочас- j J 

тотных импульсов и преобразование их в постоянное напряжение 12 В. 

i — — — — — ^ ? 
i С т о V Л 
; _ _ 2.087.066РЗ — — ^ ^ ^ Z Z < $ 
I 16 <1эм. Пист N» дону». Подп. Дат» Ч^ S 
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Выпрямитель состоит из вторичной обмотки 6 ,7 трансформатора IS, 

диода И29 и индуктивности L2 с конденсаторами CI5, CI6, служащих 

для сглаживания пульсаций ( E I ) . 

6 .13 . Стабилизатор С предназначен для получения напряжения 

5 В/1,5А от|выцрямителя 12 В. Построен он на микросхеме D представ-

ляющей собой стабилизатор KPI42EH5A с фиксированным выходным нап-

ряжением. 

6 .14. Фильтры Ф2, ФЗ предназначены для уменьшения уровня ком-

мутационных помех и на выходе блока и представляют собой фильтры 

типа Б23Б-1. 

6 .15. Управляющий элемент УЭ предназначен для управления ра-

ботой блока и представляет собой микросхему D (Е2), типа М1П4ЕУ1, 

Структурная схема микросхемы приведена на рис. 2, на котором 

приняты обозначения: 

НСН - непрерывный стабилизатор нацряжения; 

i a U - компаратор повышения напряжения; 

-дЦ - компаратор понижения напряжения ; 
« 

| ПШ - генератор пилообразного напряжения; 
X 
£• НИМ - компаратор широтно-импульсной модуляции; 
0 

с УР - усилитель рассогласования; 

с ТФ - триггер - фазорасщепитель; 

^ ТЗ - компаратор токовой защиты; 

| ЛЭ1, ^ЛЭ2 - логические элемента; 

£ ^ TI, Т2 - транзисторные ключи. 
в X 
1 , 6 .16 . ЭЗЧТ служит для задания частоты генератора УЭ. Частота 
i v 
S ^ задается резисторами R29, R30, Е28 и конденсатором С9 (Е2) и регу-

^ лируется с помошью потенциометра КЗО. 

ч Уровень нацряжения, поступающий на 14 ножку микросхемы D с де-

| j лителя В36, В37, И29 через диод V24, определяет величину паузы 
С ^ между импульсами. Уровень напряжения (величина паузы) регулируется 
I ^ _ _ _ 
» V Г - Стр. 
f v — 2.087.066РЭ — I ^ 1/ s Изм.[Лист) № докум. Подп. |Дата| — 
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потенциометрш 837 (£2). 

6 ,17 , Схема тавшнлз»о запуска 08 цреднааначена для обеспечения 

ш ш ш я^рвстЕШя длительности открытого состояния ключей КТ» 

Схема сис®жг ш вовдЕенсатора СП, резисторов Б32, БЗЗ <Е2). 

6 . 2 L йстшштельный элемент защита ИЭЗ одновременно является 

элементом восстановления в исходное состояние схемы плавного запус-

ка. ИЭЗ состоит ж транзисторов УЭО, i/32, 1/33, ряда резисторов, 

конденсаторов и обеспечивает при открытом состоянии транзисторов 

как включение выходного напряжения блока, так и восстановления 
г 

(разряд) конденсатора C I I плавного запуска. 

6.19. Схема блокировки СБ тоже предназначена для восстановле-

ния в исходное состояние схемы плавного запуска. Схема состоит из 

транзистора У31, диода 1/29, резисторов В39, Е40 и обеспечивает 

пребываете в открытом состоянии транзисторов V33, 1/32, У30 до тех 

пор, пота полностью не разрядится конденсатор C I I , что гарантирует 

качественный плавный запуск УЗ при восстановлении источника как пос- — _ 

ле вратковремешшх перегрузок, так и после кратковременных пропада- „ 
& 

НЕЙ питающего напряжения- 5 

6.20. Схема ИЛИ предназначена для сборки сигналов от схем J 

РВСП (переходной процесс установления напряжения 12 В закончен), 

ЗАЩИТА ПО ТОКУ (транзистор У10), ЗАЩИТА ОТ ПЕРЕНАПРЯЖЕНИЯ (тщигс- % 

тор / 2 1 ) (Е2). Схема состоит из диодов 1/13, У20, 1/25. * S 
6 .21. & е ш блокировки защиты СБЗ предназначена для'выключе- 5 

ния ШШ. Восстановление СБЗ возможно только после отключения блока * X 
от сети. СБЗ состоит из тиристора 1/21, диода ,1/18 и резистора 527. i 

Я 
£.22. Усилитель У1 выполнен на транзисторах 1/9, J/I0 л пред- — — 

^ 

назначав дая усилвния сигналов, поступающих от датчиков тока защит ^ „ 

по току ДТ1, ДТ2, V ? 

Усилитель У2 выполнен на транзисторе 1/15, который служит как > Z 

исполнительный элемент защиты от перенапряжения на выходах каналов _ 
— Т Т — Г — 7 — J — J — | 2 

— 2.087.066РЭ 7 V \ 
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блока (через делители ДН1, ДН2 и выход 07 микросхемы D ) . 

6.23. Схема защиты входов управляющего элемента СЗВУЭ пред-

назначена для защиты входов 6 и I I микросхемы О (Е2) от возмож-

ного возникновения повышенного напряжения на них. Она состоит из 

параметрического' стабилизатора /26, R35 и диодов И23 и /27, ко-

торые гарантируют, что на входах 6 и I I напряжение не превысит 

3,5 В. 

6.24. Делители напряжении ДН1 и ДН2 предназначены для съема 

напряжения выходов каналов 12 и 5 В и подачи их на вход'06 микро-

схемы D (Е2) для осуществления защиты от перенапряжений. 

Делитель ДНЗ - для подачи напряжения с выхода 12 В на I I вход 

микросхемы D для осуществления ручной регулировки и автоматичес-

кой стабилизации выходного нацря ения 12 В. 

В делители ДН1, ДН2 и ДНЗ соответственно входят R5, R6, R7, 

R2, ИЗ, К4 и R38, R42, R43. 

6.25. Реле времени и минимального напряжения служебного пита- —i— 

ния РВСП предназначено для слежения за уровнем напряжения служеб- « 
«в 

ного питания и для задержки начала работы компаратора ПИМ на вре- s 
с 

мя, необходимое для завершения переходного процесса при установле- J 

нии напряжений служебного питания. РВСП выполнено на транзисторах ; с 
/34, /35, стабилитроне /38, делителе R54, R55, конденсаторе CI5. 5 

6.26. Элементы ИЗ, ИЭЗ, СБ во взаимосвязи образуют узел мяг- ^ 
х 

кого пуска, который, будучи частью стабилизирующего источника элек- —•— 
. 5 

тропитания, обеспечивает мягкость запуска (что исключает перегруз- ^ | 
V. х 

ку током элементов силовой цепи: высоковольтных транзисторов, ди- v | 
X <а 

одов и др.) не только б режиме однократного включения после дли- — — 
а 

тельного пребывания в выключенном состоянии, но и при восстановле- t̂ . « ^ 5 
нии в по слеаварийных режимах и при перерывах питания любой длитель- ^ * 

с 

ности, что существенно повышает надежность блока питания. 'Полноте ^ £ 

запирания УЭ в запертом состоянии, а этим - и качественному мягкому — — 
I S 

— — г - 1 — § * ctp. : — _ > 5 
7JT 2.087.066РЗ ^ * 
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запуску способствует также и использование делителя напряжения 

диода V29 на резисторах В39, Ж ) (Е2) и наличие диода смещения VS 

( E I ) . Наличие цепочки из последовательных диода 1/28 л резистора j 

В47 между коллекторами транзисторов V30 и V32 (Е2) улучшает эк-

сплуатационные характеристики блока, увеличивая быстроту и глубину j 

восстановления узла мягкого пуска и уменьшает потребление тока от j 

служебного источника питания (и соответственно от питающей сети). 

I 
I j 

/ 

« 

\ 
"X. 

i 

г 
2 
в X 
S 

5 ^ 

Й 
Г8» 
* v 

£4 / 

А ' 

— - г -
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7. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ 

7 .1 . Для подготовки блока к работе необходимо: 

1) установить блок на место эксплуатации, закрепив его днище 

четырьмя винтами МЗ. Длина винтов должна быть выбрана такой, чтобы 

они вворачивались в днище не более, чем на 0,5 мм. В противном 

случае может произойти закорачивание металлического днища с дорож-

ками печатной платы; 

2) заземлить блок с помощью провода сечением не менее 0,35 мм^; 

3) подключить нагрузку с помощью штатного кабеля к разъему ВЫ-

ХОД (14); 

4) включить блок в сеть через сетевой фильтр типа 0Ф-15 с по-

мощью штатного сетевого кабеля, используя разъем СЕТЬ (X I ) ; 

5) убедиться, что вентилятор охлаждения блока работает. 

7.2.. Подготовка блока к измерению основных его параметров 

сводится к сборке на рабочем месте схемы по рис. 3. 

Рабочее место должно представлять собой стол, покрытый токо-

непроводящим материалом и не имеющей металлической облицовки. 

Сетевые провода рекомендуется выполнять в виде витых пар се-

чением не менее 0,24 мм .̂ 

Нагрузку к каждощ каналу следует подводить либо с использо-

ванием витых пар, либо - плоских кабелей. Сечение проводов следует 

выбирать из расчета, чтобы падение напряжения на подводящих про-

водах не превышало 2 % от номинального значения напряжения соот-

ветствующего канала, 

7.3. Для выключения блока необходимо отключить его от сети 

путем отсоединения сетевого кабеля со стороны сети. 

7.4. В случае необходимости проведения профилактическбго из-

менения величины выходные напряжения 12 В оно производится регули-

Стр. | | | 1 — j 
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Поа. 
обозна-
чение 

Наименование Кол. Примечание 

В Источник питания Б5'7 / 

Е Фильтр ОФ-15 3290.025 / 

Р- Осциллограф fl-ffi / 

РА1 Амперметр Q51A/3 / 0+5А; ЮА 
РА2 Амперметр 351А/2 / 0+2,5 А 

PU1 Вольтметр 3515/3 / 300В 
/ PU2,PU3 Вольтметр Щ1516 2 

« Rt Реостат РСП-Л Вариант 13 / 38Он-, ЗЛА 
ю 

R2 Реостат РОЛ-/ Вариант /0 / 200м, 2,1 А 
с ? 

с 

с «о 8 Тцмблер ТП1-2 " ; ' / 
$ S 
а X 

$ S 
а X Т АЬтотранссрормалюр ЛАТР-fM / 250В-, 9А 
rii 
Z 
a X X У Диод КД212А / 
I « 
m 

« 
fe XI Розетка 0НП-ВГ-б5-А/27х9,3- Р2# / •••• • 
Ч 
X о № Вилка РП15-0ШАК / 
о 

Т 
з > 

с « 
О 
с 

9 хСггр. 
125 

л » 2.U87.0B6P3 хСггр. 
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решкой потенциометра К38 (ВЫХОД). Выходное напряжение контролиру-

ется на контрольном гнвзде 13 с помощью вольтметра постоянного 

напряжения класса 0,5. После як»н индия ттрофилятгтття̂ т напряжение 

12 В на контрольных гнездах ХЗ выставляется равным (12 ± 0,1) В. 

г 

~ 2.087.066РЭ 7 ~ ~ , 
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I 
а. ИЗМЕРЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ, РЕГУЛИРОВАНИЕ ! 

И НАСТРОЙКА 

8.1 . В условиях потребителя может производиться: 

1) измерение выходных напряжений; 

2) измерение порога срабатывания схемы защиты от перенапря-

жения на выходе; 

3) измерение пульсаций; 

4) измерение коммутационных помех. 

8 .2 . Измерение выходных напряжений осуществляется в следую-

щей последовательности; 

1) собрать схему по рис. 3; 

2) с помощью автотрансформатора Т, контролируя нацряжение 

вольтметром Pi/I, установить напряжение равное 220 В; ^ ! 

3) включить тумблер S и потенциометрами BI и К2 установить I 

в каналах +12 и 5 В, токи равные 2,5 и 1,5 А, контролируя их ус- ; 

1—1— тановку соответственно амперметрами PAI и РА2; ! 

£ 4) с помощью вольтметра Pi/2 и Pi/З измерить нацряжение каналов ! 
•8-

4 i 

* 12 и 5 В. Ори необходимости потенциометром ВЫХОД (В38) подрезу ли- j 

с ровать напряжение канала 12 В. ! 

Если нацряжение канала соответствует требованиям п. I табл. 3, ё 
5 то блок исправный. В противном случае он передается на ремонт. 
£ 

„ Примечание. Измерение выходных напряжений допускается цроиз-

| — водить на гнездах ХЗ. При этом показание вольтмет-

« § ра будет завышено на величину равную 0 ,1 -0 ,2 В. * т | > 8 .3 . Для измерения порога срабатывания схемы защиты от пере-
BD Ж 
~ ж- напряжений на выхода необходимо: 

" ^ D выполнить пл. 8 .2 I } ; 8*2 2) ; 
4 л; 
* Ч 2) включить тумблер S и реостатами BI и S2 установить в ка-§ 
с ^ налах 12 и 5 В токи равные 0 ,4 А; 

О SJs • 
С ^ I I j I 
я Nt. Стр. 
\ < ' 2.087.066РЭ 
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I 
3) потенциометром ВЫХОД (В38) увеличить выходное напряжение 

до момента срабатывания защиты. Порог срабатывания защиты измерить 

в момент исчезновения напряжения на вольтметре Ш2» 

4) тумблер S отключить блок от сети; 

5) потенциометр ВЫХОД (В38) возвратить исходное состояние; 

6) включить тумблер 5^ 

7) потенциометром ВЫХОД (В38) установить номинальное напря-

жение канала 12 В; 

8) подключить одноименные выходы 5-вольтовог<? канала блока 

и источника В предварительно установив на нем напряжение менее 

5 В; 

9) плавно повышать напряжение на выходе до момента срабаты-

вания защиты. Порог срабатывания измерить вольтметром HJ3 в момент 

понижения нацряжения на Н/2 до величины (5,75 В (или в 

момент исчезновения напряжения на вольтметре Pi/2); 

10) отключить источник Б на выходах обоих каналов блока — 

должно отсутствовать напряжение; „ ь 
11) тумблер S отключить блок от сети; jj 

12) повторно включить блок на выходе обоих каналов должно J 

появиться напряжение 12 и 5 В, 
с 

Если пороги срабатывания каналов соответствуют требованиям 1 
л п. 6 табл. 3, то блок исправен. В противной случае следует пере- ' ~ 
X 

дать его на ремонт . ^ £ 
8 .4 . Для измерения пульсаций необходимо; § ^ 

I * 1) выпшшксь п. в. 2 X); v i 
^ 8 

2) с помощью автотрансформатора Т г контролируя напряжение — — 

вольтметром Н Я , установить напряжение 185 В; ^ . 
ч» | 

3) подключить осщшгохраф Т к выходу канала 12 В; &» х 

Аг 

- , , , , | i 
— 2.078.066РЭ 
28 

|Иам^|1ист) Nb докум. | Подп. |Дата| V | S | I 
Копировал Формат Д 4 

ФЛб-01 ГОСТ 2.Ю4-68 



4) включить тумблер S ; 

5) измерить двойную амплитуду переменной составляющей (без 

учета наводки длительностью до 5 мкс). При наличии фона (сплошного) 

его величина в состав пульсации не входит; 

6) с помощью автотрансформатора Т, контролируя напряжения 

вольтметром В1Я, установить напряжение 242 В; 

7) повторить п. 8 .4 5 ) ; 

8) выключить тумблер S ; 

9) подключить осциллограф к выходу канала 5 Б; 

10) повторить пл. 8 .4 .4 ) , 8 . 4 .5 ) , 8 . 4 . 6 ) , 8 . 4 .7 ) , 8 . 4 . 8 ) . 

; Если величина цульсадий соответствует требованиям п. 3 

табл. 3, то блок исправен. В противном случае его передают на 

ремонт. 

8.5. Для измерения коммутационных помех необходимо: 

I ) выполнить пп. 8.2 I ) , 8 .2 2) ; 

^ 2) подключить осциллограф Р к выходу канала. 12 В; 

3) включить тумблер S ; 
5 
« 4) измерить величину коммутационных помех. Измерение прово-

I дить на ответной части выходного разъема Х2. При этом концы кабеля 
с 

осциллографа должны быть свиты и укорочены до 4 см*. Допускается 

концы кабеля распаять прямо на контакты разъема Х2. Примерная 4 
£ осциллограмма коммутационных помех приведена на рис. 4; 
а 
s 5) выключить тумблер 5 ; 
Of z 6) подключить осциллограф Р к выходу канала 5 В; 
X 
^ 7) повторить пп. 8 .5 .3 ) , 8 . 5 . 4 ) , 8 . 5 . 5 ) . 
5 » , Если величина коммутационных помех соответствует требованиям 

«, п. 9 табл. 3, то блок исправен. В противном случае его передают 
1 о 
* ^ на ремонт. 
| Е 5 

i 
g с _ . 
2 * стр. 
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9. ТЕХВИЧЕСЯКЗЕ СУНигуНГШЦТТШ 

9 l X К работам по монтажу, установке проверке, обслуживанию 

и эксплуатации блока должны допускаться jnmp, прошедшие обучение 

на специальных курсах учебно-вычислительного центра и имеющие со-

ответетяувадве у-'ц* иуге^ш^рщщр, 

9-2. Дреду иштришмугоя проводить ежедневное и периодическое 

техническое обслуживание блока 

9.2 .Х. ^едневное обслуживание заключается в том, что каждый 
т 

день после включения блока производится проверка свечения свето— 

диодов 5 V ж 12 V и измерение на гнездах 13 напряжения выходных 

каналов, которое не должно превышать более, чем на 0 , 1 В значений 

в е ш щ ш н ж ц ж ж р н и й , указанных в п. I табл. 3-

9.3. Периодическое техническое обслуживание производится на 

специально оборудованном рабочем месте не реже одного раза в 

шесть месяцев. Во время обслуживания производится подрегулировка, 

на выходе измерение пульсаций и коммутационных помех согласно 

разделу 7. 

Стр. 
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10.' ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ, МЕТОДЫ ИХ 
ОБНАРУЖЕНИЯ И УСТРАНЕНИЯ 

10.1. Блок у потребителя ремонту не подлежит. Поэтому при 

возникновении неисправности, кроме замены предохранителя, потре-

бителю следует обратиться на завод-изготовитель или "ЭВМ-сервис" 

своего региона для его ремонта, 

10.2. Замену предохранителя (предохранителей) в блоке следует 

производить при отключенной сети. 

При повторном сгорании предохранителя (предохранителей) блок 

следует передать на ремою. 

й 
4 • 
X 

f 
С 

а 
2 
5 s 
2 • 
X X 
X S 
m 

« ? 

ч * 
X <=> 

п 
i . 
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I I . ТРАВ?! IИ WORAf f iTF . И ХРАНЕНИЕ 
* 

П . Х . Условии транспортирования блоков в таре завода-изготови-

теля соответствуют условиям хранения по ГОСТ 21552-84 при темпера-

туре окружающего воздуха от минус 50 до 50 °С л относительной 

влажности до 98 % при температуре 25 °С-

XL. 2. Блоки могут транспортироваться всеми видами автомобиль-

ного и железнодорожного транспорта в соответствии с документами н 

соответствии с правилами перевозок, действующие на кавдом виде 

транспорта. 

[Примечание. Транспортирование блоков может производиться в 

крытых автомашинах в таре согласно чертежам 

завода-изготовителя. 

И . З . Хранение блоков в упаковке соответствует условиям хране-

ния по ГОСТ 21552-84. 
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