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ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ 

I . НАЗНАЧЕНИЕ 

Созданная в результате стыковки универсальной вычисли-
тельной машины "Наири-2" с накопителей НМЛ-67,модифицированная 
универсальная вычислительная машина "Наири-2Э" позволяет програм-
мно увеличить объем хранимой информации с последующим её использо-
ванием. 

Машина предназначена для решения весьма широкого круга 
математических задач«возникающих при экономических,инженерных рас-
четах и научных исследованиях. 

Машину можно широко использовать в любых научно-исследо-
вательских , проектных -и учебных институтах ,в системе АСУ,в завод-
ских лабораториях,а также в вычислительных центрах для первичной 
подготовки крупных задач. 

Имеется возможность применять машину для записи непре-
рывной информации с объекта при помощи преобразователей. 

Настоящее техническое оцисание является дополнением т е х -
нического описания Щк1.700.005т0. ЭВМ "Наири-2Э" соответствует т е х -
ническим условиям ЫЭ1.700.000 ТУ. 

В настоящем описании рассмотрен принцип работы блоков 
связи,обеспечивающих стыковку ЭВМ "Наири-2" с накопителем на ма г -
нитной ленте НМЯ-67. 

F F = 

* 

S ЫЭ1.700 .0Ш ТО • 

ЭВМ 
"НАИРЙг-23" 

Техническое описание в 
инструкция 

R t u q q u l t T 

К П B B S ГОЙЕ?М 
т т т 1 

4"V 
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2 Л . Б л о к и связи обеспечивают запись информации с ЭВМ на 
магнитную ленту и чтение информации с магнитной ленты. 

2.2.Подключение НМЛ-67 к "Наири-2" дает возможность иметь 
внешнюю память емкостью около 750.000 36 - разрядных двоичных 
чисел,которые записываются в назначаемых зонах. Ыаксиыальная ем-
кость одной зоны составляет 2048 36- разрядных двоичных чисел. 

2 .3 .Блоки связи позволяю? производить -запись информации 
по шести каналам и запись рулеточных сигналов по двум служебным 
каналам. 

2 .4 .Запись-чтение информации происходит; только в одном 
направлении (вперед) по магнитной ленте. 

2 . 5 . В связи с подключением НМЛ-67 в машине добавлена фик-
сированная ячейка-а7,которая служит счетчжвом и одновременно пред-
назначена для хранения текущих номеров 8 0 Н , х , е . тех номеров зов , 
над которыми в данный момент находится "головка1 1 . 

2.6.Максимальная плотность записи-одно машинное 36 разряд-
-нов слово на 0,96мм. 

2.7.Метод записи потенциальный без возвращения в нулю с* 
модуляцией по единице. 

2.8.Рабочая скорость движения ленты оносительно блова 
магнитных головок в прямом и обратном направлении равна 2+0,1м/сен. 

2.9.Время пуска и остановкиленты не более 6 м к с е к . 
2Л(Т.Количество сбрещений к однажды записанной информации 

не менее 50 ООО. 
2.П.Параыетры уровней управления накопителем: 

потенциал нижнего уров, 
Цн« - 7 в 

потенциал верхнего уровня: 
при а) .операции алеред 

ивз>-С,15в 
б) операции назад 

U b » - 0 , I 5 b 
длительность фронта Тф 4 
длительность спада Гс ^ 

2Д2.Параметры импульса сопровождения записи ( И . С . З » } : 
потенциал верхнего уровня - ^ 0 э 15в 

нижнего уровня V: 
длительность фронта Z? <6 1мксек. ~ 
длительность спада Г с $ 1мксек .+ Т ,5мксек . 
длительность импульса Ти —2+ 4мксек . 

И н ^ - 7 в 

I м к с е к . 
2мксек. 

131.700.000 то 
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2.13.Блок связи обеспечивает сигналы записи по следую-
щем параметрам: 

потенциал верхнего уровня Ub =-16в 
потенциал нижнего уровня 11п = - ( 7 + 1 0 ) в 
длительность фронта *йр « 1мксек. 

длительность спада Тс 1 ,5мксек . 
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3 . СОСТАВ МАШИНЫ 

В состав ЭВМ "Наири-2ЭЯ входят : 
1 . ЭВМ "Наири-2" 
2 . блоки связи : 

- блок управления 5МД ЫЭ3.083.002 
- блок записи 7МД ЫЭ3.083.003 

3 . накопитель на магнитной ленте НМЛ-67 (ИЗОТ) 
4 . жгуты ЫЭ6.640.030; ЫЭ6.640.031; ЫЭ6.640.032 
5 . комплект эксплуатационной документации. 

Примечание: накопитель на магнитной ленте 
типа НМЛ-67(ИЗОТ) и ж гут ЫЭ6.640.032 
могут не поставляться согласно договору с 
заказчиком. 

3 V ДОК , - М . Но II', j 
1.131.700.ООО ТО 
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4 . УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ 

4.1 .Связь накопителя на магнитной ленте НМЛ-67 с ЭВМ 
"Наири-2" в режиме автоматического управления,приема команд и орга-
низацию их выполнения осуществляют блоки связи. Функциональная 
схема блоков приведена на ЫЭ1.700.000 СхФ. В соответствии с принятой 
командой блок управления вырабатывает сигналы,определяющие работу 
накопителя в режимах "поиск з о н " , " в п е р е д " , " н а з а д " , " з а п и с ь " , " ч т е н и е " . 

4.2.Микропрограммным способом сигнал 28р.ДЗУ при наличии 
разрешения микрокоманды триг гер обмена Т г обм. устанавливается в 
единичное состояние,тем самым НМЛ-67 подготавливается к приему 
команд с машины. « 

Установка "О" Тг обмена производится сигналом 22р. 
ДЗУ, кнопкой ГИ пульта управления машиньг,а также при поступлении 
сигналов'Чсонец ленты"и"начало ленты"с НМЛ на вход ячейки 6И. 

4 .3 .Все операции с накопителем могут производиться толь-
ко при наличии " 1 п Т г обмена и при установке в единичное .состояние 
соответствующих ТгВУ машины "НвИри-2". 

Например при наличии " I " Т г обмена и " 1 " Т г 5рВУ 
выполняется операция "вперед" . 

При этом на входе блока управления НМЛ имеется высо-
кий потенциал, обеспечивающий выполнение команды "вперед" . 

Аналогично выполняются операции "запись " / ч т е н и е " , 
"назад" , "перемотка" . При этом используются " I " 1р Т гВУ ; "1 " 2р ТгВУ; 
" I " 6р ТгВУ; " I й 4р ТгВУ соответственно. 

4 .4 .Запись информации осуществляется в следующей после- ' 
довательностиг 

-запись маркера первоначальной зоны (МЗ) 
-поиск зон 
-запись маркера строк (МС) и информации 

4 .4 .1 .Запись маркера зон (МЗ) • 

Запись маркера зов МЗ осуществляется по УШ-ому служеб-
ному каналу следующим образом: 

31р.ДЗУ при " 1 " Тг удвоения устанавливав! Тг МЗМС ( 4 5 ) 
в единичное состояние. С единичного коллектора сигнал поступает на 
вход Тг МЗ (7У8) блока управления,работающею только в счетном 
режиме. 

Запуск триггера осуществляется при поступлении импульса 
разрешения записи. Импульс разрененйя записи получается с выхода 
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инвертора 6И (79 ) при " I " I p ТгВУ. 
Единичный выход ТгМЗ соединен с УШ дорожкой НМЛ-67. 
При первоначальной разметке на новую магнитную ленту 

последняя вручную приводится в первоначальное положение (5 -6 пет -
ров до начала ленты). 

4 . 4 . 2 . П о и с к зон . 

После записи маркера зон выполняется команда поиск 
зон ( П З ) , ч т о означает найти зону , где должна производиться запись. 
Команда "поиск зон" позволяет найти необходимую зову как в прямом 
так и в обратном направлении. Начало направления механизма зави-
сит от знака Ттек - Тиск где Ттек - адрес текущей зоны считанной 
с ленты, записанной в фиксированной ячейке а7, Тиск - адрес искомой 
зоны,записанной в фиксированной ячейке a l . В фиксированном адресе 
аЗ записан код команды (запись или чтение) , а адрес следующей к о -
манды записав в ячейке аб. 

Бели результат Ттек - Т и с к > 0 , то механизм двигается 
в прямом направлении,а если результат Ттек - Т и с к 0 , то механизм 
двигается в обратном направлении. 

С ячейки a l адрес искомой зоны посылается в РгК и 
формируясь в сумматоре дополнительным кодом записывается в фикси-
рованной ячейке а4. 

Командами ПЗ адреса команд (ПЗАк) записи ленты с 
адреса В до адреса С ОЗУ на МЛ (если адрес команды А О ) записывает-
ся признак начало I зоны и возвращается в положение начало зон . 
При этом очищается ячейка а7. 

Запись на МЛ осуществляется последовательно начиная 
с I зоны. 

После нахождения зоны при движении механизма в пря-
мом направлении сразу осуществляется запись или чтение,а если 
механизм двигается в обратном направлении,то происходит "останов" 
механизма и переход движения механизма в прямое направление и 
после чего осуществляется запись или чтение. 

4 . 4 . 3 . З а п и с ь маркера строк (МС)н информации. 

Запись МС осуществляется по УП-ому служебному каналу 
следующим образом: 

при единичном положении Т г удвоения импульсом 29р. 
ДЗУ производится сброс Тг МЗМС в нулевое положение^ нулевого вы-
хода сигнал поступает на вход Тг МС. Запуск триггера осуществля-
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ется импульсом разрешения записи. Сигнал с единичного выхода Тг УС 
поступает на УП дорожку ленты НМЛ-67. Одновременно сигнал с выхо-
дов ячейки ЗУ2Вн (У15 -4 ,10 ) поступает на входы триггеров регистра 
записи и в зависимости от содержимого 6 ; 12 ; 18 ; 24 ; 30 ; 36 разря-
дов сумматора происходит запись информации на шести информационных 
дорожках. 

Запись информации производится только в одном направле-
нии на заранее размеченную на зоны магнитную ленту. 

Каждое 36-ти разрядное машинное слово записывается на 
шести строках по шести рядов в каждой строке ( р и с . 1 ) . На первой 
дорожке записываются I * 6 разряды 36-ти разрядного слова,на в т о -
рой д о р о ж к е 1 2 разряды,на шестой дорожке-31* 36 разряды слова. 
Для записи необходимы сигнал разрешения записи, " I " 1р РгВУ и задер-
жанный относительно импульса разрешения записи импульс сопровожде-
ния записи. 

При наличии на входе ячейки 6И (У7) единичного выхода 
Тг обмена и при поступлении на вход 6И (У16) единицы 1р РгВУ с 
выхода ячейки 6И (У9) получается сигнал "разрешение записи" . Сигнал 
"разрешение записи" поступает на входы мощных инверторов,присоеди-
ненных к магнитным головкам записи. 

Микропрограммным способом сигнал 31р.ДЭУ при "О" Тгудв 
запускает ячейку ЗУ2Бн (У12 ) . 

Положительный импульс с выхода У12 при необходимой 
задержке поступает на вход ячейки 20В-2 , где осуществляется задер-
жка положительного входного импульса напряжения. 

После двухкратного инверсирования образуется импульс 
"сопровождение записи" ( И . С . З . ) , определяющий момент записи. 

Отрицательный импульс с выхода У12 обеспечивает разре-
шающий потенциал на входе триггеров записи У1* У6 для прохождения 
1 «формации от сумматора ЭВМ Наири-2 на магнитную ленту . Единичные 
коллекторы триггеров Рг записи (У1+ У6) соединены с входами инфор-
мационных дорожек ДМЛ-67. 

Аналогично записываются остальные слова информации nociy 
гаящсйся с ОЗУ машины. 

При записи информации микропрограммным способом для 
каждой зоны образуется контрольная сумма обменивающейся информации 
и результат записывается в ячейке 203У. После записи информации 
происходит разметка следующего маркера зоны и происходит возврат 
ленты в первоначальное положение. После этого происходит контроль-
ное чтение информации с данной зоны. Сумма контрольной считанной 
информации сравнивается с содержимым ячейки 203У. При совпадении 
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результатов происходит "останов" ленты и выполняется следующая 
команда* При несовпадении результатов в данной зонд происходит пов-
торная запись и контрольное чтение информации. 

При вторичном несовпадении меняется место признака ден-
ной зоны и снова осуществляется запись информации* 
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5 . ЧТЕНИЕ ИНФОРМАЦИИ • 

5 . 1 . Д л я чтения информации аналогично записи необходимо 
считывать сигналы с маркера зон (МЗ) и маркера строк (МС). 

Считанный сигнал МЗ и МС с ленты НМЛ-67 подается на ин-
версированно. 

Инверсированный сигнал с выхода У16-4 (У16-8) поступает 
на импульсный вход ячейки ЗУ2Вн ( У Н ) , которая запускается при усло-
вии наличия сигнала 2р.РгВУ машины. 

Положительный сигнал с выхода ячейки ЗУ2Ви (У10) через 
диод устанавливает в нулевое положение Т г чтения машин и запускает 
машину. 

5 . 2 . Считанные импульсы от усилителей считывания НМЛ-67 пос -
тупают на инверторы. Инвертированный сигнал поступает на импульс-
ный вход усилительное ячейки ЗУ2Вн. Ячейка запускается при условии 
разрешения чтения. 

5 . 3 . Разрешение чтения осуществляется следующим образом: 
для исключения считывания ложной информации микропрог-

раммным способом сигнал 44р.ДЗУ п р и " Г Т г удвоения устанавливает 
Тг разрешения'чтения в нулевое положение. Отрицательный сигнал с 
единичного коллектора поступает на вход ячейки ЗУНц»котероя * даль-
нейшем запускает предварительные усилители чтения блока связи. 

5 . 4 . Отрицательные импульсы ( 1 р , 7 р , 13 , 19 , 25р, 31р) с выхо-
да ячеек усилителей поступают на вентильные входы триггеров сум-
матора ЭВМ. 

Триггер разрешения чтения устанавливается в " 1 " положение 
импульсами 47р.ДЗУ и МЗ,-считанного с ленты (У16 -4 ) и поступающего на 
вентильный вход триггера при " I " Т г удвоения. 

В единичном положении Тг разрешения чтения осуществляется 
запрет чтения* 
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6 . СИСТЕМА КОМАНД 

6 .1 .Для выполнении какой либо команды, связанной с на-
копителем НМЛ-67 первоначально выполняется команда поиск зон (ПЗ)^ 

за которой следует или команда записи ленты (ЗЛ) или чтения ленты 
(ЧЛ) или записи зон ( 3 3 ) . 

ПЗ АК 
ЗЛ ВкС 
С помощью этих двух команд записывается содержимое 

ячеек с адреса В до адреса С ОЗУ на магнитную ленту в зону А, 
потом осуществляется запись признака начало следующей A+I зоны 
(метка ) . После ЭТОРО механизм, движется в обратном направлении и 
останавливается на зоне А. Одновременно в фиксированной ячейке а7 
запшадваёт^ записанных чисел в зоне, равно 
разности С-В. 

Если в команде ПЗ А к ; ЗЛ ВкС не отмечено начало текущей 
зоны,то в этой зоне запись невозможна. 

6 . 2 . ПЗ АК 
ЧЛ ВкС 

С помощью этих двух команд осуществляется чтение с 
зоны А магнитнои ленты и записывается от адреса-В до адреса С <ЗУ. 

Количество записываемых чисел в ОЗУ равно разности 
С-В, которая не должна превышать разности С-В, ранее записанной 
командой ЗЛ ВкС. 

6 . 3 . ПЗ АК 
33 ВкС 

Эти две команды аналогичны вышеуказанным командам 
ПЗ Ак и ЗЛ ВкС. 

Отличие этих команд только в том,что исключена з а -
пись признака начало зон (меткаДОСоличество записываемых в зоне чисел 
равно разности С-В, которая не должна превышать разности С-В, 
ранее записанной командой 31 ВкС. 
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ИНСТРУКЦИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 

I.ПОДГОТОВКА МАШИНЫ К РАБОТЕ 

I Л . П е р е д эксплуатацией ЭВМ "Наири-2Э" ознакомтесь с 
инструкцией по эксплуатации ЭВМ "Наири-2 " , инструкцией по эксплуа-

тации накопителя на магнитной ленте НМЛ-67 и вышеизложенным описа-
нием машины. 

1.2.Подключите накопитель к машине "Наири-211 и к сети 
согласно рис .1 . 

1.3.Включите и проверьте ЭВМ "Наири-2" согласно инструк -
ции по эксплуатации ЩК1.700.005 И. 

1.4.Включите накопитель НМЛ-67 согласно инструкции по 
эксплуатации накопителя. 

1 .5 .Введите в машину контрольный тест проверки устройств 
записи-чтения. Нажмите кнопку У "011 НМЛ и клавишу НМЛ на пульте 
управления главного шкафа машины. Нажмите клавишу ГОТОВО на пуль-
те накопителя НМЛ-67. 

« 

Контрольный тест предусматривает проверку работы 

НМЛ-67 с ЭВМ "Наири-2" в 25 зонах. 
Тест программа осуществляется следующим образом: 

С помощью команд 46 и 47 на ленте отмечается метка, 
обозначающая начало первой зоны. Далее в^ячейках от 140 до 2040 
образуется исходная информация, причем I I младших разрядов в 140-ой 
ячейке показывают номер зоны. С помощью команды 65 происходит запись 
содержимого ячеек от 140 до 2040 на ленту . После чего эти ячейки 
в ОЗУ очищаются. С помощью команды 83 происходит чтение с ленты 
и запись результата в ячейках от 140 до 2040. После чтения машина 
переходит к проверке. Если запись и чтение произошли п р а в и л ь н о г о 
машина печатает 3 H I . 

Далее проверяется вторая зона , печатается 2 и т . д . 

После проверки 25-ой зоны чтение повторяется. 
Если чтение какой либо зо^ы происходит неправильно, 

то номер этой зоны печатается в скобках . 
Например,при ошибке в пятой зоне печатается ЗН I 2 

3 Ц- ( 5 ) 6 7 25. 



2."СТИРАНИЕ ЛЕНТЫ 

2 Л . П р и необходимости стирания ленты наберите адрес 
2434 на регистре Рг ДЗУ в восьмеричном исчислении. 

2.2.Нажмите клавишу МкК на пульте управления машины. 
При этом выполняются команды,записанные в адресах 

2434+ 2436 ДЗУ. 
2.3.Наберите на регистре числа пульта машины первый и 

пятнйразряды. 

Нажмите клавишу ПУ Рг ВУ пульта машины.. 

При этом производится передача 

"1р" Рг 4 "1р " Рг ВУ 
i»5p«i р г 4 и5ри р г ву 

где "1р и Рг ВУ разрешение записи на МЛ 
"5р" Рг ВУ признак движения мехвнизма НМЛ 

"вперед" . 
При этой операции с МЛ стирается ранее записанная 

информация. 
Для приостановки стирания магнитной ленты нажмите 

клавишу У"О" Рг ВУ. 

2 .4 .Для записи на подготовленном участке магнитной 
ленты отключите клавишу пятого разряда регистра числа на пульте 
главного шкафа. Наберите шестой разряд. Нажмите клавишу ПУ Рг ВУ 
пульта машины. После нажатия клавиши ПУ Рг ВУ магнитная лента 
двигается "назад " . 

2 .5 . "Останов" движения ленты производить нажатием 
клавиши У"0 " Рг ВУ на пульте главного шкафа машины. 
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Контрольный тест проверки устройств записи-чтения 

40 п0"9 
41 пОпЮ 
42 пОпЦ 
43 n0n l2 
44 n0nl3 
45 хОи 
46 пэОк 
47 эл1к 
48 nOn14 
49 п35ЮЗ 
50 cln35 
51 nOni 
52 п53Н140 
53 хОн 
54 пОгОб 
55 п5бн 
56 Ci34«56 
57 пЭ6н141+ 
58 o l n l 
59 Bi l900n 
60 u55n< 
61 i Он 
62 хОн 
63 п14н1 
64 пэ1к+ 
65 зя140к2040 
66 «2048*44 
67 a t l l n 
68 B»25n 
69 u50n< 
70 n0nJ8 
71 02236H 
72 ©2219м 
73 о227OH 
74 пЭ5нЭ0 
75 o inX) 
76 nOnl 
77 п0к140+ 
78 c i n i 
79 Btl900n 
80 u77n< 
81 n38« l 
82 пэ1к+ 
83 чл140к2040 
84 nOnl 
85 и30н140 
86 u lOln* 
87 n0nJ6 
88 п}бн 
89 Ci34N>6 

90 H^6«141+ 
91 u l08n -
92 o l n l 
93 B i l 899n 
94 u88n ' 
95 c2048nJ8 
96 e i l l n l l 
97 Bi25n 
98 ul28n< 
99 O2274H 
100 u70n 
101 02266H 
102 И140Н35 
103 n i0«29 
104 пю29н 
105 O2274H 
106 •ООн 
107 u70n 
108 u l l l n - Ю 
109 nlOnlO 
n o u81n 
111 n l 3 n l 3 
112 «36М141+ 
113 KjOn 
114 хЗбн 
115 u j l l 9 n | 
116 u j81n 
117 u92n| 
118 u95« 
119 nOnl 

c120 u i54n61 
121 n0n61 
122 п38м1 
123 пэ 1к+ 
124 пз140K2040 
125 u81n 
126 xO« 
121 10« 
128 02263м»13 
129 ПЮЦН 
130 02264м»15 
131 ПЦМ 
132 В i25"12 
133 о2274м>12 
134 пОпЮ 
135 nOniJ 
136 O2270M 
137 u75n 

34 010101010101 
35 777777770000 

IbH Ли<гг№докчм. По On. Sara. Ы31.700.000 TO 
h£r 
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СВЯЗЬ ЭВМ "НАИРИ-2Э" С УНИВЕРСАЛЬНЫМ 
КОНТРОЯЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЫШМ ПРИБОРОМ (УКИП-ом) 
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Электрическая связь ЭВМ с УКИП-ом выполнена с помощью 
дополнительных разъемов,обеспечивающих информационную связь в 
обоих направлениях в размере 3 6 - т и разрядного слова ( с м . 0 Ш Э 3 0 6 1 
СхФ).Выполняется связь С м ^ Р г И У К И П и С м — Р г К Ш П . 

Для обмена данными и управляющей информацией в с и с т е -
му команд ЭВМ "Наири-2ЭП введено дополнительно при операции .выпол-
няющее следующие передачи: 

1.См—РгКУКИП - выполняет передачу 3 6 - т и разрядного 
слова команды из См в РгКУКИП,внешнее представление-
нв Он; 

2.РгИУКИП—См - выполняет передачу 3 6 - т и разрядного 
слова из Р гИУКШ в См,внешнее представление- прОн; 

3.См—РгИУКИП - выполняет передачу 3 6 - т и разрядного 
слова из См в РгИУКИП,внешнее представление- ввОи 

Микропрограммы операций приведены в дополнении к 
ЩКЗ. 030 .006-1ТУ. Для обеспечения удобств функциоонирокавия с и с т е -
мы. введены дополнительные подпрограммы печати стандартных сообще-
ний . Обращение к подпрограммам выполняется с помощью команды -
И,о£п.31 где cL - начальный адрес подпрограммы сообщения; 

3 1 - ячейка возврата к основной программе. 
В постоянной памяти прошиты следующие сообщения 

(таблицы црошивок см. ЩК 0 3 0 . 0 0 6 Т ) : 
начальный адрес 

тэз 13963 
Ячейка 13968 
Секция 14224 
Блок 13976 
Входов 13984 
Выходов 13992 
Тактов 14003 
Частей I40I3 
Номера входов 14024 
Номера выходов 14040 
Таблица сигналов 14056 
Часть 14076 

i ; 

1зм Лис-у № докум. Подп. 
ЫЭ1.7С0.000 ТО 

4 &106-5« 
Дата 

Копировал 

Лист 

/ 
Формат 11 



Такт 14084 
Контакт 14090 
Номинальное 
напряжение 14099 
Измененное 
напряжение I 4 I 2 5 
Исправен I 4 I 5 0 
Неисправен I 4 I 6 0 
Дата проверки I 4 I 7 I 
Оператор I 4 I 8 8 
Наири 14200 
Номер изделия 14208 
Тест 14232 
ДЗУ 14240 
Код 14248 
Участок 14255 
Несоответ-
ствие уровня 14264 

J - - — - г - ( 
• f—•——| Лист 
4 . „ J ™ J ЫЭ1.700.000 TO - 7 Г 
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