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Я Ч Е К A 2G3 

\ 
1ЦК3.084.006 ТО ! 

Техническое описание Редакция 2—68 | 

Лист 2 | Листов ^ | 

I . НАЗНАЧЕНИЕ 

, к 

6 Г 

-•.'-тгка 2СЗ предназначена дл« задсряки отрицательных имнуль 

П. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

Параметры входных сигналов: 

<шплитуда 
длительность 
длительность фронта 
длительность спада 
амплитуда максимально-допусти-
мой помехи по входу 
полярность - отрицательная. 

5 • 5 , 5 в ; 
Т ,0 • 2 мксек ; 

й 0 , 5 мксек; 
^ I мксек ; 

2в • 

2 . Частота следования входных сигналов - 125 к г ц . 

3 . Параметры выходных сигналов при нагрузке на один вход 
ячейки 2У4Вн или ЗУ2Вн: 

амплитуда 
длительность 
длительность фронта 
длительность спада 
длительность задержки фпонта 

5 , 0 • 9,5в 
0 , 8 • 2 ,5 мксек 

0 , 5 мксек 
- I мксек 

I мксек ; 1 ,6 мксек ; 2 мксек ; 
2 ,6 мксек ; 3 мксек ; 3,6мксек 
4 мксек . 

Ячейка должна нормально функционировать при температуре ок -
рунагецего воздуха +5° • +40°С и относительной влажности до 80$6. 

Разраб 
Провер 

Н. контр 

'Егапэар* AoOlCU 

Аветисян 
ш • 

Литера локум. ЮЛПИСЬ 1ЯТ£ 



Ячейка 2УМщ-2. Техническое описание ЩКЗ.08'1.006 ТО 5 
| Редакц. "" ] Л "СТ ? 

1 . ПРИНЦИП РАБОТЫ 

Ячейка 2СЗ, принципиальная схема которой приведена на рис. I , 
состоит из лвух одинаковых схем задержки, каждая из которых сос -
тоит из линии задержки, эмиттерного повторителя и выхо*ного уси -
лителя, собранных на триодах ПП1 и НПЗ. Подсоединял различные 
выводы линии задержки к базе эмиттерного повторителя, можно по-
лучить различные величины задержки выходного сигнала. 

Усилитель нормально заперт положительным смещением, поданным 
с выхода эмиттерного повторителя. Для стабилизации работы усили-
теля введена отрицательная обратная связь по т о к у , осуществляемая 
через R 1 . Емкость C I , шунтирующая , предназначена для полу-
чения большого тока в момент перехода из режима отсечки в режим 
насыщения. Диод Д2 служит для снятия перекоррекции, обусловленной 
наличием индуктивности в коллекторной цепи триода ППЗ. В схеме 
применяются линии задержки J13I-4,0-600, триоды ЫП-42А, ЫП-42Б и 
диоды типа Д9Г. 

1У. КОНСТРУКЦИЯ ЯЧЕПКИ 

Ячейка 2СЗ конструктивно собрана на гетинаксовой плате раз -
мерами 180 х 62мм печатным монтажом. Связь ячейки с внешним мон-
тажом осуществляется с помощью коммутационной платы и двух гребе-
нок со штырьками, установленными на нижней части ячей™. 

Контакт между коммутационной платой и ячейкой осуществляется 
путем горячей пайки. Для крепления полупроводниковых триодов на 
плате установлены скобы. 

Разраб. <ИИ\ Щм V 
Провер. 
Н .Г.СТП 

1 Ци 
пак кол № аокум. ПОДПЕС1 1«Т« • 3h кол № докум. ПОЦПИС1 м Л 
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Я Ч Е Й К А 2Ус 

Техническое описание 

ЩЮ.086.005 ТО 

Репакаиа 2 - 6 8 

Лист 2 ^ Л ы с т о в 5 

I . НАЗНАЧЕНИЕ 

Ячейка 2Ус служит для усиления импульсов, поступающих 
с кассет ДЗУ при чтении " I " . 

П. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

I . Параметры входных сигналов! 

0 ,5 
I 

^ I мксек 

1 ,5 в ; 
«• 3 мксек; 

Л 

амплитуда 
длительность 
длительность фронта 
длительность спада ^ I мксек; 
максимально допустимая помеха 0,05 в ; 
полярность - положительная. 

2 . Параметры импульсов стробирования 

амплитуда 6 в ; 
длительность I > 2 ,5 мксек ; 
длительность фронта ^ 0 ,5 мксек ; 
длительность спада ^ I мксек ; 
полярность - отрицательная. 

3 . Частота следования входных сигналов - 100 к г ц . 

4 . Параметры выходных сигналов при нагрузке на один им-
пульсный вход ячейки ЗУ2Вн или 2У4Вн: 

амплитуда 
длительность 
длительность фронта 
длительность спада 

5 • 9 ,5 в ; 
I «• 2 , 5 мксек ; 

- 0,5 мксек ; 
^ I шссек. 

Ячейка должна нормально функционировать при температуре 
окружающего воздуха +5° •+40°С и относительной влажности до 80£. 

РалрпС. ЯЬнесобо 
Пропер 

Н .кочгр 

Ж - ш 
ЕгиаэортЯ^— itjtii U 

JMjTasijij!. mi 
(итера № докум. 



Ячейка 2Ус 
Техническое описание 

ЩКЗ.086.005 ТО 

Радакдия 2 - 6 8 | л ! с т з ' 

Ш. ПРИНЦИП РАБОТЫ 

Ячейка " 2 У с " , принципиальная схема которой приведена 
на рис. I , состоит из двух однотипных усилителей. Сигнал, счи -
танный с ДЗУ, подается непосредственно на базу триода первого 
каскада. Триод ПП5 нормально отперт отрицательным смещением, 
поданным с д е л и т е л я м и , R I 9 . Сопротивления 7211. £19 подо-
браны т а к , чтобы обеспечить степень насыщения 5 = 2 * 4 . 
Триоды ПИ I , ППЗ нормально заперты положительным смещением, 
поданным с делителей £13, RI7 и , К Щ которые подобраны 
т а к , чтобы обеспечить работу триодов Ш И , ППЗ в двух режимах! 
отсечки и насыщения. Усилитель должен усиливать сигналы при 
считывании " I " и не выдавать на выходе сигнала при наличии 
на входе помехи. Триоды ППЗ, ППХ соединены последовательно, 
образуя схему совпадения стробирующего сигнала отрицательной 
полярности, подаваемого на вход триода ПП1 и усиленного си гна -
ла с ДЗУ. Усилитель имеет два выхода: со вторичной обмотки 
трансформатора TpI и с коллектора триода Ш И . Первичная обмот-
ка трансформатора выполняет роль корректирующего дросселя. 

Для снятия перекоррекции служит диод X I и сопротивление№5 

1У. КОНСТРУКЦИЯ ЯЧЕЙКИ 

Схема ячейки 2Ус собрана на гетинаксовой плате размера-
ми 180 х 62 мы печатным монтажом. Связь ячейки с внешним мон-
тажом осуществляется с помощью коммутационной платы и двух 
гребенок со штырьками, установленными на нижней части платы 
ячейки. 

контакт между коммутационной платой и ячейкой осущест-
вляется путем горячей пайки. Для крепления полупроводниковых 
триодов на плате ячейки установлены скобы. 

Раэраб ШИ >, 
Провар. РгивзсгРЯ! 
Н.конт•AffgeTucZfi I ш a m . № докум. подпись дат< изм ол № докум Ьюдлисадат^ 



Ячейка 2Ус 
Техническое описание 

ШЮ.ОВб.ООЭ ТО 
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Ф, уннаионолоная схема 

Перечень злементаб 
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Ячейка 2Ус 
Техническое описание 

\ _ J L J h — f t — I L -

Осциллограмма входного сигнала 

Г 
и 

1Г 
У 

Осциллограмма стробирующего сигнала 

г - п Г 
ll il 

Осциллограмиа выходного сигнала 

Рис. 2 . 
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M s m m o f m 
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радиоде-
талей 

Триоды | Диоды № конден-саторы 

№ 

" I n 

Наимено-
Ьание 

радиоде-
талей 

t 3 1/э6бойР. | I k 
па \ 
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мот Т " ! 

id ма 
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мот > 
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" I n 

Наимено-
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радиоде-
талей 
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л Ч Е 11 К А 25>У 

Техническое описание 

ШКЭ.086.006 ТО 

Редакция 2—68 

2 | Листов _5" 

I . НАЗНАЧЕНИЕ 

Ячейкаг2ФУ предназначена для формирования и усиления 
импульсов* а также используется в качестве элемента задержки 
в .цепя-- суммирования и сдвига* 

П. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

1 . Параметры входных сигналов: 
амплитуда 5 • 9 , 5 в 
длительность 0 , 8 • 2 , 5 мксек 
длительность фронта ^ 0 , 5 мксек 
длительность спада ^ I мксек 
амплитуда максимально 
допустимой помехи по входу 2в 
полярность - отрицательная 

2 . Величина напряжения на потенциальных входах клапана: 

а ) для разрешающего уровня ^ - 0 , 2 в 
б) ;,ля запрещающего уровня ^ - 8 в 

3 . Частота следования входных сигналов 125 к г ц . 

4 . Параметры выходных сигналов при нагрузке на три в х о - | 
да ячейки ЗУ2Вн: 

амплитуда 
длительность 
длительность фронта 
длительность спада 
длительность задержки фронта 

6 • 9 , 5 в 
0 , 8 • 2 , 5 мксек 

^ 0 , 5 мксек 
«г 1 , 3 мксек 

1 , 4 • 2 , 8 мксек 

Ячейка должна нормально функционировать при температуре 
окружающего воздуха +5°С *+40°С и относительной влажности до 
80)6. 

| Разраб. Мм 
|П ровер. fs ссгз *//>я, |П ровер. fs ссгз *//>я, 

| Н . к о н т р flferuc я* гщ 
/ Литера I I 3 V К О Л . № д о к у м . подпись 
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3 г 
V J -

Ш. ПРШЩИП РАБОТЫ 

Ячейка 2ФУ, принципиальная схема которой приведена на 
рис. I , состоит из двух аналогичных формирователей. Триод 
ПП1 работает в режиме переключения и является разделяющим 
элементом между входом схемы и ее основной частью - ждущим 
блокикг - гоператором. Усилитель, собранный на триоде ППЗ, слу -
жит для развязки по выходу. Собранный на триоде ПП2 блонинг-
- генератор имеет положительную обратную трансформаторную 
связь ( T p l ) и отрицательную обратную связь по тону (цепоч-
ка R I 6 , С5). Внешние параметры L l , 7PI6, С5 схемы блонинг-
- генератора выбраны из расчета получения необходимой длитель-
ности коллекторного импульса. Время пребывания его в режиме 
насыщения определяется величиной напряжения Ug3 . Для дан-
ной схемы формирователя при всех напряжениях и$ э , меньших 
нуля ( - 0 ,5 Б ) , ток через базу удовлетворяет неравенству 

' " i f 

В первоначальным момент после отпирания триода отрица-
тельное напряжение на базе триода меньше напряжения на эмит-
тере. С течением времени, ввиду т о г о , что сопротивления ин -
дуктивности и емкости являются переменными величинами, про-
исходит перераспределение напряжения на этих элементах. Нап-
ряжение на эмиттере убывает быстрее базового и кан только 
становится близким напряжению на базе начинается 
процесс выхода триода из насыщения. Время, в течение которо-
го происходит рассасывание носителей, составляет примерно 
1 /3 * 1 / 4 часть длительности импульса. Затем происходит 
быстрый процесс запирания триода. Длительность коллекторного 
импульса охтределяется в основном внешними параметрами схемы, 
разброс параметров самого триода влияет незначительно. 

В результате на коллекторе получается прямоугольный 
импульс длительностью 1 ,5 * 3 , 0 мкеек, который запускает зад-
ним фронтом выходной усилитель. С выхода усилителя можно п о -
лучить импульсы любой полярности. 

Для демпфирования положительных выбросов входных с и г -

налов служит диод Д7. 
В схиые применяются триоды типа МП 42А и диоды Д9Г. j 

Риг-фАб V,' СУ^ЯИ v l u - ^ Шиь <i — — г — — — 
1 1 ! 

П г о в е р ^ скааяя* (1Щ- ЩШ 1 1 
И.ЙОНТ&. *еп/ся/г J j ^ \Ш КОЛ j.N ЛОГ.ум, (подпись дате иэм гол № ДОЕУМ подпис ь|дат^; 
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Условное гоафическое обозначение 
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Перечень элементов 

0&0iH 
ГОСТ, ТУ, 
нормаль, 
чертеж 

Наименобание и тип 
Осноб 
данн 
нопин 

Кал Примеи 

RI-M 0Н<046ТО?4ту Сопротивление BC0/?So^7t/0Z 47ом 4 

RS,R6 0ж0.4б7074ту Сопротивление е£0!?5а-27±Щ 27о» г 
R7 гост m m Резистор МТ-0,25-ЗЭ0±1& ЗЪОон / 
R8 ГОСТ 7113-63 Резистор тТ-0,!25-200*5°А 200т / 
R9 ГОСТ 7/0-63 Резистор M/IT-Q25-i*±((% /ком / 
RIO ГОСТ 7/6-63 Резистор МЛТ-0,25-/,5к*Н% /,5ком / 
RH ГОСТ 7/6-53 Резистор МЛТ-025-330Щ 330он / 
RIZ ГОСТ 7//Д-63 Резистор Mm-Qfi£-200*5Z гооан / 
RI5 ГОСТ 7//3-63 Резистор MM-Q25-tK*tO% /ком / 
Rtt ГОСТ" 7/0-63 Резистор МЛТ-025-/.5**1(% /,5ком / 
RI5 гост 7/в-бэ Резистор МЛТ-0,25330^07. ЗЗОон / 
RI6 ГОСГ SSfZ-f7 Резистор 'BC-a1S5-5ltS% SioM t 

RI7 ГОСТ 7(13-63 Резистор №Т-0,25-1к?Ю% /ком I 
RI8 Ш0.467074ТУ Сопро/п/бление RC0J25a-47*ffc 47ом / 
RI9 ГОСТ 7//3-63 Резистор МЛТ-0,25-ЗЪО±Ю% ЗЬОои / 
R20 ГОСГ t$6?-<7 Резистор K-mzs-sitsj. S1on / 

R?< г а с г 7//3-63 Резистор МЛТ-0,25-/к±!0% /ком / 
R?2 оад 4б7ют Сопротивление ВС-0,125а-47?1(% 47ом / 
cm УВ0.46ШТУ Конденсатор МЬНШООб ё Щ}5нкф 4 
C5 охощч очгтъ Конденсатор Щ0-3-<?-5 бнкф / 
C6 Ш4620/4ТУ Конденсатор MbM-l60-Q05-iii qe5»«p / 
C7 ОЯСО.ЧМвггп Конденсатор Sm* / 
CS ШШ0/4ТВ Конденсатор MbMI60-CP5-(li qp5n*t / 
Tptfjt ЩШЮОСп Трансформатор импульсный 4 
ТрЯрб и т ш ш л Трансфррмотор импульсньл г 
AW СМЗЭ620ЖУ Диод Д9Г 3 
Ш1 672479 Колодка / 
ид ШК66Т7480 Иолодча / 

mm СБ0005056ТУ Транзистор МП^гя 6 

OldPC.su 

2 0 9 8 
музей компьютеров 

® 

@ 

Ралрвб WMSUJtlb - F 7 I л он.a; h 7 Ш Г • 
Пропер. Fivcrjca* 1» У mmfac B G Z t i ШГ, М 
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Осциллограммы напряжений на входе и выходе схемы 
приведены на рис. 2 . 

Осциллограмма входного сигнала 

К 

• I 

И 
Осциллограмма выходного сигнала 

Рис. 2 

1У. КОНСТРУКЦИЯ ЯЧЕЙКИ 

Схема ячейки 2ФУ собрана на гетинаксовой плате размера-
ми 180 х 62 мм печатным монтажом. Связь ячейки с внешним 
монтажом осуществляется с помощью коммутационной платы и 
двух гребенок со штырьками, установленными на нижней части 
платы ячейки. 

Контакт между коммутационной платой и ячейкой осу -
ществляется путем горячей пайки. Для крепления полупровод-
никовых триодов на плате ячейки установлены скобы. 

Заэраб. ^РЛ'УЛ'ЗИ 
ПиЬвер., Тггуазсгоям s/Их' Ш/t 
Ч . к о н т р Ш/ Ш FI3N К О Л N? д о к у м . П О Д П И С ! Я З Ь к о л № д о к у м . П О Д П И С ! д а т а 
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7 RIO. RM 251 63 
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9 R16. R20 120 б 
10 Ril. R21 250 Ц 
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12 CW* 160 10 
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ЩКЗ.086.007 ТО 
ЯЧЕЙКА ЗУЖщ 

ЩКЗ.086.007 ТО 

Техническое описание Редакция 2—68 
Лист 2. ( Л и с т о в 

I . НАЗНАЧЕНИЕ 

Ячейка ЗУИщ является у с и н е л е н моцностж и жспольэу-
ется в качестве усжлжтеля нощностж, а также в качестве пред-
варительного каскада усиления мощности для ячейки 2УМщ. 

Помимо своего основжого назначения ячейка используется 
прж стробировянии сигналов, считанных с ФОН, ДЗУ ж для полу-
чения кратковременных разревающжх потенциалов суммирования в 
арифметическом устройстве, причем в этих случаях импульс бе-
рется с коллектора триода ППЗ. 

П. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДШШЕ 

I . Параметры входных сигналов» 

амплитуда 

длительность 

длжтельность фронта 

длительность спада 

5 » 9 , 5 в, 

1 * 2 мксек, 

* 0 , 5 мксек, 

* I мксек, 

максимально допустимая помеха 2 в , 

полярность - отрицательная. 

2 . Частота следования входных сигналов - 125 к г ц . 

3 . Параметры выходных сигналов при нагрузке на 18 вхо-
дов ячеек ЗУ2Вн или 2У4Впе 

амплитуда 4 ,5 9 ,5 в , 

длительность 0 , 8 » 2 ,5 мксек, 

длительность фронта < 0 ,5 мксек, 

Р.-зрг.Г Гчолг^н 
Прок- р • f c w j o p z i / t p ' ? | T f t l / H k 

1 , 
У.л^у.^у^етис^н Juf 1ZHi 

№ докум. подпись 1ат< 
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дяштедьность спада мксек, 

длительность задержки фронта * 0 , 3 мксек. 

Ячейка должна нормально функционировать при темпера-
туре окружающего воздуха +5° •+40°С и относительной влаж-
ности до 80%. 

1. шенцип РАБОШ 

Ячейка ЗУ1щ, принципиальная схема которой приведена 
на ряс. I , представляет собой три аналогичных усилителя. 

Сопротивления *Т2,Л15 подобраны так , чтобы обеспечить 
работу триода в двух режимах* отсечки я насыщения. Диод Д* 
служит для ограничения запирающего напряжения Щ 3 0 б Р • 
для уменьшения положительного внброса напряжения на базе 
триода при разряде емкости С4. Концы в ягодной обмотки вы-
ведены на контактяме ножки ячейки, чем обеспечивается воз-
можность получения на выходе импульсов любой полярности. 
Дяод Д1 служит для демпфирования колебаний выходного сигна-
ла. В некоторых случаях при нспояьзованяж ячейки ЗУМщ в качест 
ве предварительного каскада усиления мощности ячейки 2УМщ для 
ограничения входного тока 2УМщ внход усялятеля подается через 
ограничивающее сопротивление 

При стробярованяя сигналов, считаниях с ФОН, и для по-
лучения кратковременных потенциалов разрешения суммирования 
используется третий усилитель, в коллекторную цепь которого 
последовательно с первичной обмоткой включено сопротивление 
250 ем ( # 7 , # 8 ) . В этом случае нагрузка подключается к 
коллектору тряода ППЗ. Пря использовании третьего усяляте-
ля в качестве усялятеля мощности сопротивление R 1 , 
в цепи коллектора внешним монтажом яунтярует сопротивлением 
Р 5 # 6 фильтра (замыканием ножек 22 я 2 3 ) . 

В схеме применяются триодн типа П605А и диоды типа 
Д220. 

Разраб. геолеияи wr~ ш ь 
Провер. 
Н 
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Us 

Услобке графическое обозначение 

Перечень элйментоЬ 

Шщ 
ЯЙВ5П 

/ Щ тк 
нормаль 
чертеж 

НаименоЬоние и тип 
арюц 
аатл 
намин 

вм Примеч 

ГОСТ 7НЗ-в> Решето» МЛ ТО&мЖФОем в 
mm гост 7/«-аз Резистор 5Юон 2 
JWJ ЛГГ 7/0-63 Резистор МЛГ-ф-4Ю*х% ЮОоп 3 

тает 7/в-ва Резистор М/ГН}6-Я0*% StOan 5 
«WW ГОТ 7/0-Ы Резистор МЛТОт^Щ 620ом 3 
С/-ГЗ ттомту Нонвенеотор МЬМ-ЮО-Щ-Е Q/мкф 5 
о а ГОСТ 9681-61 Конденюяор ВМ-ЪЭОПгЩ НЮОтф 3 

Ш4 72й(Шп Трансформатор импульсный Л 
4MB СМ5362.04/ТУ Диод Д220 6 

щщбтгмв Колодка / 
W? шкбтт Колодка / 
HW щтзйббжя Транзистор П605Я j 3 

Рис.1 . Принципиальная электрическая схема 

ьшш fiнал ч&я ш ял 
,ИГ35ДД ЯФЯТ7! > >"~ ¥14 — 
ОВШЕ ш TJ*7. СП ГН1! 

I I I I I - I — I 
t ао«тм. Т Т Г Г Т Г Ш . ! I L I I . 1 1 ! L ' l SM 1,1.14' !LJI 
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Осциллограммы входных и выходных импульсов усилителя 
приведены на рис. 2 . 

Г 
1/ J 

Осциллограмма входного сигнала 

Осциллограмма выходного сигнала 

Рйс. 2 . 

1У. КОНСТШЦНЯ ЯЧЕЙКЕ 

Схема ячейки ЗУ1щ собрана на гетинаксовой плате раз-
мерами 180 х 62 мм печатным монтажом. 

Связь ячейки с внешним монтажом осуществляется с 
помощью коммутационной платы и двух гребенок со штырьками, 
установленными на нижней части платы ячейки. 

Контакт между коммутационной платой и ячейкой осу-
ществляется путем горячей пайки. Триоды жестко крепятся 
на плате ячейки при помощи накидного фланца. 

Разраб. Геолеиян 
Провер. 

j-H. контр 
'егиозаря tdl&l 

Ши Ш 
в» V 

№ докум! № докум . ПОДПИС л&гисяу ш . подписI зато из». 
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ПО 
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Пб 
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Ifit 

ПО сае не стат\ ипп. стат средн. М 
ТУ при Щ 

ПО 
СХ& 
ме 

стат] utin. ПО 
ТУ 
Ш 
№ 

ПО 
схе-
ме 

ПО 
при 
№ 

ПО 
схв 
tie 

№ % 
Наипено-
банив 
радиоде-
талей 

я при 
п иш. ипп 

Пб 
при 
Ifit СИЛ ипп по 

ТУ (Щ-по 
ТУ 

ПО 
ТУ 

по 
ТУ & 

М 
ТУ при Щ 

ПО 
СХ& 
ме mm и н 

ПО 
ТУ 
Ш 
№ 

ПО 
схе-
ме 

ПО 
при 
№ 

ПО 
схв 
tie 

1 R1+R6 25д 60 
г R1.R6 500 2D0 
ъ R8-R11 500 125 
ц mm 50С W 
5 R15+R11 250 6 
б С/-СЗ 160 10 
7 С^Сб Яю 6 
б й 1+йЗ 50 9,5 50 - 500 60 

ЛШ6 30 / 50 z 70 
Я? ПП1Ш 10 15 0,5 Q4 2 - - т 26С - - 36 
// № U5 10 15 0,5 ом 2 — 

- Ы - - 56 1 1 

Шейка ЗУЩ 
Карта режипоЬ 

Iщшш шпентоЬ 
щтщЕя 
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ЯЧЕЙКА ОД ЩНЭ.086.028 ТО 

Техническое описание Редакция 2—68 

Лист 2 | Листов 4 

1 
5 

I . НАЗНАЧЕНИЕ 

I 
1 Ячейка ОД предназначена для ограничения длительнее»! 

вмходиого импульса ячейкк 2УМщ-2. 

П. ТЕХНИЧЕСКИЕ ИАНвшг 

I . Параметры входных сигналов* 

2 
a 

H 

в н 
- ! 
i\ 

акплитуда 

длительность 

длительность фронта 

длительность спада 

амплитуда максимально допусти-
мой помел по входу 

5 > 9 , 5 в , 

1 , 0 * 2 мксек , 

<£ 0 , 5 мксек , 

* I мксек, 

2 В , 

- отрицательная. полярность 

2 . Частота следования входннх сигналов - 50 к г ц . 

3 • Параметры выходных сигналов при нагрузке на восемь 
входов ячейки 2УИщ-2» 

5 «- 9 ,5 в , 

2 ,5 * 4 , 0 мксек , 

^ 0 , 6 мксек , 

=6 1 ,5 мксек . 

амплитуда 

длительность 

длительность фронта 

длительность спада 

Ятх-ака должна нормально функционировать щш температу-
ре окружающего воздуха +5 *+40°С и относительной влажности 
до 80 

Разраб. Оганесян 
Провер. 

Н.контр 

Иерсесян 

Мети с я» 

щ 

Ж Ш 
Литера № докум. юдднсь ит< 



Ячейка 2УМщ-2. Техническое описание ЩКЗ.086.028 ТО 
Редакция f - 6 Q | Л и с т ^ " 

Ш. ПРИНЦИП РАБОТЫ 

Ячейга ОД, принципиальная схема которой приведена на 
рис. I , состоит из схемы задержки, которая состоит из линии 
задержки, эмиттерного повторителя и двух усилителей, собран-
ных на триодах ПП1, ПП2 и ППЗ. Подсоединяя различные выводы 
линии задержки к базе эмиттерного повторителя, можно полу-
чить различные величины задержки выходного сигнала. 

Ячейка нормально заперта положительным смещением, по -
данным с выхода эмиттерного повторителя. Для стабилизации 
работы первого усилителя введена отрицательная обратная связь 
по т о к у , осуществляемая через R 4 . Емкость С2, шунтирующая 
R 4 предназначена для получения большого тока в момент пе -

рехода из режима отсечки в режим насыщения. Второй усилитель 
имеет восемь пар выходов, которые используются для ограниче-
ния длительности выходного сигнала ячейки 2УМщ-2. Диоды Д2 и 
ДЗ служат для сг.ттия перекоррекции, обусловленной наличием 
индуктивности в коллекторной цепи триодов ПП2 и ППЗ. В схеме 
применяются линии задержки: Л31-4 ,0-600, триоды П42А, П42Б, 
605А и диоды типа Д9Г и Д220. 

1У. КОНСТРУКЦИЯ ЯЧЕЙКИ 

Ячейка ОД конструктивно собрана на гетинаксовой плате 
размерами 180 х 62 мм печатным монтажом. Связь ячейки с внеш-
ним монтажом осуществляется с помощью коммутационной платы и 
двух гребенок со штырьками, установленными на нижней части 
ячейки. 

Контакт мехду коммутационной платой и ячейкой осущест-
вляется путем гопячей пайки. Для крепления полупроводниковых 
ТРИОДОВ на плате установлены скобы. 

Разраб. Оганесян Г ? » - — . т 
Провер. 
U 

Персее »// 
Ыт- tit* № д о к у м . П 0 Д П И С 1 дата « 3 1 / кол № докум. П О Д П И С 1 дата 



л Ы З Я Н Е 

Услобнов трофическое одо&тчвное 

Д< 

\L 
\ L 
\6 
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\L 

ил 
Кот. ЦвПЬ 
4 Вход V 
3 ЪыЬод 
2 +Я 
/ Земле 
6 Ьыход V 
а Выгод ~\f 
ю Ьыход V 
ZZ б ы л о ? V /1 Ьыход А 
9 Ьых&ГЛ. 
5 Ьыход А 
7 Ьыход А 

LU2 

Цепь Им 
ЬыЬоЗ 2.6 /3 
Щод 30 W 
-Ш 24 
Выход Л. 2? 
Ьыход Л ^ 
Ьыход Л м 
8w>ot? А /fi 
Ьыход V 
выход V /7 
Ьыход У /0 
выход Y 2/ 
-206 29 

1/ 
Jt/ 
J/ 
JB/ 
JL> 
Л / 

s 
_2/ 

Ж 

Перечень элементов 
ton 
а&ил 

ГОСТ.ТН 
нормаль, 
чертеж 

Наименование и тип 
дм<1н 
даны 
номин 

fe. Примеч. 

W ГОСТ 7113-6$ Резистор MJlr-dZS-tmX), 1кон 
(?2 ГОСТ 7/0-63 Резистор MJrr-Q25-i£*H 16Н0Н 
та ГОСТ 710-63 резистор МЛГ-05-5Ю*6% 5Юон 
Я4 ОКОЛ67.074ТУ 'длротЬжжя ВС-0Яба-№4 47он 
м ГОСТ 7113-63 Резистор МЛРЦ25-100*Ю^ ЮОон 
А6 ГОСТ <2305-66 оезистор ули-05499*Я 
Я7 гост 7т-вй Резистор MJIT-f-IOO*IO% /'ООон 
С/ УБОЛ62МТУ Конденсатор МБМ-/604М r u n 
С2 Ш462.0Ш Конденсатор МВМ-/ШОН QOSmt> / 
сз- ЯКОЛбкО/бТУ Конденсатор ЗМ-4-20-М Ммкф / 
Tpt ШкШЮОСп Трансфорпалвр игуявсюй / 

№ ЩКкШШСп Трансформатор импульснЫ 2 

JF* Ш4.720.00вСп Трансформатор импульсный У 
СЮ.562.059ТУ Диод Д9Г 4 

Д5 СМАЭ6204ГГУ Диод Д220 
ti// ШК6.612. i)79 Колодка 
u/г WiK6.6V.48D Колодка 
от СБ0.006.056ТУ Транзистор МПЬ2Й 
го СБа00&056ТУ Транзистор МПЬ2Б 
да ЩТЗ.Э65МЗТУ Транзистор П605И 
«3 йМ.Обб.ОЫСп Пиния заВерит W5 -40-600-i 

Еис. I . ПринщЬиальная электрическая схема 

Карав $ I I I И Р = Г 
яояИ* n o « m . l 
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ЯЧЕЙКА 2УМЩ-2 
ЩКЗ.086.029 ТО 1 

ЯЧЕЙКА 2УМЩ-2 
ЩКЗ.086.029 

Техническое описание Редакция 2—68 

Лист 2 | Листов 5~ 

I . НАЗНАЧЕНИЕ 

Ячейка 2УМщ-2 является усилителем мощности и лредназ-
начена для формирования мощных импульсов "чтения" и "записи" 
в ФОП. 

П. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

I . Параметры входных сигналов при запуске от ячейки 
ЗУКщ: 

амплитуда 

длительность 

длительность фронта 

длительность спада 

полярность 

5 • 9 ,5 в , 

1,3 4-2,5 мксек, 

^ 0 ,5 мксек , 

^ I мксек , 

- отрицательная. 

2 . Величина напряжения на потенциальных входах клапана: 

для разрешающего уровня з=- 0 ,2 в , 

для запрещающего уровня 8 в . 

3 . Частота следования входных сигналов 50 к г ц . 

4 . Параметры выходных сигналов при последовательном 
соединении выгодных обмоток трансформаторов Tp I и Тр2, н а -
груженных на соответствующие каналы накопителя ФОП: 

амплитуда 30 • 40 в , 

длительность 2 ,5 * 4 мксек , 

длительность фронта ^ 0 , 6 мксек , 

длительность спада ^ 2 мксек . 

Разраб. Огппесян 
Провер. 

Н. контр 

Уерсесян 

А&етисял 

Ъи< 
K.Ut 

i-m 
Литера Kg докум. подпись патг 



Ячейка 2УМщ-2. Техническое описание IilK3.086.029 ТО 

Р е д а к ц и я | Л и с т ~ 

Пчейка должна нормально функционировать при температуре 
окружающего воздуха +5 *Л0°С и относительной влажности до 80£. 

Ш. ПРИНЦИП РАБОТУ 

Ячейка ?УН 1-2,принципиальная схема которой приведена 
на рис. I , состоит из двух аналогичных усилителей. 

Усилитель на входе имеет два диодно-трансформаторных 
клапана. 

Ячейка 2УКщ-;'? имеет дополнительные входы: непосредст-
венно на базу и через.диоды ДЗ, ДА на коллектор. Эти входы 
используются в случае необходимости ограничения длительнос-

J ти выходного импульса. 

При отсутствии сигнала на входе триод нормально заперт 
положительным потенциалом +0,5 в , который подается на базу 
триода через вторичную обмотку входного трансформатора с 
делителя, образованного сопротивлением ^ 8 и прямым сопро-
тивлением диода Д7. 

В коллекторной цепи триода параллельно включены два 
трансформатора Tp I и Тр2. При формировании тока "Зап .1 " и 
"Сч" используются ляе вторичные обмотки Tp I и Тр2, соеди-
ненные последовательно, а пои "Зап .2 " -с последовательно 
включенным ограничивающим сопротивлением. 

В схеме применяются триоды типа П605А и диоды типа 
Д9Г и Д220. 

На рис» 2 приведены осциллограммы входных и выходных 
импульсов усилителя. 

1У. КОНСТРУКЦИЯ ЯЧЕЙКИ 

Схема 2УМщ-2 собрана на гетинаксовой плате размерами 
180 х 62 мм печатным монтажом. Связь ячейки с внешним мон-

Разраб . Огамес*// С/Ч W' If I 
Провер . !/росесям Jn rn i / ' I 
Н . контр Цшии*. ffl кол |№ д о к у м . П О Д П И С 1 К О Л N° д о к у м . П О Д П И С 1 дата 
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Условное графическое обозначение 

б s »] 

> 

\ L 
чё_ 
ч6_ 
S2_ 
чв 
s L 

\ L 
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5 ЬыходУ 
1 Земля 
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J4y 
JS' 
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JS/ 
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0&И* 
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Притен 
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сз штовтз Конденсатор ЭМ-4-20-М 20мкф / 
т к и шктаятюп Трансфовнопю импюсньй 4 имтгодзйСп ТрансФорюпор штульснЛ 2 смзхгсх/пу Диод Д220 "4 

СМЗ.Э62ЖГЗ Диод Д9Г 4 
ti/Z ЩИШ2А19 Колодю / ил Ш6612№ Колодка / 

turn \ШК3365043ЦТранзистор П605Я | 2 

t«> 
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тагом осуществляется с помощью коммутационной платы и двух 
гребенок со итырьками, установленными на нижней части пла-
ты ячейки. 

Контакт между коммутационной платой и ячейкой осу -
ществляется путем горячей пайки. Триоды жестко крепятся 
на плате ячейки с помощью накидного фланца. 

Осциллограмма входного сигнала 

Осциллограмма выходного сигнала 

Рцс. 2 . 

J U X M I M rtUtyajawj^ 
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№ % 
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радиоде 
талей 

Триоды Диоды ! М 
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L r 
11эб. обр. 

о 
1к на м к -

LioSp- 1д. ма 0/j м 
ас. 
р т Vе № % 

Наимено-
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радиоде 
талей 

по 
ТУ при т 

по схеме ПО 
7W 

по 
сломе стат. им Л стат. среди. ПО 

ТУ 
при WX 

ПО схе-ме 
стат. имп. пб 

ТУ 
при т 

по схе-ме 
to 
ТУ 
при 
«ГС 

ПО схв-№ 

№ % 
Наимено-
вание 
радиоде 
талей 

по 
ТУ при т от или « стаг urn я * # ш К № 

ПО 
ТУ 
при WX 

ПО схе-ме ш сто-
не. 

«W 
ш Н 

пб 
ТУ 
при т 

по схе-ме 
to 
ТУ 
при 
«ГС 

ПО схв-№ 
i R1.R2 боо м 
2 R 3 500 200 
3 R^Rl Ж 5QL 

R& 250 25 
.5 C1.CZ т го 
б СЗ и 0,6 
/ а м и 50 20 50 - 500 15 

" 6 " Д5+Д6 30 1Ц 30 - 96 60 
с Л9 3 0 30 /5 9д 23 
10 ПП1.ПП2 Ь5 20 2 5 5 5 0 , 5 1.6 ! ~ - т т - -

5 И 6 5 

1 
Ячвака2Ш1шг2 

Карта рвжимаЬ 

работы элепентоЬ 

Ячвака2Ш1шг2 

Карта рвжимаЬ 

работы элепентоЬ 
чт ш шшш т ш ш 

ifJJPM/1 к я я 225 

Ячвака2Ш1шг2 

Карта рвжимаЬ 

работы элепентоЬ 1 Щ 5 0 8 й 0 2 9 Д 1 

umOEidc/cvri* iszb \u«\ Гг. 

тптч-тгш шичтпш n i ' l » H ' i>« 
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Техническое описание 

ЩКЗ.086.030 ТО 

Редакция 2 - 6 8 

Ласт 2 I Листов б 

I . НАЗНАЧЕНИЕ 

и * 
t 

о 
С 

Ячейка УсФ предназначена для усиления сигналов, получае-
мых с ферритовой оперативной памяти при считывании " I " . 

П. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

I , Параметры входных сигналов: 

амплитуда 

длительность 

длительность фронта 

длительность спада 

максимально допустимая 
помеха 

0 ,07 л 

1 + 2 мксек ; 

I м к с е к ; 

м к с е к ; 

0 ,02 в . 

2 . Параметры импульсов стробирования: 

* - 0 ,2 в ; 

^ - 6 в ; 

1 + 2 , 5 мксек ; 

потенциал верхнего уровня 

потенциал нижнего уровня 

длительность 

длительность фронта 

длительность спада 

ё=0,3 мксек ; 

1 ,2 мксек . 

3 , Частота следования входных сигналов 100 к г ц . 

Параметры выходных сигналов при нагрузке на один вход 
ячейки ЗУ2Вн или 2У4Вн: 



Ячейка УсФ 
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амплитуда 

длительность 

длительность фронта 

длительность спада 

5 ,0 • I I в ; 

1 + 2 , 5 мксек ; 

s 0 ,5 мксек; 

I мксек . 

Ячейка должна нормально функционировать при температуре 
окружающего воздуха + 5°++40°С и относительной влажности 
до 8051. 

Ш. ПРИНЦИП РАБОТЫ 

Ячейка УсФ, принципиальная схема которой приведена на 
рис . I , имеет четыре трансформаторных входа. На входы ячейки 
УсФ поступают рааноппдярннв импульсы. С помощью трансформа-
торов TpI • Тр4 входные сигналы усиливаются по напряжению и 
инвертируются. На вход триода ПП1 подаются отрицательные 
сигналы; положительные через диоды \ $ \ , Дд зазем-
ляются. 

Напряжение U ^ триода ПП1 при отсутствии сигнала на 
его входе равно нулю, вследствие чего на его коллекторе и на 
выходе эмиттерного повторителя низкий потенциал. Триоды ППЗ и 
ПП4 соединены параллельно и образуют схему совпадения стро-
бирующего и считанного сигнала. Триод ППЗ отперт отрицательным 
напряжением, поступающим с выхода эмиттерного повторителя. На 
вход триода ПП4 подается стробирующий сигнал г коллектора 
третьего усилителя ячейки ЗУМщ. При отсутствии стробирующего 
сигнала триод ПП4 отперт отрицательным напряжением, поступаю-
щим с коллектора мощного усилителя. Импульс •Строб" запускает 
усилитель строба, вследствие чего на его коллекторе напряже-
ние повышается до нулевого уровня и триод ПП4 запирается благо-
даря наличию положительного смещения на его базе. Триод ПП5 
заперт при отсутствии входного и стробирующего сигнала. При 
чтении единицы триод П И открывается, напряжение на выходе 
эмяттерного повторителя становится равным нулю. Благодаря на -

Р«зм8 

Н.коятр 
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1 

: 

X 
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\L 
ч2_ 

si 

L 
S L 
V L 

К» 

a 

Цепь 
Вход 
flwg 

A 

Втд A 
Вход 
Вход 

~БхдГ 
A 

Вход A 
Вход 
Земле 

Цепь Нон, 
Нонтр.доза ПП! ?? 
контр, доъа ппъ а 

Строб г/ 
Кол ПП4 20 
Выход /3 

- ЮЬ. и 

ДА 
JLA 
J 3 / 
J V 
J5 / 
j y 

Условное графическое обозначение 
/81 

Перечень элементов 
Ооыц 
ибтн 

ГОСТ. ТУ. ноомаль чертёж 
Ноименобание и тип ЪоЫ Ьнные номин tew Примеч 

/Н ГОСТ 7/0-63 Резистор МЛТ-Ц125-4,7н±5'1 4,7гом 1 
яг гост т-бд Оеъистор ттодь-^й 9J ком 1 
RS ГОСТ ПНЪ-63 Резистор МЛТЩ25 5$К0М / 

М ГОСТ 7113 -63 Резистор ММТШ25^Щ 17кон / 
R5 ГОСТ 7113-63 Резистор МЛТЩ25^Щ 5,6 ко* 1 
96 ГОСТ 7/13-63 Резистор МЛТ-Ц5 5(015% 5Юом i 

Щ8 ГОСТ 7H3-63 Резистор МЛТ-Ш25-43к& 43ион 2 
R9 ГОСТ 7113-63 Резистор МПТ0,(?5-6,Ък^ 6.&К0* t 

пю/м ГОСТ 7(13-63 Резистор MI1T-Ql?5 %k±.£ 3,9ком ? 
RI2 ГОСТ 7//3-53 Резистор MPil-OllS-IOOtQ ЮОом / 
RB Ш 467074 П СафлАление BC-QI?5a-47*5l 47,ом 1 

с/ ГОСТ 9687-в Конденсатор БМ2-200^1 ЩП2м4 1 
сг УБО 482 ОМНУ Чнденсатор МЬМ160-01<- IL Q/мнф 1 
сз ГОСТ 9687-61 конденсатор ЬМ-2-Ш-Ю>Щ ШООпф 1 
« ГОСТ 9687-61 Нонденсотир BM-2-200-QtR?i2, t 

ГрЬТр4 Ш4720096Сп Трансформатор ичрулы:н 4 
Тр5 ЩНАПОСтСп Трансформатор импульсные Z 

СЫ9 СМ3362039ТУ Диод Д95 9 
Д/0 СМ3362 041ТУ Диод Д22С / 
Ш1 ШК6.672 479 Нолэдна / 
Ш2 VK6672 480 Колодна / 

ИМЯ ЩПЭ.3650О/ТУ Транзистор Пч!6Р 2 дат 
mm СЬ000506бТУ Транзистор MP4Z " 3 

Рис. I . Принципиальная электрическая схема 
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личию положительного смещения триод ППЗ также запирается, 
вследствие чего на его коллекторе возникает импульс отрицатель-
ной полярности, который запускает триод ПП5 и на трансформа-
торном выходе получается импульс отрицательной полярности. 
Выход ячейки УсФ подается на импульсный вход диодно-трансфор-
маторного клапана усилителя. В схеме применяются триоды типа 
П416А.МП42А и диоды типа Д9Б. 

Осциллограммы входных и выходных импульсов усилителя 
приведены на рис. 2 . 

1У. КОНСТРУКЦИЯ ЯЧЕЙКИ 

Схема ячейки УсФ собрана на гетинаксовой плате размера-
ми 180 х 62 мм печатным монтажомХвяеь ячейка с внемнмм мовта-
жом осуществляется с помощью коммутационной платы и двух гре-
бенок со штырьками, установленными на нижней части платы 
ячейки. 

Контакт между коммутационной платой и ячейкой осущест-
вляется путем горячей пайки. Два крепления полупроводниковых 
триодов на плате ячейки установлены скобы. 

Р а з рай 
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Осциллограмма стробирующего сигнала 

1 
с 
е ъ а 
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в 
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а 
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о 

Осциллограмма входного сигнала 

Осциллограмиа выходного сигнала 

Рис. 2 . 
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№ 
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б 
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1* 
па 

[ Р / > о с . 

1 « б т , 3 
тбл 1д 

па 
Ррас. 

Мнден-
ахпшы 

№ 

"In 

Ноимена 

Ьание 

радиода-

талей 
/ В 
п р и 

40Т 

ПО 
схеме 

Пй 

lijlu 
схЕме cmam има с т а т сред-у. W 

При 
iffft 

ПО 
схе-
ме 

cmam LZ/1ZL . ТУ 

^ / 1 8 

ПО 
ТУ 

Зге 

ПО 
схи-
ме 

№ 

"In 

Ноимена 

Ьание 

радиода-

талей 
/ В 
п р и 

40Т 
т Utffl IflTC стат. ипп. по 

ТУ 
ПО cg- по 

HL 
/то 

и 

W 
При 
iffft 

ПО 
схе-
ме 

ПО 
тщ Ж 

ПО 
ТУ 

4 

ТУ 

^ / 1 8 

ПО 
ТУ 

Зге 

ПО 
схи-
ме 

1 R1 Е Э 5 И 
2 Щ 120 9.1 
3 R3 Ш 1U 

Ц № Ш Ш 
5 R5 12011,6 
0 R6 Ы з 
7 Я 7 ; Rb Ш Ш 
6 R9 Ш Ш 
9 RIO m ж 
10 R11 Ш Ш 
11 R12 Ш Ш 
12 R13 {20 13_ 

13 CI; сг too 9 

/ 4 СЪ ш ш \ 
/ 5 Ш Ш \ 
/ б й1;ПЗ:Л5:П 7 10 1,2 125 - 125 / 
17 Л?;МА6;Д& 10 1,2 125 - 125 3 

16 № 10 { 125 - 125 в 

19 ДЮ 10 - 125 - 125 
20 ПП1 20 9 5 6 5 3 - - 15 — 120 1 - - 2 5 0 а / г • 

21 ПП2 20 О б 3 - - 15 121 - - 100 10 - -

22 ППЗ 15 0 2 й : 15 - 50 10 Ж - 200 - -
1 1 

2 3 / 7 / 7 4 15 G F 5 15 - а з 50 10 Ш - W0 2 - -

24 / 7 / 7 5 ! 15 / 0 , 5 м 15 - - 50 - И 7 Г 200 21 ш с ! 

j71 <7*71 г hlWi'm 
42£n.i ч щ ш > : s r . 
г / т т с т ^ ш т о » » 2 * t 

Яцеипа УсФ 
Карта режимод 
раЬоты элемвнтоб 

пиит щшъ ¥ я я з к у 
5 й я л т ^ н ж и ^ 

т о е ь а ш 
лшг^ТШГ luaua 
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I . НАЗНАЧЕН 

Ячейка ЗУ2Вд предназначена для формирования и усиления 
импульсов для осуществления схемы "ИЛИ" с четырьмя входами и 
для осуществления четырех схем "И" с импульсными и потенциальны-
ми с и г н а л а м . 

П. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

I . Параметры входных сигналов: 

5 • 9 , 5 в ; 
1 * 2 мксекJ 
* ; 0 , 5 мксек ; 
^ I мксек ; 

амплитуда 
длительность 
длительность фронта 
длительность спада 
амплитуда максимально до-
пустимой помехи по входу 2в* 
полярность - отрицательная. 

2 . Величина налрязени.ч на потенциальных входах клапана: 

для разрешавшего уровня ^ - 0 , 2 в , 
для запрещающего уровня ^ - 8 в . 

3 . Частота следования входных сигналов 125 к г ц . 

4 . Параметры выходных сигналов при нагрузке на два входа 
ячейки 2У4Вн: 

амплитуда 
длительность 
длительность фронта 
длительность спада 
длительность задержки фронта 

6 • 9 ,5 в ; 
0 , 8 • 2 , 5 мксек ; 

^ 0 , 5 мксек; 
< 1 мксек ; 
5 0 , 2 мксек . 

л и Е д я и а д д д а ^ 
. " — 7 .'-ЧЯЫШ'МЪШ ЧШ. 

^ ВЖТТГЯИ ТСТХГТУ т т г 
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Ячейка должна нормально функционировать при температуре 
окружающего воздуха +5° +40°С к относительной влажности до 80%. 

Ш. ПРИНЦИП РАБОТЕ 

Ячейка ЗУ2Вн, приниципиальная схема которой приведена на 
рис. I , состоит из трех аналогичных усилителей. 

Усилитель имеет два входа через диодно-трансформаторные 
клапаны, объединенные на входном трансформаторе Тр4 и два разно-
полярных выхода с выходного трансформатора T p l . Триод в схеме 
работает в режиме переключения. Делитель ( /"?2, А"3) в эмиттер-
ной цепи рассчитан т а к , чтобы обеспечить работу триода в двух 
режимах - отсечки и насыщения. Одновременно через сопротивление 
R 2 осуществляется отрицательная обратная связь по току . Сопро-
тивление R 2 шунтируется емкостью С2 для получения в момент пе-
рехода из режима отсечки в режим насыщения максимально допустимого 
тока. Для стабилизации работы усилительной схемы введена транс-
форматорная отрицательная обратная связь. Эта связь в момент 
действия выходного импульса уменьшает степень насыщения триода. 
Величина импульса напряжения на базе после отпирания триода рав-
на разности между входными сигналами и напряжением на обмотке 
обратной связи. Триод находится в режиме насыщения до тех пор, 
пока ток через базу 1 б ^ . Пли напряжениях , близ-

ких к нулю, это неравенство нарушается и триод начинает выходить 
из насыщения. 

Величина индуктивности обмотки обратной связи выбирается 
такой, чтобы по истечении порядка 1 ,5 мксек со времени действия 
входного импульса длительностью 1,5 • 2 ,5 мксек триод начал 
выходить из режима насыщения . Естественно, если подавать на 
вход более узкие импульсы, то процесс выхода триода из режима 
насыщения начнется раньше. 

Коллекторная обмотка трансформатора Тр! шунтируется диодом 
Д4, необходимым для уменьшения величины "выброса" напряжения на 
коллекторе триода, вызванного резким увеличением сопротивления 
триода при его запирании, в то время как через индуктивность 
коллекторной цепи еще течет значительный т о к . С целью умень-

Разраб. Мрлилгяи ч Ш i f 
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to-r Цель 
i Ьыход А. 
/ Земля 

Ьыход V 
7 Ьход -Г 
5 Ьход г 
6 вход ЛГ 
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на базе триода на входном трансфор-
дмод JD. 

тонода типа НП-42А и диоды типа Д9Г, 

напряжение на входе и выходе схемы приводе-

I1 У 
Осциллограмма входного сигнала 

Оспилло гамма выходного сигнала 

Рис. 2 . 

и . м ж т р л щ ж я ЯЧВШЯ 

Cxeai усмлмтелж конструктивно соврана на гетмнажсовой пла-
те ц и ч ц я м н 180 х 62 мм печатням монтажеш. 

Связь ячейки с внемимм монтажом осуществляется с п о м ц ь а 
кашутацноиной платы и двух гребенок со нтнрькамн, установлга-
нвми ма нижней части платы ячейки. 

Контакт между коммутационной платой и ячейке! осуществля-
ется путем горячей пайки. Для крепления полупроводпжоанх трво -
дов на платах установлены скобы. 
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I . НАЗНАЧЕНИЕ 

Ячейка 2У4Вн предназначена для формирования и усиления им-
пульсов, для осуществления схемы "ИЛИ" с четырьмя входами и для 
осуществления четырех схем "И" с импульсными и потенциальными 
сигналами. 

IL ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

I . Ляряцетш в т я н ы х сигналов: 

а.мплитуда 
длительность 
длительность фронта 
длительность спада 

5 » 9 , 5 в ; 
I • 2 мксек; 
* 0 , 5 мксек ; 
* I мксек : 

амплитуда максимально-допустимой 
помехи по входу 2в ; 
полярность - отрицательная. 

2. Величина напряжения на потенциальных входах клапана: 
для разрежающего уровня ^ - 0 ,2в, 
для запрещающего уровня ^ - 8в . 

3. Частота следования входных сигналов 125 к г ц . 

4 . Параметры выходных сигналов при нагрузке на два входа 
ячейки ЗУ2Вн: 

амплитуда 
длительность 
длительность фронта 
длительность спада 
длительность эатгепжки 

б • 9 , 5 в ; 
0 ,8 • 2 ,5 мксек ; 

^ 0 , 5 мксек ; 
- I мксек ; 
* 0 , 2 мксек . 

Разраб. 
Провер., 

Н .контр 

ftеликян 
EruJ?qpa> sty m 

ш ч ТГвтёга " f f ГТЯТЯ 1ЯТЕШИ тттттг *HT 



Ячейка 2УМщ-2. Техническое описание 

г 

ЩКЗ.066.3QQ го 

В З З З О В Й Я 

Ячейка должна нормально функционировать при температуре 
окружающего воздуха +5° • +40°С и относительной Мышости до 

Ш. ПРИНЦИП РАБОТЫ 

Ячевка 2У4Вн, принципиальная схема которой приведена на 
рис. I , состоит из двух аналогичных усилителей. Усилитель имеет 
четыре входа через лиодно-трзнсформаторные клапаны, объединен-
ные на входном трансформаторе ТрЗ и два разнополярных выхода 
выходного трансформатора Tp l . Триод в схеме работает в режиме 
переключения. Делитель ( R 5 f /?3 ) в эмиттерной цепи расчитан 
т а к , чтобы обеспечить работу триода в двух режимах - отсечки и 
насыщения. Одновременно через сопротивление ^ b осуществляется 
отрицательная обратная связь по току . Сопротивление шунтируется 
емкостью CI для получения в момент перехода из режима отсечки 
в режим насыщения максимально допустимого тока. Для стабилизации 
работы усилительной схемы введена трансформаторная отрицательная 
обратная связь. Эта связь в момент действия выходного импульса 
уменьшает степень насыщения триода. Величина импульса напряжения 
на базе после отпирания триода равна разности между входным с и г -
налом и напряжением на обмотке обратной связи. Триод находится в 

режиме насыщения до тех пор, пока ток через базу з> — — . 

При напряжениях близких к нулю, это неравенство нарушает-
ся , и триод начинает выходить из насыщения. 

Величина индуктивности обмотки обратной связи выбирается 
такой, чтобы по истечении порядка 1,5 мксек со времени действия 
входного импульса длительностью 1,5 • 2 ,5 мксек триод начал выхо-
дить из режима насыщения. Естественно, если подавать на вход 
более узкие импульсы, то процесс выхода триода из режима насыще-
ния начнется раньше. 

Коллекторная обмотка трансформатора T p l шунтируется диодом 
Д6, необходимым для уменьшения величины "выброса" напряжения на 
коллекторе триода, вызванного резким увеличением сопротивления 

TQE S2 сад тщщтд; Щ 2 
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триода при его запирании, в то время как через индуктивность 
коллекторной цепи еще течет значительный т о к . С целью уменьше-
ния выброса напряжения на базе триода на входном трансформаторе 
ставится диод Д5. 

В схеме применяются триоды типа МП-42А и диоды типа Д9Г, 
Д220. 

Осциллограммы входных и выходных импульсов усилителя приве-
дены на рис. 2 . 

1У. КОНСТРУКЦИЯ ЯЧЕЙШ 

Схема усилителя конструктивно собрана на 1 ,5 мм гетинаксовой 
плате размером 180 х 62 мм печатным монтажом. 

Связь ячейки с внешним монтажом осуществляется с помощью 
коммутационной платы и двух гребенок со штырьками, установлен-
ными на нижней части платы ячейки. 

Контакт мезду коммутационной платой и ячейкой осуществляй-
ся путем горячей пайки. Для крепления полупроводжшеоеях т р ю д е в 
на платах установлены скобы. 
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I . НАЗНАЧЕНИЕ 

Ячейка 4ИИщ является выходным каскадом потенциального 
демифратора ФОП • предназначена для коммутации импульсов 
"чтения" и "запись" в адресной частя ферритового накопителя. 

П. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

1 . Параметры входных сигналов« 

5- - 0 , 2 в , 
- ( 3 , 5 • б ) в , 

- I мксек , 
в 6 , 5 мксек . 

2 . Максимальная частота переключения - 100 к г ц . 

3 . Параметры выходных сигналов при нагрузке на один 
опрамиваемый потенциальный вход адресного трансформатора! 

потенциал верхнего уровня з= - 0 ,2 в , 
потенциал нихнего уровня ^ - 30 в , 
длительность фронта ^ I мксек , 
длительность спада - 2 мксек , 
длительность задержки фронта ^ 0 , 6 мксек , 
длительность задержки спада ^ I мксек . 

Ячейка должна нормально функционировать при температуре 
окружающего воздуха +5° «-+40°С и относительной влажности до 
80S. 

потенциал верхнего уровня 
потенциал нижнего уровня 
длительность фронта 
длительность спада 

Ш. ПШНЦИП РАБОТЫ 

Ячейка 4ИМщ, принципиальная схема которой приведена на 

Раэраб 
Провер. 

Н . контр 

Оганесян 
Ёгмоэо/вя die 

щ щ и. 
У/ИЬ 

Ш 
Литера N° д о к у м . толпись аат. 
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рис. I , состоит из четырех аналогичных мощных инверторов. 
Шраметры схемы выбраны т а к , чтобы обеспечить т б о т у т ^ г п -
да r пехиме отсечки и насыщения. Насыщение должно быть 
достаточным для обеспечения прохождения через триод мощных 
токовых импульсов до 300 ма (вырыв напряжения, обусловлен-
ный разрешением сигналов, составляет около 5 в ) . 

В схеме применяются триоды типа П605А. Осциллограммы 
напряжений на входе и выходе инвертора приведены на р и с . 2 . 

1У. КОНСТШВДЯ ЯЧЕЙКИ 

Схема ячейки УМщ собрана на гетинаксовой плате разме-
рами 180 х 62 мм печатным монтажом. 

Связь ячейки с внешним монтажом осуществляется с п о -
мощью коммутационной платы и двух гребенок со штырьками, 
установленными на нижней части платы ячейки. 

Контакт между коммутационной платой и ячейкой осущест-
вляется путем горячей пайки. 

Полупроводниковые триоды жестко крепятся на плате 
ячейки при помощи накидного фланца. 

Разраб. игамрг яА 

Провер. 
Н 

Егиозаря 
А мл b l 3 h № flOKYM. П О Д П Н С ! цата я з ь - кол № докум. П О П П И С 1 
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Условное графическое обозначений 
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9у 
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ООО» 

ГОСТ.ТЦ 
нормаль 

чертёж Наименобание и тип 
Оснобн 
Зонные 
нонин 

Кал. Примеч. 

M+R8 ГОСТ т-Бъ Резистор МЛТ-?-2.2к±!(й Z 2ком Л 
R т ГОСТ 7/0-63 Резистор МЛТ-в25-Э50>а ЗЗОом 4 
№4* ГОСТ 7/(3-63 Резистор МЛТ0.25кЩ /ком 4 

СК4 ГОСТ 9687-61 UnSencomop БМ-2200-QOt'i ЦО/мгф 4 
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Рис .1 Принципиальна электрическая • /сма 

Огоне; у ,-j 7Г I I I 1 Тгиалгоч I I I 1 
п и / 1 Ре тис я н •эи ю л П О Д П И С ! дат» 



Ячейка 4ИМщ. Техническое описание ЩКЗ.089.031 ТО 

Р е д а к ц и я 2 - 6 8 I Л и с т S 

Г — I 

I 

J L 

Рис. 2 . 

Р а з р а б . Огсгнес ни ЯХЛКЦ щ 
Провер . ш 'г 

№ д о к у м . П О Д П И С 1 вата кол № д о к у м . 



1 
L3 

K § 
=3 g 

8 -

Ш ш Ш 

№ 
In 

HQUMBHO 
Ьанив 
родиодвг 
талей 

Триоды Диоды Шшпий леиил Конйен-
сашм 

№ 
In 

HQUMBHO 
Ьанив 
родиодвг 
талей 

Ч Г Э L / э б обр. / к 
на 

Pal 
мВ 

1С 
сп-

1В на h 
r j Ш V № 

In 

HQUMBHO 
Ьанив 
родиодвг 
талей 

no 
ТУ при Щ 

по схвпе по 
ТУ при 
№ 

по схем стат и м я cmam ереди ПО 
ТУ при ЬО'С 

да cmam. ипп. ПО 
ТУ при wC 

по схе tie 
по 

ТУ при Ш 
по схе tie 

№ 
In 

HQUMBHO 
Ьанив 
родиодвг 
талей 

no 
ТУ при Щ сгш. una 

по 
ТУ при 
№ сгш ипп по 

ТУ 
по 

ТУ 9 
по 

т у t 
ПО 
ТУ 

ПО 
ТУ при ЬО'С MB no ту с Ж 

Г?Р 
ПО ту схе-ме 

ПО 
ТУ при wC 

по схе tie 
по 

ТУ при Ш 
по схе tie 

i Ri+RQ ЮОО 5Ы 
2 R9-R12 250 5 5 

3 R13+R16 250 Q 
4 Ci±CU 300 
5 ПП1+ПП4 4 5 35 35 0,5 0,5 2,3 - 33 № 330 500 б.б 501 /62 

— — I 

— — Яч&ика ШМщ 
Карта режимоЬ 
раЬоты элеггентоЬ 

НИ Ш ЧШЗШ ШШ ьш 
1ЙШ ШШШ ЙЕ 
ишш ШШЧ ШШГ* 

Яч&ика ШМщ 
Карта режимоЬ 
раЬоты элеггентоЬ щ а о в а ю ш 
ъ. M i l l I I 



•УТВЕРЖДАВ" 
инженер предприятия 

у г и г о м н я . а . / 
( " ы — В ^ х / 1968 г . 

Я Ч Е Й К А 4ПЭ* 

Техническое описание 

ЩКЗ.089.032 ТО 

Редакция 2-68 

За ц ли с m i 

Главный констпуктор 

/тохшв. г.в./ 
" е ' 1 9 6 8 Г . 

Т 9 б 8 



ЯЧЕЙКА 4ПЭМ 

Техническое описание 

ЩКЗ.089.Ш2 ТО 

Репаидня 2 ^ 5 8 

Лист 2 1 J I Листов 

I . НАЗНАЧЕНИЕ 

Ячейка 4ПЭм предназначена для умощнения потенциальных 

сигналов и является промежуточным каскадом усиления мощности 
потенциального дешифратора (ФОН, ДЗУ, У У ) . 

П. ТЕХНЙЧЕПКИЕ ДАННЫЕ 

I . Параметры входных сигналов: 

> - 0,2 в 

2 . 

потенциал верхнего уровня 
потенциал нижнего уровня 
длительность фронта 
длительность спада 
максимальная частота переключения 

Параметры выходных сигналов при нагрузке на две ячей-

( 6 , 5 * I 0 ) B ; 
е 0 , 6 мксек ; 
6 1 ,5 мксек 

100 К Г Ц . 

ки 4И 
потенциал верхнего уровня 
потенциал нижнего уровня 
длительность фронта 
длительность спада 

- 0 , 2 в 
- 6 в ; 
4 , 5 
1 ,5 мксек. 

мксек; 

Ячейка должна нормально функционировать при температуре 
окружающего воздуха + 5 ° » + 40°С и относительной влажности 
до 8 0 * , 

Ш. ПРИНЦИП РАБОТЫ 

Ячейка 4ПЭм, принципиальная схема которой приведена на 
рис. I , состоит из четырех аналогичных эннттерных повторителей. 
Наличие на входе диодной сборки позволяет её использо-
вать как логический элемент "И" и " Ш Ш " . В схеме применяются 
триоды типа ЯП 40А н диоды Л9Г. 

ъ Раэраб 
Провер. 

елпеиян 
Егиаэарщ ЛлРг<$ 

Н.контр ЛЁетис/ш 

шк 

-щ- IU 
1атера « Я Т В Н 1 Л . М Ш Я . М . М . М ' Т Т Г 
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Техническое описание 
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и bxod г 
5 Ьход 1 
7 Контр, база ПП( 
fi Ьыход "L 
8 Ьыход "L 
9 Ьход "L 
Ю Ьход ~L 
Н Ьход "L 
12 контр, база ПП2 

Ш2 

V ? 
№ 

N L 
sg_ 

s E 

4 2 L 

Нал Цепь 
13 Ьыход "L 
/4 Вхос/ г 
№ йход г 
Ш вхог г 
V7 •Кеипр&гва пп$ 
/8 Ьыход 1 

Вход Т_ 
а) йход 1 . 
Z/ вход X 
7? Копта база /7/74 
гз вЬУГО9 "L 

-ЮГ, 

Условное графическое обозначение 

Перечень элементов 
(Ш 
одет 

ГОСТ, ТУ, 
нормаль, 

уертеж Наименобание и тип 
Gbwk 
6ю#ве 
номом 

tei Примеч 

нт ГОСТ 7/13-63 Резистор ттща^к^ S, //го» 
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лив СМ3362Д39Т1 Диод Д9Г /2 ЩК6672479 Колодка / 
№ ЩКБ.6Т2.480 Цолодка / 

идо СБ00050531Э ТЪаныстоо МГМй 4 

Р и с Л . Принципиальная электрическая схема 



Ячейка 4ПЭм 
Техническое описание 

ЩКЗ.089.032 ТО 

игтопниад ьпзх-е 

Осциллограммы напряжений на входе и выходе эмиттерного 
повторителя приведены на рис. 2 . 

I 1 I I 

f ' Г 
Осциллограмма входного сигнала 

Осциллограмма выходного сигнала 

Рис. 2 . 

1У. КОНСТРУКЦИЯ ЯЧЕЙКИ 

Схема ячейки 4ПЭм собрана на гетинаксовой плате размера-
ми 180 х 62 мм печатным монтажом. Связь ячейки с внешним монта-
жом осуществляется с помошыо коммутационной платы и двух гребе-
нок со штырьками, установленными на нижней части платы ячейки. 

Контакт между коммутационной платой и ячейкой осуществля-
ется путем гооячей пайки. Для крепления полупроводниковых трио-
дов на плате ячейки установлены скобы. 

Разра5Г Геопви ян 
Ж Провар. 

Н.контр Мегнсви k s i № докум! № д о к у м . юдпис 
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ЯЧЕЙКА 4И 

Техническое описание 

ЩКЗ.089.035 ТО 

Редакшл 2 ^ 6 8 

Лист 2 | Листов ^ 

I . НАЗНАЧЕНИЕ 

Ячейка 4И предназначена для инвертирования потенциаль 
них сигналов. 

П. ТОПИЧЕСКИЕ ДА11ИЧЕ 

1 . Параметры входных сигналов: 
потенциал верхнего уровня 
потенциал нижнего уровня 
длительность фронта 
длительность спада 

2 . иакс /альная частота переключения 100 н гц . 
3 . Параметры выходных сигналов при нагрузке па один 

мощный инвертор: 
потенциал верхнего уровня 
потенциал нижнего уровня 
длительность фронта 
длительность спада 
длительность задержки фронта 

0,2 в ; 
(6 + I I ) в ; 
0 ,6 мксек; 
1,5 мнсен. 

- 0 , ^ в ; 

- 3 ,5 в ; 
1,5 мксек; 
7 мнсен; 
0 ,6 мксек; 

длительность задержки спада 1,2 ыксен. 
Ячейка должна нормально функционировать при температу-

ре окружающего воздуха +5 + +40°С и относительной влажности 
до во;:. 

Ш. ПРИНЦИП РАБОТЫ 

Ячейка 4И, принципиальна я схема которой приведена на 
рис .1 , содержит четыре аналогичных инвертора. Параметры ячей 
пи подобраны т а к , чтобы обеспечить работу триода в двух ре-
жимах: отсечки и насыщения. 

Наличие на входе диодной сборки позволяет ее использо-
вать как логический элемент "И" или "ИЛИ". 
Сопротивление R5 служит для быстрого разряда емкости ( И . В 
схеме применяются триоды типа МП42А и диоды типа Д9Г. Осцил-
лограммы напряжений на входе и выходе ячейки приведены на 
рис. 2 . 
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Ячейка 2УМщ-2. Техническое описание 
| ЩКЗ.089. 035 ТО 

I -
Осциллограмма входного сигнала 

I 1 

Осциллограмма выходного сигнала 

Рис. 2 . 

1У. КОНСТРУКЦИЯ 5ГЧЕЖИ 

Схема ячейки 4И собрана на гетинаксовой плате размера-
ми 180 х 62 мм печатным монтажом. Связь ячейки с внешним мон-
тажом осуществляется с помощью коммутационной платы и двух 
гребенок со штырьками, установленными на нижней части платы 
ячейки. 

Контакт между коммутационной платой и ячейкой осуще-
ствляется путем горячей пайки. Для крепления полупроводни-
ковых трвд$эв на плеее « е й к и установлены скобы. 
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Я Ч £ И К 1 411 

Техническое описанже 

ШК3.089.036 ТО 

Редакция 2 ^ ) 8 

Л и с т 2 { Л и с т о в 5 

0 , 2 в ; 
- (б • 9 ) в ; 

s I н к с е к ; 

I . НАЗНАЧЕНИЕ 

Ячейка 4И1 предназначена дня ннвертжрованжя потенциаль-
ных сжгналов. 

Кроме того на базе ячейке 4JC ооСираются одковжбратоу, 
мулыжвжбратор и эмнттерный повторитель для усжлення сжгналов 
одновнбратора. 

П. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

1 . Параметры входных сжгналов: 
потенциал верхнего уровня 
потенцжал нжжжего уровжя 
длжтельность фронта 
длжтельность спада * 1 , 5 мксек* 

2 . Максимальная частота перекяечення - 125 к г ц . 
3 . Параметры выходных сигналов нрн нагрузке на четжре 

ячейки ЧПЭ1. 
потенциал верхнего уровня » - 0 , 2 в ; 
потенциал нижнего уровня * - 7 В| 
длжтельность фронта < - 1 , 5 мксек ; 
длжтельность спада 2 мксек ; 
длжтельность задержки фронта 5 0 , 6 ; 
длительность задержки спада ^ 6 , 5 . 

Ячейка должна нормально функционировать при температуре 
окружающего воздуха+5°С • +40°С ж относительной влажности до 8 0 * 

Ш. ПРИНЦИП РАБОТЫ 

Ячейка 4И1 состоит из четырех жжверторов, которые управ-
ляются потенцжальными выходами ячейки 4И жлж 6И. 

Делители на выходах инверторов 4 Ш обеспечивают работу в 
двух режжмах: отсечки и насыщения. Эмжттеры тржодов внешним мон-
тажом заземляются. 

Разраб 
Про вер. 

| Н . к о н т р 

Гso леи Як 
^ fg/ygjgg,т 

ffgtrvcjw 

ит 
щ 
№ 

Литера № д о к у м . юдппсь 'пат ' -
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В коллекторной цепи двух инверторов включены трансфор-
маторы. Для снятия перехоррекции, создаваемой первичными обмот-
ками трансформаторов, включены диоды Д 2 и Д^ . 

Для осуществления схемы одновибратора используются пер-
вые два инвертора ячейки 4И1. Эмиттеры триодов ПП1 ж ПП2 внеш-
ним монтажом заземляются. Внешним монтажом двенадцатый вывод 
соединяется с базой триода 11П2 (вывод 1 0 ) , коллектор триоде 
ПП2 соединяется с базой триоде П И череа входной делитель 
R I I , £12 (вывод I I соединяется с выводом 22 ) . Одновибре-
тор запускается полохителььыми импульсами амплитудой 5 «• 10в, 

которые подаются на 7 вывод. Выходной сигнал одновибротора 
с коллектора триода ПП2 (вывод I I ) подается на вход эмиттер-
ного повторителя, который собирается на триоде ППЗ. Внешним 
монтажом коллектор триода ППЗ подоючается непосредственно к 
источнику питания - Ю в , с эмиттер через сопротивление 5IC ом 
заземляется. Длительность выходного сигнала зависит от вели-
чины емкости С^,. 

Мультивибратор собирается на основе триодов ПП2 м ПП4. 
Для этой цели внешним монтажом коллекторы триодов ПП2 и Ш14 
через емкости соответствующих величин соединяются с беземи 
соответствующих триодов (выводы I I , 20 и 19, 1 0 ) . 

1У. КОНСТРУКЦИЯ ЯЧЕЙКИ 

Ячейка 4И1 собрана на гетинаксовой плате размерами 
IdO х 62 мм печатным монтажом. Связь ячейки с внешним мон-
тажом осуществляется с помощью коммутационной платы и двух 
гребенок со штырькзш, установленными на нижней части платы 
ячейки. 

Контакт медду коммутационной платой и ячейкой осуще-
ствляется путем горячей пайки. Для крепления полупроводни-
ковых триодов но плате ячейки установлены скобы. 

Раэраб А " 1 I I Провер., I I I I I 
Н.контф ДбегисЯ/л кап № д о к у м . 
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Условное графическое обозначение 

Перечень элементов 

Псроц 
0D09W 

ГОСТ, ТУ, 
нормаль, 
чертеж 

НаименоВоние и тип 
Оснобн 
ванные 
намин 

Ко, Примсч 

я/ ГОСТ 7/15-63 Резистор МПТ-(И25-5.Ы±& 5,/кон 1 
Й2-Й5 ГОСТ ТНЗгбЗфвЗистор МЛТ-й6-бЮо4*4 5/Оом 
ЯМ5 ГОСТ 7//3-6Э Резистор МЛТ-0/25-2^5% 2 ком 
W0 ЛГГ 7/0-63 Резистор МЛТЦ25-/к±Л {ком / 
/7(У П5СГ 7/16-63 Резистор МЛГ-0125-6.2х?$ 6,2мм / 

W < ГОТ 7/(3-63 Резистор МЛТ-0.125-5,1к*5Х 5,/кон h 
С/ ГОСТ 9687-6/ Конденсатов БМ-2-300-Ш)>?Л 1500 п* 1 
С2 гостдввт-б/ Конденсатор БМ-2-ЗтбО*Щ SSBnf / 
о а ГОСТ 9687-61 Конденсатор ЬП-ЪЪ00-Ю00*Щ ЮООпф 4 
С7 ГОСТ 9687-61 Конденсатор ЬМ-2-ЗаШ0*2% 680^ / 

№ Ш. 7200950 Трансфорютао импульсной 2 
СМ$Э620Э9ТУ Диод Д9Г 3 

01/ ЩК6.672 1/79 Колодка / 
Ш2 ШИ6Б72.480 Колодка / 

mm СБОЖОбвП Транзистор МП1/2Й 4 

Рис . I . Принципиальная электрическая схема. 

Раэраб /><7/7<У<УЛ>А д Ш л &//Н 1 
Провер. MJDiOt г 

Н, контр Я&гися» •91> кол № ДОКУМ. ЬюДПВС! п а п иэм кол № докум П О Д П И С ! пата 
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Осциллограмма входного сигнала 
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Осциллограмма напряжений на выходе диффережтг тщего 
трансформатора 

Рис. 2 . 
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I . НАЗНАЧЕНИЕ 

Ячейка " Т г " предназначена для счета и хранения ин-
формации в различных устройствах машины. 

П. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

I . Параметры входных сигналов: 

а) При запуске отрицательными ИМПУЛЬСАМИ через 
усилитель: 

амплитуда 

длительность 

длительность фронта 

длительность спада 

4 ,5 » 9 ,5 в ; 

0 , 8 • 2 ,5 мксек ; 

* 0 ,5 мксек ; 

* I мксек ; 

максимально допустимая помета 
по входу 2 в . 

б) Величина напряжения на потенциальных входах 
клапана: 

для разрешающего утювня » - 0 , 2 в ; 
для запрещающего уровня === - 8 в . 

в ) При запуске положительные импульсами, подавае-
мыми непосредственно на счетный вход триг гера (при симмет-
ричной нагрузке, т р и г г е р а ) : 

амплитуда б » I I в ; 

длительность 0 , 6 t -2 ,5 мксек ; 

Раэраб, Хчдорн Mow 
Провер. Геолецян — — 

— — — 

Н. контр fiieruc^H r t f tin 
Литера r r * г т т г ж р г а т я т т т г ш 1 т г г 
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длительность фронта < 0 ,5 мксек ; 

длительность спада — I мксек; 

максимальная допустимая помеха 
по входу 2 в . 

2 . Частота следования входных сигналов» 

а ) при запуске через усилитель - 125 к г ц ) 

б) при запуске положительными импульсами, подавае-
мыми на счетный вход триггера - 200 к г ц . 

3 . Параметры выходных сигналов* 

а ) На коллекторе триггера, натуженного на выход-
ной инвертор: 

потенциал верхнего уровня 

потенциал нижнего уровня 

длительность фронта 

длительность спада 

длительность задержки фронта 

длительность задержки спада 

* - 1 ,2 в ; 

- ( 7 * ю ) в ; 

1 ,0 мксек ; 

^ 1 ,8 мксек; 

^ 1 ,2 мксек; 

^ 0 , 5 мксек. 

Q 
2 
5 s 
2 • 
• 
i 
3 

б) На коллектор выходного инвертора, нагруженного 
на один вход ячейки 6И: 

потенциал верхнего уповня - 0 ,2 в ; 

потенциал нижнего уровня - (8 * 1 1 ) в ; 

длительность фронта ^ 0 ,6 мксек; 

длительность спада 0 ,6 мксек; 

длительность задержки фронта =s 0 , 8 мксек ; 

длительность задержки спада ^ 1 , 6 мксек . 

п) С дифференцирующего трансформатора выходного 
инвертооа при нагрузке на клапан формирователя: 

Разраб. Хчдоян 1 
Провер. Геолеиян V 1 
Н.контр Я^етисян ffij I3N кол № докум. ПОДПИС1 нате J3N кол М» докум . юдпиец 
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амплитуда 5 9,*5 в-

длительность фронта ^ 0 ,5 мксек . 

Ячейка должна нормально функционировать при темпетату-
ре окружающего воздуха +5° • +40°С и относительной влажности 
до 80£. 

Ш. ПРИНЦИП РАБОТЫ 

Ячейка " Т г " , принципиальная схема которой приведена на 
рис-. I , состоит из усилителя, предназначенного для формирова-
ния и усиления входных сигналов, собственно триг гера и выход-
ного инвертора. 

Усилитель на входе имеет шесть диодно-трансформаторных 
клапанов, объединенных на одном трансформаторе T p l . 

Принципиально усилитель ничем не отличается от усилите-
лей ячеек 2У4Вн или ЗУ2Вн. Выходной сигнал усилителя с транс -
форматора Тр2 подается на единичный вход т р и г г е р а . 

Триггер имеет один вход установки единицы* один счетный 
вход, один вход установки нуля и один вход сброса нуля. 
При необходимости для образования второго счетного входа 
внешним монтажом соединяются выводы У с т . " I " (15 ) и У с т . " О " 
( 1 6 ) . Перевод триг гепа из одного устойчивого состояния в 
другое производится положительными импульсами, подаваемыми 
на базы триодов ПП2 и ППЗ. 

Для предотвращения насыщения транзисторов ПП2 и ППЗ 
применена нелинейная отрицательная обратная связь с дио -
дом Д И и R1. 

Для укорочения фронтов триг гера в коллекторные цепи 
триодов ПП2 и ППЗ включен трансформатор ТрЗ. 

РазрабТ 
Провер. Геоледя// Щ 

ш 
т 
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Триггер имеет два потенциальных выхода непосредственно 
с коллекторов, один из которых подается на инвертор. Сопро-
тивления # 1 4 , Л* 18 подобраны т а к , чтобы обеспечить работу 
триода ПП4 в режиме отсечки и насыщения. Инвертор имеет 
один потенциальный с коллектора триода ПП4 и один им-
пульсный выход с трансформатора Тр4, расположенного в 
цепи коллектора триода. Первичная обмотка трансформатора 
одновременно выполняет роль корректирующего дросселя. Диод 
Д16 служит для снятия перекоррекции. 

В схеме применяются триоды типа МП42А, МП42Б и диоды 
ДОГ, Д220. 

Максимальная частота работы ячейки " Т г " по одному 
счетному входу 200 к г ц . 

За единичное состояние триггера принимается т о , при 
котором триод ПП2 закрыт. 

И . КОНСТВПСЦИЯ ЯЧЕЙКИ 

Схема ячейки Тг собрана на гетинаксовой плате раз -
мерами 180 х 62 мм печатным монтажом. Связь ячейки с внеш-
ним монтажом осуществляется с помощью коммутационной платы 
и двух гребенок со штырьками, установленными на нижней 
части платы ячейми. 

Контакт между коммутационной платой и ячейкой осу -
ществляется путем горячей пайки. Для крепления полупровод-
никовых триодов на плате ячейки установлены скобы. 

•Разраб. Л а М М ' Ш Т — 
Г1повео. 0>Oj7f>ifan Щк , Щи* г- 1 |Н .контр Метис** Ш— ш «э* кол № докум. ПОДПИС! ю т е •эк кол № докум. иодпасармм 
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P i c . I . Принципиальная мекгрнческая схема 
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ЯЧЕЙКА 6И 

Техническое описание 

UIK3.089.I84 ТО 

Редакция 2 - 6 8 

Лист 2 [ Л и с т о Т л 

I . НАЗНАЧЕНИЕ 

Ячейка 6И предназначена для выполнения функции буфер-
ного каскада на выходе три г гера и для инвертирования п о т е н -
циальных сигналов. 

П. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

I . Параметры входных сигналовs 

потенциал верхнего уровня 

потенциал нижнего уровня 

длит*;лыюот ь фронта 

длительность спада 

z , ' ^ ксимальная частота переключения 250 к г ц . 

3, Параметры выходных сигналов при на грузке на 4 входа 
ячейки 4113м: 

потенциал верхнего уровня 

потенциал нижнего уровня 

длительность фронта 

длительность спада 

длительность задержки фронта 

длительность задержки спада 

0 , 2 в ; 

- (6 • I I ) в* 

.с 0 , 6 м к с е к ; 

, I м к с е к . 

- 0 , 2 в ; 

^ - 7 в ; 

s I м к с е к ; 

.g 2 ы к с е к ; 

0 , 6 м к с е к ; 

^ 0 , 6 м к с е к . 

Ячейка должна нормально функционировать при температуре 
окружающего исздуха + 5 Э * + 40°0 и относительной влажности 
до 8С#, 

j -

Разраб 
Провер. 

а 
5 

Н.контр 

Вемецян 

Memt/cf/t Ж\ 
ш 

Литера № докум. i E i l 
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Услобное графическое обозначение 
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Ячейка 6И 
Техническое описание 

И. ПРИНЦИП РАБОТЫ 

Ячейка 6И, принципиальная схема которой приведена на 
рис . I , состоит из шести однотипных инверторов. Делитель R 7 , 
R 1$ рассчитан так , чтобы обеспечить работу инвертора в 
двух режимах: отсечки и насыщения. 

На входы инверторов подаются потенциальные сигналы с вы-
ходов триггера или инвертора. В схеме применяются триоды типа 
МП42А. Осциллограммы напряжения на входе и выходе инвертора 
приведены на рис. 2 . 

I — I 

Г 
Осциллограмма напряжения на входе инвертора 

Осциллограмма няпря*ения на выходе инвертора 

Рис.2 

Ш1 № докум. додпяс!дат Ni докум . ИОДПШС1 дета 
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по 
ГУ 
при 
№ стог una 

по 
ТУ 
пру 
WC опт ипп. ПО ту пе 

по, 
ТУ. й ПС 

ТУ_ % по 
ту_ Ж 

ж 

по 
при 
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по 
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по 
EL сйь не 

ПО 
ТУ_ % 
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ПО 
схе-
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по 

ш ПО 
схе 
ме 

1 R1 + R6 mm 
2 R1+R12 120 20 
5 R13-R16 120 9 
Ц С1+С6 I i 300 7,а 
" 1 ПП1+ПП6 / 5 Ю ш ш ш ш ш ш ш ш т ш ш ш 
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ШЕЙКА 20В-2 1 Д К 2 . 2 1 2 . 0 2 Т ТО 

/ 
Техническое описание Редакция 2 - 6 8 

Лист 2 | Листов 4 

НАЗНАЧЕНИЕ 

3 
п 

Ячейка 20В-2 является элементом дл< осуществления задерж-

ка положительного входного импульса напряжения на величины, 

от 100 мксек до 50 мсек. 

Используется в схеме управления внешних устройств. 

П. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

I . Параметры входных сигналов: 

амплвтуда 
длвтельность 
длательность фронта 
длателмость спада 
полярность 

- 5 • 9 , 5 в , 
- 0 , 8 • 2 , 5 мксек , 

0 ,5 мксек , 
1 ,3 мксек, 

- положительная, 
частота следования входвмх сигналов - 10 гц • 50 к гц 

2 . Параметры выходных свгналов при нагрузке на один вход 
ячейки 2ФУ: 

амплитуда - 5 • 10 в , 
длительность - ^ 15 мксек , 
длительность фронта «е 2 мксек, 
длительность спада ^ 13 мксек, 
полярность _ полокительная. 

Максимально допустимая помеха при амплитуде 2в входного 

сигнала ^ 2в. 

Ячейка должна нормально функционировать при температуре 
окружающего воздуха +5°С • *40°С и относительной влажности до 
80*. 

Провер. 
ГаЗунян 
Caorpt/ 

Лнтсг>« млм кол. ;у д о к у м . толпись a a r j 



Ячейка 20В-2. Техническое описание ЩК2.212.021 ТО 
Редакция | Лист 3 

Ш. ПРИНДИП РАБОТЦ 

Ячейка 20В-2,принципиальная схема которой приведена на 
рис. I , состоит из двух аналогичных несимметричных заторможен-
ных мультивибраторов (одновнбраторов). 

При отсутствии входного сигнала, транзистор ПП1 (ППЗ) 
открыт отрицательным потенциалом, который подается не, его базу 
делителем f?5 , R 6 ( # 1 0 , / ? 1 5 ) . 

При подаче на вход положительного сигнала транзистор ПП1 
закрывается, а ПП2 открывается, это неустойчивое состояние 
сохраняется на время заржда, одной из емкостей С4, С5, 06 или 
07, через R 3 . После чего схема вернется в исходное y o i o t r a s o e 
состояние. Перепады коллекторного потенциала дифференцирует с я 
цепочкой C I , # 1 и через диод Д1 подаются на выход схемы в 
виде положительных сигналов. 

Для получения нужной длительности задержки входного им-
пульса, выводы конденсаторов С4 • С7 (СЫ*С14) , подведенные на 
гребенки, коммутируются с выводом базы, также подведенным на 
гребенку. 

В схеме применяются транзисторы типа МП-42Б и диоды Д9Г. 

1У. КОНСТРУКЦИЯ ЯЧЕЙКИ 

Схема ячейки 20В-2 собрана на гетннаксовой плате, разме-
ром 180 х 62 мм, печатным монтажом. Связь ячейки с внешним мон-
тажом осуществляется с помощью коммутационнной платы и двух 
гребенок со штырьками,установленными на нижней ч а е м платы ячей-
к и . 

Контакт между коммутационной платой и ячейкой осуществля-
ется путем горячей пайки. Триоды крепятся на плате с помощью 
триододержателей. 

Гашн ян 1 1 1 — п Г 1 СаакЯн 1 1 1 1 L IH. контр] кол пр таг 
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№ 
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ме 
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№ 
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ПО 
при т am. urn. 

по 
[И 
при 
№ т имп. по 

ТУ 
ПО 

я г 
по 
ТУ 

Но схе-ме 
по 

ТУ 
tw еле-Г#е 

по 
ТУ 

ho 
ш 

при 
т 

по 
схе-
ме. «Щ lire Щ- tfO'C ме 

по ТУ при 
№ 

по 
№ 
ме 

f§ 
И 

по 
схе-
ме 

i R1. R9 120 6д 
2 R2, R10 250 •150 
3 R3, R11 250 11 
и R4, R12 120 б 
5 R5, R13 120 16 
6 R6, R15 120 15 
7 Rl, Rlii 250 30 
6 R8 120 20 
9 а.сзтсю 200 12 
10 С2.С9 200 10 
11 CU, С11 100 10 
12 С5, С12 50 10 
/3 C6.Cl.C13.C1h 25 10 
Ш Ж Д4 30 10 30 6 98 18 
15 Д2. й5 30 к 30 2,8 98 9 
(6 ДЗ.Д6 30 8 30 98 15 
11 /7/7/, ппз (5 10 10 15 - - 50 35 300 35 200 /7,5 200 I7,5 
18 ПП2. /7/74 15 10 10 15 0,8 - 50 Ы 300 22 200 200 П.5 
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