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Настоящий сборник представляет справочное пособие .. 
для программистов и инженеров широкого профиля и содер - 
хит краткое изложение алгоритмов и программ по теории 
вероятности, математической статистике и статической дина -  
мшш*

Материалы сборника составлены применительно к ЭМ 
иМинск-2" и "Минск-22И. Все приведенные программы выпол -  
йены как стандартные и могут быть положены в основу созда­
ния библиотеки стандартных программ по математической 
статистике.

Сборник рассчитан на студентов, слушателей военных 
академий, адъюнктов, а также на инженеров и научных ра -  
бот ников, применяющих электронно-вычислительные цифровые 
мамин для решения различных задач*

/
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В В Е Д Е Н И Е

Современные электронно-вычислительные машины приме -  
няются для решения широкого круга задач в различных облас­
тях науки и техники. В целях сокращения времени на про -  
граммирование рядом организаций были разработаны для 
ЭВМ "Минск-2" стандартные программы по вопросам матема -  
тической статистики.

Настоящий сборник содержит алгоритмы и программы .. 
корреляционного и регрессионного анализа временных ря -  
дов, датчиков случайных чисел, а также ряд_программ по 
математической статистике специального назначения.

Приведенные программы разработаны институтом мате -  
матики АН БССР, научно-исследовательской лабораторией . 
электронно-вычислительной техники военной академии бро -  . 
нетанковых войск и рядом других организаций. Авторы ука -  
заны в разделе оглавления.

Материалы сборника могут быть использованы инженер -> 
ными, общенаучными кафедрами академии и научно-исследо 
вательскими лабораториями для выполнения целого ряда на -  
учно-исследовательеких расчетов в области математической 
статистики и статической динамики.

Программы „1+3 ,,я+Ю работают только с использова -  
нием интерпретирующей и компилирующей программ БСП 
Ъинск-2 "издания 1967 г . Остальные могут работать как са -  
мостоятельно, так и с использованием вышеуказанных 
программ.

В составлении сборника''принимали участие младшие на -  
учные сотрудники научно-исследовательской лаборатории - 
электронно-вычислительной техники инженер-майор Е.М.КИ — 
ШИДОВ и’ капитан-лейтенант А.П.КУБИДКИЙ.
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ВЫЧИСЛЕНИЕ ЫАТ1МАТИЧЮК0Г0 ОЖИДАНИЯ И 
ДИСПЕРСИИ СЛУЧАЙНОЙ ВЕЛИЧИНЫ В ЦЕЛЫХ ЧИСЛАХ

Назначение;

Определение математического ожидания и дисперсии случайной 
величины х , заданной рядом наблюдений в целых числах. 

Исходные данные:

Ряд наблюдений в двоичной системе счисления в целых числах 
в массиве А.

Результаты:

Двоичные целые числа х и в 2 в  ячейках 0042 и 0043.
Обращение:

K -I) 00 -  0157
К) -31 00 0100 OOP

K+I) ft -  I  А 0000

Память;
Длина СП............................................. .......................... 26
Стандартные рабочие ячейки ...................................... 0040-43044
Индексные ячейки ........................................................0016-0017

Иопользуемые СП:

Нет.
Остановы:

Нет.
Замечание. Если исходные данные вводились в ЭШ с 

масштабом к , то есть х! = кх- , то в результате 
получим х=кх и (б2) = к2б2 »
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Программа;

6000 - 10 17 0000 0040 6015 - 70 00 0040 0040'
6001 73 00 6023 0130 6016 12. QO 0043 0043
6002 66 00 6001 0041 6017 - 20 16 6013 6026
6003 - 12 00 6024 0044 6020 41 00 0041 6024
6004 - 75 00 0000 0042 6021 32 00 0043 0043
6005 - 10 00 0040 0016 6022 - 30 17 0001 0000
6006 ■ 10 16 0000 0042 6023 77 77 0000 0000
6007 - 20 16 6006 6025 6024 00 00 0000 0001
6010 41 00 0044 6024 6025 00 00 0001 0000
6011 32 00 0042 0042 . 6026 00 23 0000 0000
6012 - 10 00 0040 0016 6027 15 23 3247 6675
6013 21 16 0000 0042 6030 00 00 0000 0000
6014 - 30 00 6015 0040

ШЧИСД31ИЕ МАТЕМАТИЧЕСКОГО ОЖВДАНИЯ й 
ДИСПЕРСИЙ ДЛЯ СГРУППИРОВАННОГО РЯДА В ЦЕЛЫХ ЧИСЛАХ

Назначение:

Вычисление математического ожидания и дасперсии по сгруп -  
пированнш данньм, заданным в целых числах*

Исходные данные;

Центры интервалов и частоты в двоичной системе счисления 
в целых числах в массивах А и В соответственно*

Результаты;

Двоичные целые числа х и 6 2 в ячейках 0042 и 0043.
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Обращение:

K -I) 00 0160
К) -31 00 0100 0017

K+I) п - I  А В

Память:

Длина СП .............................................................................  43
Длина массива А ................................................................ я
Длина массива В .................................................................- п
Стандартные рабочие ячейки  ..................................  0040^0044
Индексные ячейки.....................................................  0014-0017

Используемые СП:
Нет.

Остановы:
Нет.

Программа:

6000 - 10 17 0000 0040 6016 - 70 16 0000 0000
6001 72 _00 6036 0015 6017 12 00 0042 0042
6002 72 00 6040 0016 6020 - 20 16 6016 6041
6003 05 00 0040 0015 6021 41 00 0041 6042
6004 67 00 6004 0014 6022 32 00 0042 0042
6005 76 00 0016 0016 6023 21 15 0000 0042
6006 - 30 00 6007 0014 6024 - 30 00 6025 0041
6007 - 10 00 0000 0041 6025 - 70 00 0041 0041
6010 . 10 16 0000 0041 6026 - 30 00 6027 0041
6011 - 20 16 6010 6037 6027 - 70 14 0000 0041
6012 21 00 6042 0041 6030 12 00 0043 0043
6013 30 00 6014 0044 6031 10 00 6037 0014
6014 75 00 0000 0042 6032 - 20 15 6023 6037
6015 10 00 0040 0016 6033 41 00 0044 60^



Продолжение программы;

6034 32 00 0043 0043 6043 00 36 0000 0000
6035 - 30 17 0001 0000 6044 - 56 35 6721 0352
6036 77 77 7777 0000 6045 00 00 0000 0000
603? 00 00 0001 0000 6046 00 00 0000 0000
6040 77 77 0000 0000 6047 00 00 0000 0000
6041 00 00 0001 0001 6050 00 00 0000 0000
6042 00 < 00 0000 0001

ВЫЧИСЛЕНИЕ РАНГОВОГО КОЭФФИЦИЕНТА КОРРЕЛЯЦИИ 

Назначение:

Вычисление ранговых коэффициентов корреляции по Спирмену 
R и Кендаллу Т.

Исходные данные:

п  двоичных чисел, характеризующих признак ^ , о плава -  
щей запятой в массиве А. Двоичные числа с плавающей за -  
пятой Т в ячейке 0042, R -  0043.

Обращение:

K -I) 00 -  0161
К) -31 00 0100 0017

K+I) П -  I  А 0000

Замечание. Числа, характеризующие признак X , фор -  
мируются в программе в виде натурального ряда чисел.

Память:

Длина СП .......... ........................................................... - 57
Стандартные рабочие ячейки  .............. . . . . . . . . . 0040гз0045
Индексные ячейки................................................. 0014-0017
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№ т ш , 9 Ш * ц е  .СП:

Не*.
Остановы:

Нет.
Ал г о р и т м :

Ранговый коэффициент по Спирмену вычисляется по формуле:

• -  v j ;
Ранговый коэффициент по Кендаллу вычисляется по формуле:

т
п ( п - 1 ) , где

Программа:

6000 -  10 17 0000 0016
6001 72 00 6047 0040
6002 22 00 6050 0015
6003 -  75 00 0040 0041
6004 - 16 00 0041 0042
6005 -  73 00 6052 0042
6006 16 00 6053 0041
6007 36 00 0042 0045
6010 Об 00 0016 0040
6011 63 00 6011 0114
6012 77 00 0016 0000
6013 22 00 6050 0040
6014 -  75 00 0000 0043
6015 -  10 00 0040 0014
6016 25 14 0000 0001
6017 -  32 00 6022 6020
6020 24 00 6053 0043
6021 -  30 00 6023 0000 *

я-< п
= £  Г 5F { Ь ' : * 0 '

6022 14 00 6053 0044
6023 - 20 14 6016 6051
6024 20 00 6050 0040
6025 10 00 6054 0040
6026 - 20 15 6015 0000
6027 15 00 0044 0043
6030 12 00 . 6051 0043
6031 46 00 0045 0042
6032 15 00 0041 6053
6033 36 00 0045 0040
6034 - 75 00 0000 0043
6035 24 00 6053 0043
6036 - 10 16 0000 0000
6037 16 00 0043 0041
6040 37 00 0041 0000
6041 16 00 0044 0044
6042 - 20 16 6035 6055
6043 - 35 00 6056 0044
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Продолжение программы:

6044 46 00 0040 0043 6056 60 00 0000 0003
6045 . 25 00 0043 6053 6057 00 47 0000 0000
6046 -  30 17 0001 0043 6060 -76 54 1701 7473
6047 77 77 0000 0000 6061 00 00 0000 0000
6050 00 01 0000 0000 6062 00 00 0000 0000
6051 00 00 0000 0001 6063 00 00 0000 0000
6052 00 00 0000 0114 6064 00 00 0000 0000
6053 40 00 0000 0001 6065 00 00 0000 0000
6054 00 00 0001 0001 6066 00 00 0000 0000
6055 00 00 0001 0000

ВЫЧИСЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ЧАСТНОЙ КОРРЕЛЯЦИИ 
ПРИ ЛИНЕЙНОЙ ЗАВИСИМОСТИ ДВУХ ПЕРЕМЕННЫХ

Назначение:
Программа предназначена дли вычисления коэффициента частной 
корреляции г  при линейной зависимости двух переменных х

« у  • *
Исходные данные:

Значения случайных величин х и  ̂ в двоичной системе 
счисления с плавающей запятой в массивах А И В*

Результаты:

Значение коэффициента корреляции 2 в двоичной системе * 
счисления с плавающей запятой в сушаторе И ячейке 0041.

Обращение:

К)
K+I)
где

-31 00 6000 001?
( л -  О А В ,

П -  количество значений случайной величины 
А -  начальный адрес массива случайных величин 
В -  начальный адрес массива случайных величин

х ;

У *
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Память:

Длина СП .......................................................................... 0145
Стандартные рабочие ячейки ................................ 0040+ 0047
Индексные ячейки ....................... ......................... OOOLf 0002

Используемые СП:

Стандартная программа ф Г  .

Остановы:

Если подкоренное выражение отрицательно , останов СЧАК
60^2.

Алгоритм:

Коэффициент частной корреляции вычисляется по формуле: 
п п п

1 =г i=l l - \  L- I

п п 2 / Л  о n2

Замечание. Для вычисления ' необходимо поме - 
нять местами начальные адреса исходной информации А и В.

Контрольный вар наш

X = 0; I ;  2; 5; 3; 2; 4; 6; 

и = I ;  3; 2; 5; 6; 6; 2; 3.

7Х ,  — ................... ......  ,  0, 2.
J ( 8 * 95 -  523) ' * / ( В * 124 -  785)'

Л и т е р а т у р а

Мордэкэй Езекиэл и Карл А.Фпко. Методы анализа корреля -  
ций и регрессий. Изд-во "Статистика", М., 1966.
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Программа;

6000 - 10 00 6107 0002 6041 - 10 01 0000 0043
6001 - 10 02 0000 0037 6042 31 00 0043 0000
6002 - .20 02 6001 6707 6043 16 00 0047 0047
6003 - 71 17 0000 6103 6044 10 00 6112 0001
6004 - 30 00 6005 0041 6045 - 20 02 6037 0000
6005 13 00 6104 0130 6046 34 00 0040 0046
6006 66 00 6005 0040 6047 34 00 0040 0047
6007 - 75 00 0040 0043 6050 35 00 0044 0045
6010 21 00 0043 6105 6051 - 30 00 6052 0043
6011 12 00 0044 0040 6052 34 00 0044 0044
6012 71 17 0000 6106 6053 34 00 0045 0045
6013 - 30 00 6014 0001 6054 25 • 00 0043 0042
6014 - 10 00 0041 0002 6055 - 30 00 6056 0043
6015 35 01 0000 0000 6056 25 00 0044 0046
6016 16 00 0042 0042 6057 , 30 00 6060 0040
SOP 101 00 6110 0001 6060 - 31 00 6067 6102
6020 - 20 02 6015 0000 6061 44 00 0041 0043
6021 34 00 0040 0042 6062 25 00 0045 0047
6022 71 17 0000 6Ш 6063 - 30 00 6064 0040
6023 - 30 00 6024 0001 6064 - 31 00 6067 6102
6024 -г 10 00 0041 0002 6065 45 00 0041 0043
6025 - 10 01 0000 0000 6066 - 30 17 0001 0041
6026 16 00 0044 0044 6067 - 10 00 0040 0041
6027 - 10 01 0000 0043 6070 - 32 00 6072 6071
6030 37 00 0043 0014 6071 - 00 00 0000 0040
6031 16 00 0046 0046 6072 63 00 6072 0107
6032 10 00 6112 0001 6073 - 34 00 6074 6ЮГ
6033 - 20 02 6025 0000 6074 - 10 00 0041 0042
6034 71 17 0000 6113 6075 45 00 0042 0040
6035 66 00 6030 0001 6076 16 00 0042 0041
6036 - 10 00 0041 0002 6077 - 73 00 6100 0041
6037 - 10 01 0000 0000 6100 27 00 0042 0001
6040 16 00 0045 0045 6101- 34 00 6074 6102
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Продолжение программы:

6102 00 00 0000 0000
6103 77 77 0000 0000
6104 00 01 0000 0000
6105 00 00 0000 0144
6106 00 00 7777 7777
6107 00 07 0000 0001

6И0 • 00 00 0001 0001
6I I I 00 00 7777 0000
6112 00 00 0001 0000
6113 00 00 0000 7777
6114 01 03 0000 0000
6115 - 14 06 5706 Г475

ВЫЧИСЛШИЕ КОЭФФИЦИЕНТОВ ЛИНИЙ РЕГРЕССИИ

Назначение:
Вычисление коэффициентов линий регрессии:

а) прямой;
б) параболы второго порядка;
в) параболы третьего порядка.
Исходные данные:

Значения случайных величин х и ^ в двоичной системе счисле -  
ния с плавающей запятой в массивах А и В.

■ Результаты:
Коэффициенты ортогональных полиномов Чеоьшева ( х ̂ ) ,

( х• ), t p ( h ) в массиве С; коэффициенты линии регрес -  
сии 8̂  в массиве С+6 в двоичной системе счисления с 
плавающей запятой.

Обращение:

.0 -1 ) 00 -  0162
К) -31 00 0100 0017

K+I) п -  I  А В
К+2) 00 00 К с,
где К соответствует трем линиям регрессии:

К = 0000 в случае прямой;
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К = 0001 в случав параболы второго порядка; 
К = 0003 в случае параболы третьего порядка.

Память:

Используемые СП:

Нет.
Останови:

Нет.
Алгоритм;

Линия регрессии у. =  ё0+ 6) у>1 (х) + &2у 2 (х) + $3 у  (х) =

Ортогональные полиьомы Чебышева вычисляются по 
формулам:

Длина СП .......................... .
Стандартные рабочие ячейки

. . .221
0040-0063 
0010-0017 
. . .  п 
• • п

Индексные ячейки 
Длина массива А 
Длина массива В

у, (х )=  х -х=  х - а д ;
П П

У3 (х) = х3

- * № < * ) - а 5
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Коэффициенты 6; ( i = 0 , 1,2,3)  вычисляются по формулам: 
/ * п

,  £  W M i
2 п „

,  £ у ,< *  1>У! .
®< " г

Переход от ^  к.
3 Ы ( * о

Г

К • V  6,ас* К '1 ао V a2H  <аг V  аса* -  % “г V  “»)

6013 72 00 6217 0050
6014 72 00 6216 0015
6015 61 00 6055 0050
6016 -30 00 6017 0014
6017 70 00 6220 0016 
6020 66 00 6016 ,0011
6021 76 00 0016 0010
6022 -10 00 6215 0013
6023 24 13 0050 0050
6024 -20 13 6023 6215
6025 -10 00 0046 0012

Программа:

6000 -  10 17 0000 0016
6001 72 00 6217 0046
6002 66 00 6144 0044

'■&003 -  75 00 0044 0040
6004 -  16 00 0040 0041

'6005 -  73 00 6213 0041
6006 16 00 6214 0045
6007 71 00 0016 6220
6010 66 00 6016 0047
6011 -  10 00 0000 6100
6012 -  10 17 0001 0016
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Продолжение программы:

6026 -10 00 0047 0013 6067 35 13 0000 0040
6027 14 12 0000 0051 6070 16 00 0056 0056
6030 14 13 0000 0052 6071 30 15 6072 0000
6031 10 00 6216 0013 6072 30 00 6114 0000
6032 -20 12 6027 6216 6073 35 16 0040 0001
6033 45 00 0045 0051 6074 16 00 0053 0050
6034 -30 16 6035 0000 .6075 35 00 0043 0043
6035 - I I 00 0051 0051 6076--30 00 6077 0063
6036 44 00 0045 0052 6077 26 00 0050 0041
6037 -30 15 6040 0000 6100 00 00 0000 0000
6040 -30 00 6061 0000 6101 37 00 0041 0000
6041 -10 00 0046 0012 6102 16 00 0057 0057
6042 -10 12 0000 0043 6103 35 13 0000 0041
6043 36 00 0043 0044 6104 16 00 0060 0060
6044 16 00 0053 0053 6105 -30 14 6106 0000
6045 35 00 0043 0044 6Ю6 -30 00 6114 0000
6046 16 00 0054 0054 6107 34 00 0043 0063
6047 -20 12 6042 6216 6110 37 00 0040 0000
6050 35 00 0051 0051 61I I 16 00 0061 0061
6051, 36 00 0045 0044 6112 35 00 0063 0041
6052 25 00 0044 0053 6113 16 00 0062 0062
6053 -30 00 6054 0044 6114 10 00 6216 0013
6054 35 00 0051 0053 6115 -20 12 6063 6216
6055 17 00 0054 0101 6116 -30 14 6117 0000
6056 46 16 0044 0001 6117 -30 00 6152 0000
6057 44 00 0045 0053 6120 24 00 0044 0044
6060 -30 16 6061 0002 6121 -10 00 0046 0012
6061 -10 00 0046 0012 6122 -10 00 0047 0013
6062 -10 00 0047 0013 6123 44 00 0057 0062
•6063

ом1 12 0000 0043 6124 -30 16 6125 0003
6064 16 00 0051 0040 6125 44 00 0055 0061
6065 37 00 0040 0000 6126 -30 16 6127 0004
6066 16 00 0055 0055 6127 44 00 0045 0045
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Промыииияи программа:

6X30 - 30 16 6X31 0005 6X70 - 30 14 6X71 0000

6131 - 10 00 6212 6X00 617X - 30 00 6211 0000

6132 24 00 0045 0045 6172 44 00 0044 0045

6133 - 10 12 0000 0043 6173 - 30 16 6174 ООН

6134 16 00 005X 0040 6174 35 10 0001 0003

6X36 - 30 00 6073 0000 6175 26 I I 0004 0050

6136 36 00 0062 0046 6X76 36 00 0051 0055

613? 35 00 0040 0061 6177 35 хо 0003 0002

6140 Х7 00 0046 0000 6200 27 I I 0005 0000

6141 16 00 0054 0047 6201 17 00 0055 0000

6142 35 00 0043 0063 6202 37 00 0045 0000

6143 26 00 0047 0042 6203 16 10 0006 0006

6144 37 13 0000 0130 6204 35 00. 0045 0050

6145 16 00 0045 0045 6205 16 10 0007 0007

6146 35 00 0042 0042 6206 35 16 0045 0003

6147 16 00 0044 0044 6207 - 30 00 6210 0055

6150 10 00 6216 0013 6210 24 16 0055 0010

6151 - 20 12 6133 62X6 6211 - 30 17 0002 0000

6152 45 00 0055 0056 6212 - 30 00 6136 0000

6153 - 30 16 6154 000] 6213 00 00 0000 0144

6X54 37 00 0051 0000 62X4 40 00 0000 0001

6155 16 16 0052 0006 6215 00 I I ' 0001 0001

6156 - 30 15 6157 0000 6216 00 00 0001 0000

6157 - 30 00 6211 0000 6217 77 77 7777 0000

6160 45 00 0057 0060 6220 00 00 0000 7777

6161 - 30 16 , 6162 0010 6221 02 13 0000 0000

6162 36 I I 0001 0050 6222 62 50 6341 7532

6163 36 00 0051 0043 6223 00 00 0000 0000

6X64 35 10 0010 0002 6224 00 00 0000 0000

6165 16 00 0043 0043 6225 QO 00 0000 0000

6166 24 16 0043 0006 6226 00 00 0000 ОООО

6167 24 Х€ 0050 0007 6227 00 00 0000 0000
6230 00 00 0000 0000
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ВЫЧИСЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТОВ ЛИНИИ РЕГРЕССИИ , 
ВЫРАЖЕННОЙ УРАВНЕНИЕМ ЭЛЕМЕНТАРНОЙ ПАРАБОЛЫ

Назначение:

Программа предназначена для вычисления коэффициентов а ,
Р> к с  элементарной параболы вида ^ = а + ёх + сх2. 

Исходные данные:

Значения аргумента х в массиве А, значения функции 
у. в массиве В в двоичной системе счисления с 

плавающей запятой.

Результаты:

Значения коэффициентов а  , ё и с находятся соответст -  
венно в ячейках 0044, 0045 и 0046 в двоичной системе 
счисления с плавающей запятой.

Обращение:

К) -  31 00 ' 3000 0017
K+I) п -  1 -л В,

где п -  количество точек параболы;
А -  начальный адрес массива;
В -  начальный адрес массива.

Память:

Длина СП ........................... ................................ ................ 100
Стандартные рабочие ячейки........................0040+ 0050
Индексные ячейки...................... ................................ 0014+ 0017

Используемые СП:

Нет.

МЛ,Г° С' ПЛИЧНАЯ 
у '' С!-] ЁХНИЧЕСКАЯ 

Ь  -ЬЛИОГ Е К A Cr‘C Р m i

г .

Ь э
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Остановы:

Нет.
Алгоритм:

Коэффициенты а  , ё и с определяются посредством реше­
ния следующих уравнений

(£ x2)S  + ( l x u } c  =£>(/. ;

(Zx«)8  + (2>2}с = 2>у ; 

а = М ^ - 8 ( М х ) - с ( М а ) .

Величины, входящие в уравнения, определяются следующим 
образом:

М  Ж  • И . 1 * . ' ;
н п ’ У пМ =—  * п

1 х г = £ х г - п М ;  ;

Z xu *  £х3-  п М х Ми ; 

Г и 2 - £ х * - п м ;  ;

Z u p  =  t x 2i f - n M u My .

Замечание. Программа может работать как самостоятель -  
но, так я с использованием интерпретирующей или компилиру -  
Щей программы БСП "Минск-2" издания 1967 г.
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Контрольный вариант:

х = 0; I ;  2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10;

и = 1; 1,8; 3,2; 5,2; 7 ,«; I I ;  13,R; 19,2; 24,2; 
'  29,8; 36;

а  = I ;  & =0,5; с =0,3.
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Л и т е р а т у р а

Мовдэкэй Езекиэд и Карл А.Фовс. Методы анализа корреля -  
ций и регрессий, Изд-во."Статистика", М., 1966.

Программа:

6000 - I I 17 0000 0000 6034 36 00 0051 0040
6001 72 00 6072 0014 6035 24 00 0040 0045
6002 12 17 0000 0016 6036 .35 00 0042 0041
6003 -10 00 6073 0015 6037 36 00 0051 0040
6004 -10 15 0000 0041 6040 24 00 0040 0047
6005 -20 15 6004 6073 6041 35 00 0041 0041
6006 14 00 6076 0051 6042 36 00 0051 0040
6007 -10 16 0000 0040 6043 24 00 0040 0050
6010 16 00 0042 0042 6044 35 00 0042 0043
6011 15 14 0000 0000 6045 36 00 0051 0040
6012 16 00 0043 0043 6046 24 00 0040 0044
6013 35 14 0040 0000 6047 35 00 0041 0043
6014 16 00 0044 0044 6050 36 00 0051 0040
6015 34 16 0000 0040 6051 24 00 0040 0046
6016 16 00 0045 0045 6052 36 00 0045 0046
6017 35 14 0040 0000 6053 34 00 0045 0050
6020 16 00 0046 0046 6054 35 00 0047 0047
6021 34 16 0000 0040 6055 26 00 0050 0050
6022 16. 00 0047 0047 6056 35 00 0044 0047
6023 34 16 0000 0040 6057 26 00 0046 0046
6024 16 00 0050 0050 6060 46 00 0050 0046
6025 -20 14 6026 6075 6061 35 00 0047 0046
6026 -20 16 6006 6074 6062 -30 00 6063 0047
6027 44 00 0051 0042 6063 25 00 0047 0044
6030 44 00 0051 0043 6064 46 00 0045 0045
6031 45 00 0051 0045 6065 34 00 0046 0041
6032 —30 00 6033 0041 6066 34 00 0045 0042
6033 35 00 0С42 0042 6067 25 00 0042 0043



- 21 -

Продолжение программы:

6070 -г 26 00 0041 0044
6071 -30 17 0001 0000
6072 -00 00 0000 7777
6073 00 07 0000 0001
6074 00 00 0001 0000

6075 00 00 0000 0001
6076 40 00 0000 0001
6077 007„71 0000 0000
6100 +74 74 4372 2202

ВЫЧИСЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТОВ ЛИНИИ РЕГРЕССИЙ, 
ВЫРАЖЕННОЙ УРАВНЕНИЕМ ЛОГАРИФМИЧЕСКОЙ ПАРАБОЛЫ

Назначение;

Программа предназначена для вычисления коэффициентов й  
и б логарифмической кривой ввда £/ = а +■ бх .

Исходные данные:

Значение аргумента х в массиве Н функции в массиве 
В в двоичной системе счисления с плавающей запятой. 

Результаты;

Значения коэффициентов О. ж о находятся соответственно 
в ячейках 0041 и 0042 в двоичной системе счисления о пла 
вающей запятой. •

Обращение:
II I. "*' ч— »

К) - 31 00 6000 0017
П - {  А В,

где п -  количество точек логарифмической кривой; 
А -  начальный адрес массива х ;
В -  начальный адрес массива у .

Память:

Длина СП ............................................................... - Ы
Стандартные рабочие ячейки  ......... ................0040^0050
Индексные ячейки  ............ ..0014-0017
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Используемые СД:

! Стандартная программа вычисления 
I' Остановы:
Нет.

Алгоритм:

Ь щ - а + к ;  Wx= ~ -  ; м Л Н Л -  ■

i j - i n x  .

6M 2 9 3 z ^ * h t -  ; а , м - « « ) .
Гх2-лМ2х #

Замечание. Программа работает с компилирующей или 
I интерцретирующей программой БСП "Минск-2" издания 1962 г . 

Контрольный вариант:

у = 10,3; 12,2; 14,5; 19;

X = 6; 75; 87; 99; 

а = 0,9469; 6 = 0,002576.

Л и т е р а т у р а

Мордэкэй Езекиэл и Карл А.Фокс. Методы анализа корреляций 
й регрессий. Изд-во "Статистика", М., 1966*

Программа:

6000 - I I 17 0000 0000 6011 00 00 0000 0031
6001 72 00 6047 0016 '6012 -31 00 0100 0017
6002 12 17 0000 0015 6013 34 00 6045 0042
6003 - 10 00 0017 6044 6014 37 15 0000 0000
6004 , 10 00 6041 0017 6015 16 00 0046 0046
6005 - 10 17 0000 0037 6016 -10 15 0000 0040
6006 - 20 17 6005 6041 6017 16 00 0044 0044
6007 15 16 0000 0000 6020 14 00 0042 0047
6010 - 30 00 6011 0040 6021 35 00 0040 0040
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Продолжение программы:

6022 v !6 00 0050 0050 6036 25 00 0044 0047
6023 14 00 6046 0045 6037 46 00 0045 0042
6024 -20 16 6025 6042 6040 20 00 6043 6044
6025 -20 15 6007 6043 6041 00 10 0000 0001
6026 35 00 0044 0044 6042 00 00 0000 0001
6027 47 00 0045 0000 6043 00 00 0001 0000
6030 26 00 0050 0041 6044 1 о о 00 0000 7777
6031 35 00 0044 0047 6045 67 45 4500 0101
6032 47 00 0045 0000 6046 40 00 0000 0001
6033 27 77 0046 0000 6047 -00 00 0000 7777
6034 46 00 0041 0041 6050 +00 41 0000 0000
6035 36 00 0044 0044 6051

<4*
ю1 53 3550 0130

ВЫЧИСЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА КОРРЕЛЯЦИИ И ДОБЕРИТЖЬНЫХ
ИНТЕРВАЛОВ

Назначение:

Вычисление коэффициента парной корреляции 
рительных интервалов l f и % .

Исходные данные:

и дове

Значения случайных величин х и  ̂ в двоичной системе 
счисления с плавающей запятой в массивах А и В соответ ­
ственно; U-d./2 -  100. ос/2 -  процентная точка стандартного 
(0 ,1 ):V; нормального распределения в ячейке<и>; 
процентная точка распределения Стьвдента с п - 2  степени -  
ми свободы в ячейке < t  > ; п -  длина массивов А и В.

Результаты:

%хи > г , > V : ПрИЧеМ 'l 2 ^ Xx u ^ %f - в № o m  "  
ной системе счисления с плавающей запятой в массиве Е.
Если 0,99, то Ч(= ?2= 77777770000 -  признак того,
что доверительные интервалы не вычислялись.
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Обращение:

K -I) 00. -  -  0163
К) -31 00 0100 0017 

K+I) П -  I  A В
K+2) £ <u? <t>

Память:

Длина стандартной программы..................... ................ .. 201
Индексные ячейки ...................................................... 0015-0017
Длина массива А ............................................................... п
Длина массива В .............. ......................... ц
Длина массива Е ................................................................. 3

Используемые СП:

СЕМ025 (вычисление \{Т~ )
СП-0031 (вычисление £ п х )
СП-0043 (вычисление th x  )

Остановы:

При отсутствии корреляционной зависимости останов 
(СЧАК »  6147) с замком.

Алгоритм:

Коээфициент корреляции вычисляется по формуле:
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Проверяется гипотеза о существовании корреляционной
МЛИЛЛОПт • е л  ТГИ I % i ^ 4. rp q  J f Q p p Q J J ^  „зависимости: если

даонная связь отсутствует. Доверительные интервалы вычисли 
ются по формулам:

у _  tk  z = t h  f - - i n  —  -  - ^ /2~ 1г г  т * 2 - м ^ 2 -сп м  j  .

Программа:

6000 - 10 17 0000 0016 6016 14 16 0000 6170
6001 72 00 6154 6165 6017 14 15 0000 6171
6002 66 00 6153 6166 6020 10 00 6157 0015
6003 - 75 00 6166 6166 6021 -20 16 6016 6157
6004 - 16 00 6166 6167 5022 44 00 6166 6170
6005 - 73 00 6155 6167 6023 44 00 6166 6171
6006 16 00 6156 6166 6024. -ю 00 6165 0016
6007 05 00 0016 6165 . 6025 1 и О 00 6167 0015
6010 66 00 6151 6167, 6026 25 16 0000 6170
6011 - 10 00 6163 0016 6027 -30 00 6030 6165
6012 24 16 6167 6167 ^ 6030 16 00 6X72 6172
6013.- 20 16 6012 6163 6031 35 00 6165 6165
6014 - 10 00 6165 0016 6032 16 00 6174 6174
6015 - 10 00 6167 0015 6033 25 15 0000 6X71



- 26 -

Продолжение программы:

6034 -  30 00 6035 6167
6035 16 00 6173 6173
6036 35 0 0 6167 6167
6037 16 00 6175 6175
6040 35 00 6165 6167
6041 16 00 . 6176 6176
6042 Ю 00 6157 0015
6043 -  20 .16 6026 6157
6044 -  Ю 00 0017 6177
6045 -  10 17 0001 6200.
6046 35 00 6172 6172
6047 46 00 6166 6165
6050 24 00 6165 6174
6051 35 00 6X73 6173
6052 46 00 6166 6X65.
6053 25 00 6X65 6175.
6054 36 00 6174 0040
6055 00 00 0000 0025
6056 -  31 00 0100 0017
6057 45 00 . 6IS6 6172.
6060 36 00 6X73-6165
6061 25 00 6165 6176
6062 46 00 0042 6170.
6063 56 00. 6156 6173
6064 55 00 6164 . 6173
6065 -_32 00 6070 6066
6066 -  Ю 00 6154 6171.
6067 -  30 00 6X41 6172
6070 25 00 6161 6166
6071 -  30 00 6072 0040
6072 00 00 0000 0025
6073 -  31 СО pIOO 0017

6074 36 00 6170 6173.
6075 35 00 6170 6170
6076 26 00 6156 0040 
6077-11 00 0040 0040 
6100 00 00 0000 0025 
6I0I-3I 00 0100 0017
6102 44 . 00 0042. 6173
6103 71 00 6200 6160 
6104-30 00 6X05 0017 
6105 55 17 6173 0000 
6106-32 00 6147 6X07 
6107 25 00 6X70 6156 
6110-30 00 6 III 6173 
6Ш  15 00 6170 6156
6112 46 00 6173 0040
6113 00 00 0000 0031 
6II4-3I 00 0100 0017 
6X15 46 00 6161 6173 
6116 25 00 6162 6166 
6X17-30 00 6120 0040 
6120 00 00 0000 0025 
6121-31 00 0100 0017
6122 61 00 6152 6200
6123 72 00 6160 0017
6124 45 17 0042 0000 
6125-30 00 6126 6174
6126 16 00 6173 0040
6127 00 00 0000 0043
6130-31 00 0100 0017, 
6131 45 00 0043 0042 
6132-30 00 6133 6171
6133 25 00 6174 6173
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Продолжение программы:

6134 '-3 0 00 6135 0040 6160 00 .00 0000 7777
6135 00 00 0000 0043 6X61 40 00 0000 0002
6136 -31 00 0100 0017 6162 60 00 0000 0002
6137 45 00 0043 0042 - 6163 00 06 0001 0001
6140 -30 00 6141 6172, 6164 50 75 3412 2106
6T4I 61 00 6153 6200 6165 00 00 0000 0000
6142 76 00 6157 0017- , ‘ 6166 00 00 0000 0000
6143 -10 17 6167 0000 6167 00 00 0000 0000
6144 -30 17 6143 6163 6170 00 00 0000 0000
6145 -10 00 6177 0017 6171 00 00 0000 0000
6146 -30 17 0002 0000 6172 00 00 0000 0000
6147 -00 00 6105 6173 6173 00 00 0000 0000
6150 -30 00 6147 0000 6174 00 00 0000 0000
6151 00 00 0000 0014 6175 00 00 0000 0000
6152 00 00 0000 0114 6176 00 00 0000 0000
6153 . 00 00 0000 0130 6177 00 00 0000 0000
6154 77 77 7777 0000, 6200 00 00 0000 0000
6155 00 00 0000 0144 6201 01 51 0000 0000
6156 40 00 0000 0001 6202 —25 77 3410 4721
6157 00 02 0001 0000 6203 00 00 0000 0000

ЧИСЛОВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СТАТИСТИЧЕСКОГО РЯДА 

Назначение:

Построение интервального ряда распределения, вычисление 
эмпирических плотности и вероятности распределения

/ S  х *»
(  fj. , . математического ожидания х ,

дисперсии s 2 ♦ среднего квадратического отклоне -  
ния sx ; , коэффициента вариации V , асимметрии j3/ ,
эксцесса плотности роятностн нормального заюна
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распределения с параметрами ( Я , sx) и суммы мо - 
дулей отклонений S

Исходные данные:
Статистический ряд из л чисел в двоичной системе счис -  
ления с плавающей запятой в массиве А.

Ограничения: .
Ряд, все члены которого отрицательны, должен быть преобра -  
зован в ряд с положительными членами.

Результаты:
Двоичные числа с плавающей запятой:

т

П
ч -  частоты интервалов в массиве A j;

-  в массиве Ад;
-  в массиве Ад;
-  середины интервалов разбиения в массиве А4;
-  в массиве А5; _

( х , s*, s x , 4 в массиве Ag.

К -  I )  00
К) -31 00 0100

к + I )  п  -  I А
К + 2) Ад А3
К + 4) 00 00 А6

Замечание. Если

0164
0017

V
т

расчетах, то массивы Ад и Aj 

Память:

Длина СП

не участвуют в дальнейших 
совпадают.

261
Стандартные рабочие ячейки ................................. 0040-0042
Индексные ячейки...................................................0013-0017
Длина массива А . . .  ................................................. . .  п
Длина каждого из массивов Aj, А2, Ад, А4, А д......... feo  rtj+/
Длина массива А д .................................................. ..7
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Используемые СП:

СП-0025 (вычисление ЛГ )
СП-0030,(вычисление е )
СП-0031 (вычисление t n x )

Остановы:

Останов (СЧАК = 6223) с замком, если т ; ф п -  
Алгоритм: /=0 *

Строится интервальный ряд распределения: длина интервала

р  V _  у .
=— -  —.таи___ *п и п

К [-lo o  n i t  1 n ; частоты интервалов вычисляются по
формуле:  ̂ 2 т^ = Г / и  ■■ ( J = °Л ......... к ). W
JU- = I, если ^ X j £ j - му интервалу, и Jd-L = О,
если xi i  . i -му интервалу. Номер интервала

i - Г Ч  ~ i^min ~ 0>ОЛ)° J
. f  L Л  JФормулы для вычисления:

I  rmn j

СИЯ

Математическое ожидание

S,2' д Г  ( х г 7 ) г
i - i

{ Г
* - П  £  *1 '

Среднее квадратическое отклонение 

— 5 у
коэффициент вариации V= — '

Л

асимметрия

Л я -

/ л ч
i r  (Xi-x)3

i = /

диспер
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-3; н  г1щ) •гзе 1эксцесс- д=— ——-  
J l  6?

y<u) = fSr®2

Ф Н 1 •

Программа;

6000 -10 17 0000 0016
6001 72 00 6226 6242
6002 66 00 6037 6243
6003 05 00 0016 6242
6004 -30 00 6005 6245
6005 -75 00 6243 6243
6006 -16 00 6243 6244
6007 -73» 00 6231 6244
6010 161= 00 6233 6243
6011 -30 00 6012 0040
6012 -Ю 17 0001 6260
6013 -10 17 0002 6257
6014 -10 00 0017 6246
6015 00 00 0000 0031
6016 -31 00 0100 0017
6017 47 00 6232 0014
6020 17 00 6233 0000
6021 16 00 6224 6247
6022 - I I 00 6234 6251
6023 -10 00 6235 6252
6024 -10 иО 6242 0016

6025 25 16 0000 6252
6026 -32 00 6027 6030
6027 -10 16 0000 6252
6030 25 16 0000 6251
6031 -32 00 6033 6032
6032 -10 16 0000 6251
6033 -20 16 6025 6236
6034 S&,..08 6252 ,6251
6035 Об 6247 6250’
6036 -72*’ об 6231 6247
6037 67 00 6247 0130
6040 JS6 00 6164 6247
6041 76 00 6245 0016
6042 -10 16 0000 0000
6043 -20 16 6042 6230
6044 -10 00 6242 0016
6045 45 00 •6225 6250
6046 26 00 6252 6251
6047 24 00 6256 6256
6050 15 16 0000 6251
6051 46 00 6250 6254
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Продолжение программы:

6052 -72 00 6231 6254
6053 66 00 6254 6254
6054 12 00 6245 0015
6055 14 15 6233 0000
6056 14 00 6233 6256
6057 -10 00 0000 00X5
6060 -20 16 6050 6236
6061 05 00 6256 6243
6062 -34 00 6222 6063
6063 75 00 6247 6245
6064 -30 00 6065 0015
6065 65 00 6037 6260
6066 -30 00 6067 0014
6067 62 00 6017 0013
6070 65 00 6177 6260
6071 72 00 6227 0017
6072 71 ' 00 6227 6260
6073 -30 00 6074 0016
6074 76 00 6247 6260
6075 24 00 6254 6254
6076 24 00 6255 6255
6077 45 00 6243 6233
6100 -30 00 6101 6251
6101 35 15 6251 0000
6102 -30 14 6103 0000
6103 16 00 6255 6255
6104 -30 17 6105 0000
6105 35 00 6250 6254
6106 16 16 6252 0000
6107 14 00 6233 6254
6110 10 00 6230 0016
6 III 10 00 6230 0014
6112 10 00 6230 0017

6113 -  20 15 6101 6230
6114 -Ю  00 6237 0016
6115' 24 16 6250 6250
6116 -20 16 6115 6237
6117 -10  00 6242 0016
6120 14 16 0000 6255
6121 -20 16 6120 6236
6122 65 00 6177 6257
6123 -  30 00 6124 0017
6124 - 44 00 6243 6255i
6125 -30 17 6126 0000
6126 - I I  00 6255 6251
6127 -10 00 6242 0016.
6130 15 16 0000 6251
6131 -30 00 6132 6252
6132 36 00 6252 6255
6133 16 00 6256 6256
6134 35 00 6252 6255
6135 16 00 6254 6254.
6136 35 00 6255 6255
6137 16 00 6253 6253
6140 -  20 16 6130 6236
6141 44 00 6244 6256
6142 -  30 17 6143 0001
6143 -  30 00 6144 0040
6144 -10 00 0017 6255
6145 - 00 00 0000 0025
6146 -31 00 0100 0017
6147 46 00 6251 6242
6150 -10 00 6255 0017
6151 -10 17 0042 0002
6152 36 00 6256 6252
6153 - I I  17 6242 0003
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Продолжение программы:

6X54 71 00 6227 6257 6214 10 00 6230 0016
6155 — 30 00 6156 0016 6215 •-20 15 6175 6230
8X56 - 10 00 6260 0015 6216 •-10 00 6242 .0017
6157 45 00 6243 6254 6217 ■-10 17 6244 0006
6^60 46 17 6252 0004 6220 •-10 00 6246 0017
6161 35 00 6256 6256 6221 -30 17 0003 0000
6162 - 30 00 6163 6252 6222 -00 00 , 6061. 6256
6X63 45 00 6243 6253 6223 -30 00 6222 0000
61.64 47 00 6252 0030 6224 00 00 0000 0035
61.65 26 17 6240 0005 6225 40 00 0000 0002
6166 35 00 0042 6241 6226 77 77 7777, 0000
6167 - 30 00 6170 6253 . 6227 00 00 0000 7777
6170 44 00 6253 6250. 6230 00 00 0000 0001
6171 45 00 6256 6233 6231 00 00 0000 0144
6Г72 46 00 6225 6256 6232 54 27 1027 7400
6173 - 10 00 0017 6242 6233 40 00 0000 0001
6174 24 00 6244 6244 6234 40 00 0000 0177
6175 15 15 6251 0000 6225 77 77 7777 7037
6176 - 30 00 6177 6255 6236 00 00 0001 0000
6177 37 00 6255 ОН 4 62?7 00 05 0001 0001
6200 36 00 6256 Ь040 6240 60 00 0000 0002
6201 — I I 00 0040 0040 6241 50 06 6227 6002
6202 - 10 00 0016 6245 6242 00 00 0000 0000
6203 00 00 0000 0030 6243 00 00 0000 0000
6204 - 31 00 0100 •0017 . 6244 00 00 0000 0000
6205 - 10 00 6245 0016 6245 00 00 0000 0000
6206 35 00 0042 6250 6246 00 00 0000 0000
6207 - 30 16 6210 0000 6247 00 00 0000 0000
6210 26 13 0000 6247 6250 00 00 0000 0000
6211 ■- 14 00 6174 6247 6251 00 00 0000 0000
6212 16 00 6244 6244 6252 00 00 0000 0000
6213 10 00 6236 0013 6253 00 00 0000 0000
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Продолжение программы:

6254 00 00 0000 0000 6263 00 00 0000 0000
6255 00 00 0000 0000 6264 00 00 0000 0000
6356 00 00 0000 0000 6265 00 00 0000 0000
6257 00 00 0000 0000 6266 00 00 0000 0000
6260 00 00 0000 0000 6267 00 00 0000 0000
6261 02 24 0000 0000 6270 00 00 0000 0000
6262 65 61 6046 0343

ПРОВЕРКА ОДНОРОДНОСТИ РЯДА ДИСПЕРСИЙ 

Назначение:

Проверка с помощью критерия однородности ряда дисперсий 
постоянства дисперсии зависимой переменной при изменении 
значений аргумента.

Исходные данные:

П значений случайных величин х и ^ в двоичной системе 
счисления с плавающей запятой в массивах Aj и А2 соответ -  
ственно.

Ограничения:

Ряд, все члены которого отрицательны, должен быть upeoOpa -  
зован в ряд о положительными членами.

Результаты:

У. -  в маосийе;
т ^ ~  частоты интегралов в массиве А4;

S2W - в массиве Ag;
*  * случайная величина в ячейке 0043, количество интер -  

валов в ячейке 0042 и на сумматоре в двоичной системе 
счисления с плавающей запятой.
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Обращение:

K -I) 00 -  -  0165
К) -31 00 QIOO 0017 

K+I) П -  I  Aj A2

K+2) Ag A4 . A3

Память:

Длина СП...........................................................................- 324
Индексные ячейки...................................................... 0013-0017
Длина каждого из массивов Aj и ......... .................... п
Длина каждого из .массивов А3, А4, Ag K = ̂ o ^ 2 nJ +  1

Используемые СП:

СП-0031 (вычисление 1 п х ) .

Остановы:

Останов (СЧАК = 6263) с замком цри 

Алгоритм:

Е  m - . f n  . 
)- -о  I

Вычисляются путем разбиения статистического ряда на ин - 
тервалы длины ,А=̂  = п ~ п ! + Г ~  частоты интервалов
mj.Q- =0,1,2...к).Если / J 

Б(^/Х0)=Б(у/х()=...=Б(у/хД то случайная величина

Е ^ 1- Ф 4 г
имеет при mj>2 приблизительно х распределение 

с  К степенями свободы (критерий однородности ряда дисперсий), 
Здесь

5 =
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S£ ( * P ~  m,-1 ^  ty i У -р  ;о

b ' - b j t y i  ■

Суммируем по тем значениям L , для которых x- попа - 
ли в j . -й интервал разбиения. Если среди т^ будут числа 

4  2, то происходит укрупнение интервалов таким образом, 
чтобы вновь полученные т!у> 2 . Так как количество новых 
интервалов будет меньше первоначального их числа, то на 
печать выдается к - Целая часть к ' дает новое 
число интервалов.

Программа: 

6000 -10 17 0000 0016 6025 - 32 00 6026 602?
6001 72 00 6270 6305 6026 - 10 16 0000 6315
6002 05 00 6305 0016 6027 25 16 0000 6314
6003 66 00 6040 6317 6030 т 32 00 6032.. 6031.
6004 -75 00 6306 0040 6031 - 10 16

ооо

6314
6005 -00 75 0630 6000 6032 - 20 16 6024 6300.
6006 -16 00 осмо 0041 6033 25 00 63Т5 6314
6007 -73 00 6273 0041 6034 46 00 6313 6314
6CI0 16 00 £975 "306 6035 61 00 6047 6270
6011 -10 17 0001 6307 6036 72 00 6307 0016
6012 -10 00 0017 6311 . 6037 72 00 6271 6316
6013 -10 00 6306 0040 6040 67 00 6040 0014
6014 00 00 ОООС 0031 6041 76 00 6' ■ 6 0017
6015 -31 00 0100 0017 6042 - 30 00 6043 0014
6016 47 00 6274 0000 6043 61 00 6047 0016
6017 17 00 6275 0000 6044 - 30 00 -045 6310
6020 16 00 6304 6313 6045 - 10 00 7313 6312
6021 - I I 00 6276 6314 ,, 6046 - 72 00 G273 6312.
6022 -10 00 6277 6315 6047 67 00 6312 0114
6023 -10 00 6305 0016 6050 66 00 6245 6312
6024 25 16 0000 6315 6051 76 00 6310 0015
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6052 61 00 6254 6307
6053 -30 00 6054 6323
6054 63 00 6040 0000
6055 76 .00, 6323 0013 .
6056 -10 15 0000 0000
6057 24 17, 0000 0000
6060 24 13 0000 0000
6061 10 00 6303 0017 .
6062 10 00 6303 0013
6063 -20 15 6056 6272
6064 -10 00 6305 0015
6065 45 00 6301 6314
60 66 2 6 00 6315 6315
6067 7 5 00 6316 6317
6070 -30 00 6071 0013
6071 24 00. 6320 6320
6072 -10 00 0000 6077
6073 15 15 0000 6315.
6074 46 00 6314 6321.
6075 -72 00. 627 3 6321
6076 ' 66 00 6321 6321
6077 00 00 0000 0000
6100 12 00 6310 0017
6101 14 17 6275 0000
6102 14 00 6275 6320
6103 -Ю 00 0000 0017
6104 10 00. 6321 0013
6105 14 13 0000 0000
6106 20 00 6321 0013
6107 10 00 6300 0013
6110 -20 15 6073 6300 
6Ш  05 00 6306 6320 
6Н 2 -34 00 6263 6113

Продолжение программы:

6113 61 00 6040 6310
6114 ^30 00 6115 6307
6115 -76 00 6310 0015 
6116- 74 00 6312 6307 
6117 -30 00 6120 0013 
6120 -10 00 6310 0017 
6121. flO  13 0000 . 6320 
6122 25 00 6320 6301 
.6123. *32 00 6124 6146
6124 -20 13 6141 6300
6125 24 00 6275 6313
6126 1̂0 17. 0000 0000
6127 20 00 6272 0017
6130 20 00 6303 0016
6131 20 00 6272 0014
6132 25 17 6275 0000
6133 -32 00 6134 6127
6134 34 16 0000 0000
6135 14 17 6320 0000
6136 14 14 0000 0000
6137 44 16 0000 0000
6140 -30 00 6156 0000
6141 24 00 6275 6313
6142 14' 15 0000 0001
6143 -10 17 0000 0000
6144 -14 14 0000 0001
6145 -30 00 6151 0000
6146 44 16 0000 0000
6147 -20 13 6151 6300 
6150 -30 00 6156 0000 
6I5T 10 00 6272 0017
6152 10 00 6303 0014
6153 10 00 6303 0015
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Продолжение программы:

6154 Ю 00 6303 0016 6214 20 00. 6272 0016
6155 -30 00 6121 0000 6215 20 00' 6272 0017
6156 24 00 6320 6320 6216 -30 00 6173 0000
6157 -10 00 6305 0015 6217 -20 15 6163 6300
6160 45 00 6306 6275 6220 25 00 6313 6306
6161 -30 00 6162 6305 6221 26 00 6275 6306
6162 -10 00 6265 6077 6222 44 00- 6306 6320
6163 -ю 00 6266 0013 6223 -10 00 6323 0016
6164 -Ю 00 6323 0016 6224 -10 00 6307 0015
6165 -10 00 6310 0014 6225 24 00 6321 6321
6166 75 00 6316 6317 6226 24 00 6322 6322
6167 -30 00 6073 0017 6227 35 00 6302 6313
6170 10 00 6321 0014, 6230 -30 00 6231 6323
6171 10 00 6321 0016 6231 -10 15 0000 6315
6172 Ю 00 6321 0017 6232

СО1 00 6233 6251

6173 25 14 6275 0000 6233 45 00 6315 6275
6174 -32 13 6175 0000 6234 16 00 6321 6321
6175 25 17 0000 0000 6235 25 00 6275 6315

6176 -30 00 6177 6312 6236 36 00 6320. 6310.
6177 36 00 6312 6312 6237 45 16 6310 0000
6200 14 16 6312 0000 6240 -30 00 6241 0040

6201 14 00 6312 6220 6241 -10 00 0016 6307

6202 10 00 6300 6317 6242 -10 00 0015 6306
6203 -30 00 6217 0000 6243 00 00 0000 0031
6204 10 00 6272 6322 6244 -31 00 0100 0017
6205 61 00 6254 6307 6245 37 00 6315 0030
6206 23 00 6322 0000 6246 16 00 6322 6322
6207 -32 00 6210 6212 6247 -.10 00 6307 0016
6210 -10 00 6272 6321 6250 -10 00 6306 0015
6211 -30 00 6170 0000 6251 10 00 6272 0016
6212 -10 00 6267 0013 6252 -20 15 6231 6300
6213 20 00 6272 0014 6253 25 00 6305 6321
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Продолжение программы:

6254 47 00 6323 0130 6303 00 00 0001 0001
6255 16 00 6275 6321 6304 00 00 0000 0033
6256 44 00 6321 6322 6305 00 00 0000 0000
6257 ^10 00 6311 0017 6306 00 00 0000 0000
6260 - I I 00 6322 0043 6307 00 00 0000 0000
6261 .15 00 6313 6275 6310 00 00 0000 0000
6262 -30 17 0002 0042 6311 00 00 0000 0000
6263 -00 00 6 III 6320 6312 00 00 0000 0000
6264- 1 со о 00 6263 0000 6313 00 00 0000 0000
6265 -30 00 6170 6322 6314 00 00 0000 0000
6266 Joo 00 0000 6204 6315 00 00 0000 0000
6267 00 00 0000 6213 6316 00 00 0000 0000
6270 77 77 7777 0000 6317 Q0. 00 0000 0000
6271 00 00 0000 7777 6320 00 00 0000 0000
6272 00 00 0000 0001 6321 00 00 0000 0000
6273 00 00 0000 0144 6322 00 00 0000 0000
6274 54 27 1027 7400 6323 00 00 0000 0000
6275 40 00 0000 0001 6324 02 70 0000 0000
6276 40 00 0000 0177 6325 41 13 6311 1307
6277 77 77 7777 7037 6326 00 00 0000 0000
6300 00 00 0001 0000 6327 00 00 0000 0000
6301 40 00 0000 0002 6330 00 00 0000 0000
6302 60 00 0000 0002

ВЫЧИСЛЕНИЕ КОРРЕЛЯЦИОННОЙ ФУНКЦИИ 

Назначение:

Программа предназначена для вычисления автокорреляционной 
функции случайного процесса.

Исходные данные:

Значения реализации случайного процесса в двоичной сис­
теме счисления с плавающей запятой в массиве.?
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Результаты:

Значения корреляционной функции случайного процесса в дво 
ичной системе счисления с плавающей запятой в массиве М. 
Значения математического ожидания в ячейке 0050.
Значения дисперсии .......................  в ячейке 0051.
Значение среднеквадратического отклонения 0052. 

Обращение:

К) -  31 00 6000 0017
K+I ) (ГС- /) N
К+2 ) 00 00 0000 m

п -  количество точек реализации в восьмеричной?
системе счисления;

N  -  начальный адрес реализации;
М -  начальный адрес корреляционной функции; 
п  -  количество точек корреляционной функции в вось­

меричной системе счисления.
Память:

Длина СП........................................................................ 0111
Стандартные рабочие ячейки................................. 0050+ 0061
Индексные ячейки....... - ......................................... 0010+ 0013

Используемые СП:

Стандартная программа { Т  .
Остановы:

Если подкоренное выражение отрицательно, останов СЧАК 
6064.

Алгоритм:
Исходная формула для вычисления корреляционной функции 
случайного процесса имеет вид:

г
Rx ( lT) = y  J  х (t) ■ ( t'H-ir ) dt , ( * )

’ о

где Т -  длина реализации случайного процесса;
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x (t ) -  значения реализации случайного процесса для 
каждого значения времени ( t )  .

Разбивая реализацию на N малых интервалов длиной Г 
и придавая t дискретные значения, кратные 

i *  О, I ,  2, 3 получим T = N T  ; t = i - T  . Тогда в вы.-
раяении ( *  ) интеграл можно заменить знакомки форму -  
ла оценки корреляционной функции будет иметь ввд:

x (ir ) ' [ ( j  + i ) T ]  ’  ( * * )
где j. =0, I ,  2, 3' . . . ,  N .

Если принять во внимание, что п р и +

то выражение(**-)преобразуется к принятой расчетной формуле:

' 1
R x ^ x '>= w j L  ( н ~ т Л * и )  ~ т х )  >

где т = ~ Т ~_X.-L -  математическое ожидание.
Для изучения нормированной корреляционной функции 

значения каждой точки делятся на дисперсию»
Замечания: I .  Для получения ненормированной корредн -  

ционной функции необходимо включить ключ 0001.
2. Программа может работать как самосто - .  

ятельно, так и с использованием интерпретирующей или ком -  
шинирующей программы БСП "Минск-2” издания 1967 г.

Л и т е р а т у р а

А.Ф. Романенко, Г.А. Сергеев. Вопросы прикладного ана -  
лиза случайных процессов. Изд-во "Советское рацио", 1968.
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Программа:

6000 71 17 0000 6106
6001 -30 00 6002 0010
6002 -30 00 6003 0052
6003 -10 00 0000 0050
6004 -30 00 6005 0051
6005 ->71 17 0000 6077
6006 -30 00 6007 ООН
6007 14 II 0000 . 0050
6010 14 00 6100 0051
6011 10 00 6101 ООН
6012 -20 10 6007 0052
6013 44 00 0051 0050
6014 -10 00 0052 ООЮ
6015 64 00 6033 ООП
6016 20 00. 6102 ООП
6017 24 II 0050 0000
6020 20 00 6102 ООП
6021 -20 10 6017 0052
6022 71 17 0000 6103
6023 -30 00 6024 0013
6024 71 17 0001 6103
6025 . 6? 00 6025 0030
6026 22 00 6104 0012
6027 -30 00 6030 0053
6030 -10 00 0000 6045
6031 71 17 0000 6077
60 32 -30 00 6033 0054
6033 67 00 6033 0114
6034 06 00 0054 0054
6035 -10 00 0000 0055
6036 -10 00 0052 ООЮ
6037 -10 00 0054 ООП

6040 35 II 0000 0000
6041 16 00 0055 0055
6042 10 00 6105 ООП
6043 -20 10 6040 0052
6044 44 00 0051 0055
6045 00 00 оооо 0000
6046 -10 00 0055 0061
6047 -35 00 , 0001 6051
6050 44 00 .0061 0055
6051 -ю 13 0055 0000
6052 24 00 6100 0051
6053 20 00 6104 0052
6054 10 00 6102 0013
6055 10 00 6102 0054
6056 -31 00 6035 6045
6057 -20 12 6050 0053
6060 -10 00 0061 0040
6061 -30 00 6062 0041
6062. -32 00 6064 6063
6063 -00. 00 0000 0040
6064. 63 00 6064 0107
6065 rhсо1 00 6066 6073
6066 -10 00 0041 0042
6067 45 00 0042 0040
6070 16 00 0042 0041
6071 соо! 00 6072 0041
6072 27 00 0042 0001
6073 -34 00 6066 6074
6074 -10 00 0041 0052
6075 -10 00 0061 0051
6076 •30 17 0002 0000
6077 00 00 7777 0000
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6100
6101
6102
6103
6104

300
301

40 00 0000 0001 
00 00 0001 0000 
00 00 0000 0001 
00 00 0000 7777 
00 01 0000 0000

Продолжение программы:

6105 00 00 0001 0001
6106 77 77 0000 0000
6107 00 77 0000 0000
6110 -46 06 2025 1639

Обращение к программе вычисления корреляционной 
функцш при контрольном просчете

-  31 00 6000 0017 302 0020
00 36 1000 5000 303 -  00 00 0000 0000

Исходные данные контрольного варианта 
вычисления корреляционной функции

1000 00 00 0000 0000 0
1001 46 31 4634 7501 0,3
1002 45 07 5344 2400 0,58
1003 63 14 6320 3400 0,8
1004 74 63 1467 2000 0,95
1005 40 00 0000 0001 1.0
1006 74 63 1467 2000 0,95
1007 63 14 6320 3400 0,8
1010 45 07 5344 2400 0,59
10Ц 46 31 4634 7501 0,3
1012 00 00 0000 0000 0
1013 -46 31 4634 7501 -0,3
1014 -45 07 5344 2400 -0,58
1015 -63 14 6320 3400 -0,8
1016 -74 63 1467 2000 -0,95
1017

О1 00 0000 0001 -1.0
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1020 - 74 63 1467 2000 -0,95
1021 - 63 14 6320 3400 «0 ,8
1022 - 45 07 5344 2400 -0,58
1023 - 46 31 4634 7501 -0,3
1024 00 00 0000 0000 0
1026 46 31 4634 7501 0,3
1026 45 07 5344 2400 0,58
1027 63 14 6320 3400 0,8
1030 74 63 1467 2000 0,95
1031 40 00 0000 0001 1,0
1032 74 63 1467 2000 0,95
1033 63 14 6320 3400 0,8
1034 45 07 5344 2400 0,58
1035 46 31 4634 7501 0,3
1036 00 00 0000 0000 0

ВЫЧИСЛЕНИЕ ВЗАИШОКОРРШЦИОННОЙ ФУНКЦИИ 

Назначение:

Программа предназначена для вычисления взаимнокорреляцион­
ной функции двух случайных процессов.

Исходные данные:

Значения реализации случайного процесса x (t ) в массиве А 
и значения реализации случайного процесса y ( t )  в массиве В 
в двоичной системе счисления с плавающей запятой. Для вы 
числения нормированной взаимнокорреляционной функции не -  
обходимо иметь значения среднеквадратических отклонений 
б"х и Gy соответственно для процессов х (t ) и U ( t )  * 

Результаты:
Значения взаимнокорреляционной функции Rm  в двоичной систе­
ме счисления с плавающей запятой в массиве N . Значения 
взаимнокорреляционной функции в двоичной системе счис -  
ления с плавающей запятой в массиве М.
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Обращение:

К) -  31 00 6000 0017 
K+I) ( п - в  А М
К+2) т  В N  ,

где п -  количество точек реализации случайного про -
цесса;

Л - начальный адрес реализации случайного процео- 
са x (t ) ;

В -  начальный адрео реализации случайного про -  
цесса ^ (t ) ;

т  -  количество точек взаимнокорреляционной функ -  
ции;
бХи или R х в восьмеричной системе счисле ­
ния; 9

М -  начальный адрес взаимнокорреляционной функции 
о

Ч *N -  начальный адрес взаимнокорреляционной функции
R p »

Для вычисления нормированных взаимнокорреляциошых 
функций значения среднеквадратических отклонений процее - 
сов x (t )и U ( t )  предварительно заносятся в ячейки:

б х ..................... .....0060 ;
6. , ............. ................ 0061.

Память:

Длина СП ........................................... . 120
Стандартные рабочие ячейки ...................................0050+0061
Индексные рабочие ячейки ................ ..0010+0013

Используемые СП:

Нет.
Остановы:

Нет
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Алгоритм:

Взаимнокорреляционная функция двух случайных процессов 
x (t )n  ц ( 1 )  вычисляется по формуле:

где N  -  количество точек случайного процесса; 
j, — О, X, 2 , 3 ,  . . .  ях ;
т -  количество точек взаимнокорреляционной функ -

I ц Дии;
m„ 4 r  Т  X; -  математическое ожидание процесса x (t) ;

* N  ст 1 ’
I х „  математическое ожидание процесса u ( t )  «"

Для нормированной взаимнокорреляционной функции -

<3 б  
х У

где б х 

б
У

среднеквадратическое отклонение процесса х(£)> 

среднеквадратическое отклонение процесса y (t ) .

Замечания: I .  Для получения ненормированной корре -  
ляционной функции необходимо включить ключ 0001.

2. Программа может работать как само -  
стоятельно, так и с использованием интерпретирующей или 
компилирующей программы БСП "Минск-2" издания 1967 г.

Л и т е р а т у р а

А.Ф. Романенко, Г.А. Сергеев. Вопросы прикладного ана­
лиза случайных процессов. Изд-во '’Советское радио", 1968.
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Программа;

6000 ■* 10 00 6102 6026 6041 - 20 10 6037 0000

6001 - 31 00 6021 6042 6042 00 00 0000 0000

6002 - 10 00 6103 6026 6043 • 00 00 0000 0000

6003 - 10 00 0051 0056 6044 - 30 00 6045 0013

6004 - 10 00 0052 0057 6045 71 17 0001. 6106
6005 - 31 00 6021 6042. 6046 - 22 DO 6114 0012

6006 - 10 00 6102 6050 6047 - 10 оо. 0000 6065

6007 - 10 00 6103 6052 6050 00 00 оооо оооо

6010 - 10 00 6104 6043 , 6051 - 30 00 6052 0054

6011 - 31 00 6043 6077 6052 00 00 0000 ОООО

6012 - 10 00 6105 6043 6053 67 . 00 6053 0114

6GI3 - 10 00 6103 6050 6054 - 06 00 0054 0054

6014 - 10 00 0057 0052 6055 10 00 0000 0055

6015 - 10 00 0056 0051 6056 - 10 00 0052 0010

6016 10 00 6102 6052 .6057 - 10 00 0054 ООП

6017 - 31 00 6043 6077 6060 35 I I 0000 ОООО

6020 - 30 17 0002 0000 6061 16 00 0055, 0055

6021 71 17 0000 6106 . . 6062 10 00 6115 ООП-

6022 - 30 00 6023 0010 6063 - 20 10 6060: 0000

6023 - 30 00 8024 0052 6064 44 00 0051 0055

6024 - 10 00- 0000 0050 6065 00 00 0000 ОООО

6025 - 30 00 6026 0051 6066 - 35 00 ,. 0001 6071

6026 00 00 0000 0000 6067 45 00 0060 0055

6027 - 30 00 6030 ООН 6070 46 00 0061 0055

6030 14 I I 0000 0050 6071 10 13 0055 ОООО

6031 14 00 6 III 0051 6072 24 00 6Ш 0051

6032 10 00'! 6112 ООН 6073 20 00 6114 0052

6033 - 20 10 6030 0000 6074 10 00 6113 0013

6034 44 00 0051 0050 6075 10 00 6113 0054
6035 - 10 00 0052 0010 6076 - 20 12 6100 ОООО

6036 64 00 6053 ООП 6077 00 00 0000 ОООО

6037 24 I I 0050 0000 6100 - 31 00 6055 • 6065
£040 20 00' 6113 ООП 6101 - 30 00 6066 ОООО
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Продолжение программы:

6102 71 17 0000 6107 6III 40 00 0000
6103 71 17 . 0001 6107 6112 00 00 0001
6104 71 17 0000 6110 6113 00 00 0000
6105 71 17 0001 6110 6П4 00 01 0000
6106 77 77 0000 0000 6115 00 00 0001
6107 00 00 7777 0000 6116 01 06 0000
6110 00 00 0000 7777 6117 22 55 1060

Исходные данные контрольного варианта 
взашнокорреляционной функции

1100 40 00 0000 0001 1,0
1101 74 63 1467 2000 О'95
1102 63 14 6320 3400 о ;е

1103 45 07 5344 2400 0,58
1104 46 31 4634 7501 0,3
1105 00 00 0000 0000 . 0
1106 ~46 31 4634 7501 -0,3
1107 -45 07 5344 2400 -0,58
ш о -63 14 6320 3400 - «0 ,8

IIII -74 6с 1467 2000 «0,95
III2 -40 00 0000 0001 -1,0
ш з -74 63 . 1467 2000 -  0,95
III4 -63 14 6320 3400 -0,8
III5 -45 07 5344 2400 -0,58
III6 -46 31 4634 7501 - 0 ,3

II17 00 00 0000 0000 0

1120 46 3.1 4634 7501 0 ,3

II2I 45 07 5344 . 2400 0 ,58

1122 63 14 6320 3400 0 ,8

1123 74 63 1467 2000 0 ,95

1124 40 00 0000 0001 1 ,0

0001
0000
0001
0000
0001
0000
5645



1125 74 63
1126 63 14
1127 45 07
ИЗО 46 31
II3 I 00 00
1132-; 46 31
1133—45 07
1134-■ 63 14
1135-74 63
1136 -■-40 00
1137 00 00
1000 00 00
1001 46 31
1002 45 07
1003 63 14
1004 74 63
1005 40 00
1006 74 63
1007 63 14
1010 45 07
ЮН 46 31
1012 00 00
1013 -46 31
1014 -45 07
1015 -63 14
1016 -74 63
1017 -40 00
1020 -74 63
1021 -63 14
1022 -45 07
1023 -46 31
1024 00 00
1025 46 31
1026 45 07

50 -

2000 0,95
3400 0,8
2400 0,58
7501 0,3
0000 0
7501 -0,3
2400 -0,58
3400 1 О * CD

2000 -0,95
0001 -1,0
0000
0000
7501 0,3
2400 0,58
3400 0,8
2000 0,95
0001 1,0
2000 0,95
3400 0,8
2400 0,58
7501 0,3
0000 -
7501 -0,3
2400 -0,58
3400 - 0,8
2000 -0,95
0001 -1,0
2000 -0,95
3400 -0,8
2400 -0,58
7501 -0,3
0000 -
7501 0,3
2400 0,58

1467
6320
5344
4634
0000
4634
5344
6320
1467
0000
0000
0000
4634
5344
6320
1467
0000
1467
6320
5344
4634
0000
4634
5344
6320
1467
0000
1467
6320
5344
4634
0000
4634
5344
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1027 63 14 6320 3400 0,8
1030 74 63 1467 2000 0,95
1031 40 00 0000 0001 1.0
1032 74 63 1467 2000 0,95
1033 63 14 6320 3400 0,8
1034 45 07 5344 2400 0,58
1035 46 31 4634 7501 0,3
1036 • — — —

Обращение к СП. Вычисление взаимнокорреляционной 
функции при контрольном просчете

300 -  31 00 6000 0017 302 20 1100 5600
301 36 1000 5400 303 -00 00 0000 0000

ЦЕНТРОВКА СЛУЧАЙНОГО ПРОЦЕССА ПРЯМОЛИНЕЙНЫ!
УРАВНЕНИЕМ РЕГРЕССИИ

Назначение:

Программа предназначена для центровки случайного процес­
са х(t )  прямолинеИными уравнениями регрессии.

Исходные данные:

Значения реализации случайного процесса x (t)в массиве А 
в двоичной системе счисления с плавающей запятой.

Результаты:
Значения реализации, отцентрированные прямолинейный урав -  
нением регрессии располагаются в двоичной системе очио ** 
ления с плавающей запятой в массиве В. Значения коэффи -  
циентов а  к В  выдаются на печать переведенными 2 —— 10. 
При включенном ключе 0001 л  и В на печать не выдаются.
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Обращение:

К) -  31 00 6000 0017 
K+I) п  А В ,

где п -  количество точек реализации в восьмеричной 
системе счисления.

Память:

Длина СП .................................................................................153
Стандартные рабочие ячейки...................................... .005040057
Индексные ячейки........................        .0001-0003

Используемые СП:

Стандартная программа перевода 2 — —10.
Остановы;

Нет,
Алгоритм:

Расчетная формула центровки случайного процесса х ( t ) 

X^(t)= x ( t ) -  y(t) , 
тде y ( t ) - d + 6 ( t )  .
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Замечание. Программа работает как самостоятельно, Тан. 
и с использованием интерпретирующей или компилирующей про -  
граммы ВСП "Минск-2" издания 1967 г .

Контрольный вариант:

x(t)=I;2; I; 3; 2; 4; I; I; 2; I; 3; 4? 2; I; 2; 1;
3} I; 4} 1} х; 2;

t  =0; I; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; II; 12; 13;
14; 15; 16; 17; 18; 19; 20; 21;

п  = 25д (2 2 ю ) ; а = 1,86; В = -  0, 000564.

Л и т е р а т у р а

Мордэкэй Взекизл и Кард А.Фокс. Метопы авалям хорре -  
ляций и регрессий. Изд-во "Статистика", М. ,1966.

Программа:

6000 -  10 00 6142 0002 6006 71 17 0000 6143.
6001 -  10 02 0000 0047 6007 -  30 00 6010 0002
6002 -  20 02 6001 6142 . 6010 66 00 6037 0055
6003 71 17 0000 6140 6011 14 00 0057 0052
6004 22 00 6141 0050 6012 16 00 0051 0051
6005 -  30 00 6006 0001 6013 35 00 0052 0052
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6014 Ifi 00 0054 0054
6015 14 02 0000 0053
6016 35 02 0000 0052
6017 -16 00 0056 0056
6020 -10 00 6145 0057
6021 10 00 6144 0002
6022 -20 01 6011 §050
6023 14 00 6145 0052
6024 44 00 0052 0053
6025 44 00 0052. 0051
6026 35 00 0051 0051
6027 37 00 0052 0000
6030 26 00 0054 0057
6031 - I I  00 0057 0057
6032 '35 00 0053 0051
6033 37 00 0052 0000
6034 26 00 0056 0054
6035 - I I  00 0054 0054
6036 46 00 0057 0057
6037 37 00 0051 0114
6040 26 00 0053 0054
6041 - I I  00 0054 0054
6042 -35 00 0001 6053
6043 -60 00 2400 6146
6044 -Ю 00 0054 0040
6045 -31 00 6071 6127
6046 -60 00 0400 0041
6047 -10 00 0057 0040
6050 -31 00 6071 6127
6051 -60 00 0400 0041
6052 -6Q 00 2400 6146
6053 -Ю 00 0000 0053
6054 71 17 0000 6150

Продолаевие программы:

6055 -30 00 6056 0003
6056 -10 00 0055 0002
6057 -10 00 0050 0001
6060 35 00 0057 0053
6061 16 00 0054 0055
6062 25 02 0055 0000
6063 -30 03 6064 0000
6064 10 00 6147 0002
6065 10 00 6147 0003
6066 14 00 6145 0053
6067 -20 01 6060 0050
6070 -30 17 0001 0000
6071 -10 00 0040 0045
6072 -75 00 0000 0041
6073 - 61 00 6101 0045
6074 -34 00 6075 6U3
6075 -32 00 6076 6101
6076 10 00 6130 0042
6077 45 00 6131 0045
6100 -30 00 6073 0045
6101 53 00 6132 0036
6102 -32 00 6103 6106
6103 34 00 6.I3I 0045
6104 20 00 6130 0042
6105 -33 00 6073 6127
6106 64 00 0045 0045
6107 53 00 6133 0000
6110 -32 00 6113 6Ш
6111 ' 40 00 6133 0045
6112 20 00 6130 0042
6113 *“10 00 6134 0043
6114 30 00 6135 0045
6115 72 00 0043 0044
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Продолжение программы:

6116 76 00 0041 0041 6135 50 00 0000
6117 64 00 6130 0043 6136 12 00 0000
6120 50 00 0044 0045 6137 06 00 0000
6121 - 34 00 6114 6122 6140 77 77 0000
6122 51 00 6136 0042 6141 00 01 0000
6123 - 32 00 6124 6125 6142 00 07 0000
6124 - 74 00 6137 0042 6143 00 00 7777
6125 - 60 00 6132 0042 6144 00 00 0001
6126 - 16 00 0042 0041 6145 40 00 0000
6127 00 00 0000 0000 6146 52 52 5252
6130 01 00 0000 0104 6147 00 00 0000
6131 50 00 0000 0004 6150 00 00 0000
6132 03 00 0000 0136 6151 01 30 0000
6133 06 31 4631 4632 6152 40 60 1267
6134 - 74 00 0000 0000

Исходная информация контрольного варианта

1000 40 00 0000 0001 тX
1001 40 00 0000 0002 2
1002 40 00 0000 0001 I
1003 60 00 0000 0002 3
1004 40 00 0000 0002 2
1005 40 00 0000 0003 4
1006 40 00 0000 0001 I
1007 40 00 0000 0001 I
1010 40 00 0000 0002 2
ЮН 40 00 оооо 0001 I
1012 60 00 0000 0002 3
1013 40 00 0000 обоз 4
1014 40 00 0000 0002 2
1015 40 00 0000 0001 I

0000
0000
0000
0000
0000
0001
0000
0000
0001
5252
0001
m l
0000
6333
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1016 40 00 0000 0002 2
1017 40 00 0000 0001 I
1020 60 00 0000 0002 3
1021 40 00 0000 0001 I
1022 40 00 0000 0003 4
1023 40 00 0000 0001 I
1024 40 00 0000 0001 I
1025 40 00 0000 0002 2

Обращение для раочета контрольного варианта

300 -  31 00 6000 17 302 -  00 00 0000 0000
301 26 1000 1000

Результаты расчетов:

1000 - 75 36 0644 7000 -0,96
1001 51 03 2706 0104 0,04
1002 - 75 31 3642 2000 -0,95
1003 41 24 3257 4001 1,04
1004 52 62 3006 0104 0,04
1005 40 53 .2730 3402 2,04
1006 - 75 20 1635 1000 -0,95
1007 - 75 15 7233 6000 -0,95
1010 55 06 3130 0104 0,04
ю ц  - 75 I I 2231 1000 -0,95
1012 41 34 4064 0401 1,04
1013 40 56 6532 3002 2,04
1014 57 32 3254 0104 0,04
1015 - 75 00 0224 0000 -0,95
1016 60 44 3326 0104 0,04
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1017 - 74 73 3221 3000 -0,95
1020 41 43 3470 0001 .1,04
1021 - 74 66 6216 6000 -0,95
1022 40 62 7034 5002 2,04
1023 - 74 62 1214 1000 -0,94
Т024 - 74 57 6612 7000 -0,94
1025 64 47 3550 0104 0,05

ЦЕНТРОВКА СЛУЧАЙНОГО ПРОЦЕССА ТРОЙНШ 
СКОЛЬЗЯЩИ СРЕДНШ

Назначение:

Программа предназначена для центровки случайного процесса 
x (t )  тройным скользящим средним.

Исходные данные;

Значения реализации случайного процесса x(t)в массиве А 
в двоичной системе счисления с плавающей запятой.

Результаты;

Значения реализации, отцентрированные тройным скользящим 
средним, в массиве В в двоичной системе счисления с плава -  
ющей запятой. Количество точек полученной реализации 

( т - 1 )  в ячейке 0054 в восьмеричной системе счио -  
ления.

Обращение:

К) -  31 00 6000 0017 
K+I) ( л )  А N  
К+2) 00 00 0000 В,

где п число точек А Т ^  в восьмеричной системе счисления 
(обязательно нечетное);

А -  начальный адрес массива реализации;
N  -  количество точек реализации;
В -  начальный адрес массива реализации, отцентрирован­

ный тройным скользящим средним.
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Память;

Длина СП ........... .................................. ..................... 115
Стандартные рабочие ячейки................................... 0050*0054
Индексные ячейки  ........................................ . 0001*0005

Используемые СП:

Нет.
Остановы;

Нет.
А л г о р и т м ;

Общая формула наделения математического 
аящим средним:

т
AT

Частная характеристика фильтра?
е/я OJAT

H I 01) -  Zj a t

ожидания сколь -

Память фильтра А Т  нужно выбирать так, чтобы выполнялось 
условие;

А Т  < J L
0)g t

где и>$ -  высшая частота спектра.
Для выделения математического ожидания трехкратным сколь -  
зящим средним:

ДТДС1>=5,345Г. При этом необходимо учитывать тот факт,'что
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длина реализации становится короче на величину трехкрат - 
ной памяти фильтра (34Т).

Количество точек математического ожидания, выделенного 
после:

-первого сглаживания N - ( n - i )  ;
- второго сглаживания N - 2 ( n - i )  ;
-третьего сглаживания N - 3 ( n - i )  . .
Начальные адреса математических ожиданий, выделен -  

них после:
-первого сглаживания А + N  ;
-второго сглаживания к +  2 N - ( n - 1 )

•̂третьего сглаживания А + ЗN - 3 ( n - i ) .
Начальный адрес реализации, начиная с которого'про-

исходит центровка тройным скользящим средним = А г - •
2

Замечание. Программа может работать как самосто - 
ятельно, так и с использованием интерпретирующей и компм -  
лирующей программ БСП "Минск-2* издания 1967 г.

Контрольный вариант:
x(t)= I; 2; I; 3; 2; 4; I; I; 2; I; 3; 4; 2j 1} 2; I; ЗШ

4;I; I; 2.
n = 5 .e N=268

Л и т е р а т у р а
А.Ф. Романенко, Г.А.Сергеев.Вопросы прикладного анализа 
случайных процессов. Изд-во "Советское радио",. 1968. 
Р.Н.Каримов.Некоторые вопросы экспериментального яосле * 
дования случайных сигналов в промышленных САР. Днесер -  
тация МЭИ, 1968.
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Программа:

6000 - 10 00 6100 0001 6040 -20 01 6021 6100
6001 71 17 0000 6101 6041 71 17 0000 6103
6002 - 30 00 6003 0051 6042 66 00 6004 0050
6003 71 17 0000 6103 6043 71 17 0000 6102
6004 67 00 6004 0030 6044 -30 00 6045 0052
6005 22 00 0051 0050 6045 31 00 6104 0051
6006 71 17 0000 6102 6046 42 00 6105 0054
6007 - 30 00 6010 0052 6047 21 00 0054 0050
6010 67 00 6010 0114 —. 6050 22 00 6IT2 0054
6011 - 30 00 6012 0053 6051 31 00 6104 0051
6012 71 17 0000 6103 6052 43 00 6106 0130
6013 12 00 0053 0004 6053 67 00 6010 0000
6014 20 00 6112 0051 6054 13 00 0052 0000
6015 - 30 00 6016 0002 6055 66 00 6010 0004
6016 - 10 00 0000 0053 6056 31 00 0050 6104
6017 14 00 6Ш 0053 6057 42 00 6105 0050
6020 - 20 02 6017 0051 6060 31 00 0051 6104
6021 -Г 10 00 0050 0002 6061 42 00 6105 0053
6022 - 10 00 0052 0003 6062 20 00 0053 0050
6023 - 10 00 0000 0054 6063 67 00 6010 0000
6024 - 10 00 0051 0005 6064 12 00 0052 0003
6025 14 03 0000 0054 6065 -10 00 0054 0001
6026 10 00 6110 0003 6066 71 17 0001 6103
6027 - 20 05 6025 0051 6067 -30 00 6070 0002
6030 45 00 0053 0054 . 6070 15 04 0000 0000
6031 - 30 04 6032 0000 6071 27 03 0000 0000
6032 10 00 6107 0004 6072 -30 02 .6073 0000
6033 10 00 6110 0052 6073 10 00 6107 0004
6034 - 20 02 6022 0050 6074 10 00 6110 0003
6035 20 00 0051 0050 6075 10 00 6107 0002
6036 65 00 6010 0051 6076 -20 01 6070 0054
6037 12 00 0052 0052 6077 -30 17 0002 0000
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Продолжение программы:

6100 00 02 ОООО ОООО 6107 00 00 ОООО 0001
6101 00 77 ОООО ОООО 6110 00 00 0001 ОООО
6102 00 00 7777 ОООО 61TI 40 00 ОООО 0001
6103 00 00 ОООО 7777 6Н2 ОС 01 ОООО оооо
6104 30 00 ОООО ОООО 6113 00 77 ОООО оооо
6105 10 00 ОООО ОООО 6114 -77 05 4001 1777
6106 20 00 ОООО ОООО

Контрольный вариант:

1000 40
1001 40
1002 40
1003 <60
1004 40
1005 40
1006 40
1007 40 
1010 40 
ЮН 40 
1012 60 
1013 40 
T0I4 40 
I0T5 40 
T0I6 40 
T0I7 '40 
1020 60
1021 40
1022 40
1023 40 
Т024 40 
1025 40

00 0000 
00 0000 
00 0000 
00 0000 
00 0000 
00 оооо 
00 0000 
00 0000 
00 0000 
00 оооо 
00 оооо 
00 оооо 
00 оооо 
00 оооо 
00 оооо 
00 оооо 
00 оооо 
00 оооо 
00 оооо 
00 оооо 
00 оооо 
00 оооо

0001 I
0002 2
0001 I
0002 3 
0002 2
0003 4 
0001 I
0001 I
0002 2
0001 I
0002 3 
0003 4 
0002 2
0001 I
0002 2
0001 I
0002 3 
0001 I
0003 4 
0001 I
0001 I
0002 2
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Обращение

300 -  31 00 6000 OOP 302 00 00 0000 2000
301 00 05' 1000 0026 303 -00 00 0000 0000

Результаты расчета контрольного
варианта:

2000 - 41 01 4223 4001
2001 - 40 40 6 III 6001
2002 - 61 I I 5660 0105
2003 - 42 43 6560 6001 ..
2004 70 24 3655 6000 -
2005 74 12 1727 0001
2006 - 71 26 0104 0103
2007 - 42 03 0447 1001
2010 - 40 00 0000 0131
2011 - 74 73 3105 6000

ВЫДЕЛЕНИЕ ГАРМОНИЧЕСКИХ СОСТАВЛЯЮЩИХ ИЗ РЕАЛИЗАЦИИ 
СЛУЧАЙНОГО ПРОЦЕССА

Назначение:

Программа предназначена для выделения одной идя нескольких 
гармонических составляющих из реализации случайного про -  
цесса.

Исходные данные:
Значения реализации случайного процесса x(t)B массиве А 
в двоичной системе счисления с плавающей запятой . Значение 
частоты, которую необходимо выделить с о  ред/сек в ячейке 
0050 в двоичной системе счисления с плавающей,запятой, F  
и Н -  номера ячеек, содержащие значения верхнего предела



64 -

частоты и шага Лео в двоичной системе счисления с плава - 
ющей запятой.

Результаты:
Значения реализации, полученные после выделения гармони 
ческих составляющих, в массиве В в двоичной системе счис -  
ления с плавающей запятой. Параметры выделенных гармонических 
составляющих случайного процесса со , А и у> -  выдаются на 
печать (на БГО1). Величины со и у> -  в радианах. Величина 
амплитуды А -  в масштабе процесса.

Обращение:

К) -  31 00 6000 0017
K+I) (П-О А В
К+2) Н F JV
К+3) - М “ f

где п -  число точек случайного процесса в восьмеричной 
системе счисления;

А - начальный адрес массива реализации;
В -  начальный адрес реализации после выделения 

гармонических составляющих;
Н -  адрес ячейки, содержащей шаг частоты Лео в - 

двоичной системе счисления с плавающей запя -  
той;

F -адрес ячейки, содержащей верхний предел по
частоте cog в двоичной системе счисления с пла -  
вающей запятой;

М -  адрес ячейки, содержащей нижний предел по час 
тоте с о н в двоичной системе счисления с плава­
ющей запятой.

Программа работает в двух режимах: в режиме выявления 
частот из реализации случайного процесса и в режиме выделе­
ния только одной, заранее заданной частоты сo Q . Для ра-т 
боты программы во втором режиме необходимо поместить зна -  
чение выделенной частоты со  рад/сек в ячейку 0050 и' 
включить ключ 0001.
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Память:

Длина СП................... ......................................................  302
Стандартные рабочие ячейки  ..............................0030+0070
Индексные ячейки ......................................................  001&*0017

0001+0010
Используемые СП:

Стандартные программы вычисления функций ^ = s it ix  и y=cosx • 
Стандартные программы вычисления функций { Т  . , 
Стандартные программы вычисления функций y = a z c t ^ x  , 
Стандартная программа перевода 2 ----- — 10.

Остановы:

Нет. Возможны остановы в подпрограммах.

Алгоритм:

Случайный процесс, содержащий гармоническую составляющую, 
можно представить в виде:

f ( t )  =  x ( t )  + A c o s ( u > t + f r )  .

Корреляционная функция малого случайного процесса имеет 
вид: Т-1

Kf ( T  ) =  t i m ^ f - J  j x 0 ( t ) t A c o s ( a j t + S ' ) J - j x 0 ( t + t )  +

+ A cos  [ c o ( t + T ) +  f r j j d t  = Kx ( t ) +  ~ A 2cos coT .

Из этой формулы следует, что выделение периодической 
составляющей при построении корреляционной функции не 
представляет труда. Периодическая составляющая определи -  
ется при рассмотрении поведения корреляционной функции. 
при больших значениях Т. Однако такой путь при опреде -  
ленш статистических характеристик неприемлем, так как 
остаются неизвестными период гармоники и фаза.
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Рассмотрим интеграл;

t f , - U m - L ( j ( t ) A c o s ( c j t + S ' 0 ) d t  , ( * * )
f~oo ' J 

о
где В-амшштуца, о>0 и ^  -  частота и фаза. Подставляем 
значение f ( t )  . После несложного преобразования получим:

cos [ ( u ) - a > 0 ) t  + 8'+fr0]  d t  +
т~°° о

Л  , (У  *
'+ 4- -t lm  у  I cos I ( с о - coQ) t + 8 - B A d t  .

т- а°  Л

Первый интеграл равен нулю. Второй интеграл равен нулю 
при с о  £  со0 .
Если со =  со q j то

^  =  j - c o s ( 8 - 8 0 ) .

Заменив в формуле косинус на синус, получим:

?2Я у  sin ( B ' - S d )  .

Отсюда

5А2=2 f f i  + vj f
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Для наховдения максимума к г  использован полином 
Лагранжа

^ х> = ( х „ - х , *) +О I,v 0 2 , -о/'-/ -2>

I ( x )  = a 0f x 2- ( x )+x2) x + x (x j + a /[ x 2- ( x 0+x2) x f x 0x2 ] f

+ az[*2-K f X i)x+W  ;

• ^ = 2 a 0x-(vx2)a0+2afx-(x^x2)fl,+ 2a2x- (flo+xf)a4=0 ;

2( V V a2>X= W  W W X2flf + *0 а г + Х 1 а 2 ;

- ( а 1+ а 2 ^хо + (а о+ а г ) Х1 + ( V a) ) x 2 .

x “ ” 2 ( а 0+ а , + а г )  *

Ус

0 ( V x« ) ( V xi )  ’

h  .

*' ( хг М ( хГ х2) ’

y2

2"  ( V Xd X V Xf)
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Замечание. Программа работает только с использованием 
интерпретирующей или компилирующей программы БСП "Минск-2" 
издания 1967 г. Для самостоятельного использования необ 
ходимо изменить обращения к используемым стандартным про -  
граммам.

Контрольный вариант;

Выделить из заданного процесса гармонические составляющие 
до со = 5 рад/сек с шагом А со = 0,1 рад/сек,
(rt~0 = 328; А» 1000; В -  2000.

Выделение частоты и>=1,б рад/сек; А=1,18 мм;у>=-1,49 рад;
о> =1,9 рад/сек; А=2,16 мм^=1,27 рад; 
со =4,06 рад/сек;А= 5,03 мм;у=0,7б рад.
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Л и т е р а т у р а

Р.Н. Каримов. Некоторые вопросы экспериментального иссле - 
дования случайных сигналов в промышленных системах авто -  
матического регулирования. Диссертация на соискание уче -  
ной степени кандидата технических наук. МЭИ, 1%8.

Программа:

6000 71 17 0002 6261 6032 71 17 0001 6265
6001 - 30 00 6002 0015 6033 -30 00 6034 0040
6002 - 10 00 0017 6277 6034- 75 00 0040 0053
6003 71 17 0001 6264 6035 21 00 0053 6266
6004 66 00 6275 0007 6036 12 00 0054 0052
60Q5 71 17 0001 6261 6037-г 35 00 0001 6041

6006 - 30 00 6007 0001 6040- ТО 15 0000 0050
6007 _ 10 01 0000 0047 6041 45 00 0052 0050

6010 - 10 00 6262 0006 6042- 30 00 6043 0053
6011 - 10 00 0000 6107 6043- Ю 00 0004 0054

6012 71 17 0000 6261 6044- Ю 00 6267 6053

6013 - 30 00 6014 0004 6045- Ю 00 0000 0040

6014 71 17 0000 6263 6046- Ю 00 0000 6060

6015 “ 30 00 6016 0005 6047- 10 00 0000 0055

6016 71 17 0000 6264 6050- Ю 00 0051 0010

бОР - 30 00 6020 0051 6051 00 00 0000 0036

6020 - 10 00 0051 0001 6052- 31 00 0100 0017

6021 - 10 00 0004 0052 6053 35 04 0000 0042
6022 - 10 00 0005 0053 6054 16 00 0055 0055

6023 - 10 04 0000 0000 6055 14 00 0053 0040

6024 - 30 05 6025 0000 6056 ТО 00 6270 0004
6025 10 00 6270 0004 6057- 20 10 6052 0051

6026 10 00 6273 0005 6060 00 00 0000 0000

6027 - 20 01 6023 0000 606Ь ю 00 0055 0056
6030 - 10 .00 0053 0005 6062- Ю 00 6271 6053

6031 66 00 6152 0004 6063- то 00 0054 0004
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Продолкение программы:

6064

Ом1 00 0000 0040
6065 -31 00 6047 6060
6066 65 00 6272 0051
6067 12 00 6273 0040
6070 -75 00 00 hi 0057
6071 21 00 0057 6266
6072 12 00 0060 0040
6073 44 00 0040 0055
6074 44 00 0040 0056
6075 35 00 0055 0055
6076 -30 00 6077 0057
6077 35 00 0056 0056
6100 - 30 00 6101 0060
6101 15 00 0057 0060
6102 30 00 6103 0040
6103 00 00 0000 0025
6104 -31 00 0100 0017
6105 36 00 6274 0057
6106 -1 0 00 0054 0004
6107 00 00 0000 ОООО
6110 -35 00 0001 6162
6 III - 10.„Об 0050 0033
6112 -ТО Об 0057 0060
6113 14 07 0000 0050
6114 - 30 Об 6041 6262
6115 - я 00 6237 6242
6116 -31 00 62.43 6254
6117 -то 00 0037 0000
6120 -  34 00 6T2I 6223
6T2I - я  . 1 .1 6255 6260
6122 25 00 с.о’5 0034
6123 -30 оо З: 2't ПО-',]
6124 25 00 0036 003/»

6125 36 00 0031 0031
6126 45 00 0031 0061
6127 - 30 00 6130 0031
6130 25 00 0034 0035
6131 -  30 00 6132 0032
6132 25 00 0036 0035
6133 36 00 0032 0032
6134 45 00 0032 0062
6135 -  30 00 6136 0032
6136 25 00 0034 0036
6137 1 чл о 00 6140 0033
6140 25 00 0035 0036
6141 36 00 0033 0033
6142 45 00 0033 0063
6143 -  30 00 6144 0033
6144 15 00 0032 0033
6145 36 00 0034 0040
6146 15 00 0031 0033
6147 37 00 0035 0000
6150 16 00 0040 0040
6151 15 00 0032 0031
6152 37 00 0036 0014
6153 16 00 0040 0040
6154 15 00 0031 0032
6155 17 00 0033 0000
6156 36 00 6274 0030
6157 45 оа 0030 0040
6150 -  30 00 6161 0050
6161 “ 31 00 6041 6107
6Т 62 45 00 0056 0055
6163 - 30 00 6164 0040
6164 00 00 0000 0042
5 [65 .. 31 00 0100 0017
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Продолжение программы:

6166 -  ю 00 0042 0060 6226 - 30 00 6227 0050
6167 -  60 00 3400 0000« 6227 25 00 0050 0047
6170 -  10 00 0050 0040 6230 - 32 ос 6233 6231
617 Т -_0 0 00 0000 ООН - 6231 - ТО 00 6277 0017
6172 -  31 00 0100 0017 6232 - 30 17 0003 0000
6173 -  60 00 0400 0042 6233 - 31 00 6255 6260
6174 -  Ю 00 0057 0040 6234 - 31 .00 6041 6107
6175 00 00 0000 ООН 6235 - 31 00 6243 6254
6176 -  31 00 0100 0017 6236 - 30 00 6117 0000
617г' -  60 00 0400 0042 6237 - 10 00 0035 0034
6200 -  Ю 00 0060 0040 6240 - 10 00 0036 0035
6201 00 00 0000 ООН 6241 - 10 00 0037 0036
6202 -  31 00 0100 0017 6242 00 00 0000 0000
6203 -  60 00 0400 0042 6243 25 00 0061 0062
6204 -  Ю 00 005Т 0010 6244 - 32 00 6245 6253
6205 -  Ю 00 0000 0055 6245 25 00 0062 0063
6206 65 00 6275 0054 6246 - 32 00 6247 6253
6207 -30 00 6210 0004 6247 25 00 0063 0057
6210 35 00 0055 0053 6250 - 32 00 6253 6251
6211 16 00 0060 0040 6251. - 10 0" 4251 0037
6212 00 00 0000 0036 6252 - 30 on 6354 0000
6213 -  31 00 0100 0017 6253 - то 00 0000 0037
6214 34 00 0057 0042 6254 00 00 0000 0000
6215 24 04 0042 0000 6255 - 10 00 0062 0061
6216 Ю 00 6273 0004 6256 - 10 00 0063 0062
6217 14 00 6276 0055 6257 _ 10 00 0057 0063
6220 -  20 ТО 6210 0051 6260 00 00 0000 0000
6221 -  Ю 00 0054 0004 6261 00 00 7777 0000
6222 -  35 00 0001 6232 6262 00 03 0000 0001
6223 -  Ю 00 0035 0034 6263 00 00 0000 7777
6224 -  Ю 00 0036 0035 6264 77 77 0000 0000
6225 14 07 0000 0036 6265 00 00 0000 7777



- 72 -

П̂родолжение программы:

6266 00 00 0000 0144
6267 35 04 0000 0042
6270 00 00 0001 0000
627 1 35 04 0000 0043
6272 00 00 0000 0130
6273 00 00 0000 0001
6274 40 00 0000 0002

6275 00 00 0000 0114
6276 40 00 0000 0001
6277 00 00 0000 0000
6300 02 62 0000 0000
6301 30 15 2047 5104
6302 00 00 0000 0000
6303 00 00 0000 0000

ФИЛЬТРОВКА КОРРЕЛЯЦИОННОЙ ФУНКЦИИ ФИЛЬТРОМ- 

ЕАРТЛЕГА

Назначение: 9

Программа щ)едназначена для фильтровки корреляционной - 
функции RX(T) методш Бартлета перед вычислением спект­
ральной плотности.

Исходные данные:

Значения корреляционной функции в массиве А в двоичной 
системе счисления с плавающей запятой.

Результаты:

Значения корреляционной функции, отфильтрованные- мето -  
дом Бартлета, в массиве Б в двоичной системе счисления 
с плавающей запятой.

Обращение:

К) -  . 31 00 6000 0017 
K+I) ( п - 1 )  А В,

дде п  -  гасло точек корреляционной-функции в восьмерич­
ной системе счисления;

А -  начальный адрес массива корреляционной функции; 
В -  начальный адрес массива результатов вычисления.
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Память:

Длина С П .......................................................... .............. , .  40
Стандартные рабочие ячейки........................................0040*0041
Индексные ячейки  ................... ................................ 0001+0003

Используемые СП:

Нет,

Нет,

где

Остановы:

Алгоритм:

Rx (Г ) -  значения отфильтрованной корреляционной 
*  функции;

-  количество точек корреляционной функции;п

р  =0,1,2, • ••» п

R'  ( t )  -  значения корреляционной функции.

Замечание. Программа может работать самостоятельно 
и с использованием интерцретирующей или компилирующей про­
граммы БСП "Минск-2" издания 1967 г .

Л и т е р а т у р а

В.С.Пугачев. Теория случайный функций. Фиаматгиз, 1962.
Э. Лелумэсс. Библиотека подпрограмм для корреляционного 
и спектрального анализа временных рядов и для вычисления 
динамических характеристик объектов регулирования. Програм­
мы для ЭЦШ "Минск-2". Изд. Академии наук ЭССР, выпуск 3, 
1966. •
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Контрольный вариант:

R x ( T ) I , 0 ;  0,2; -0,2; 0,2; 0; 0,2; 0,1;

/? Г О ; п « 7 .
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Программа»

6000 71 17 - 6026 6020 -  30 03 6021 -
60ul -30 00 6002 0001 6021 10 00 6035 0001
6002 71 17 - 6030 6022 10 00 6031 0003
6003 -30 00 6004 0002 6023 14 00 6034 0041
6004 67 00 6004 0130 6024 -  20 02 6014 0000
6005 12 00 6031 0040 6025 -  30 17 0001 0000
6006 -75 00 0040 0041 6026 00 00 <3111 0000
6007 21 00 0041 6032 6027 00 01 - -
6010 12 00 0042 0040 6030 77 77 - -
6011

01—11 00 - 0041 6031 00 00 0000 0001
6012 71 17 - 6033 6032 00 00 0000 0144
6013 -30 00 6014 0003 6033 00 00 0000 7777
6014 45 00 0040 0041 6034 40 00 0000 0001
6015

0Г'О1 00 6016 0042 6035 00 00 0001 0000
6016 25 00 0042 6034 6036 00 25 0000 0000
6017 37 01 - - 6037 -  75 37 5251 0710

1
Контрольный вариант:

1000 40 00 0000 0001 1,0 R Г Г
1001 63 14 6321 1502 0,2
1002 -63 14 6321 1502 -0.f 2
1003 63 14 6321 1502 0,2
1004 - - 0
1005 -63 14 6321 1502 0,2
1006 63 14 6321 1502 0,2
1007 -63 14 6321 0503 0,1
2000 40 00 0000 0001 I R *< Г )
2001 53 70 5374 3502 0,171 /

2002 -44 44 4447 6102 -0,142
2003 72 40 7245 7503 0, I I 4
2004 0177 0
2005 -72 40 7246 0104 -0,0571
2006
2007

72 40 7245 5506
0177

0,014
0
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Обращение:

300- 31 00 6000 0017 
301 06 1000 2000
302- 00

ФИЛЬТРОВКА КОРРЕЛЯЦИОННОЙ ФУНКЦИИ ФИЛЬТРОМ 
ХЕЛМ ИНГА

Назначение:

Программа предназначена для вычисления сглаженной корре -  
ляционной функции с помощью весовой функции Хемминга пе - 
ред вычислением спектральной плотности.

Исходные данные;

Значение корреляционной функции в массиве А в двоичной 
системе счисления с плаващей запятой.

Результаты:

Взвешенные значения корреляционной функции в массиве В 
в двоичной системе счисления с плавающей запятой.

Обращение:

К) -  31 00 6000 0017 
K+I) П А В ,

где п  -  количество точек корреляционной функции;
А -  начальный адрес корреляционной функции;
В -  начальный адрес результатов вычисления.

Память:

Длина СП............................................ ..............................  50
Стандартные рабочие ячейки ..................................... 0044+0045
Индексные ячейки ...................................................... 0013-0015
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Используемые СП;

Стандартна? программа у = cosx . 
Остановы:

Нет.
Алгоритм:

<?Х ( Г )  =  С ( Т ) Р Х ( Г ) .

RX(T)- значения корреляционной функции; 
с(Т)~ весовая функция Хемминга.

.№Wfo,57 + 0,43 COSY1- при г т
( ;"1° • . т при /*/> r ffl ,

где Т" =0, I »  2, 3, . . .  i т 
Т т = п  .

Замечание. Программа работает только с использованием 
интерпретирующей или компилирующей программы БСП "Минск~2" 
издания 1967 г.

Л и т е р а т у р а

я. Хеннан. Анализ временных рядов. Изд-во "Наука",
1964.
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Контрольный яяпиянт:

*Я(Ш ,0{ 0,2} -0 ,2 ;  0; 0 ,2; 0,1;
Ях(1-) 1,0; 0,16; >0,15; 0,11; 0; 0,039; 0,014.

Программа:
6000 - 10 00 0017 6045 6005 71 17 — 6035
6001 . 71 17 - 6033 6006 - 30 00 6007 0014
6002 - 30 00 6003 0013 6007 65 00 6011 0013
6003 -̂71 17 - 6034 6010 - 30 00 6011 0040
6004 - 30 00 6005 0015 6011 - 75 оо 0040 0043
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Продолжение программы;

6012 . 21 00 0043 6036 6031 -10 ОО 6045 ООП
6013 12 00 ,0044 0045 6032 -30 Г? 0001
6014 -10 00 - 0044 6033 77 77 - •  •

6015 35 00 6037 0044 6034 00 00 7777 0000
6016 46 00 0045 0040 6035 00 00 0000 m f
6017 0035 6036 00 ОО 0000 о т
6020 -31 00 0100 0017 6037 62 20 7662 ОМ2
6021 37 00 6040 0130 6040 67 02 4372 5101
6022 17 00 6041 - 6041 44 36 6610 1000
6023 37 15 - - 6042 00 00 0000 0001
6024 -30 14 6025 - 6043 00 00 0001 0000
6025 10 00 6042 0014 6044 40 00 оооо 0001
6026 10 00 6043 0015 6045 00 00 0000 0000
6027 14 00 6044 0044 . 6046 00 Э1 0000 0009
6030 -20 13 6015 —

Контрольный вариант:

1000 40 00 0000 0001 1.0
1001 63 14 6321 1502 0.2
1002- 63 14 6321 1502 -0,2
1003
1004

63 14 6321 1502 0,2

1005 63 14 6321 1502 0,2
1006
1007

63 14 6321 0503 0,1

2000 40 00 0026 0001 I
2001 60 20 0171 6102 ' 0,18
2002- 50 14 2262 5102 -0,15
2003
2004

72 27 4426 5103
0177

0,11
0

2005 50 36 1003 7104 0,039
2006
2007

71 26 0112 1506 0,014
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Обращение

300 -  31 00 6000 0017
301
302 -  00

Об 1000 2000

ВЫЧИСЛЕНИЕ СПЕКТРАЛЬНОЙ ПЛОТНОСТИ 

Назначение:

Программа предназначена для вычисления спектральной плот -  
ности по ранее вычисленной корреляционной функции случайно­
го процесса.

Исходные данные:
Значения корреляционной функции случайного процесса в мае -  
сиве А в двоичной системе счисления с плавающей запятой.

Результаты:

Значения спектральной плотности в двоичной системе счисле -  
ния в массиве В.

Обращение:

К) - 31 00 6000 0017
K+I) ( т - 0 А В
К+2) со Дсо At ,

где со -адрес ячейки, содержащей частоту, до которой 
необходимо производить расчет;

Дс о -  адрес ячейки,содержащей шаг частоты;

где Т -  период реализации в сек;
N -количество точек реализации случайного 

процесса;
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At -адрес ячейки, содержащей масштаб реали - 
зации.

Числа со , Асо и At задаются числами в двоич - 
ной системе счисления с плавающей запятой.

Память;

Длина СП ................................................ . . . . . . . ............. 70
Стандартные рабочие ячейки ..................................... .0040+0056
Индексные ячейки ................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .0012+0017

Используемые СП;
Стандартная программа y = cosx .

Остановы:

Нет.
Алгоритм:

ljR(0) + ̂ R(t)(&t<t)cosu>M

Значения со задаются в рад/сек,

т  -  количество точек корреляционной функции*
Контрольный вариант:

R (T - )= I,0 ; 0 ,1 8 ; - 0 ,1 4 ;  0 . ,П ;  0 ; - 0 ,1 ;  0 ,0 3 6 ; 0 ;

(т -1 ) = 6 ; со = 3 ; Aco=I ; At * I сек;'
сек сек

S (W )=  о , 44; 0 ,2 2 ; 0 ,2 ; со Ш  я 0 ; I ;  2.
сек

Замечание. Программа работает только о использованием 
интерпретирующей или компилирующей программы БСП "Мщок-2и 
издания 1%7 г.
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Л и т е р а т у р а

Н.А. Лившиц, В.Н, Пугачев. Вероятностный анализ систем 
автоматического управления. Изд-во "Советское радио", 
1963.

Программа:

6000 -  10 0017 6057 6034 36 00 0053 0040
6001 71 17 0000 6060 6035 00 00 0000 0035
6002 -  30 00 6003 0050 6036 -31 00 0100 0017
6003 71 17 0000 6061 6037 3̂ 00 0053 0114
6004 -  30 00 6005 0015 6040 37 00 0045 0014
6005 71 17 0000 6062 6041 37 15 - -
6006 -  30 00 6007 0014 6042 16 00 0055 0055
6007 71 17 0001 6060 6043 10 00 6065 0015
6010 66 00 6037 0012 6044 14 00 6066 0053
6011 -  10 Т2 - 0046 6045 -20 13 6033 . -
6012 71 17 0001 6061 6046 15 00 0055 0051
6013 -  30 00 6014 0012 6047 37 00 0052 -
6014 -  10 12 -  . 00ч4 6050 -30 • 14 6051 -
6015 71 17 0001 6062 6051 14- 00 0044 0054
6016 66 00 6040 0012 6052 10 00 6067 0014
60Г> -  10 12 - 0045 6053 25 00 0054 0046
602Q 45 00 6063 0045 6054 -о2 00 6027 6055
6021 -  30 00 6022 0052 6055 -10 00 ■ 6057 0017
6022 -  Ю 15 - - 6056 -30 17 0002 -
6023 46 00 6064 0051 6057 00 00 0000 0000
6024 I I 00 0015 6065 6060 77 77 0000 0000
6025 -  30 00 6026 0056 6061 00 00 7777 0000
6026 -  10 00 - 0054 6062 00 00 0000 7777
6027 -  10 00 0056 0015 6063 62 20 7662 0402
6030 -  10 00 - 0055 6064 40 00 0000 0002
6031 -  10 00 6066 0053 6065 00 00 0001 0000

6032 -  10 00 0050 0013 6066 40 00 0000 0001
6033 35 00 0054 0045, 6067 00 00 0000 0001
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6070 00 57 0000 0000 6071 -  15 51 1650 6452

Контрольный вариант:

ТООО 40 00 0000 0001 1,0
1001 56 05 0757 3502 оде
1002^13 65 6053 7502 -0,14
1003 70 24 3662 6103 0,11
1004 - - 0
1005 63 14 6321 0503 -од
1006 75 34 1224 4505 0,036
1007 — — 0

Обращение:

300 - 31 00 6000 0017
301 00 06 1000 2000
302 02 00 0201 0202
303 - 00 00 - -

200 40 00 - 0002 3
201 40 00 - 0001 I
202 40 00 - OOOI I

2000 71 34 5607 0101 oj =0 S(co) 0,44
2001 71 13 5571 4102 со =1 0,22
2002 65 44 0632 7102 со =2 0,2

ВЫЧИСЛЕНИЕ ИНТЕГРАЛА ВЕРОЯТНОСТИ Ф (х )

Назначение:
Вычисление значений интеграла вероятности Ф (х )= ^  В d t

- V

для х из штервала ( — о о >:,+ сю ).  0
Исходные данные:

Аргумент х с плавающей запятой в двоичной системе счио * 
ления в ячейке 0040.
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Результаты;

Значение Ф (х ) с плавающей запятой в двоичной системе 
счисления в сумматоре и ячейке 0042.

Обращение;

K-rl) 0000 0000 0053 
К) “ 3100 0100 001?

Точность;
_7

Относительная погрешность вычисления не превосходит 3 ‘ 10 .

Память:

Длина СП................................................. ..  61
Стандартные рабочие ячейки ........................0040+0045
Индексные ячейки ...................................... ............ 16 + 17

Используемые ОП:
Нет,

Остановы;
Нет.

Алгоритм;

Значение интеграла вероятности 
9 [ *  - г г

ф<*>уг/г dt
вычисляется для / х / <  /

X
2/5

по формуле:

полученной разложением подынтегральной функции в ряд 
Тейлора и почленн»! интегрированием в пределах от нуля 
до х . Число дрпользуемых членов определяется равен - 
ством У  ati = ^  cii в пределах разрядной сетки машины. 
При |х)м для вычисления Ф(х) используется аппроксши - 
рувдее выражение;

-ie
У > (* ) = £  а к хк -0
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а 0 = I; а^=0, ООО 152 014 3}
а, = о, 070 523 078; ag =0, 000 27 6 567 2;
а2 = О, 042 2«2 012; а $ =0, 000 043 063 8,
а , = 0, 009 270 527,2;О

При /х/> 3,767 Ф (х)=0,999 9999, поэтому для/х|>3,767
Ф(х)=1.

Учитывая соотношение Ф (-х ) = -Ф (х ) ,
Программа: Ф (х ) = scfn Ф (/х/).

6000 -  10 00 6060 0042
6001 55 00 6050 0040
6002 -  32 00 6027 6003
6003 -  12 00 0040 0041
6004 57 00 6060 0000
6005 -  32 00 6031 6006
600 6 -  75 00 0041 0042
6007 36 00 0041 0045
6010 -  10 00 0000 0041
6011 14 00 0043 0042
6012 14 00 6060 0041
6013 17 00 0041 0000
6014 26 00 6060 0044
6015 37 00 0043 0000

6016 47 00 0041 0000
60 Г7 36 00 0045 0043
6020 14 00 6047 0044
6021 44 00 0044 0043
6022 - I I 00 0043 0043
6023 17 00 0042 0000
6024 07 00 0042 0000
6025 -  34 00 6011 6026
6026 34 00 6046 0042
6027 -  14 00 0040 0042
6030 -  30 17 0000 0000

6031 24 00 0042 0042
6032 -10 00 6051 0016
6033 35 00 0042 0041
6034 16 16 6051 0042
6035 -  20 16 6033 6051
6036 45 00 0042 6060
603̂ -  30 00 6040 0042
6040 36 00 0042 0042
6041 36 00 0042 0042
6042 36 00 0042 0042
6043 36 00 0042 0042
6044 25 ■00 0042 6060
6045 -  30 00 6027 0042
6046 44 06 7272 , 3601
6047 40 00 0000 0002
6050 74 21 3207 1202
6051 00 06 0001 0000
6052 55 I I 7544 0116
6053 44' 20 0050 4113
6054 47 66 3007 0114
6055 45 76 1550 6106
6056 53 22 7747 2104
6057 44 . 06 7147 3103
6060 40 00 0000 0001
6061 00 46 0000 0000
6062 -  45 34 5221 5114
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ДАТЧИК СЛУЧАЙНЫХ ЧИСЕЛ С ФИКСИРОВАННОЙ ЗАПЯТОЙ, 
РАВНОМЕРНО РАСПРЕДЕЛЕННЫХ В ИНТЕРВАЛЕ 0 - 1

( Метод Лернера )

Назначение:
Программа предназначена для получения случайных чисел, рав ** 
номерно распределенных в интервале 0 -  I  по методу Лернера. 

Исходные данные:

Начальное число <х0 ^  0 с фиксированной запятой помещает -  
оя в ячейку 0040. В качестве ы.0 можно использовать 

о(.0 =2~3& (00 00 0000 0001).
Результаты:

Случайное число ы- в сумматоре и ячейке 0041 в восьмерич -  
ном виде с фиксированной запятой.

Обращение:

К) -  31 00 6000 0017 

Память:

Длина СП ......................... ..................... ................................ 4
Стандартные рабочие ячейки.........................................0040+0041
Индексные ячейки....... .................................... *........... .0017

Используемые СП:
Нет.

Остановы: , - ^
Нет.

Алгоритм:

Случайное число а* умножается на константу 513 . 2“ 36 и 
в качестве берутся младшие разряды полученного
произведения.

Замечание. При работе исследуемого датчика содер -  
жимое ячеек 0040+0041 должно быть сохранено.



Программа:

6000 -  70 00 6003 0040
6001 -  33 00 6002 6002
6002 -  30 00 0017 0041
6003 01 10 6047 1625

Л и т е р

Б.Г» Володин, М.П. Ганин и другие» Руководство для инже 
неров по решению задач теории вероятностей. Судпромгиз, 
1962.

ДАТЧИК СЛУЧАЙНЫХ ЧИСЕЛ С ПЛАВАЮЩЕЙ ЗАПЯТОЙ, 
РАВНОМЕРНО РАСПРЕДЕЛЕННЫХ В ИНТЕРВАЛЕ 0-1

Назначение:
Программа предназначена для получения случайны?: чиоел 
с плавающей запятой, равномерно распределенные в интер 
вале 0 - 1 ,

Исходные данные:

Начальное число 0 с плавающей запятой помещается 
в ячейку 0040. В качестве ы.0 можно использовать число 
сЮ0=2~3° (00 00 0000 0001).

Результаты:

Случайное число ос- в двоичной оистеме счисления с плава 
ющей запятой в ячейке 0042.

Обращение:

К) - 31 00 6000 0017.
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Память:

Длина СП ........................................................................ 0007
Стандартные рабочие ячейки........................... .*,4.0040+0042
Индексные ячейки......... ............................................ .... 0017

Используемые СП:

Нет.
Остановы:

Нет.
Алгоритм:

Случайное число с*.г умножается на константу 5 0 . 2Г > 
в качестве otif) берутся младшие разряды произведения.

Замечание. При работе исследуемого датчика содержи -  
мое ячеек 0040+0042 должно быть сохранено.

Программа:

6000 -  70 00 6006 0040
6001 -  33 00 6002 6002
6002 -  30 00 6003 0040
6003 -  75 00 0040 0041
6004 -  16 00 0041 0042
6005 -  30 00 0017 0000
6006 01 10 6047 1625

Л и т е р а т у р  а

Б,Г. Володин. М.П. Ганин и другие. Руководство для ин - 
женеров по решению задач теории вероятностей. Судпром -  
гиз 1962.
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ДАТЧИК СЛУЧАЙНЫХ ЧИСЕЛ,РАВНОМЕРНО 
РАСПРЕДЕЛЕННЫХ В ИНТЕРВАЛЕ 0 - 1

(Метод сумм)

Назначение:

Программа предназначена для получения случайных чисел, рав­
номерно распределенных в интервале 0~1 методом оумм* 

Исходные данные:

Начальные случайные числа olq^  0 и ^  4  0 в ячейках 0040 я 
0041.

Результаты:

Случайное число <*• в ячейке 0042 в восьмеричной системе, 
счисления с фиксированной запятой,в 0043 в двоичной сио -  
теме счисления с плавающей запятой.

Обращение:

К) -  31 00 6000 0017.

Память:

Длина СП....................... .......................................................  7
Стандартные рабочие ячейки ......................................004040043
Индексные ячейки......... ................................................. .0017

Используемые СП:
Нет.

Останова:
Нет.

Алгоритм:
Выбираются два начальных числа <л.0 и и составляется
их сумма oL0 + . Дробная часть суммы принимается за еле -
дующее случайное число oi2 , составляется суша dLf+ct?=oij 
и т.д.
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Программа:

6000 -  10 00 0040 0042
•6001 -  10 00 0041 0040
6002 12 00 0042 0041
6003 -  33 00 6004 6004
6004 -  75 00 0041 0042
6005 -  16 00 0042 0043
6006 -  30 00 0017 0000

Замечание:При получении случайных чисел большое зйа 
чение имеет выбор начальных значений а 0 и  . При вы 
боре начальных значений ot,0=sr и с<.( =513 . 2-36 
удалось получить последовательность случайных чисел, 
удовлетворяющую системе различных статистических крите ­
риев. Содержимое ячеек 0040+0041 должно быть сохранено.

ДАТЧИК СЛУЧАЙНЫХ ЧИСЕЛ, РАВНОМЕРНО 
РАСПРЕДЕЛЕННЫХ В ИНТЕРВАЛЕ 0 - 1

(Метод Лемере-Голенко)

Назначение:

Программа предназначена для получения случайных чисел, 
равномерно распределенных в интервале 0 - 1 .

Исходные данные:

Начальное число с*.0/  0 поместить в ячейку 0040. В качест - 
ве oL0 можно взять число с единицей в младшем разряде. 

Результаты:

Случайное число d.-L в ячейке 0041 с фиксированной запя -  
той, в -  0042 «• с плавающей запятой.

Обращение:

К) - 31 00 6000 0017.
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Память:

Длина СП ................... ............ ................ ............. .......... . • И
Стандартные рабочие ячейки ......................... ............. 0040 +0043
Индексные ячейки.................. .................. ................. • • • • .0017

Используемые СП:

Нет.
Остановы:

Нет.
Алгоритм:

Случайное число получается путем поразрядного сложения 
младших разрядов произведения 5*^ . сС • о числом 
d. • • 2-7 , где л -  -  предыдущее случайное число.

и *
Программа:

6000 -  70 00 6010 0040
6001 -  33 00' 6002 6002
6002 -  30 00 6003' 0043
6003 65 00 6007 0040
6004 06 00 0043 0041
6005 -  75 00 0040 0043
6006 -  16 00 0043 0042
6007 -  30 00 0017 0107
6010 01 10 6047 1625

УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ДАТЧИК СЛУЧАЙНЫХ. ЧИСЕД,РАСПРЕДЕЛЕННЫХ 
ПО ЛЮБОМУ ЗАДАННОМУ ЗАКОНУ

(Метод Неймана)

Назначение:
Программа предназначена для получения случайных чисел «.• t 
распределенных по любому, заранее заданному закону в ин -  
тервале а - в  .
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Исходные данные:

х -  случайное число в двоичной системе счисления с 
плавающей запятой, равномерно распределенное в 
интервале 0 -  I  ;

с - число в двоичной системе счисления с плавающей 
запятой, определяемое из условия c - p ( z ) < I f  

а и В  -  интервалы распределения случайной величины в двоичной 
системе счисления с плавающей запятой.

Результаты:

Случайное число d.-t в ячейке 0042 в двоимой системе сйяслений 
с плавающей запятой.

Обращение: .

К) -- 31 00 6000 0017
K+I) X н г
К+2) с а в
К+3) 00 00 N k ,

где -  начальный адрес и ячейка обратной связи датчи *
ка случайных чисел, равномерно распределенных
в интервале 0 —1 ;

а  и В -  адреса интервалов распределения случайной ве -
личины o'.;i T

-  начальный адрес и ячейка о̂братной связи не ­
стандартного блока вычисления плотности распредег- 
ления.

Память:

Длина СП.............................................. ........................... 34
Стандартные рабочие ячейки........... ................. *...0040+0045
Индексные ячейки..................... ....................... 0001+0003,0017

Используемые СП:

Датчик случайных чисел, равномерно распределенных в ин -  
тервале 0-1 * ,
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Остановы:

Нет.
Алгоритм:

Задана плотность распределения р (ol-) . Выбираем значение 
С так, чтобы для всех л- соблюдалось условие,: cp(z) <  I .

Пусть х -  случайная величина, равномерно распреде -  
ленная в интервале а -6  распределения случайной величины 

оо- , а ^ - случайная величина, равномерно распре - 
деленная в интервале 0—1 . В качестве ^ берем число

» г М  , где в  = ( \ [Ь -1 ) 0,5. Вычисляется зна -
чение плотности распределения в точках и проверяется 
условие

Ср<Х; >г^ ;
Если это условие выполняется, то х̂  принимается 

в качестве случайной величины, распределенной по задан -  
ному закону р(оц) •

Если это условие не выполняется, то пара случайных 
чисел х̂  и^- отбрасывается и берется следующая и т.д.

Замечания: I .  Перед первым обращением к датчику не -  
обходимо очистить ячейку 0045.

2. Нестандартный блок вычисления плотное -  . 
ти распределения должен по аргументу х , значение которо­
го СП помещает в ячейку 0040, вычислить значение плотное -  
ти распределения р ( х )  для данного закона и результат 
поместить в ячейку 0041.

3. Содержимое ячеек 40+45 и 0001+0003 долж­
но быть сохранено.

Программа:

6000 - 10 00 0017 0044 6006 - 10 17 0001 0002
6001 - 10 Р 0000 0001 6007 72 00 6030 0003
6002 - 31 01 0000 0000 6010 25 02 0000 0000
6003 65 00 6011 0001 6011 37 01 0000 0130
6004 66 00 6026 0001 6012 16 03 0000 0040
6005 - 10 00 0044 0017 6013 - 30 00 6014 0042
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Продолжение программы;

6014 - 10 17' 0002 0003
6015 - 31 03 0000 0000
6016 - 10 00 0044 0017
6017 64 00 6011 0002
6020 14 00 6031 0035
6021 36 00 6033 0043
6022 15 00 0043 6032
6023 - 30 00 6024 0040

6024 24 00 0040 0043
6025 35 02 0041 0000
6026 27 00 0043 0014
6027- 32 17 0003 6000
6030 00 00 7777 0000
6031 40 00 0000 0001
6032 00 00 0000 0045
6033 47 43 '4070 6000

ДАТЧИК СЛУЧАЙНЫХ ЧИСЕЛ, ?АСПРЩШШЫХ 

ПО НОРМАЛЬНОМУ ЗАКОНУ

Назначение;
Программа предназначена для получения случайных чисел, 
распределенных по нормальному закону.

Исходные данные:

X; -случайное число, равномерно распределенное в йнтер -  
вале 0-1 ;

М -- математическое ожидание; 
в  -  средиеквапратическое отклонение; 

х-Дб -числа в двоичной системе счисления с плавающей запя -  
той.
Результаты;

Случайное число в ячейке 0042 в двоичной системе счисле -  
ния с плавающей запятой.

Обращение;

К) -  31 00 6000 0017 
к+1) х т  б  
К+2) 0000 А В,

где А и В -  начальный адрес и ячейка обратной связи рав - 
номерного датчика.
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Память:

Длина СП................................... .......................... .........  36
Стандартные рабочие ячейки . . . . . . . . ..................0042- 0045
Индексные ячейки .......................................... 000140003,0017

Используемые СП:

Стандартная программа равномерного датчика случайных чи -
сел.

Остановы:
Нет.

Алгоритм:
Датчик случайных чисел работает по методу сумм.

Замечание. Содержимое ячеек 0042-0045 и 0001-0003 дол*ч 
но быть сохранено.

Программа:

6000 - 10 00 0000 0043 6017- 10 00 0045 0017
6001 - 10 00 0017 0045 6020 70 00 6031 0001
6002 - 10 00 6030 0044 6021 45 00 6034 6033
6003 - 10 17 0000 0001 6022 36 00 0044 0045
6004 67 00 6004 0114 6023 45 00 6034 0044
6005 72 00 6031 0002 6024 37 00 0043 0000
6006 - 10 17 0001 0003 6025 17 01 0000 0000
6007 - 31 03 0000 0000 6026 26 00 0045 0042
6010 14 02 0000 0043 6027- 30 17 0002 0000
6011 24 00 6032 0044 6030 40 00 0000 0004
6012 - 34 00 6007 6013 6031 00 00 7777 0000
6013 71 00 6035 0001 6032 40 00 0000 0003
6014 - 30 00 6015 0002 6033 64 20 2753 3000
6015 05 02 0000 0000 6034 00 00 0000 7777
6016 - 30 00 6017 0044 .
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ДАТЧИК СЛУЧАЙНЫХ ЧШ Ей, РАСПРЕДЕЛЕННЫХ 
ПО ПОКАЗАТЕЛЬНОМУ ЗАКОНУ

Назначение;
Программа предназначена для получения случайных чисел, рас­
пределенных по показательному закону.

Исходные данные:

ot. -  случайное число, равномерно распределенное в интер -  
вале . 0 - 1  в двоичной системе счисления с плавающей за -  
пятой.

Я  -  параметр показаташ-юго закона в двоичной системе 
счисления с плавающей запятой.

Результаты;

Случайные числа, распределенные по показательному закону, 
в ячейке 0042 в двоичной системе счисления с плавающей за -  
пятой.

Обращение;

К) - 3 1  00 6000 0017
K+I) N  М
К+2) 00 00 Л 0000,

Вде N  и М -  начальный адрес и ячейка обратной связи дат -
чика случайных чисел, равномерно распределенных 
в интервале 0вгТ

Память:

'Длина СП г ............................................................................  54
Стандартные рабочие ячейки ..................................0040+0044
Индексные рабочие ячейки........................0001, 0017

Используемые СП:

Стандартная программа датчика случайных чисел, равномерно 
распределенных в интервале 0-1 . Стандартная црограм -
ма^пх.

$
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Остановы:
Нет.

Алгоритм:

xr ^-*(<-Z.t )<0,6 .

Здесь ок.. - случайное число, равномерно распределенное в 
в интервале 0-1 .

Замечание. Содержимое ячеек 0040+0044 и 0001 должно 
быть сохранено.

Программа:

6000 - 10 00 0017 0043 6026 36 00 0041 0041
6001 - 10 17 0000 0044 6027 61 00 6015 0040
6002 - 10 00 0044 0001 6030 26 00 6052 0042
6003 -  31 01 0000 0000 6031 -72 00 6020 0042
6004 65 00 6021 0044 6032 37 00 6053 0000
6005 66 00 6022 0001 6033 16 00 0041 0041
6006 25 01 0000 6042 6034 -10 00 0043 0017
6007 -  30 00 6010 0040 6035 0

 
1—(1 17 0001 0044

6010 71 00 6043 0040 6036 45 00 0044 0041
ВОН -  32 00 6012 6013 6037 -30 00 6040 0042
6012 -  34 00 6014 6013 6040 -II 00 0042 0042
6013 -  00 00 0000 0040 6041 -30 17 0002 0000
6014 16 00 6044 0041 6042 -40 00 0000 0001
6015 27 00 6045 0036 6043 -77 77 7777 7400
6016 46 00 0041 0041 6044 55 20 2363 1400
6017 36 00 0041 0042 6045 55 20 2363 1401
6020 37 00 6046 0006 6046 46 47 4525 2101
6021 17 00 6047 0130 6047 63 12 0036 0501
6022 37 00 0042 0014 6050 52 52 5331 1400
6023 17 00 6050 0000 . 6051 40 00 0000 0002
6024 37 00 0042 0000 6052 00 04 0000 0000
6025 17 00 6051 0000 6053 54 27 1027 7400

I
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НАХОЖДЕНИЕ ОТРЕЗКА АПЕРИОДИЧНОСТИ И ДЛИНЕ 
ПЕРИОДА ПОСл£ДОВАТEJIЬНОСТИ ПСЕВДОСЛУЧАЙНЫХ ЧИСЕЛ

Назначение;

Программа предназначена для нахождений отрезка апериодич -  
ности и длины периода последовательности псевдослучайных 
чисел.

Исходные данные:

сА- случайное число, выработанное исследуемым датчиком. 

Результаты:

L -  длина периода и I  -  длина отрезка апериодичности 
ведаются на печать.

Обращение:

К) -  31 00 6000 0017
K+I) <сА> Н М ,

где N и М -  начальный адрес исследуемого датчика случайных 
чисел к ячейка обратной связи.

Память:

Длина СП . . . . .............. 44
Стандартные рабочие ячейки....... , . . . ...................... . 0043+0047
Индексные рабочие ячейки .........0001+0003,0017.

Используемые СП:

Стандартная программа исследуемого датчика случайных чисел. 
Остановы:

Нет.

Алгоритм:

Под отрезком апериодичности длины I  понимается сово -г 
купность последовательно полученных псевдослучайных чи -
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сел с*у о(.2* . . . .  oî  , таких, что еЦ »> et̂  для все*

i * j .  и Ы Ы $  ; c*.̂ +f= A K ,
Где (f^K «-£  ) .  Длина периода l = t - K  + i .

Для нахождения длины периода и длины отрезка апериодич­
ности получаем число L k  /где К заведомо больше отрезка 
апериодичности i  , после чего сравниваем величину olK о 
числами с<.к+|, t*.K+? , Лк+3 , . . .  до совпадения с 
каким-либо из последующих членов ряда* Если d K и d M совпа ­
дают, то Н - к = L  есть длина периода последовательное 
ти.

для определения отрезка апериодичности генерируем 
две последовательности

d ,  d z d 3

* 1+1 At+г 'Ч+з
( * )

( * * )

и срашиваем соответствующие члеьы рядов (*) и (*.*) до тех 
пор, пока какие-либо элементы последовательностей не 
совпадут. Номер совпадающего числа рада (** ) и есть длина 
отрезка апериодичности.

Замечание. При работе исследуемого датчика случайных 
чисел содержимое ячеек 0043+0047 , 0001+ 0003 Должно быть 
сохранено.

Программам

6000 -  10 00 0017 0046 6011 •* 10 02 0000 0044
6001 -  10 17 0000 0001 6012 - 31 01 0000 0000
6002 66 000 6040 0003 6013 10 00 6042 0045
6003 66 00 6041 0002 6014 . 21 02 0000 0044
6004 -  10 02 0000 0043 6015 - 34 00 6012 6016
6005 -  10 00 6043 0045 6016 - 60 00 1400 0045
6006 -  31 01 0000 0000. 6017 - 10. 03 0043 0000
6007 20 00 6042 0045 6020 - 10 00 0045 0044
6010 -  34 00 6006 6011 6021 -  31 01 0000 0000
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Продолжение программы:
6032 20 00 6042 0044 6033 -  10 03 0047 0000
6023 - 32 00 6021 6024 6034 31 01 0000 0000
6024 10 02 0000 0074 6035 ™ 30 00 6024 0000
6025 10 03 0043 0000 6036 -  60 00 1400 0045
6026 •* 31 01 0000 0000 6037 -  10 00 0046 0017
6027 - 10 02 0000 0043 6040 -  33 17 0001 0130
6030 10 00 6042 0045 6041 00 00 0000 0014
6031 21 00 0047 0043 6042 00 00 0000 0001
6032 - 34 00 6033 6036 6043 00 00 0030 3240

КРИТЕРИЙ ПРОВЕРКИ КОМБИНАЦИЙ

Назначение:
Программа предназначена для последовательного определе .<• 
ния количества чисел из выборочной совокупности, в дво -  
ичном изображении которых встречается одна единица, две 
й т.д.

Исходные данные:

Объем исследуемой совокупности чисел, получаемых от дат «  
чика. Датчик случайных чисел выбранного закона распреде -  
ления.

Результаты:

Количество чисел из выборочной совокупности, в двоич -  
ном изображении которых встречается одна единица, две, 
три и т.д, выводится на печать.

Обращение:

К) -  31 00 6000 0017
K+I) 00 00 0000 П
К+2) оС N  , М ,

где п -  объем исследуемой.совокухшости в восьмеричной 
системе счисления;
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с*. -  адрес ячейки, в которой находится случайное 
число, выработанное исследуемым датчиком;

И и М -  начальный адрес исследуемого датчика и адрес 
ячейки обратной связи.

Память:

Длина СП................ ...................................................... 31 .
Стандартные рабочие ячейки  .............. ...0040+0114
Индексные ячейки ................................................. ..0001+0003

Используемые СП:

Стандартная программа исследуемого датчика случайных чи -  
сел. Стандартная программа перевода 2 — 10 в адрес 6120. 

Остановы:

Нет.
Алгоритм:

Критерий проверки комбинации сводится к подсчету числа 
различных комбинаций двоичных разрядов псевдослучайных 
чисел в достаточно большой по объему выборочной совокуп -  
ности.Теоретическое распределение числа различных комбинаций 
для выборочной совокупности состоит из 10000 чисел.

Замечание. Содержимое ячеек 0Ci6—0114 и 0001-0003 цри 
работе исследуемого датчика должно быть сохранено.

Программа:

6000 -  10 00 0017 0047
6001 -  10 00 6024 0001
6002 -  Ю 01 - 0050
6003 -  20 01 6002 6026
6004 -  10 17 - 0046
6005 -  10 17 0001 0001
6006 + 67 00 6006 0114
6007 72 00 6025 0002
6010 -  31 01 - -

6011 -■ 76 02 - -
5012 14 - 03 6026 0050
6013 20 00 6030 0046
6014 -■ 34 00 6010 6015
6015 -- 10 00 6024 0001
6016 ■* ю 01 0050 0040
6017 -•31 00 6120 0017
6020 •. 60 00 0400 0041
6021 •- 20 01 6016 6024
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6022 - 10 00 0047 0017 6026 40 00 0000 0001
6023 - 30 17 0002 - 6027- 00 ОО 0001 0000
6024 00 44 0000 0000 6030 00 00 0000 0001
6025 00 00 7777 0000

КРИТЕРИЙ ПРОВЕРКИ СИ>ИЙ 

Назначение:
Программа предназначена для недочета количества серий 
определенной длина в кавдом классе.

Исходные данные:
д. - случайное число, вырабатываемое исследуемым слу - 

чайным датчиком.
Результаты:

На печать в десятичной системе счисления выводится коли - 
чество серий длины к  (к =1, 2,3, . . .  20) класса, все 
числа которого >0,5, затем класса, все числа которого 

<0,5.
Обращение:

К) - 31 00 6000 0017
K+I) *  N  М ,

где <*. -  адрео ячейки, в которой находится случайное 
число, выработанное исследуемым датчиком;

N  и М  -  начальный адрес исследуемого датчика и ячейка 
обратной связи.

Проаолкениа программы:
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Память:

Длина СИ .............. . .......................................................... 65
Стандартные рабочие ячейки ..................... ......... 0040+ 0116
Индексные ячейки......... .............................0001+0003 , 0017

Используемые СП:

Стандартная программа перевода 2 — 10 с фиксированной 
запятой, начальный адрес 6170 (СП-0016 БСП "Минск-2" 
издания 1966 г . )  Стандартная программа исследуемого 
датчика случайных чисел.

Остановы:

Нет.
Алгоритм:

Выбирается совокупность псевдослучайных чисел,разбивает -  
ся на 2-а класса.

К первому классу относятся числа больше 0,5, ко второ -  
му -  меньше 0,5.

Подсчитываются длины серий в каждом классе. Серией 
называется любой отрезок последовательности, состоящий из 
следующих друг за другом чисел одного и того же класса.
Длина серии -  количество чисел в ней. Затем подсчитывает 
ся количество серий длины к ( к=1,2, . . .  20) г каэдом клас­
се.

Замечание. При работе исследуемого датчика содержи - 
мое 0040+0116 и 0001-0003 должно быть сохранено.

Программа:

6000 - 10 00 0017 0045 6010 - 10 00 0044 0002
6001 - 10 00 6064 0040 6011 - 31 02 - гр

6002 - 10 00 6063 0001 6012 21 03 6060

6003 - 10 01 - 0045 60X3 - 32 00 6014 6021
6004 - 20 01 6003 6063 ' ! 6014 - 10 00 0041 -
6005 - 10 00 — 0041 6015 - 32 00 6016 6033
6006 -  
6007

10
66

17
00 6041 8863 6016 Ю 00 6061 0041
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Продолжение программы:
6017 20 00 6061 0040 6042 63 00 6042 0030

6020 - 32 00 6010 6044 6043 - 30 00 0042 0001

6021 - 10 00 0041 - 6044 - 10 00 -  6054

6022 - 34 00 6023 6024 6045 - 10 00 -  0001

6023 20 00 6061 0041 6046 10 00 6062 0001

6024 - 32 00 6026 6024 6047 - 10 01 0045 0040

6025 - 30 00 6017 - 6050 - 31 00 6170 0017

6026 - 31 00 6040 0042 6051 - 60 00 2400 0041

6027 10 01 6061 0046 6052 - 20 01 6047 6062

6030 - 20 01 6027 6061 6053 - 60 . 00 . 34С0 -

6031 - 10 00 - 0041 6054
6032 - 30 00 6024 - 6055 - 31 00 6046 6054

6033 - 31 00 6040 0042 6056 - 10 00 0045 0017

6034 10 01 6061 0072 6057 - 30. 17 0001 -

6035 - 20 01 6034 6061 6060 40 00 0000 0000

6036 - 10 00 — 0041 6061 00 00 0000 0001
6037 - 30 00 6016 - 6062 00 23 0001 0001

6040 - 14 00 6041 0041 6063 00 50 0000 0001

6041 23 00 6061 0130 6064 00 00 0002 3420

КРИТЕРИЙ ПРОВЕРКИ ПАР 

Назначение:

Программа предназначена для подсчета нулей и единиц в 
разрядах выборочной совокупности псевдослучайных чисел.

Исходные данные:

Объем исследуемой совокупности и в ячейке 0041 в млад - 
ших разрядах в восьмеричной системе счисления.

Результаты:
Количество единиц в разрядах совокупности,начиная с млад­
шего, выводится на печать в восьмеричной системе счисления.
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Обращение:

К) -  31 00 6000 0017
K+I) ск. N  М ,

где ск -  адрес ячейки, в которой находится случайное 
число выработанное исследуемым датчиком;

N -  М -  начальный адрес ячейки исследуемого датчи -  
ка случайных чисел и ячейка обратной связи.

Память:

Длина С П ................................................................. .. 35
Стандартные рабочие ячейки........................ ............. 0040-0III
Индексные ячейки ................................................ .0001+0002,0017

Используемые СП:

Стандартная программа исследуемого датчика случайных чи -  
сел.

Остановы:

Нет.
Алгоритм:

Проверка пар сводится к подсчету нулей и единиц в разря -  
дах выборочной совокупности псевдослучайных чисел. На 
печать выводится количество единиц в разрядах совокупное -  
ти, начиная с младшего, в восьмеричной системе счисления.
В случае равномерно распределенных в интервале 0^1 случай *  
ных чисел вероятность появления нуля или единицы равна 
0,5. Поэтому количество единиц в разрядах совокупности 
должно быть приблизительно равно 1/2 п , , где п  -  объем
исследуемой совокупности.

Замечание. Содержимое ячеек 0040-0III и 0001-0002 
при работе датчика случайных чисел должно сохраняться.
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Программа;

6000 - 10 00 0017 0040 6017 - 20 01 6014 6027
6001 - 10 00 6030 0001 6020 20 00 6031 0042
6002 - 10 01 - 0044 6021 - 34 00 6005 6022
6003 20 01 6002 6030 6022 - 10 00 6030 0001
6004 - 10 00 0041 0042 6023 - 60 01 1400 0044
6005 - 10 00 6027 0001 6024 - 20 01 6023 6030
6006 - 10 17 - 0043 6025 - 10 00 0040 0017
6007 - 10 17 ■ - 0002 6026 - 30 17 0001 -
6010 - 31 02 - - 602̂ 00 44 0001 0001
6011 65 00 6033 0043 6030 00 44 0000 0001
6012 66 00 6034 0002 6031 оо. 00 0000 0001
6013 - 10 02 - 0044 6032 00 00 0000 0101
6014 71 00 6031 0044 6033 00 00 0000 0130
6015 12 01 0044 0044 6034 00 00 0000 0014
6016 60 00 6032 0044

ВЫБОР ОДНОГО, ДВУХ ИДИ ТРЕХ ПАР ДМИТРОВ ЛЮБОГО 
ЗАКОНА, ЗАДАННОГО ЭКСПЕРШШТАЛЪНЬМИ ДАННЬМИ, -МЕТОДОМ 

НАИМЕНЬШИХ КВАДРАТОВ

Назначение:

Программа предназначена для определения одного-, двух 
или трех параметров любого закона, заданного экспе - 
риментальными данными в виде таблицы, методом наимень - 
ших квадратов.

Исходные данные:

Значения аргумента х и функции ^ соответственно в мае - 
сивах А и В в двоичной системе счисления с плавающей 
запятой.
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Результаты:

Значения искомых параглет ров выводятся на печать в деоятич -  
ной системе счисления.

Обращение:

К) -  31 00 6000 0017
K+I) (n - I ) A В
K+2) A M H
K+3) <k. ck.

где п -  количество значений 
счисления;

Л -  адрес ячейки, содержащий шаг изменения параметров} 
М , И  ~  начальный адрео нестандартного блока вычисления 

исследуемой функции и ячейки обратной связи; 
с*?,с*.г,ок3~ адреса ячеек, содержащие начальные значения 

исследуемых параметров.

Память:

Длина СП .......................................................... ........... , , . .3 3 5
Стандартные рабочие ячейки............................ .....0045-0120
Индексные ячейки ......... ............. .............................  000&-0010

У
в восьмеричной оиотеме

Используемые СП:

Стандартная программа перевода 2 —~ 10.

Остановы:

Нет,
Алгоритм:

Методом последовательного перебора воех трех параметров 
при всех значениях аргумента исследуемой функции находит -
ся л

m i n  m i n £  •
i=i
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Замечания: I .  Программа работает только с использовани­
ем интерпретирующей или компилирующей программ БСП'Минск-2" 
издания 1967 г .

2. В случае исследования закона с опреде -  
лением одного или двух параметров в командах обращения 
адреса отсутствующих параметров заменяются нулями.

3. Перед вычислением нестандартного блока . 
аргумент помещается в ячейке 0040, результат вычисления не­
стандартного блока должен находиться в ячейке 0041. 
Стандартные рабочие ячейки и индексные должны быть сохране­
ны.

Контрольный вариант:

Определить параметры синусоиды со  , А и у> заданной
точками:

2,5; 4,3; 5; 4,3; 2,5; 0; -2,5; -4,3; -  5; -  4,3; -  2,5;
0; 2,5; 4,2; 5; 4,2; 2,5; 0; —2,5; —4,3; —5; — 4,3; —2,5;
0; 2,5; 4,3; 5;

At =0,12

Ориентировочные значения исследуемых параметров; со =4;
у> =0,5 ; А=5, шаг Д =0,1.

Результаты вычислений СО =4,36 -]?|§ ; А = 4,98 мм;

0, 524 рад.

Л и т е р а т у р а

Мордэкэй Езекизл и Карл А.Фокс. Методы анализа корреля - 
ций и регрессий. Изд-во "Статистика", 1966
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Программа;

6000 - 10 00 0017 0006 6040 - 10 00 0051 0010
6001 71 17 0000 6315 6041 - 10 00 0052 ООН
6002 - 30 00 6003 0053 6042 т 10 00 0000 0057
6003 71 17 0001 6316 6043 -Т 10 10 0000 0040
6004 - 30 00 6005 0013 6044 - 31 13 0000 0000
6005 71 17 0000 бЗИ 6045 25 I I 0041 0000
6006 - 30 00 бОО'7 0051 6046 - 30 00 6047 0041
6007 71 17 0000 6320 6047 37 00 0041 0000
6010 - ЗС 00 6011 0052 6050 16 00 0057 0057
6011 - 10 00 0017 6321 6051 10 00 6322 0010
6012 71 17 0002 6315 6052 10 00 6323 ООН

6013 67 00 6013 0114 6053 - 20 12 6043 0000
6014 30 00 6015 0007 6054 00 00 0000 0000
6015 — 10 07 0000 0121 6055 - 10 00 0057 0060
6016 71 17 0002 63I7 6056 - 10 00 0064 0065
60 Г? — 30 00 6020 0007 6057 14 00. 0050 0064
6020 10 07 0000 0120 6060 - 31 00 6037 • 6054
6021 71 17 0002 6320 6061 25 00 0060 0057

6022 67 00 6022 0014 6062 - 32 00 6063 6072

6023 — 30 00 6024 0007 6063 - 10 00 0060 0061
6024 — 10 07 0000 0047 6064 - 10 00 0057 0060
6025 71 17 0001 6315 6065 -г 10 00 0065 0066

6026 67 00 6026 0114 6066 - 10 00 0064' 0065

бог'7 — 30 00 6030 0007 6067 24 00 0050 0064

6030 — 10 07 0000 0050 6070 10 00 6324 6075

6031 — 10 00 0047 0074 6071 30 00 6075 0000

6032 10 00 0000 6172 6072 10 00 cos'7 0061

033 — 10 00 0120 0070 6073 - 10 00 0064 0066

6034 10 00 0000 6123 6074 - 10 00 6325 6075

6035 10 00 0121 0064 6075 00

оо

0000 0000

6036 — 10 00 0000 6054 6076 - 31 00 6037 6054

6037 — 10 00 0053 0012 6077 25 00 0061 0057
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Продолжение программы:

6100 - 32 00 6101 6103 6140 - 30 00 6144 0000
6101 25 00 0060 0061 6141 - 10 00 0057 0112
6102 - 32 00 6103 6110 6142 - то 00 0070 0072
6103 - 10 00 0061 0060 6143 - 10 00 6327 6144
6104 * 10 00 0057 0061 6144 00 00 0000 0000
6X05 - 10 00 0066 0065 6145 - 31 00 6035 6123
6106 - 10 00 0064 0066 6146 25 00 0112 0057
6107 - 30 00 6075 оооо 6147 - 32 00 6150 6152
6110 - 10 00 0005 0100 6150 25 00 ОШ 0112
6 III - 10 00 0066 0101 6151 - 32 00 6152 6157
6П2 - 10 00 0064 0102 6152 - 10 00 0072 0071

6ПЗ - 10 00 0060 0103 .6153 - 10 00 0070 0072
6П4 - 10 00 0061 0104 6154 - 10. 00 0112 ОШ
6115 - 10 00 0057 0105 6155 - 10 00 0057 0112
6116 — 31 00 6355 6314 6156 - 30 00 6144 0000
6117 - 10 00 0040 0064 GI57 - 10 00 0071 0100
6120 71 06 0002 63Г7 6160 - 10 00 0072 0101
6121 - 34 00 6122 6247 6161 - 10 00 0070 0102
6122 - 31 00 6037 6054 6162 - 10 00 ОШ. 0103
6123 00 00 0000 0000 6163 - 10 00 0112 0104
6124 - ю 00 0070 0071 6164 - 10 00 0057 0105
6125 - 10 00 0057 ОШ GI65 - 31 00 6255 6314
6126 14 00 0050 0070 ■ 6166 - 10 00 0040 0070
6127 - 31 00 6035 6123 6167 71 06 0002 6320
6130 25 00 ОШ 0057 6 f70 - 34 00 6171 6243
6131 - 32 00 6132 6141 6171 - 31 00 6035 6123
6132 - 10 00 ОШ 0JI2 6F2 00 00 0000 0000
6133 - 10 00 0057 0 III 6173 - 10 00 0074 0075
6134 - 10 00 0071 0072 • 6174 - 10 00 0057 0067
6135 - 10 00 0070 0071 6175 14 00 0050 0074
6136 24 00 0050 0070 6Т76 - 31 00 6033 6172
6137 - 10 00 6326 6144 6177 25 00 0067' 00,57
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Продолжение программы:

6200 - 32 00 6201 6210 6240 - 60 00 0400 0042
6201 - 10 00 0067 0073 6241 - 10 00 0040 0074
6202 - 10 00 0057 0067 6242 31 00 6033 6172
6203 - 10 00 0075 0076 6243 - 10 00 0070 0040
6204 - 10 00 0074 0075 6244 00 00 0000 ООН
6205 24 00 0050 0074 6245 - 31 00 0100 0017
6206 - 10 00 6330 6213 6246 - 60 00 0400 0042
6207 - 30 00 6213 0000 6247 - 10 00 0064 0040
6210 - 10 00 0057 0073 6250 00 00 0000 ООН
6211 - 10 00 ОО'Ч 0076 6251 - 31 00 0100 0017:
6212 - 10 00 6331 6213 6252 - 60 00 .0400 0042
6213 00 00 0000 0000 ■ 6253 гг 10 00 6321 0017
6214 - 31 00 6033 6172 6254 - 30 17 0003 0000
6215 25 00 0073 0057 6255,- 25 00 0101 0100
6216 - 32 00 6217 . 6221 6256 - 30 00 6257 0Н7,
6217 25 00 0067 0073 6257 25 00 0102 оюо
6220 - 32 00 6221 6226 6260 36 00 0117 0117
6221 - .10 00 0076 0075 6261 45 00 0117 0103
6222 - 10 00 0074 0076 6262 - 30 00 6263 0117
6223 - 10 00 0073 0067 6263 25 00 0100 0101
6224 - 10 00 0057 0073 6264 - 30 00 6265 0115
6225 - 30 00 6213 0000 6265 25 00 0102 0101
6226 ■» 10 00 0075 0100 6266 36 00 0115 0115;
6227 - 10 00 0076 0101 6267 . 45 00 0115 0104
6230 - 10 00 0074 0102 6270 - 30 00 6271 0115
6231 - 10 00 0067 0103 6271 25 00 0100 0102
6232 - 10 00 0073 0104 6272 - 30 00 6273 01X0
6233 - 10 00 0057 0105 6273 25 00 0101 0102!
6234 - 31 00 6255 6314 6274 36 00 0116 0116
6235 00 00 0000 ООН 6275 45 00 0П6 O ld»1
6236 - 31 00 0100 0017 6276 - 30 00 6277 Онб

6237 - 60 00 3400 0000 6277 15 00 0115 0116
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Продолжение программы;

6300 36 00 0100 0040 6317 00 00 7777 0000
6301 15 00 0117 0116 6320 00 00 0000 7777
6302 37 00 0101 0000 6321 00 00 0000 0000
6303 16 00 0040 0040 6322 00 00 0001 0000
6304 15 00 0117 0115 6323 00 00 0000 0001
6305 37 00 0102 0000 6324 24 00- 0050 0064
6306 16 00 0040 0040 6325 14 00. 0050 0064
6307 15 00 0117 0116 6326 24 00 0050 0070
6310 17 00 0115 0000 6327 14 00 0050 0070
6311 36 00 6332 0041 6330 24 00 0050 0074
6312. 45 00 0041 0040 0331 14 00 0050 0074
6313- 30 00 6314 0040 6332 40 00 0000 0002
6314 00 00 0000 0000 6333 03 14 0000 0000
6315 77 77 0000 0000 6334 -43 56 0353 3546
6316 00 00 7777 7777
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